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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE
Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

I.1 Proyecto

Elaborar e insertar en este apartado un croquis (tamafio doble carta), donde se sefialen las
caracteristicas de ubicacion del proyecto, las localidades proximas, rasgos fisiograficos e
hidroldgicos sobresalientes y préximos, vias de comunicacion y otras que permitan su facil
ubicacion.

En el Anexos 1 se presenta croquis requerido.

0 =
PLANTA FOTOWOLTAICA SAN FERNANDO DE 150MW
g

5
2
UBICACION %
‘ et

Fig. 1 Km 128 de la carretera Hermosillo-Nogales en el municipio de Benjamin Hill, Sonora.
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[.1.1 Nombre del proyecto
“FISTERRA ENERGY SAN FERNANDO, S. DER.L. DE C.V.”
[.1.2 Ubicacion del proyecto

(Localidad, municipio o delegacion y entidad federativa).

El proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando” consiste en la construccion, montaje,
operacion y mantenimiento de una Planta Solar, que contempla la instalacion de
aproximadamente 517,750 paneles solares, sobre estructura fija inclinada y con una potencia
nominal total de 150 Mega Watts (MW)

El predio donde se pretende realizar el proyecto motivo del presente, se ubica en una fraccion
del predio denominado seccion segunda de San Francisco de Bajio, la cual fue arrendada (se
anexa contrato de arrendamiento) y que denominamos predio san Fernando, ubicado en Km
128 de la carretera Hermosillo-Nogales, en el municipio de Benjamin Hill, Sonora, contando
para la instalacién y operacion del presente proyecto con una superficie de 493 hectareas
(4,930,000 m2).

Las coordenadas aproximadas involucradas en el proyecto se indican en la siguiente tabla:

Como ya se mencioné la superficie total que ocupara el presente proyecto es de 493 hectareas
(ver Fig. 2).

Seccidon 1|7

CUADRO DE CONSTRUCCION PREDIO GEMERAL '

LADO COORDEMADAS ~
EST P RUMBD | DISTAMCIA ] W y b LOMGITUD W LATITUD 1 '
1 1 [3,926,789.77| 492,597.22 | 111°04'36.767""W 30°09'44.849"N

1 2 |54B0709W 10296 2 |3,336,720.37| 492,519.82 | 111°04'39.659" W 30°09'42.593"N .
2 3 |5391747E 17432 3 |3,236,585.47| 492,630.22 | 111°04'35.528" W J0°09'38.213"N
3 4 [5751550W 156.86] 4 |3,336,545.57| 492,478.52 | 111°04'41.199'W 30°09'36.914"N |
4 5 |5253701W 2,379.28] 5 [3,933,506.57| 491,021.37 | 111°05'35.583"W 30°07'58.147"'N :
5 o |M330815W 59974 & |3,334,008.77| 490,693.52 | 111°05'47 852" W 30°08'14.454"N .
& 7 |Moo13 33w 856,63 7 |3,337,865.37| 490,678.32 | 111°05'48.543"W J0°10"19.746"N
7 g |MB50932E 559,29 & |2,337,912.57| 491,235.62 | 111°05'27 707'W 30°10'21.294"N :
g 9 |5590545E 20076 9 3,337, 760.37| 491,476.52 | 111°05'18.695"W 30°10"16.615"'N :
g 10 |5404353E 432,110 |3,237,395.47| 491,797.62 | 111°05'06.678" W 30°10'04.509"N .
10 11 |S652146E 283.18| 11 |3,337377.42| 492,055.02 | 111°04'57.054" W 30°10'03.929"N
11 12 |5443151E 34108 12 |32,337,034.27| 492,294.22 | 111°04'48.102"W 30°09'52.786"N .
12 13 |5570851E 22581 13 |3,336,911.77| 492,483.92 | 111°04'41.006" W 30°09'48.810"N
13 14 |5362304E 141,61 14 |3,336,797.77| 492,597.92 | 111°04'36.741'"W 30°09'45.108"N |
o [ 1 [smamme [ soa] 1 [a3ss7merr] spseran] 111°0436.7677W | 30°09°44849°N
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Fig. 2 Superficie a ocpara para el desarrollo del proyecto

Segun lo establecido en la pagina 3 del contrato de arrendamiento, las colindancias del predio
San Fernando son:

Norte y Noreste: Resto del predio San Fernando

Sureste: Colinda con resto del predio san Fernando y con el Predio Santa Rosa
Oeste: Carretera Internacional Hermosillo-Nogales

Suroeste: Resto del predio San Fernando

[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
Acotarlo en afios 0 meses.
* Duracién total (incluye todas las etapas)
* En caso de que el proyecto que se somete a evaluacion se vaya a construir en varias etapas, justificar esta
situacion y sefialar con precision ¢ qué etapa cubre el estudio que se presenta a evaluacion?
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El periodo de vida util sera de 35 afios desde la entrada en operacion comercial y se
dispondra de un afio adicional para desmontar la instalacion.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal:

* De ser el caso, constancia de propiedad del predio.

.2 Promovente

[.2.1 Nombre o razén social

Para el caso de personas morales debera incluir copia simple del acta constitutiva de la empresa
Y, en su caso, copia simple del acta de modificaciones a estatutos mas reciente.

“FISTERRA ENERGY SAN FERNANDO, S. DE R.L. DE C.V.”
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I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

(Anexar copia certificada del poder respectivo en su caso).

I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones
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[.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
[.3.1 Nombre o razon social

ASTHENIA CORPORATION, S.A. DE C.V.
Ramo Consultoria Ambiental

[.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

[.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

Calle y numero exterior, nUmero interior o numero de despacho, o bien, lugar o rasgo geogréfico de
referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o barrio, cédigo postal, municipio o delegacion,
entidad federativa, teléfonos (incluir la clave actualizada de larga distancia), fax y correo electronico.
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SECCION II:
DESCRIPCION DEL PROYECTO
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

[I.1 Informacién general del proyecto
[1.1.1 Naturaleza del proyecto

En esta seccién se caracterizara técnica y ambientalmente el proyecto que se pretende realizar,
destacando sus principales atributos, identificando los elementos ambientales que pueden ser
integrados o aprovechados en su desarrollo y describiendo el grado de sustentabilidad que se
pretende alcanzar cuando el proyecto logre el nivel de aprovechamiento 6ptimo de su capacidad
instalada.

Asimismo, establecera los objetivos y usos que se pretende cubrir en el terreno a través de la
modificacion de su cubierta vegetal, describiendo las obras y/o actividades, origenes de la
necesidad del cambio.

De ser el caso, indicar la aplicacion de los criterios establecidos en el ordenamiento ecoldgico del
territorio en sus diferentes categorias acordes al cambio de uso que se pretende realizar y los
factores que pudieran poner en riesgo el uso propuesto. Indicar cual es el uso actual y la
extension en hectareas que se pretende modificar.

El presente proyecto denominado “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando” constituye un
importante desarrollo de una Planta de generacion de energia eléctrica con una capacidad de
150 MW, que mediante la energia solar incidente en una serie de modulos fotovoltaicos
(paneles solares) y la aplicaciéon de un proceso de transformacion, producird energia eléctrica
sin el uso de medios contaminantes y evitara la emisién de miles de toneladas biéxido de azufre
(SO2) equivalente en todo el proceso de generacion de electricidad.

La energia solar fotovoltaica ha experimentado un importante crecimiento en los Ultimos afios a
nivel mundial. Especialmente en Europa cuenta con una gran implantacion dadas sus mdltiples
ventajas medioambientales, econémicas y sociales. Son muchos los paises y gobiernos que al
evaluar la energia solar y comprobar sus ventajas, en especial en el area de desarrollo
sostenible y cuidado del medioambiente, estan apoyando y aportando los medios necesarios
para su implantacion

Dada la gran demanda energética que existe a nivel mundial, la cual es habitualmente cubierta
por tecnologias que implican medios contaminantes, es el momento de plantear nuevos
modelos de desarrollo energéticos que eviten emisiones y proceso dafiinos para el medio
ambiente por ende a la salud humana.

Las energias renovables, y entre ellas la solar fotovoltaica, permiten aportar energia eléctrica a
las redes de consumo sin que su generacidn haya provocado dafios medioambientales,
principalmente porque su proceso de transformacién no supone emisiones de contaminantes
por la quema de combustibles fosiles como actualmente se esta llevando a cabo en gran parte
de México.

Ademas de lo anterior el presente proyecto pretende el desarrollo de la infraestructura y
operaciones en zonas en las que existen poca vegetacion y la existente es de segundo
crecimiento y si se identificaron especies en algun estatus de interés de acuerdo a la Norma
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Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 de acuerdo a estudio de campo realizados y por
ende se aplicara plan de rescate que considere prioritariamente estas especies (anexo).

En presente capitulo se desarrollard con mayor detalle el proceso de transformacion de la
energia solar en eléctrica, pero a modo de resumen se ofrece el siguiente grafico:

Fig. 3. Esquema de un sistema fotovoltaico conectado a la red.
1) Panel solar. 2) Sistema electrénico que incluye el inversor en fase
con la red, ademas del metro contador para determinar el consumo
y produccion de energia. 3) Red eléctrica. 4) Carga eléctrica.

Como se puede apreciar, el proceso de transformacién es sencillo y se realiza a partir de la
instalacion de una serie de modulos o paneles (Campo Solar Fotovoltaico) que recibiran la
incidencia de la energia solar. Toda la energia captada por los mddulos se transporta a los
equipos inversores que transforman la corriente continua en corriente alterna. La energia
eléctrica generada se conecta a la red de distribucion existente para que pueda llegar a los
consumidores. Este sencillo proceso permite la obtencién de energia eléctrica sin medios
contaminantes.

Se ofrece una fotografia ilustrativa de una planta solar fotovoltaica y muy similar al estado final

del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando” que se pretende desarrollar. En la misma
se aprecian los modulos fotovoltaicos que reciben la energia solar:
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Imagen 1: Ejemplo de médulos fotovoltaicos (campo solar fotovoltaico)

El Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando” tiene contemplada su instalacién en una
superficie total de 493 hectareas. Sin embargo, la cobertura vegetal en el area del proyecto es
minima en aproximadamente 63.7% del predio y antes el area se utilizé para actividades de
Agostadero; debido a ello se han generado superficies con suelo desnudo y escasa cobertura
vegetal, donde la vegetacion se logro establecer es vegetacion de segundo crecimiento y en
proceso de degradacion.

Por tal motivo la remocién de la vegetacion se hard en 313-34-87 hectareas de la superficie
total del proyecto que son las que se contabilizaron con escasa vegetacion forestal y el resto es
areas con suelo desnudo, lo cual se esta considerando en la presentacion del manifiesto de
impacto ambiental por el cambio de uso de suelo forestal y por la actividad motivo del presente
proyecto, la cual la instalaciébn y operacién de una planta solar fotovoltaica capacidad de
generacion de 150 MW.

En resumen el presente proyecto se presenta para la instalacion de una planta de generacion
de energia eléctrica con una capacidad de 150 MW que mediante la energia solar incidente en
una serie de modulos fotovoltaicos y el cambio de uso de suelo en terrenos preferentemente
forestal para efecto del desarrollo del mismo.

Objetivo General

Llevar a cabo el desarrollo del Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando” y por ende el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el desarrollo del mismo en el predio
denominado “San Fernando”, ubicado en Km 128 de la carretera Hermosillo-Nogales, en el
municipio de Benjamin Hill del Estado de Sonora y contiguo al Este de la ciudad de Benjamin
Hill, Sonora, cuyo proyecto considera una superficie total de 493 hectareas de las cuales el
63.7% de la superficie total del proyecto tiene cobertura vegetal, y el resto se presenta suelo
desnudo. Esta cubierta vegetal a remover se realizara, bajo el cumpliendo de las regulaciones
ambientales aplicables en la materia.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consistird en la construccién, montaje, operacién y mantenimiento de una Planta
Solar, la que consistira en la instalacion de aproximadamente 517750 paneles solares, sobre
estructura fija inclinada.

La planta contara con una potencia total de 150000 MWp. Con una produccion aproximada
anual de 276 GWh

Todas las obras de este proyecto se encuentran dentro del predio de 493 hectareas.

A continuacién se adjunta un layout tipo para la planta fotovoltaica, en el cual se pueden
apreciar la ubicacion de las instalaciones existentes en dicha planta. De la observacion del
layout se puede concluir que la mayor parte del terreno esta destinada a la instalacion de
maodulos fotovoltaicos.

N AGRUPACION POR 3MW

ik ! B CAMPO GENERADOR 1MW
- TIPO 1 (2 camnpon)

CAMPO GENERADOR 1MW
TIPO 2 (121 caerpos)

- CAMPO GENERADOR 1MW
et TIPO 3 (2 canges)

Imagen 2: Layout tipo de la planta Fotovoltaico
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A continuacion se detallan las diferentes partes constitutivas del Proyecto, partiendo desde la
unidad mas general a la mas particular.

Configuracion de la Planta Solar

e Sistema compuesto por 125 sub-instalaciones de 1.201 MWp con 2 inversores de 500
KW cada sub-instalacion.

e |nstalaciéon de 1.201 MW:

e |nversores: 2x 500 KW.

1 Transformador 1250 KVA.
e 16 cajas Nivel 1.

e 218 cadenas por inversor.
e 19 mddulos por cadena.

e 1201.18022 KWp.

4142 moddulos fotovoltaicos

Instalacion fija sobre suelo

Los inversores se ubican en el CT

Generador Fotovoltaico

La planta estara constituida por un total de 517,750 md&dulos YINGLI YL 290 P — 35 b o
similares con Potencia nominal: 150 MW.

Cada planta de 1 MW estara compuesta por una centro de transformacion prefabricado, que
contiene un equipo inversor y un transformador, y sus médulos fotovoltaicos (aproximadamente
4142 modulos por cada planta de 1 MW), conectados en serie.
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Imagen 3: Centros de transformacion a instalar por Fisterra Energy San Fernando S. de R.L. de C.V.

> Centro de Transformacioén

e Caseta prefabricada de hormigén con foso de seguridad para evitar derrames ante
posibles accidentes o defectos en los equipos, con lo que se garantiza el recoger
posibles fluidos peligrosos en caso de defectos o malfuncionamiento.

e Cuadro de maniobras/protecciones a entrada en BT
e Transformador de 400/230V a 34.5 kV de potencia 1250 kVA
e Cuadro de maniobras/protecciones en media tension.

e Celdas de Entrada/Salida Motorizadas con contactos libres de potencial para estado de
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los interruptores. Extincion de arco tipo SF6.

e Celda de Proteccion con Fusibles Motorizada con contactos libres de potencial para
estado de los interruptores. Extincion de arco tipo SF6.

e Red de tierras de proteccion y servicio.
e Con conexion para cables en linea subterranea.

e Monitorizacién y control remoto.

» INVERSORES

e Los inversores seran de 500 kW de potencia nominal.

¢ No incorporaran transformador de aislamiento galvanico de baja tension, lo que hara que
su rendimiento sea elevado. Tendran al menos un nivel de proteccién 1P20.

e En el lugar de ubicacion del inversor debera disponer de los sistemas de ventilacion,
extraccién o aire acondicionado necesarios para que el rango de temperatura sea de
entre 0 y 40°C.

e La eficiencia europea sera superior al 97%.

e Tendran una Baja distorsion armonica en cuanto a intensidad, THD, del 3% como
maximo.

e Dispondran de varios sistemas avanzados de seguimiento del punto de maxima
potencia, MPPT, independientes. En caso de que no fuera asi, debera ser aprobado por
Oficina técnica.
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e Admitir4 la configuracion maestro-esclavo.

e Estara provisto de entradas independientes para la mejora del rendimiento de la
instalacion.

e Incorporaran protecciones eléctricas en cc y ca integradas independientes para cada
etapa.

e Contard con protecciones del tipo: descargadores de sobretensiones, protecciones
contra el fallo de aislamiento, contra funcionamiento en isla, tension de red fuera de
rango, polaridad inversa, sobretemperatura, sobrecargas, sobrecorrientes, cortocircuitos,
sobretension/subtension, sobrecorriente/subcorriente; sobrefrecuencia/subfrecuencia en
ca, y fallo aislamiento en ca.

e Permitira la configuracion con médulo micromorfo con negativo a tierra.
e Permitira la inhibicién del detector de fallo de aislamiento.

e Incorporara una proteccion magnetotérmica para disipar los fallos de aislamiento,
compatible con el uso del negativo a tierra.

e Los inversores deberan soportar huecos de tension.

e Se seleccionaran inversores que trabajen a altas tensiones (entorno 400 a 900 Vdc) para
de este modo reducir las pérdidas en el cableado de BT. La tension de aislamiento sera
de 1000 Vdc.

e La potencia pico de la instalacién solar fotovoltaica conectada a cada inversor se
dimensionara para que trabaje en su rango 6ptimo, no siendo admisible que se cumpla
con la potencia pico global de la instalacion pero no con la potencia individual de cada
inversor.

e Incluirdan tarjetas de comunicacién Ethernet integradas en todos los inversores,
convertidor Ethernet a RS-232 para conexion a PC, software de monitorizacion,
protocolo abierto para integraciéon posterior en SCADA y manuales de uso.

e La documentacion técnica del inversor se encontrara en el lugar donde este se aloje,
que serd: ficha técnica del equipo, curva de rendimiento, certificado de cumplimiento de
normas y protecciones, manual de instalacion de inversor y de accesorios de
comunicacion, manual del usuario del inversor y del software.

e El fabricante de inversores dispondra de servicio técnico de forma que pueda asegurar
una disponibilidad de 99 % y un tiempo de respuesta inferior a 48 horas. Este ultimo
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requisito es especialmente importante.

e La eleccidn final del inversor debera contar con la aprobacion de la oficina técnica.

e Cos phi configurable. Admitird las consignas remotas relativas de Cos phi y las érdenes
de arranque-paro.

» TRANSFORMADOR

e Seran transformadores trifasicos para distribucién, con arrollamientos separados con
doble secundario en BT.

e Su construccion sera de tipo hermético integral sumergido en aceite mineral.

e Aislamiento galvanico y con salida de bornes para p.a.t. de pantalla electrostatica.
o Refrigeracion ONAN.

e Potencia nominal: hasta 1.250 kVA (doble secundario 2x625 kVA)

e Tension Primaria: 34.5 kV

e Tensidn secundario: 2x225 / 2x270 / 2x315 (en funcién de inversor).

e Grupo de conexion: Dyn11

e Frecuencia: 50 HZ

e Regulacion en lado AT: +-2,5%/+-5%/+-7,5% (7 posiciones)

e Sensor de temperatura consistente en termémetro esfera con dos contactos con aguja
de maxima.

e Pérdidas en vacio menores a 1400 W.
e Pérdidas Cu menores a 10500 W.
e Tensién en c.c. 4-6%.

e Rendimiento carga 100% (cos fi = 1) aproximadamente 99%.
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¢ Nivel acustico, LWA, menor 68 dB (A)).

e Calentamiento aceite parte superior menor 60Kk.

e Calentamiento medio arrollamiento AT/BT menor 65k.

e Temperatura ambiente 40 °C.

e Bornas BT: pieza de conexion tipo pala.

e Bornas AT tipo enchufables.

e Incluira dos terminales de p.a.t. de la cuba.

e Incluird cancamos de elevacion y ruedas para desplazamiento longitudinal y transversal.

e Valvula de vaciado y toma de muestras.

¢ Incluira placa de caracteristicas.

» MODULO FOTOVOLTAICO

e Tension de Aislamiento: 1000 V
e Grado Minimo de Proteccién: IP 67

e Los modulos deberan estar preparados para soportar las inclemencias climéaticas mas
severas, funcionando eficazmente sin interrupcion durante su larga vida Uutil.

e Tipo de Aislamiento eléctrico clase Il
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Caracteristicas del panel fotovoltaico

Unitz: inch (mm)

Obras anexas

» Cableado

Cableado Baja Tension

38.96 (550)
37.24 (948) 1.97 (50}
g s
=T
2 g
DATOS DEL PANEL FOTOVOLTAICO i =
Fabricante Yingli Green Energy Americas, Inc 3
Modelo YINGU YL 230 P—35 b o Equivalente 2
Celular [cuantity / materiales [ tipe / 72/pdlisilicon/ multicristaling/ 156mmX 156mm,/243 3
Dimenciones [ area [ numero de barras cm2f2o3
Caractensticas electricas del panel =
Vslor Unidad &
Fotencia Nominal 210 W o=
Tension &n Pos 322 W R _l _
ComienteenF_, £.53 A g =
Tension de circuito abierto 413 W 1 = =]
Comiente de corto circuito 5.58 A f' ;f
Pardmetros Témicos Grounding holes = ™ ™
Valor Unidad o] 6—o0.235 (&) o
Temperaturs de operacion nominal de lacélula 45 +/-2 C =
Cogficiente de Tempersturade P, -0.45 %,°C a
Cosficients de Temperaturade V., -0.33 %/°C 2"_2“,':‘5‘:3: '301|§:.'.5 5x8)
Coeficiente de Temperaturade | 006 %/*C g T i —
Coeficiente de Tempersturade Vo= -0.45 %/°C
Caracteristicas Generales At
Dimensicnes [Largo/Alto/ Ancho) 7756 in (1970 mm),/38.98 in (380 mm)/1.97 in (50 Drainage holes E TL
mmj 6-0.12x0.515 (3x8) L A
. g sl 4 - r = —
Peso 59.1 Lbs|26.5 Kg) P T a_ch_.;-oo]
-~ 047 012) T

SECTION A-a

197 (50)

e Todo el cableado que se instale deberd cumplir reglamentacién y se dimensionara bajo

el criterio de minimizacion de pérdidas.

e Los cables seran libres de haldgenos y de comportamiento frente al fuego.

v" No propagacion de la llama.

v No propagacion del incendio.
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v' Baja emisién de humos.

v/ Baja toxicidad.

e El cableado de BT que discurra al aire debera ser de calidad “solar”, es decir, estar a
radiacion directa solar, trabajar de forma continua a 120° y contar con un aval de
durabilidad por un periodo de, al menos, 25 afios.

e Podran ser instalados en bandejas, conductos, paredes y equipos y estan especialmente
indicados para aplicaciones con aislamiento de proteccion (clase Il)

Cableado Continta

e Deben cumplir las normas y leyes Nacionales y deben resistir esfuerzos mecanicos, la
radiacion UV y otras inclemencias medioambientales.

v Ser4 cable de cobre con aislamiento 1kvcc.
v Conductor de cobre estafiado clase 5.
v Aislamiento HEPR 120°C
v Cubierta EVA 120°C
v Resistencia a la abrasion
v Dureza (shore)
v" Rango de trabajo: -40°C a +120°C
v' Temperatura de cortocircuito 200 ° C
v' 30 afios a temperatura de servicio de 90° C
v Resistencia al frio
Cableado Alterna BT

e El cableado de AC debera cumplir toda la normativa vigente, nacional, etc., y deben
resistir esfuerzos mecanicos, radiacién UV si no estan protegidos con tubo y cualquier
otra inclemencia medioambiental.

v' Sera cable de cobre con aislamiento 0,6/1kVac
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v' Cumpliran todas las especificaciones
v Aislamiento de polietileno reticulado, XLPE.
Cableado Alterna MT
e Sera cable de aluminio de con especificacion de aguante de hasta 35 kV
e Serantipo HPRZ1
e Montaje entubado subterraneo entre CT's
Cables Comunicaciones

e Se utilizara fibra éptica multimodo 62,5/125 o monomodo 9/125

e La transmision de datos debera cumplir toda la normativa vigente y sus elementos
resistiran  los esfuerzos mecénicos, la radiacion UV y las inclemencias medio
ambientales.

Cable de Tierra

e El cable de tierra que conforme los anillos de tierras deberéa tener una seccién minima de
35 mm2 de cobre.

e Se realizaran las mediciones de la resistencia de paso que debera ser inferior a la
maxima admisible previo a la puesta en marcha de las instalaciones.

e Se instalara una red de tierras comuan para toda la instalacion mediante cable de cobre
de seccion adecuada directamente enterrado en la zanja de cables y/o sobre bandeja
porta cables. Con este cable se realizara un circuito que garantice un valor de puesta a
tierra inferior a 10 ohmios. El circuito de tierra de herrajes sera Unico y se respetara toda
la normativa sobre el tema, evitando el uso de elementos estructurales como
conductores de tierra y fijando los latiguillos con las piezas con seguridad anti afloje
adecuadas.
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Generales
e Los cables solares seran resistentes a las radiaciones UV.

e Los polos positivo y negativo de los cables de cada cadena deben ser instalados en
paralelo, cerca unos de otros para evitar nudos y campos magnéticos descompensados.
Lo mismo debe ocurrir para los cables principales de DC. El tendido de cable para cada
tipo de cable tiene que realizarse siguiendo las instrucciones del fabricante. En particular
el radio de curvatura de los cables, si como, en los codos de las zanjas, definido por el
fabricante, debe ser respetado.

e Todo cable se tendrd empleando la maquinaria adecuada para evitar torsiones y
rozamientos en aislamiento del cable.

e Todos los cables deberan estar terminados con punteras o terminales adecuados para
evitar falsos contactos que puedan provocar defectos en la instalacién.

> Sistema de Monitorizacion

e El sistema de control de la planta solar fotovoltaica estard constituido por una red de
PLCs y un sistema de supervision y mando local (SCADA).

e El sistema de control sera el encargado de adquirir los datos desde los PLCs de campo,
visualizarlos y almacenarlos, ademas, estara comunicado con el SCADA del despacho
de produccion de manera que se pueda llevar a cabo una monitorizacién y gestion
integral del parque.

e Con la informacion suministrada por la red de PLCs, el sistema local de supervision y
mando SCADA tendra una vision completa del estado del parque y permitird un mejor
aprovechamiento del mismo, permitiendo detectar averias en tiempo real, tomar
medidas correctoras que eviten la inutilizacién de un equipo y la correspondiente perdida
de produccion asi como la adopcién de medidas correctoras que eviten la inutilizacion
de un inversor y la correspondiente pérdida de produccion.

e Las sefiales de campo que deben captar los PLCs son:

v' Sefiales de los inversores
v" Medidas de intensidad y tensién en CC y AC

v' Contadores

v'  Estado de las celdas de MT
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v CNL1. Estado de apertura o cierre del relé de cabecera. Lectura de la corriente en
cada rama y tensién de continua.

v Etc...

v' Estado de activacion del grupo electrégeno

v" Actuacion (desde PLCs) sobre:
o Los inversores. Orden de Marcha y parada y consignas remotas del cosfi
o Actuacion sobre las celdas MT
o Actuacion sobre las CN1

o Actuacion sobre los cuadros de SSAA (Servicios Auxiliares). Circuito prioritario y
no prioritario

o Cuadros de PLCs:

o Incluiran una SAI de 500 KVA, util para permitir la conmutacion de red a
grupo sin paso por cero.

> Infraestructura de Comunicaciones

e Para la red general, se utilizara una topologia de doble anillo “fisico” de fibra éptica
multimodo, que recorrera todos los nodos (PLCs y el puesto local del SCADA).

e En el aspecto fisico, se optara por dos cables: primero, de 4 fibras que conectara todos
dos nodos de manera consecutiva y, segundo, también de 4 fibras, que se conectara el
primer nodo con el Ultimo de esta manera, se cerrara el aillo.

e Habré repartidores de 8 conectores y cada cable tendra 2 fibras de reserva.

e Se instalard un sistema de alimentacion ininterrumpida SAl que permita mantener
operativo el sistema de control y monitorizacion y sistema de seguridad ante posibles
cortes de alimentacion durante un minimo de una hora.

e Toda la arquitectura del sistema de control y monitorizacion de la planta debera ser
aprobada por la oficina técnica de solar fotovoltaica.
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» SISTEMA DE SEGURIDAD
Se instalara un sistema de seguridad para evitar posibles robos de los materiales de la
instalacion. El sistema de seguridad perimetral persigue evitar la intrusién de personas y/o
vehiculos al recinto que delimita el parque solar. El objetivo fundamental de este sistema es
proporcionar un perimetro hermético en el mayor grado posible que permita detectar cualquier
intento de intrusion en el perimetro restringido.

Este sistema estara formado por los siguientes elementos clave:
e Vallado perimetral.

e Cable sensor microfénico: El perimetro delimitado mediante el vallado provisional sera
protegido mediante la instalacién y suministro de cable sensor microfénico.

e Columnas con barreras de microondas o barreras de Infrarrojas IR: Se suministraran
columnas en las que se insertaran barreras de microondas o barreras de IR para
proteger las puertas de entrada al recinto.

e Sistema de CCTV: Se instalara un conjunto de domos motorizados. Asimismo se
incluiran detectores volumétricos de movimiento situados de forma que cubran todo el
espacio a vigilar.

> ESTACION METEOROLOGICA
e Se instalaran tres estaciones meteorolédgicas.

e Cada Estacion Meteoroldgica estara compuesta de: 2 pirandmetros, uno se situara en el
plano de los mddulos y otro en el plano horizontal 0 4 médulos de tecnologia equivalente
calibrados, 2 en el plano del médulo y 2 en horizontal.

v' Anemdmetro

v' Veleta

v Pluvibmetro

v' Barémetro

v' Sensor de temperatura
v Pirhelibmetro

v Comunicacion via IP, kit Ethernet
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v' Todos los elementos de soporte, de comunicaciones y software necesario

v' Cada Estacion dispondra de un sistema de panel fotovoltaico y bateria para su
alimentacion eléctrica. También se le dotard de una conexion a la red de servicios
auxiliares

» SERVICIOS AUXILIARES

e Se dispondra de una red de SS.AA. para llevar alimentacion auxiliar a los equipos del
parque: inversores, centros de transformacion, equipos de control, seguridad,
comunicaciones, estacién meteorologica, etc... Estard dimensionada para cubrir todas
las necesidades. Para ello, se definira un sistema de SS.AA. de potencia adecuada a las
necesidades y con medida en MT/BT en funcion de las posibilidades de suministro de la
compafia eléctrica. Se dispondra de un cuadro general BT en el centro de SS.AA. con
distribucion radial, que alimentard a los distintos cuadros de SS.AA. situados en los
centros de transformacion, entrega, control, seguridad, etc.

e Transformador de 630 kVA, 34.5/0.4 kV y 50 Hz

e Grupo electrégeno de 130 kVA y al menos 500 litros de combustible. Contara con
contactos de sefalizacion de estado y tarjeta de comunicaciones Ethernet, para su
monitorizacién y control. Dicho grupo se dispondra dentro de un edificio prefabricado de
hormigon con foso impermeabilizado, para evitar que antes problemas o accidentes el
combustible pueda verterse fuera del &rea en la que se encuentra confinado

e Se dispondran de lineas principales que se conectaran a los CT-Cls (Centros de
Transformacion e Inversién) “centrales” de la planta.

e Desde los propios centros se alimentaran los circuitos de iluminacion sorpresiva.
e También se consideraran lineas perimetrales para la iluminacion seguridad.

e Los cuadros de SSAA contaran con una dupla de contactares para la conmutacion de
los servicios principales a los secundarios, que actuaran cuando se produzca un fallo de
red y con ello, el paso de la alimentacion a través del grupo electrégeno. Incluirdn un SAl
para evitar que los dispositivos electronicos sufran un cero de tension. Ver planos de
SSAA.

e Verificaran los aspectos indicados en el punto 5.7.3.
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CONSTRUCCIONES

e Se implementaran en ladrillo, hormigén o similar garantizando la solidez y resistencia
mecanica ante fenébmenos sismicos.

e Esta especificacion se considerara para el centro de control y seguridad y almacén.

» Centro de control
e Se contemplaran:
v Cuatro puestos de trabajado
v Un vestuario
v/ Canalizaciones eléctricas necesarias para alimentar el alumbrado y servicios varios

v/ Canalizaciones de saneamiento necesarias. Las aguas residuales del mismo irdn a
una auto depuradora (en caso de estar prohibido por normativa se instalara una fosa
séptica estanca)

v' Los sistemas de ventilacion y climatizacion adecuados para que en todo momento
las estancias se encuentren en lo rangos de temperatura ideales para el
funcionamiento de los equipos y estancia de los operarios

v/ Sistema de deteccién de incendios y todos aquellos equipos que exija la normativa
vigente

v' Agua potable
v’ Linea telefonica
v" Red de datos:
o [1Up: 2 Mbps
o [1 Down: 2 Mbps

v Una sala de Racks de comunicaciones climatizada, un hall, comedor/cocina, bafio
con ducha, sala de oficina, sala de reuniones, etc

v Superficie: 121.6 m2
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La instalacion eléctrica debera contar con un circuito especifico para alimentacion de
equipos informaticos el cual sera conectado a un sistema de UPS (Uninterrupted
Power System)

Mobiliario: Amueblamiento de oficina completo para 3 puestos de trabajo, incluyendo
escritorios y sillas. Mesa de reuniones para 5 personas sentadas con sillas. Pizarréon
para marcadores de 1,2m x 2m. Tres armarios con estantes

» Almacén del Parque

e Se contemplaran:

v

La planta contard con un almacén de las dimensiones adecuadas para albergar
correctamente clasificado y acopiado todo el stock especificado en el Contrato y
palés de paneles fotovoltaicos

El suelo y la entrada de dicho almacén estaran adaptados para facilitar la entrada en
su interior de equipos de gran peso

Dentro de este almacén los equipos estaran protegidos contra humedades, barro,
polvo, radiacion solar, etc

Este almacén estara adaptado a la normativa urbanistica local
Superficie: 210 m2

La instalacion eléctrica debera contar con un circuito especifico directo desde el
Cuadro de distribucion General de SSAA

La construccion de dicho almacén se llevard a cabo de forma que con fosos
impermeables cualquier tipo de accidente o fallo que origine el derramamiento del
aceite de los transformadores almacenados o sustancias susceptibles de contaminar
el medio ambiente, quede recogido en un foso impermeable sin que pueda filtrarse o
verterse sobre el predio en el que se implanta.

» STOCK DE MATERIAL

Se consideraran repuestos de transformadores, inversores, estructuras, modulos
fotovoltaicos, cuadros eléctricos de SSAA, de monitorizacion y control, etc.
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» SISTEMA DE LIMPIEZA
e Deposito de almacenamiento de agua de capacidad 1000 m3.

e Deposito de almacenamiento de agua tratada de capacidad 20 m3.

» SUBESTACION 230kV /34.5kV /200 MVA

La evacuacion de la energia generada por la planta fotovoltaica se efectuara a través de
una subestacion eléctrica que sera construida junto al parque fotovoltaico aunque por
razones de seguridad y operacion estara ubicada de forma independiente.

La Subestacion consta de un parque exterior de 230 kV que dispone de una calle Unica y
construido de acuerdo a los esquemas y hormas del pais donde se sitla.

La distribucién del mismo se encuentra en anexo de documentacion grafica.

Existira un transformador de potencia de 200 MVA cuya tension secundaria sera regulable
en carga.

La zona de Media Tension se ubicara en un edificio donde estaran situados los sistemas de
control y comunicaciones, ademés de las entradas/salidas de los diferentes circuitos de
media tension que vienen de la planta fotovoltaica.

Asimismo se dispondrd de una zona para almacenar los repuestos de equipos de la
subestacion que segun fabricantes se requiera. Dispone de una ubicacion para el grupo
electrogeno y otro para el transformador de Servicios auxiliares.

Todo el recinto de la Subestacion, tanto exterior como interior estara vallado y dispondra de
los equipos de vigilancia y anti intrusismo requeridos por la instalacion.

11.1.2 Seleccioén del sitio

Describir los criterios ambientales, técnicos y socioecondmicos, considerados para la seleccion
del sitio. Ofrecer un andlisis comparativo de otras alternativas estudiadas.

La empresa promovente del presente es arrendaria del predio (ver anexo 2) ubicado en el
Municipio de Benjamin Hill, Sonora, con una superficie total de 493 hectareas las cuales se
utilizaran para efecto del desarrollo del Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”,
mismas que presentan como caracteristicas principales la existencia de suelos desnudos y de
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escasa vegetacion. Dicha superficie se encuentra destinada a la produccién ganadera natural.
el desarrollo del proyecto motivo del presente estudio por las razones expuestas se considera
factible ya que aparte de darle una utilizacion al suelo, se propiciara la generacion de energia
por medios ambientalmente factibles y ademas traerd consigo un beneficio socioeconémico por
la creacion de empleos directos e indirectos por las obras necesarias en las diferentes etapas
consideradas para el desarrollo del proyecto.

Criterios para la seleccién del sitio

El principal motivo para la eleccion del Estado de Sonora como ubicacion para el proyecto
“Planta Solar Fotovoltaica San Fernando” son sus excelentes condiciones de radiacion solar,
que permiten al proyecto obtener un gran rendimiento. Los niveles maximos de radiacion se
sitan en 6-8 kwh/m2 siendo los mas altos del pais.
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Imagen 4: Ubicacién del Estado de Sonora
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Imagen 5: Niveles de radiacion solar en México (kwh/mz2)

El alto numero de horas solares/afio del Estado de Sonora lo hace un lugar ideal para el
desarrollo de proyectos de energia renovable solar fotovoltaica.

Ademas a nivel local el proyecto se pretende ubicar en las cercanias de Benjamin Hill y Santa
Ana, por lo que un factor importante para la seleccion del sitio es que se tiene la infraestructura
de la ciudad de estas ciudades que cuentan con los servicios e infraestructura necesarios y
ademas, estas comunidades cuenta con personal capacitado, al igual que se podria recurrir en
caso necesario a personal en Hermosillo, que cuenta con todo tipo de contar con personal
calificado, todo esto en su conjunto la capacita para ser el lugar escogido para desarrollar el
proyecto.

Los predios considerados para el desarrollo del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San
Fernando” reunen las caracteristicas generales idéneas para el desarrollo de un proyecto de
energia solar fotovoltaica: Tamafo apropiado (493 Has), condiciones de alta radiacion solar,
escasa vegetacion forestal y clima apropiado, lo cual ha facilitado encontrar un predio para el
desarrollo del proyecto.

La ubicacion del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”

La energia eléctrica de origen renovable que generara el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica
San Fernando” de 150 MW” se entregara a la red de distribucion de CFE, para que a través de
las lineas de la compafiia se transporte hasta los usuarios que la consuman. Por ello se ha

Seccion 1|23



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

F : -t INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES

Isterra PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SAN FERNANDO”

energy MUNICIPIO DE BEJAMIN HILL, SONORA.

tenido en cuenta la infraestructura eléctrica como un valor determinante para la elecciéon del
predio y ubicacion del proyecto.

El proyecto cuenta con una linea de alta tensién de 230 kV que une la subestacion Hermosillo 3

con Santa Ana, en la cual se realizara un Switcheo que permitira la conexion y la conexion de la
planta y la evacuacién de la energia generada.

Radicacion/Produccioén proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”

El estudio previo de radiacion solar en la zona del predio Planta Solar Fotovoltaica San
Fernando permite obtener los datos de produccion de energia eléctrica que se espera produzca
la instalacion fotovoltaica. Los 150 MW instalados permitiran obtener una produccion anual de
276.355 MWh.

Como dato importante de la implementacion de esta tecnologia se tiene que las Toneladas CO2
equivalentes que se dejan de emitir a la atmésfera son en el orden de 78,420 por afio,
equivalente al consumo de energia de 132,282 personas en este mismo periodo.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

a) Incluir un plano topogréfico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales (incluyendo
las de las obras y/o actividades asociadas y de apoyo, incluso estas Uultimas, cuando se pretenda
realizarlas fuera del &rea del predio del proyecto) y colindancias del o de los sitios donde sera
desarrollado el proyecto, agregar para cada poligonal las vias de acceso del sitio donde sera
desarrollado el proyecto, dibujar la hidrologia del sitio, incluyendo un recuadro en donde se
indiquen las respectivas coordenadas Geograficas con aproximacion a décimas de segundo.

b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucion total y la cuantificacion de las
superficies para llevar a cabo el Cambio de Uso de Suelo donde se indiquen las superficies
destinadas a conservacion, produccion y restauracion, a la misma escala que el mapa de
vegetacion que se solicitara en la seccion IV.2.2 inciso A.

El predio donde se pretende realizar el proyecto motivo del presente, se ubica en Km 128 de la
carretera Hermosillo-Nogales, en el municipio de Benjamin Hill, Estado de Sonora y se localiza
colindando al este de la ciudad de Benjamin Hill, Sonora, contando para la instalacion y
operacion del presente proyecto con una superficie de 493 hectareas (4,930,000 m2).

Las coordenadas aproximadas involucradas en el proyecto se indican en la siguiente tabla:
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CUADRO DE CONSTRUCCION PREDIO GENERAL
LADO COORDENADAS COORDENADAS GEQGRAFICAS

EST BV RUMBO DISTAMCIA A" ¥ x LONGITUD W LATITUD N
1 1 3,336,789.77| 492,597.22 111°04"36.767"W 30°09'44.849"N
1 2 SA80709W 103.96 2 3,336,720.37| 492,519.82 111°04"39.659"W 30°09'42.593"N
2 3 |s391747E 174.32| 3 |3,336,585.47( 492,630.22 | 111°04'35.528"W 30°09'38.213"N
3 4 S5751550W 156.86 4 3,336,545.57| 492,478.52 111°04'41.199"W 30°09'36.914"N
4 3 S253701W 3,379.28 5 3,333,506.57| 491,021.37 | 111°05'35.583"W 30°07'58.147"N
5 6 M 33 08 15 W] 599.74 6 3,334,008.77| 490,693.52 111°05'47.852"W 30°08'14.454"N
6 7 MO0 13 33 W 3856.63 7 3,337,865.37| 490,678.32 111°05'48.543"W 30°10'19.746"N
7 8 |[ngsog3zEe 559.38| 8 [3,337,912.57| 491,235.62 | 111°05'27.707"W 30°10'21.294"N
8 9 S590545E 280.76 9 3,337,768.37| 491,476.52 111°05"18.695"W 30°10'16.615"N
9 10 |S404353E 492.1 10 3,337,395.47| 491,797.62 111°05'06.678"W 30°10'04.509"N
10 11 |5652146E 283.18 11 3,337,377.42( 492,055.02 | 111°04'57.054"W 30°10'03.929"N
11 12 |S443151E 341.08 12 3,337,034.27| 492,294.22 111°04'48.102"W 30°09'52.786"N
12 13 |S570851E 225.81| 13 [3,336,911.77| 492,483.92 | 111°04'41.006"W 30°09'48.810"N
13 14 |5362304E 141.61 14 3,336,797.77| 492,597.92 111°04"36.741"W 30°09'45.109"N
14 1 ST44342E 30.37 1 3,336,789.77| 492,597.22 111°04'36.767"W 30°09'44.849"N

Como ya se mencioné la superficie total que ocupara el presente proyecto es de 493 hectareas.

Imagen 6 Superficie a ocupara para el desarrollo del proyecto
Las colindancias del predio son:

Norte y Noreste: Resto del predio San Fernando
Sureste: Colinda con resto del predio san Fernando y con el Predio Santa Rosa
Oeste: Carretera Internacional Hermosillo-Nogales
Suroeste: Resto del predio San Fernando

FLANTA FOTOVOLTAICA SAN FERNANDO DE 150HW.

UBICACION
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En el anexo 1 se presenta plano en donde se aprecian croquis con detales de ubicacion del
proyecto.

El acceso al predio se realiza por la carretera Hermosillo-Nogales, hacia el Norte en el km 128 y
casi frente a la gasolinera, se toma rumbo al Este por camino de terraceria interior del perdié
Planta Solar Fotovoltaica San Fernando aproximadamente 712 mts, donde estara la puerta de
acceso al area del proyecto.

RUTA DE ACCESO AL PREDIO DEL PROYECTO

Imagen 7 Localizacién del proyecto
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Imagen 8 Ubicacién del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”

Cabe mencionar que del total de carretera, 128 estan pavimentados (carretera Federal) y se
encuentran en buen estado para el transito de cualquier equipo para la construccion o
requerimiento del proyecto. Los Setecientos 12 metros restantes son de terracerias facilmente
manejables y libres de pendientes totalmente planas.

[1.1.4 Inversién requerida

La inversion del proyecto sera aproximadamente de 187.5 millones de doélares americanos y los
gastos de operacion ascenderan aproximadamente a 4.5 millones de ddélares americanos al
afo.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la siguiente manera:
a) Superficie total del predio (en m2).

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por tipo
de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para
cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

c¢) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje), respecto a la
superficie total.

d) Superficie(s) del predio(s), de acuerdo con la siguiente clasificacién: Conservaciéon y
aprovechamiento restringido, produccién, restauracion y otros usos, ademas considerar las
dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes:

« Si el proyecto se encuentra dentro de un solo predio se deberé indicar el area del proyecto y
area total, en caso de estar inmerso en un predio mayor.
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« Si el proyecto se encuentra dentro de un conjunto predial se mencionara las superficies totales
del conjunto predial y/o de cada predio, ademas, especificar el tipo de superficie en hectareas y el
porcentaje de las mismas.

Los vértices en coordenadas UTM del area de interés para la Construccién, Operacion y
Mantenimiento del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”, se presentan a
continuacién, mientras que los planos se encuentran en el Anexo 5:

Las coordenadas aproximadas involucradas en el proyecto se indican en la siguiente tabla:

CUADRO DE CONSTRUCCION PREDIO GENERAL
LADO COORDENADAS COORDENADAS GEOGRAFICAS
EsT | pv RUMBO | DISTANCIA| W y X LONGITUD W LATITUD N

1 1 |3,336,789.77| 492,597.22 | 111°04'36.767"W 30°09'44.849"N
1 2 |saso709wW 103.96| 2 |[3,336,720.37| 492,519.82 | 111°04'39.659"W 30°09'42.593"N
2 3 |[s391747E 174.32| 3 |3,336,585.47| 492,630.22 | 111°04'35.528"W 30°09'38.213"N
3 4 |s751550W 156.86| 4 |3,336,545.57| 492,478.52 | 111°04'41.199"W 30°09'36.914"N
4 5 |sa2s37o1w 3,379.28| 5 |3,333,506.57| 491,021.37 | 111°05'35.583"W 30°07'58.147"N
5 6 [N330815W 599.74| 6 |3,334,008.77| 490,693.52 | 111°05'47.852"W 30°08'14.454"N
6 7 [Noo1333W 3856.63| 7 |3,337,865.37| 490,678.32 | 111°05'48.543"W 30°10'19.746"N
7 g |[nNss0932E 559.39| 8 |3,337,912.57| 491,235.62 | 111°05'27.707"W 30°10'21.294"N
8 9 |[ss90s4s5E 280.76| 9 |3,337,768.37| 491,476.52 | 111°05'18.695"W 30°10'16.615"N
9 10 |S404353E 492.1| 10 |3,337,395.47| 491,797.62 | 111°05'06.678"W 30°10'04.509"N
10 11 |5652146E 283.18| 11 |3,337,377.42| 492,055.02 | 111°04'57.054"W 30°10'03.929"N
11 12 |S443151E 341.08| 12 |(3,337,034.27| 492,294.22 | 111°04'48.102"W 30°09'52.786"N
12 13 |$570851E 225.81| 13 |3,336,911.77| 492,433.92 | 111°04'41.006"W 30°09'48.810"N
13 14 |$362304E 141.61| 14 |3,336,797.77| 492,597.92 | 111°04'36.741"W 30°09'45.109"N
14 1 |s7a4342€ 30.37| 1 |3,336,789.77| 492,597.22 | 111°04'36.767"W 30°09'44.849"N
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La siguiente Tabla muestra las superficies previstas para cada instalacion de la subestacion:

Superficie util Superficie construida

(m2) (m2)
Zona de Transformador General 135 150
Centro de Transformacién de 40 47
Servicios Auxiliares 50 KVA
Bodega 69 75
Sala de control 75 83
Sala de celdas 135 145
Total edificacién 454 500
Zona exterior - 7.000
Total subestacion 454 7.500

11.1.6 Uso actual de suelo

Definir la categoria de uso de suelo que presenta el sitio del proyecto.

Considerar lo siguiente:

» El uso comun o regular de suelo. Describir los usos actuales de suelo en el sitio seleccionado,
detallando las actividades que se lleven a cabo en dicho sitio y en sus colindancias. A manera de
ejemplo se presentan las siguientes clasificaciones de uso de suelo: agricola, pecuario, forestal,
asentamientos humanos, industrial, turismo, mineria, area natural protegida, corredor natural, sin
uso evidente, etc.

* El uso potencial considerando la cartografia existente y los criterios técnicos que sustenten el o
los posibles usos que pudiera déarsele al terreno.

* Indicar en caso de que el proyecto se localice en alguna condicion especial como son las zonas
de atencidn prioritaria:

* Las zonas de anidacién, refugio, reproduccion, conservacion de especies en alguna categoria
de proteccion (de acuerdo con la normatividad vigente), o bien las areas de distribucion de
especies fragiles y/o vulnerables de vida silvestre y de restauracion del habitat

* Las zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna

* Los ecosistemas fragiles
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Dentro de la cuenca en cual se encuentra el area de interés para el desarrollo del proyecto
“Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”, la principal actividad de la cual subsiste la poblacién
es la ganaderia, que es el uso mas extendido.

El predio esta considerado, al igual que las areas aledafas, como de agostadero y uso pecuario
para pastoreo extensivo, la cual posee una capacidad de carga entre 13 (min) y 46 (max)
hectdreas por unidad animal, recomendadas para el estado de Sonora, segun datos
establecidos por la Comisiébn Técnica Consultiva para la Determinacion de Coeficientes de
Agostadero (COTECOCA). Para el Municipio de Benjamin Hill, Sonora, se recomienda 24
has/UA.

La cobertura vegetal en el area del proyecto es escasa, debido a su uso para actividades
pecuarias, debido a ello se han generado superficies con suelo deshudo y escasa cobertura
vegetal, donde la vegetacion forestal que se logro establecer es vegetacién de segundo
crecimiento, por tal motivo la remocién de la vegetacién se hara en 313-34-87 hectareas de la
superficie total del proyecto (excluyendo las areas verdes y areas con suelo desnudo y escasa
vegetacion forestal).

El area no esta considerada en ningun tipo de Ordenamiento Territorial Ecolégico.

No se encuentra en zona de atencion prioritaria, ni en zona de aprovechamiento restringido o de
veda forestal y/o de fauna o en un ecosistema fragil.

El uso que se requiere dar al terreno para el cual se solicita el cambio de uso de suelo para la
instalacion, construccion y operacion de una planta Solar fotovoltaica (uso industrial).

De acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Benjamin Hill, el sitio
del sitio del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”, se ubica fuera de los limites
urbanos que marca dicho programa e informa que dicho predio presenta aptitudes para el
desarrollo de un planta Solar Fotovoltaica de 150 MW.

Lo anterior de acuerdo al Dictamen de uso de suelo otorgado mediante Oficio No.
PM/JCCS/SM/RFVV/298/2013 de fecha 24 de Octubre de 2013, emitido por el H. Ayuntamiento
de Benjamin Hill, Sonora (Anexos 6).

[1.1.7 Urbanizacién del areay descripcién de servicios requeridos

Describir la disponibilidad de servicios basicos (vias de acceso, agua potable, energia eléctrica,
drenaje, etc.) y de servicios de apoyo (plantas de tratamiento de aguas residuales, lineas
telefénicas, etc.) en las cercanias del proyecto. De no disponerse en el sitio, indique cual es la
infraestructura necesaria para otorgar servicios y quien sera el responsable de construirla y/u
operarla (promovente o un tercero).

El presente proyecto como se mencion0 se desarrollara en un area donde se cuenta con los
elementos idoneos para la instalacion de la Planta Solar Fotovoltaica, considerando la
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infraestructura cercana de redes energia eléctrica, disponibilidad de agua que solo serd para
consumo Yy servicios sanitarios, vias de acceso y de comunicaciones generales, y proveedores
de servicio, que servirdn para el desarrollo del proyecto.

En general las redes de infraestructura y servicios que estaran disponibles en el Planta Solar
fotovoltaica seréan:

¢ Red interna de Energia Eléctrica

¢ Red interna de Alumbrado

¢ Red interna de Telecomunicaciones

¢ Drenaje Pluvial Superficial

¢ Sistema sanitario

e Almacenamiento y red de agua para uso sanitario

¢ Sistema de almacenamiento de residuos no peligrosos
e Caseta de Control

¢ Servicio de Vigilancia

¢ Vialidades urbanizadas al interior del proyecto

e Mantenimiento y limpieza general de la Planta Solar.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Se recomienda que se ofrezca informacién sintetizada de las obras principales, asociadas y/o
provisionales en cada una de las etapas que se indican en esta seccion, debiendo destacar las
principales caracteristicas de disefio de las obras y actividades en relacién con su participacién
en la reduccion de las alteraciones al ambiente.

El proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando” constituye el desarrollo de una Planta de
generacién de energia eléctrica con una capacidad de 150 MW, la cual tiene como principio
operativo el aprovechamiento de la energia solar incidente en una serie de modulos
fotovoltaicos (paneles solares) y la aplicacion de un proceso de transformacion que a su vez
producira energia eléctrica, sin el uso de medios contaminantes y evitara la emision de miles de
toneladas bidxido de azufre (SO2) equivalente en todo el proceso de generacion de electricidad.

La energia solar fotovoltaica ha experimentado un importante crecimiento en los ultimos afios a
nivel mundial. Especialmente en Europa cuenta con una gran implantacién dadas sus multiples
ventajas medioambientales, econémicas y sociales. Son muchos los paises y gobiernos que al
evaluar la energia solar y comprobar sus ventajas, en especial en el area de desarrollo
sostenible y cuidado del medioambiente, estan apoyando y aportando los medios necesarios
para su implantacién

Dada la gran demanda energética que existe a nivel mundial, la cual es habitualmente cubierta
por tecnologias que implican medios contaminantes, es el momento de plantear nuevos
modelos de desarrollo energéticos que eviten emisiones y proceso dafiinos para el medio
ambiente por ende a la salud humana.
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Las energias renovables, y entre ellas la solar fotovoltaica, permiten aportar energia eléctrica a
las redes de consumo sin que su generacion haya provocado dafios medioambientales,
principalmente porque su proceso de transformacion no supone emisiones de contaminantes
por la quema de combustibles fosiles como actualmente se esta llevando a cabo en gran parte
de México.

El presente proyecto en el municipio de Benjamin Hill, ademés de traer un beneficio ambiental
para el sector de generacion de energia eléctrica y del aprovechamiento sustentable con una
actividad que trae consigo la diversidad productiva, igual va apoyar en la atencién en la
creciente demanda de empleo de la zona y en general de la region.

El proyecto se ubicara en terrenos del predio denominado “Predio San Fernando”, ubicado en
Km 128 de la carretera Hermosillo-Nogales, en el municipio de Benjamin Hill del Estado de
Sonora.

Ademas de lo anterior el presente proyecto pretende el desarrollo de la infraestructura vy
operaciones en zonas en las cuales la vegetacion es escasa y gran parte de la existente es de
segundo crecimiento de acuerdo a estudio efectuado, ademas el mismo estudio si se determino
gue si existen especies en algun estatus de interés de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010 de acuerdo a estudio de campo realizados y por ende se aplicara
plan de rescate que considere prioritariamente estas especies.

El predio donde se desarrollara el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando” ocupara
una superficie de 493 hectéreas, las cuales actualmente presentan caracteristicas principales
de suelos desnudos y vegetacién de segundo crecimiento.

El predio del proyecto requiere una superficie de 493 ha, de las cuales aproximadamente 313-
34-87 hatienen cobertura vegetal y 179-65-13 ha se trata de suelo desnudo.

El predio en comento es un terreno que ha sido afectado por la sequia de la region y por la
actividad de agostadero efectuada en el predio. Sin embargo la colonizacién de las especies
nativas ha sido muy lenta y escasa, encontrandose en su mayoria especies de habito herbaceo
o arbustivo como son Baccharis sarothroides (romerillo) y Atriplex canescens (chamizo), asi
como la especie introducida Cenchrus ciliaris (zacate buffel).

Este proyecto se realizara considerando todas las regulaciones ambientales aplicables, de tal
manera que se asegure su permanencia en el lugar.

Para la realizacién de este estudio se ha considerado el cumplimiento de las regulaciones

ambientales, estudios de campo, revisiones bibliograficas e informacién proporcionada por el
promovente del proyecto.
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[1.2.1 Programa General de Trabajo

Presentar a través de un diagrama de Gantt, un programa calendarizado de trabajo de todo el
proyecto, desglosado por etapas (preparacion del sitio, construccion, operacién, mantenimiento y
abandono del sitio, en su caso), sefialando el tiempo que llevara su ejecucion, en términos de
semanas, meses o afios, segun sea el caso. Para el periodo de construccion de las obras, es
conveniente considerar el tiempo que tomara la construccion los periodos estimados para la
obtencién de otras autorizaciones como licencias, permisos, licitaciones y obtencion de créditos,
que puedan llegar a postergar el inicio de la construccion.

El programa de trabajo para la etapa de preparacion, construccion y operacion de la Planta
Solar Fotovoltaica consiste en lo siguiente:

Actividades de Tramitologia y Logistica:

Meses

ACTIVIDAD
1{2]3|4|5[6]7]|8|9]10]11]12]13]14[15]16

Actividades de tramitologia y
Logistica

Arrendamiento del predio

Gestion y tramites de permisos ante
Comision Federal de Electricidad

Gestion de tramites y permisos ante
autoridades municipales.

Gestion de tramites y permisos
ambientales

Etapa Previa:

OBRA O Meses

ACTIVIDAD 16 | 17 | 18 [19 | 20 [ 21 [ 22 [ 23 [ 24 [ 25 [ 26 | 27 | 28 [ 20 [ 30 | 31

ETAPA DE PREVIA

Identificacion de
Especimenes a
Rescatar

Aplicacion de Plan
de Rescate
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Actividades de Preparacion del sitio:

ACTIVIDAD

Meses

20|21|22[23[24|25]|26|27|28|28|30]31|32|33|34 |35

Preparacion del sitio

Desmonte y limpia de terreno

Nivelacion de terreno

Actividades de Construccion:

OBRA O

Meses

ACTIVIDAD

26 | 27 [ 28 |20 [ 30 [ 31|32 [33 |34 [35 |3 [37 |3 |3 [4]an

ETAPA DE CONSTRUCCION

Instalacion de la
faena

Preparacion de la
superficie

Canalizaciones

Red de caminos
interiores

Construccion de
cimientos y bases

Instalacion del
Cerco perimetral

Montaje de paneles

Instalacion de
edificaciones

Actividades de operacion y mantenimiento:

ACTIVIDAD

ARos

Operacion
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Actividades de Abandono del sitio:

ACTIVIDAD il

1123 [4]56]7]..]38]39

Abandono del sitio

Restauracion

[1.2.1.1 Estudios de campo y gabinete

En este apartado se incluiran todos y cada uno de los estudios que fueron empleados para la
elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental, asi como la justificacién técnica para su
empleo.

Definir los tipos de vegetacion que serian afectados, especificando la superficie de afectacién por
cada tipo de vegetacién y/o especie, detallando en nimero de individuos, volumen y/o
densidades de afectacién con nhombres comunes y cientificos.

Las técnicas a emplear para la realizacion de los trabajos de desmonte, despalme y remocién
(manual, uso de maquinaria) y el tipo y volumen del mencionado material (arcilla, hojarasca etc.).
Presentar un Programa de Proteccidn para aquellas especies que se distribuyen en el sitio del
proyecto que estén consideradas en alguna categoria de proteccion segin la NOM-059-
SEMARNAT-2001, en dicho programa debera de identificar aquellas areas que presenten mayor
densidad poblacional de estas especies y su posible segregacion de las obras y actividades en
dichas éareas.

Presentar un Programa de Rescate de Flora y Fauna que debera instrumentarse previamente a
las actividades de despalme, desmonte y/o remocién, en dicho programa se identificardn aquellas
especies arbdreas que deberan preferentemente conservarse in situ o bien, sean integradas al
disefio de areas verdes de a cuerdo al proyecto de que se trate, de igual manera se identificaran
aquellas especies bioldgicas de especial interés como cactus, bromelias y orquideas,
susceptibles de trasplante, asi como de especies que cuenten con algun tipo de valor regional o
bioldgico.

Para el trasplante de estas especies se debera presentar las técnicas a emplear para su
reubicacién y seguimiento e indicar los sitios especificos para su reubicacién y que se
consideraran como vegetacion permanente y las superficies de los mismos. Presentar un
Programa de Conservacion de Suelos para aquellas areas en las que pueda presentarse
problemas de erosion en donde se llevaran a cabo acciones de conservacion y/o restauracion de
suelos con el propésito de evitar su pérdida en el area del proyecto.

Dicho programa debera contener cuando menos:

» Estimacion de la pérdida de suelos del area propuesta para el proyecto en el estado actual.
* Pronéstico de la pérdida de suelo al remover la cubierta vegetal, sin medidas de mitigacion.
» Medidas de proteccién y conservacion de suelos que se propone realizar y programa de
ejecucion.

* Prondstico de la pérdida de suelo con la realizacién del proyecto, incluyendo las medidas de
mitigacion.
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a) Delimitacion del area de proyecto:

El Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando” considera una superficie total de 493
hectéreas. Sin embargo, la cobertura vegetal en el area del proyecto es escasa, ya que la zona
se utilizd para actividades de agostadero; debido a ello se han generado superficies con suelo
desnudo y escasa cobertura vegetal, donde la vegetacion es de segundo crecimiento, por tal
motivo la remocion de la vegetacion se hara en 313-34-87 hectareas de la superficie total del
proyecto motivo del presente ya que el resto se encuentra suelo desnudo.

b) Método y/o sistema de muestreo

Se realizo un muestreo de vegetacion en la seccion del predio donde se realizara el proyecto,
para determinar la composicién botéanica de las especies.

Vegetacion Terrestre

El predio del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando” tiene una superficie total de
493 ha, de las cuales aproximadamente 313-34-87 ha tienen cobertura vegetal y 179-65-13 ha
se trata de suelo desnudo.

Es un terreno que fue afectado por la actividad agricola-agostadero. Sin embargo la
colonizacion de las especies nativas ha sido muy lenta y escasa, encontrandose en su mayoria
especies de habito herbaceo o arbustivo como son Baccharis sarothroides (romerillo) y Atriplex
canescens (chamizo), asi como la especie introducida Cenchrus ciliaris (zacate buffel).

- Tipos de vegetacion
Para determinar el tipo de vegetacién presente en el area del proyecto se consulté el Prontuario
de informacién geogréfica municipal, editada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), la cual reporta para el area de estudio el uso de suelo “area de matorral”’, como se
muestra en la siguiente figura:
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Fig 4 Tipo de Vegetacion presente en el area de proyecto

FLORA
Metodologia

Aun con las condiciones de escasa cobertura vegetal en el sitio, se hicieron dos visitas de
campo, en las cuales se tomaron datos en los lotes de muestreo, de los cuales se obtuvieron
los pardmetros cuantitativos como densidad, frecuencia y cobertura de cada una de las
especies que ocurrieron en los lotes de muestreo. De los recorridos generales que se hicieron
por el sitio se obtuvo un inventario de la flora presente en el lugar, el cual se muestra en la tabla
1. Como se puede ver en dicho inventario en el area del proyecto se han establecido especies
caracteristicas de habitats perturbados, aunado a que la biodiversidad es muy pobre, debido a
las condiciones de degradacion que denota el suelo en el area de estudio.

Se realizaron veinte lotes de muestreo de 30mx30m cada uno, resultando 18000 m: de
superficie muestreada.
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De los lotes de muestreo se contabilizé un total de doce especies de flora, de las cuales la
densidad total de las especies que intervinieron en los muestreos es de 1,369.51 La especie
con mayor densidad y dominancia en el sitio fue Baccharis sarothroides estimandose un total de
400 ejemplares para el 30 % del terreno que cuenta con vegetacion, lo que significa 7
ejemplares por has.

De la superfice muestreada se encontrd que la especie con mayor densidad y dominancia en el
sitio fue Baccharis sarothroides estimandose un total de 400 ejemplares, lo que significa 7
ejemplares por has. en cuanto a la dominancia relativa representa el 52% del total de los
Individuos muestreados.

Sin embargo aunque Cenchrus ciliaris no representa la especie dominante en el sitio, el valor
de frecuencia relativa es alto debido a que su distribucién es mas amplia en el area de estudio.

En la tabla 1 se pueden ver los pardmetros de las siete especies que intervinieron en los lotes
del muestreo.

Tabla 1. Parametros poblacionales del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”

NOMBRE DOM | FREC FREC DENS INDIVIDUOS
e ESPECIE AB DOM FREC DENS VI
cOMUN REL% FOR REL% REL% JHA
Baccharis
Romerillo sarothroides 400 400 52 104.00 | 14.00 | 26.92 400 52 146.70 7.00
Buffel Cenchrus ciliaris | 192.40 | 190.3 24.1 550 18.0 36.3 190.3 24.2 89 29
Chamizo Atriplex canescens | g6 94.3 11.15 | 28.00 | 4.00 | 11.15 94.3 128 35.2 4.0
Chamaesyce
Golondrina dioica 0.70 0.70 0.12 39.00 | 2.00 | 5.40 0.70 0.20 5.6 9.00
Lycium Lycium andersonii | 3 50 2.4 0.28 14.00 | 4.00 10.3 2.4 0.35 11.2 2.00
Sphaeralcea
Malva coulteri 0.25 0.25 0.03 1.00 1.00 1.93 0.25 0.03 2.00 1.00
gobernadora | Larrea tridentata | 398 398 57.7 102 12 24.8 398 57.4 144 6.0
Cercidium
Palo verde microphyllum 96.3 | 9352 | 1302 | 29.00 | 6.00 10.4 9352 | 13.19 | 37.91 6.00
Mezquite Prosopis juliflora | ¢ .02 0.01 0.00 1.00 | 1.00 | 1.92 0.01 0.00 1.92 1.00
Stenocereus
Pitaya thurberi 0.02 0.02 0.00 1.00 1.00 1.92 0.02 0.00 1.89 1.00
Rama Blanca Encelia faninosa 190 190 2230 | 548.00 | 17.00 | 35.40 190 22.30 88 28
Sarcostemma
Huirote cynanchoides 0.01 0.01 0.00 1.00 1.00 1.92 0.01 0.00 1.92 1.00
1,369.5 1,369.5
Totales 0.00 1 297.88 | 1418 81 | 168..36 1 297.67 | 565.34 95.00

Seccibn

I |38




Risterra
energy

Inventario floristico

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SAN FERNANDO”
MUNICIPIO DE BEJAMIN HILL, SONORA.

En total fueron veinticuatro especies encontradas durante los recorridos, las cuales se enlistan
en la tabla 2. Los nombres cientificos se verificaron en el Sistema Integrado de Informacion
TaxonOmica (SIIT). El uso de las especies se consulté en el sitio Malezas de México de la
Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO).

Tabla 2. Listado floristico proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”

NOM-059-
FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN USOS SEMARNAT-2010
Amaranthaceae Amaranthus palmeri S. Wats Quelite comestible
Asclepiadaceae Sarcostemma cynanchoides Dcne. Huirote
Asteraceae Baccharis sarothroides A.Gray Romerillo
Asteraceae Encelia farinosa A. Gray ex Torr. Rama blanca
comestible,
Asteraceae Helianthus annus L. Girasol medicinal,
ornamental
Boraginaceae Tiquilia palmeri (Gray) A. Richards. Hierba de la virgen
Chenopodiaceae Atriplex canescens (Pursh) Nutt. Chamizo
Euphorbiaceae Chamaesyce dioica (Kunth) Millsp. Golondrina forrajera
industrial,
Euphorbiaceae Ricinus communis L. Higuerilla medicinal,
ornamental, toxica
Fabaceae Prosopis juliflora (Sw.) DC. Mezquite
Malvaceae Sphaeralcea coulteri (S. Wats)Gray Malva
Nyctaginaceae Boerhavia coccinea P.Mill. Juaninipili
Poaceae Cenchrus ciliaris L. Buffel Forrajera
ornamental,
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. Zacate bermuda .
medicinal
. ocasionalmente
Poaceae Sorghum halepense (L.) Pers. Zacate jhonson R
forrajero
frutos bien
maduros son
Solanaceae Lycium andersonii Gray. Lycium comestibles,
estabilizador de
suelos
Cactaceae Opuntia S Nopal Alimenticio, Pr
P P: P forrajero, industral
Cactaceae Opuntia Bigelovii Choya Gliera alimenticio Pr
i ial
tridentata (Sessé & Moc. Ex m.dustrla !
Zygophyllaceae Larrea . Gobernadora ocasionalmente
DC.) Coville
ornamental
Caesalpinaceae Cercidium microphyllum Palo Verde ornamental
Fabacea Fouquieria macdougalii Ocaotillo
Cactaceae Stenocereus thurberi Pitaya
Ulmaceae Celtis pallida garambullo
Euphorbiaceae Jatropha cordata sangrengado
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Especies en proteccion
De las especies de flora presentes en el sitio del proyecto 2 estdn considera en alguna
categoria de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como es la Choya y el Nopal.

Fotografias de Vegetacion.

Fotografia panoramica de la comunidad vegetal en el &rea del proyecto esta representada por sacate bufel,
como especie herbacea representativa del area.

Fotografia panoramica, donde se observa extension de suelo desnudo,
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Fotografia panoramica, tomada del extremo noroeste del poligono con orientacion hacia el Sur.

Fotografia panoramica, tomada del extremo noroeste del poligono con orientacién hacia el Este.
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Fotografias tomada con orientacion hacia el Oeste donde se observa el camino de acceso al predio, viendo
al fondo la carretera internacional Hermosillo-Nogales

TECNICAS DE DESMONTE,

El desmonte sera realizado con maquinaria pesada.

PROGRAMA DE PROTECCION

Segun la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, los recursos forestales son la
vegetacion de los ecosistemas forestales, sus servicios, productos y residuos, asi como los
suelos de los terrenos forestales y preferentemente forestales.

Durante la realizacion del proyecto, las actividades pueden afectar los recursos mencionados

anteriormente si no se toman las medidas pertinentes, sin embargo, se han tomado acciones
para atenuar o eliminar sus impactos.
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Ejemplar de Palo Verde (Esp. Microphyllum)

Buffel (Esp. ciliaris L.)
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Para mayores referencias de especies respecto a las condiciones de la vegetaciéon y suelo en el
sitio del presente proyecto ver el anexo 7 del presente estudio.

a) Fauna
Metodologia

En ambas visitas de campo se llevo un registro de la fauna observada durante los recorridos
realizados durante el muestreo de flora. Se anotaron los tipos de observacion realizadas ya sea
por excretas, huellas, etc. o bien de manera directa.

Para conformar el inventario general de fauna se consultd en la bibliografia las areas de
distribucion de las especies presentes en la zona de influencia del area del proyecto.

RESULTADOS
Descripciéon de las comunidades faunisticas

La zona del proyecto no representa un habitat especial para que se den comunidades
faunisticas. Las especies que se observaron en el area del proyecto fueron Lepus alleni (liebre),
Spermophilus tereticaudus (Juancito), Athene cunicularia (tecolote llanero), Crotalus sp. (Vibora
cascabel), Zenaida sp. (Paloma) y Geococcyx californianus (churea, correcaminos).

En las tablas 3, 4, 5y 6 se enlistan las especies que estan reportadas por la literatura para la
zona de influencia del proyecto.

Se encontraron un total de 11 especies de mamiferos, de las cuales 1 se encuentran en alguna
categoria de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 3. Inventario de mamiferos

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN NOM-059-SEMARNAT-2010
Artiodactyla | Cervidae Odocoileus virginianus venado cola blanca
Carnivora Canidae Canis latrans coyote
Urocyon
Carnivora Canidae cinereoargenteus zorra gris
Carnivora Felidae Lynx rufus gato montés
Carnivora Procyonidae Procyon lotor mapache comuin
Chiroptera Mormoopidae | Mormoops megalophylla | murciélago mentén
Lagomorpha | Leporidae Lepus alleni liebre antilope Pr, la subespecie tiburonensis
Lagomorpha | Leporidae Sylvilagus audobonii conejo del desierto
Rodentia Muridae Mus musculus raton casero
Rodentia Muridae Onychomys torridus ratén chapulinero
Spermophilus
Rodentia Sciuridae tereticaudus juancito

A = Amenazada, Pr = Sujetas Proteccion especial
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Se encontraron un total de 34 especies de aves, de las cuales 5 se encuentran en alguna
categoria de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 4. Inventario de Aves

NOMBRE
ORDEN FAMILIA ESPECIE COMUN HABITO NOM-059-SEMARNAT-2010
colibri
cabeza
Apodiformes Trochilidae Calypte costae violeta residente
zumbador de
Apodiformes Trochilidae Selasphorus sasin Allen transito
gavilan de
Ciconiiformes | Accipitridae Accipiter cooperii cooper invierno Pr, NE
usando sitios con o sin
Ciconiiformes | Accipitridae Buteo albonotatus aguililla aura | clima extremo Pr, NE
aguililla cola | usando sitios con o sin Pr,E las subespecies fumosus y
Ciconiiformes | Accipitridae Buteo jamaicensis roja clima extremo socorroensis
aguila
Haliaeetus cabeza
Ciconiiformes | Accipitridae leucocephalus blanca invierno P, NE
Ciconiiformes | Ciconiidae Cathartes aura zopilote aura | residente
zopilote usando sitios con o sin
Ciconiiformes | Ciconiidae Coragyps atratus comun clima extremo
Recurvirostra avoceta
Ciconiiformes | Charadriidae americana americana invierno
Ciconiiformes | Falconidae Caracara cheriway caracara residente permanente
halcon
Ciconiiformes | Falconidae Falco columbarius esmerejon invierno
halcon
Ciconiiformes | Falconidae Falco peregrinus peregrino invierno y verano Pr, NE
tortola cola usando sitios con o sin
Columbiformes | Columbidae Columbina inca larga clima extremo
paloma ala
Columbiformes | Columbidae Zenaida asiatica blanca invierno
paloma
Columbiformes | Columbidae Zenaida macroura huilota residente
Geococcyx usando sitios con o sin
Cuculiformes | Cuculidae californianus correcaminos | clima extremo
codorniz
Galliformes Odontophoridae Callipepla gambelii chiquiri residente permanente
cuervo usando sitios con o sin
Passeriformes | Corvidae Corvus corax comun clima extremo
Calamospiza gorrion ala
Passeriformes | Emberizidae melanocorys blanca invierno
gorrién de
Passeriformes | Emberizidae Spizella breweri Brewer invierno
gorrion
Passeriformes | Emberizidae Spizella pallida pélido invierno
gorrién
corona
Passeriformes | Emberizidae Zonotrichia leucophrys | blanca invierno
gorriéon cola
Passeriformes | Emberizidae Pooecetes gramineus | blanca invierno
Chondestes gorrion
Passeriformes | Emberizidae grammacus arlequin invierno
Passeriformes | Fringillidae Carduelis tristis jilguero invierno
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canario
Petrochelidon
Passeriformes | Hirundinidae pyrrhonota golondrina invierno
golondrina
Passeriformes | Hirundinidae Progne subis azul negra verano
Stelgidopteryx golondrina
Passeriformes | Hirundinidae serripennis aliaserrada verano
golondrina
Passeriformes | Hirundinidae Tachycineta thalassina | verdemar verano
tecolote
Strigiformes Strigidae Micrathene whitneyi enano verano

A = Amenazada, Pr = Sujetas a Proteccion especial, P = Peligro de extincion, E = probablemente extinta en el medio silvestre, NE =
no endémica

Se encontraron un total de 20 especies de reptiles, de las cuales 10 se encuentran en alguna

categoria de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 5. Inventario de reptiles

ORDEN SUBORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN SEMNAORMNS?'%OlO
Squamata | Autarchoglossa | Teiidae Cnemidophorus tigris huico occidental
Squamata | Autarchoglossa | Helodermatidae Heloderma suspectum escorpién pintado A
Squamata | Iguania Iguanidae Dipsosaurus dorsalis iguana de desierto
Squamata | lguania Phrynosomatidade | Callisaurus draconoides lagartija cachora A
Squamata | Iguania Phrynosomatidade | Sceloporus magister lagartija escamosa del desierto
lagartija costado manchado
Squamata | Iguania Phrynosomatidade | Uta stansburiana comun A
Squamata | lguania Phrynosomatidade | Holbrookia maculata lagartija sorda
Squamata | lguania Phrynosomatidade | Phrynosoma solare lagartija cornuda
Squamata | Gekkota Gekkonidae Phyllodactylus homolepidurus | salamanquesa sonorense Pr
Squamata | Serpentes Culubridae Arizona elegans culebra brillante
Squamata | Serpentes Culubridae Hypsiglena torquata culebra nocturna ojo de gato Pr
Squamata | Serpentes Culubridae Masticophis bilineatus culebra chirriadora sonorense
Squamata | Serpentes Culubridae Masticophis flagellum chirrionera
Squamata | Serpentes Culubridae Pituophis melanoleucus Culebra sorda toro
Squamata | Serpentes Culubridae Trimorphodon biscutatus Culebra lira cabeza negra
vibora de cascabel de
Squamata | Serpentes Viparidae Crotalus atrox diamantes Pr
Squamata | Serpentes Viparidae Crotalus cerastes vibora cascabel cornuda Pr
Squamata | Serpentes Viparidae Crotalus enyo vibora cascacel bajacaliforniana | A
Squamata | Serpentes Viparidae Crotalus molossus vibora cascabel cola negra Pr
Squamata | Serpentes Viparidae Crotalus trigris vibora cascabel tigre Pr

A = Amenazada, Pr = Sujetas a Proteccion especial
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Se encontraron un total de 2 especies de anfibios, de las cuales ninguna se encuentra en
alguna categoria de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 6. Inventario de anfibios

ORDEN | FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Anura Bufonidae | Incilius alvarius sapo

Incilius
Anura Bufonidae | mazatlanensis sapo toro

Cabe hacer la aclaracion que estos individuos pueden desplazarse libremente, sin embargo,
como algunos viven en madrigueras o tienen nidos en la vegetacion, y/o son de lento
desplazamiento pueden ser afectados si no se les captura y libera en un lugar seguro.

[1.2.2 Preparacién del sitio
Se recomienda que en éste apartado se haga una descripcién concreta y objetiva de las

principales actividades que integran esta etapa, sefialando caracteristicas, disefios o
modalidades.

Actividades de Tramitologia y Logistica:

Meses
1|2|3]4]5|6|7]8|9]10][11]12][13]14]15]16

ACTIVIDAD

Actividades de tramitologia y
Logistica
Arrendamiento del predio

Gestion y tramites de permisos ante
Comisién Federal de Electricidad
Gestion de tramites y permisos ante
autoridades municipales.

Gestion de tramites y permisos
ambientales

Etapa Previa:

OBRA O Meses
ACTIVIDAD 16 [ 17 [ 18 [19 [ 20 [ 21 [ 22 [ 23 [ 24 [ 25 [ 26 | 27 | 28 [ 20 [ 30 | 31
ETAPA DE PREVIA

Identificacién de
Especimenes a
Rescatar
Aplicacion de Plan
de Rescate

Seccion | |47




PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SAN FERNANDO”

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
F iSterra INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
energy MUNICIPIO DE BEJAMIN HILL, SONORA.

Actividades de Preparacién del sitio:

Meses

ACTIVIDAD
20|21]|22|23]|24]25|26]27|28|28]30(|31|32]|33|34|35

Preparacion del sitio

Desmonte y limpia de terreno

Nivelacion de terreno

En estas etapas se considera las actividades de desmonte o remocion de la cubierta vegetal
existente en el predio y el proceso de nivelacion, que tendran una duracion aproximada de 8
semanas contemplado en el primer afio; asimismo y como parte integral del proyecto se prevé
una etapa previa que es el periodo de aplicacion del plan de rescate de flora el consistente
basicamente en la etapa de identificacion de flora a rescatar y los trabajos propios de rescate en
los términos planteados en el plan, dicho proceso ya integrado a la preparacion de sitio abarca
un total méximo de 6 meses.

Desmonte y limpia.

Se efectuara el desmonte de las areas que tiene la vegetacion determinada en el estudio de
campo, la cual es secundaria y no esta considerada en la NOM-059-SEMARNAT-2010; el
producto del desmonte se dispondra en un sitio autorizado y en tanto sera depositado en un
area adyacente al proyecto, parte Noroeste de la zona de proyecto la cual es parte del
arrendamiento de la empresa promovente del presente proyecto.

Limpieza del terreno y nivelacion

Durante la limpieza del terreno se retirard material vegetativo que se encuentre en las areas del
terreno; el material vegetativo resultante de esta limpieza sera retirado del sitio al areas donde
sera depositada como se mencioné en un area adyacente al proyecto para su posterior
disposicién en un sitio autorizado o0 en su caso, establecer en un sitio determinado para que se
incorpore la materia organica al suelo.

Posteriormente, la maquinaria inicia con el movimiento de suelo, que considerando la topografia

existente, sera minimay el poco material residual que quede, el cual sera utilizado para ir dando
la forma a la topografia que se requiere del terreno.

Seccion [ )48




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

F iSterra INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SAN FERNANDO”

energy MUNICIPIO DE BEJAMIN HILL, SONORA.

Movimiento de tierray compactacion

Debido a que el terreno destinado para el desarrollo del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San
Fernando” se emplaza sobre una superficie horizontal, la distribucion de los paneles se
adaptard a la topografia general del terreno, no implicando la nivelaciéon de este (en su caso
serd minima esta actividad); se considera que el movimiento de tierra en todas las areas de
emplazamiento sera minimo.

Solo se removera la tierra superficial para nivelacién y compactacién donde se instalaran las
obras anexas, a fin de construir sus cimientos.
Para la preparacion total del sitio se requerira en total de 30 personas.

[1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Es importante que en este apartado se incluya una descripcién completa pero resumida de las principales
obras (apertura o rehabilitacién de caminos de acceso, campamentos, almacenes, talleres, oficinas,
patios de servicio, comedores, instalaciones sanitarias, regaderas, obras de abastecimiento y
almacenamiento de combustible, etc.) y actividades (mantenimiento y reparaciones del equipo y
magquinaria, apertura de préstamos de material, tratamiento de algunos desechos, etc) de tipo provisional
Y que se prevea realizar como apoyo para la construccion de la obra principal. Es necesario destacar
dimensiones y temporalidad de las mismas. También es importante destacar las caracteristicas de su
disefio que favorezcan la minimizacion o reduccion de los impactos negativos al ambiente.

Para desarrollo de esta etapa del proyecto no se utilizardn obras adicionales como
campamentos, ya que la empresa encargada de efectuar dichos trabajos sera de la region y en
su caso se cuenta con hotel a una distancia minima del proyecto, y en su caso solo se requerira
del servicio de vigilancia nocturna (velador) por maquinaria a utilizar.

Para el acceso a las areas del proyecto, existen caminos habilitados para el trasporte del
personal, material y equipo requeridos.

Las siguientes actividades seran necesarias de realizar desde la preparacion el sitio y se
consideran de tipo provisional ya que las actividades terminaran al finalizarse las etapas de
preparacion del sitio y construccién y la infraestructura sera retirada por la empresa responsable
de la prestacion del servicio.

e Uso de letrinas sanitarias moéviles, la cual la limpieza y mantenimiento en
general estara a cargo de una empresa autorizada para dicha actividad y esta
sera responsable de dar disposicion final adecuada de los desechos generados
en un sitio autorizado para tal fin.

e Se contara con contenedores adecuados para la disposicion adecuada de los
residuos solidos generados y se enviaran al lugar que la autoridad municipal
autorice.
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I1.2.4 Construccion.

En este rubro se describird al menos lo siguiente: obras permanentes, asociadas y sus
correspondientes actividades de construccidn, de ser el caso, tanto sobre tierra firme
como en el medio acuatico. Es recomendable se describan someramente los procesos
constructivos, y en cada caso, sefialar las caracteristicas de estos que deriven en la
generacion de impactos al ambiente asi como las modificaciones previstas, cuando estas
procedan, a dichos procesos para reducir sus efectos negativos. No es Util incluir el
catélogo de los conceptos de la obra, sino Unicamente la parte o etapa constructiva mas
representativa

Con la misma orientacion de los rubros anteriores, se recomienda describir los programas
de operacion y mantenimiento de las instalaciones, en los que se detalle lo siguiente: a)
descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones. b)
tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la emisién y
control de residuos liquidos, sélidos o gaseosos; ¢) tipo de reparaciones a sistemas,
equipos, etc.; d) especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna
nociva, describiendo los métodos de control.

Inciso D. Centrales generadoras como la Eoloelectrica: a) equipos generadores
(capacidad en kw, numero y tipo, sistemas de instrumentacién, transformador, cuartos de
control, tableros eléctrico (cables y conexiones) etc...b) caracteristicas de operacion.

Actividades de Construccion:

OBRA O Meses

ACTIVIDAD 26 |27 [ 28 |20 [ 30 [ 31|32 [33 |34 [35 |3 [37 |3 |3 [4]an

ETAPA DE CONSTRUCCION

Instalacion de la
faena

Preparacion de la
superficie

Canalizaciones

Red de caminos
interiores

Construccion de
cimientos y bases

Instalacion del
Cerco perimetral

Montaje de paneles

Instalacion de
edificaciones

Durante la etapa de construccion del proyecto se realizaran las siguientes actividades:
1. Instalacion de faena
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. Preparacion de la superficie

. Canalizaciones

Red de caminos interiores

. Construccién de cimientos y bases
Cerco perimetral

. Montaje de los paneles

. Instalacion de edificaciones

ONOUTAWN

1. Instalacién de faena

Para las obras de construccion, se considera de aproximadamente 450 personas de las cuales
se dara preferencia a la contratacién de mano de obra local.

Sin perjuicio de lo anterior, y @ modo de estimar emisiones, se asume que en cada Planta, la
mitad de la mano de obra provendra de localidades cercanas para los cuales se considera
transportacion de acercamiento, mientras que para la otra mitad se considera la instalacion de
un campamento que contara con el siguiente equipamiento:

e Bafios portétiles

e Estanques deposito o cisterna de Agua potable
¢ Duchas

e Comedores

Para la etapa de construccion de este tipo de proyectos, se considera que la mano de obra se
mantendra relativamente constante, en términos de cantidad.

2. Preparacién de la superficie

Se removera la tierra superficial para nivelacién y compactacién donde se instalaran las obras
anexas, a fin de construir sus cimientos.

En cuanto a la excavaciéon de zanjas para las canalizaciones, la tierra excavada se utilizara en
el relleno de las zanjas -una vez se haya instalado el cableado en ellas y para la construccion
del acceso a cada Planta.

Para la construccién del acceso a cada planta, la tierra proveniente de la excavacion de zanjas
sera acondicionada y compactada.

La canalizacion para la red de tierra seré la misma que la canalizacion para cableado.
3. Canalizaciones
Las zanjas para cableado consistirdn en canalizaciones subterrdneas cuyas dimensiones varian

entre 0,5 m x 0,8 m hasta 0,8 m x 1,2 m, para canalizaciones desde uno hasta seis tubos, en los
cuales se instalaran las lineas de baja tension, linea de comunicaciones y la red de tierra.
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Las zanjas tendran las siguientes caracteristicas: Tapado en primera fase: Una vez preparado
el lecho de apoyo para la conduccion, se realiza la puesta en zanja de los tubos y se procede a
su tapado en primera fase que consiste en el relleno de la zanja hasta 20 cm con material de
excavacion, por encima de la conduccion.

Cinta de sefalizacion: Se coloca después del tapado en primera fase y sobre la conduccién, a
fin de evitar accidentes.

Tapado en segunda fase: Una vez colocadas las conducciones que van a discurrir por las
zanjas, se completa el relleno de la zanja con tierra, para luego ser compactada hasta conseguir
el tapado completo.

La canalizacion para la red de tierra seré la misma que la canalizacion para cableado.

Se conectaran a tierra, la estructura la carcasa de los inversores asi como todas las masas
metalicas presentes en la instalacion. Esta puesta a tierra se realizara mediante cable de cobre
desnudo, siguiendo la normativa vigente en este tipo de instalaciones.

Se dispondran camaras de inspeccion en los siguientes lugares:

¢ Junto a la entrada del cuadro de contadores

¢ Junto a la entrada del cuadro de mando y proteccién de cada instalacién.

e Aproximadamente cada 40 metros desde las mesas o estructuras hasta cuadro de mando y
proteccion de cada instalacion.

4. Red de caminos interiores

La red de caminos interiores, consistird en un camino perimetral, de aproximadamente 4 metros
de ancho, con cunetas que rodea toda la instalacion permitiendo la circulacion de vehiculos
pesados y acceso a los centros de transformaciéon. Este camino estara formado por una base
de grava y una capa de estabilizado.

Se realizara ademas una plataforma de acceso al predio y pequefias plataformas anexas a las
zonas donde se sitlan los centros de trasformacion, que permitiran el giro de los transportes
pesados en el interior de la planta fotovoltaica. Estas plataformas tendran las mismas
caracteristicas que los caminos.

5. Construccién de cimientos y bases

Se construird la base para el montaje de los Centros de Transformacion, seccionadores y
unidades de la Subestacion. Si bien para realizar el montaje de los centros de transformacion
no es necesario efectuar ningun tipo de cimentacién, se debe realizar una excavacion para
disponer un lecho de arena lavada y nivelada.
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La sala donde se alojara cada centro de transformacién serd un edificio prefabricado de
hormigdn con unas dimensiones de 6,0 x 2,4 mzy una altura desde el suelo de 2,6 metros. Se
dejard una acera perimetral de 0,40 metros al edificio prefabricado.

6. Cerco perimetral
La planta fotovoltaica sera cercada en todo su perimetro mediante un cierre metalico cinegético
compuesto de red metélica y postes de 2 metros de altura, con el objeto de evitar intrusiones y
la libre circulacién de vehiculos y personal no autorizado.
El cierre perimetral sera mimetizado con el entorno para disminuir el impacto visual de la Planta.

7. Montaje de los paneles

Los paneles solares o fotovoltaicos, se instalaran manualmente sobre estructuras metalicas.

Imagen 9 Presentacion estructura metalica soporte de los paneles solares
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Imagen 10 Proceso de instalacién de los paneles solares en estructura metélica

Imagen 11 Visualizacion de las instalaciones de planta Solar fotovoltaica
> Instalacion de edificaciones

Los edificios a instalar son los Centros de Transformacién donde se alojaran los inversores y
transformadores, los Centros de Transformacién de Servicios, la oficina o unidad de control y el
almacén. Ademas se realizara la instalacion de las unidades de la Subestacion Eléctrica (sala
de celdas, sala de control, bodega y zona de transformador).

La instalacion de estos edificios prefabricados se realizara mediante la utilizacion de una gruaa,
la cual montara cada edificio sobre los cimientos previamente construidos.
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Imagen 12 Proceso de montaje de edificaciones prefabricados

OBRAS PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO.
> Oficinas

En este lugar se encontraran las instalaciones sanitarias para los operarios de cada Planta, se
guardaran los registros de operacion y mantenciones, se instalara una torre meteoroldgica y
sera el lugar de trabajo del operador de turno. Consiste en un edificio prefabricado que se
instalara al costado de la subestacion eléctrica. Las dimensiones aproximadas de estas oficinas
seran de 12.6 ma.

> Centros de Transformacion

Estos edificios son prefabricados, por lo cual no se construiran en las plantas.

Los Centros de Transformacion, consisten en una estructura de hormigoén, en cuyo interior se
incorporaran todos los componentes eléctricos. En esta estructura las puertas de acceso
disponen de un sistema de cierre, con el objeto de garantizar la seguridad de funcionamiento
para evitar aperturas intempestivas y la ventilacién estara compuesta por rejillas de ventilacion
natural, las cuales estaran formadas por planchas de metal, disefiadas para formar un laberinto
gue evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de Transformacion.

Se instalaran 125 Centros de Transformacion, cada uno con un inversor en su interior.

Por su parte los Centros de Transformacion, de Servicios auxiliares, se dividen por un lado en
Centros de Transformacion de servicios auxiliares de 100 KVA cada uno (CT SSAA) que se
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distribuyen en cada planta solar y Centro de Transformacion de Servicios auxiliares de 50 KVA
gue cubrira las necesidades de la Subestacion.

Se contara con 30 CT SSAA de 630 KVA y 1 Centro de Transformacion de Servicios auxiliares
de 50 KVA ubicado en la Subestacion.

> Cableado

Los conductores seran de cobre flexible y cubierta de polietileno reticulado, y tendran una
seccion tal que evitaran caidas de tension importantes y calentamientos. En este proyecto y
para cualquier condicion de trabajo, los conductores tendran una seccion suficiente, que evite
caidas de tensién en la parte de corriente continua y de corriente alterna superiores a 1,5 %.

> Seccionadores

Tanto la estructura de los pérticos como los soportes del cableado se realizaran en base a
estructuras de perfiles tubulares de acero. Las fundaciones necesarias para el anclaje de las
estructuras se construiran a base de hormigbén y se proyectaran teniendo en cuanta los
esfuerzos aplicados, para asegurar la estabilidad al vuelco en las peores condiciones.

Toda la estructura metélica prevista sera sometida a un proceso de galvanizado en caliente,
una vez construida, con objeto de asegurar una eficaz proteccién contra la corrosion.

> Subestacion Eléctrica

El area prevista a ser ocupada por la Subestacién en el area de emplazamiento de la Planta
San Fernando es de aproximadamente 40000 m2

El edificio tendra unas dimensiones aproximadas de 17 m x 29 m, que supone una superficie de
500 mz aproximadamente, y se encontrara centrado con respecto a los lados de la parcela
dedicada a la subestacion.

La siguiente Tabla muestra las superficies previstas para cada instalacion de la subestacion:

Superficie til Superficie construida

(m2) (m2)
Zona de Transformador General 135 150
Centro de Transformacion de Servicios 40 47
Auxiliares 50 KVA
Bodega 69 75
Sala de control 75 83
Sala de celdas 135 145
Total edificacion 454 500
Zona exterior - 7.000
Total subestacion 454 7.500
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Tanto el Centro de Transformacion de Servicios Auxiliares de 50 KVA 'y la zona del
transformador general ubicados en la subestacion contaran con un radier, rejillas de
ventilacion natural y fosa de recoleccidén de aceite en caso de derrame.

Insumos

Los principales materiales 0 insumos que se requieren para la construccion de la planta solar
son:

- Hormigo6n

- Aridos

- Combustible

- Aceites

- Equipos y maquinarias

- Otros (cables, herramientas, etc.)

El suministro de combustible, aridos, hormigén y otros insumos estara a cargo de empresas
locales que cumplan con permisos o autorizaciones correspondientes.

Cabe sefialar que no existird almacenamiento de combustibles en el area de la Planta del
Proyecto en ninguna de sus etapas.

Los requerimientos de estos insumos seran suministrados a cada Planta segun necesidades.

Requerimientos sanitarios durante la etapa de construccion

» Requerimientos de Agua potable

El agua a utilizar seréa para consumo humano. Habra un proveedor local responsable del
suministro de agua, el cual se realizara por los medios establecidos en la localidad, mismo que
debe dar cumplimiento a todos los requerimientos solicitados por normativa correspondiente,
tanto en términos de calidad como de cantidad.

> Servicios sanitarios

En la fase de construccion se requerira del manejo de las aguas servidas en bafios, duchas y
aguas de lavado de comedor. La cantidad de bafios portatiles y duchas requeridas cumplird con
lo establecido en la normativa vigente. La implementacion de los bafos portatiles y duchas se
encargard a una empresa contratista, existiendo un compromiso por parte del titular del
presente proyecto de fiscalizar al contratista para el cumplimiento del mantenimiento de dicho
servicio.
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Las aguas servidas generadas deberan ser retiradas por la empresa prestadora de servicio,
para ser dispuestas en un lugar autorizado por la autoridad sanitaria. EIl correcto manejo de las
aguas servidas es responsabilidad del prestador de servicios contratado.

En el caso de las aguas de lavado de comedor, la empresa contratista encargada de la
alimentacién deberd almacenar temporalmente dichas aguas en tambores y se encargara del
retiro y disposicion final en un sitio autorizado para ello.

> Comedores

Se dispondra de un comedor por Planta para la faena de construccion, que estara aislado de las
areas de trabajo y dotado de agua potable. En estos comedores no se van a preparar
alimentos, sino que estos seran suministrados por una empresa externa.

» Manejo de residuos

Los residuos generados durante la etapa de construccién corresponden a restos de materiales
de construccién (cemento, aridos, fierros, ladrillos, plasticos, cartones, maderas, trozos de
cables o de metal y otros), aceites, combustibles de la maquinaria en general y los residuos
sélidos urbanos generados por el personal de obra.

Todos los residuos generados seran acopiados convenientemente (clasificados segun tipo),
almacenados adecuadamente y transferidos a un sitio de manejo debidamente autorizado para
tal fin.

Los aceites provenientes del mantenimiento de las maquinarias y otros residuos peligrosos que
se generen durante la realizacion de las obras, seran almacenados al momento de generarse, y
su manejo sera mediante una empresa debidamente autorizada por la autoridad federal.

Para fines de acreditacion de la correcta disposicion, el titular o responsable del presente
proyecto contara con la documentacién correspondiente.

» Requerimientos de energia eléctrica

Durante la etapa de construccion el suministro de energia se hara a través de 30 pequefios
equipos generadores es de 20kVA, mismos que tiene un consumo maximo de 4 litros de
gasolina por hora, El horario de trabajo sera de 8 horas dia por lo que se tendra un consumo de
8 litros por dia por equipo. El total de 30 equipos tendra un consumo maximo de 8 litros x 15
equipos = 340 litros al dia

Durante la noche habréa presencia de guardias de seguridad que requeriran de usar 8 equipos
para disponer de luz en la noche. El consumo total de los 8 equipos en las horas nocturnas sera
de 16 litros. Por ello el consumo de 240 litros dia se veria incrementado en 32 litros mas para
un total de 276 litro por dia.

El llenado del deposito de los generadores se realizara por una empresa especializada que
semanalmente visitara la instalacion para llenar el depésito individual de cada generador.
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En conclusion para las obras de construccion, se considera un requerimiento de
aproximadamente 450 personas, de las cuales se daré preferencia a la contratacion de mano
de obra local.

La mitad de la mano de obra provendra de localidades cercanas para los cuales se considera
transportacion de acercamiento, mientras que para la otra mitad se considera la instalacion de
un campamento como se menciond en el presente apartado.

[1.2.5 Operacién y mantenimiento

En este rubro se describira al menos lo siguiente: obras permanentes, asociadas y sus
correspondientes actividades de construccion, de ser el caso, tanto sobre tierra firme como en el
medio acuatico. Es recomendable se describan someramente los procesos constructivos, y en
cada caso, sefialar las caracteristicas de estos que deriven en la generacién de impactos al
ambiente asi como las modificaciones previstas, cuando estas procedan, a dichos procesos para
reducir sus efectos negativos. No es (til incluir el catalogo de los conceptos de la obra, sino
Unicamente la parte o etapa constructiva mas representativa

Con la misma orientacion de los rubros anteriores, se recomienda describir los programas de
operacion y mantenimiento de las instalaciones, en los que se detalle lo siguiente: a) descripcion
general del tipo de servicios que se brindardn en las instalaciones. b) tecnologias que se
utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la emisién y control de residuos
liquidos, soélidos 0 gaseosos; c) tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.; d) especificar si se
pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva, describiendo los métodos de control.

ACTIVIDADES ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO:

En la etapa de operacion, los paneles solares o fotovoltaicos conectados en serie a los 125
inversores ubicados en la planta, se encargaran de captar la energia solar. La energia generada
en los paneles fotovoltaicos es adaptada en tension y corriente por los inversores ubicados en
cada uno de los centros de transformacién respectivos, dedicados exclusivamente a la
evacuacion de la energia generada. Posteriormente, esta energia es conducida por medio de
canalizaciones subterraneas.

La energia conducida por las canalizaciones subterraneas llega a la Subestacion eléctrica,
donde finalmente toda la energia del sistema sera adaptada a la corriente adecuada para
inyectar dicha energia a la red de la compafiia eléctrica distribuidora.

Este proceso dadas sus caracteristicas, no requiere de mano de obra para su funcionamiento
por lo cual el personal que trabajara en esta etapa del proyecto, consistira solo en operarios de
turno encargados de supervisar que todo el sistema eléctrico funcione; vigilantes que cumpliran
turnos cubriendo las 24 horas del dia; y el personal de limpieza de paneles y manutencién de
las plantas.
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Mantenimiento

Todas las instalaciones contaran con un contrato de mantenimiento con Fisterra Energy San
Fernando S. de R.L. de C.V. durante su vida util. Este contrato incluird la revision anual
preventiva, todas las intervenciones que fueran necesarias para el correcto funcionamiento de
las plantas y el retiro de los residuos generados producto de dichas actividades.

> Mantenimiento Preventiva

La mantencién preventiva se realizara una vez al afio en cada Planta, y consiste en el ajuste de
pernos, tornillos, mantencion de inversores y del alumbrado.

Esta mantencion sera realizada por una empresa que cuente con conocimientos o capacitacion
de su personal para realizar este tipo de trabajo.

> Limpieza de paneles

La limpieza de los paneles solares se realizard una vez por semana y en situaciones de
emergencia (Ej.: Tormenta de arena). Consiste en una limpieza en seco de dichos paneles, a fin
de retirarles el polvo generado por el viento en el desierto. Por este motivo, no se necesitara
agua para la limpieza.

Se dispondréa de personal que realice el aseo, el cual estara de punto fijo en cada Planta en dos
turnos.

Principales requerimientos durante la etapa de operaciéon

» Agua potable

Se dispondréa del agua potable a los requerimientos de consumo de empleados de la planta.
El agua potable para consumo humano, se suministrard mediante dispensadores de agua
purificada, fria y caliente, los que seran provistos por una empresa local.

El agua para uso sanitario sera suministrada a través de camiones aljibe, los cuales depositaran
ésta en estanques debidamente sefalizados. Una empresa local sera quién suministre el agua
potable, la cual debera estar debidamente autorizada.

> Servicios sanitarios

Se contara con instalaciones higiénicas para los trabajadores consistentes en un bafio ubicado
al interior de la oficina o unidad de control de la instalacion.

En la etapa de operacion las aguas servidas o residuales generadas por efecto de la utilizacion
del bafio ubicado en la oficina, se acumularan en una fosa séptica a la cual se le hara el debido
mantenimiento. A medida que se vayan acumulando residuos y se formen lodos en la fosa
séptica, estos lodos serdn retirados a pedido del titular por empresas (tipo limpia fosas)
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autorizadas para el traslado de lodos y seran dispuestos en lugares autorizados por la autoridad
correspondiente para su disposicién.

Los residuos y lodos formados y acumulados Unicamente abandonaran la fosa séptica durante
el proceso de vaciado y limpiado de la misma por empresas especializadas. En ningun
momento se depositaran o filtraran residuos al entorno, ni se eliminaran por filtrado al suelo
cercano a la fosa.

» Manejo de residuos

Los residuos generados en la etapa de operacién seran principalmente residuos sélidos
asimilables a domiciliarios y residuos producto de la mantencion de las Plantas. Estos residuos
se acumularan en contenedores diferenciados y su retiro estara a cargo de las empresas
externas que realizaran la limpieza y manutencion.

> Requerimientos de energia eléctrica

La energia eléctrica requerida sera auto suministrado.
» Requerimientos viales

Se estima que los viajes en la etapa de operacion consistiran en el traslado del personal de
vigilancia, operadores y personal de aseo y el traslado de insumos, en caso de que sea
necesario.

> Mano de obra

Se estima que durante la operacion de las Plantas se contara con vigilantes encargados de la
seguridad del recinto, operarios y personal de aseo (empresas externas).

De esta manera se estima una generacion de 14 puestos de trabajo por cada Planta. Para
reclutar la mano de obra se dara preferencia a postulantes locales, por lo que se capacitara
previamente a las personas para ejecutar adecuadamente sus labores.

> Insumos

Los insumos a utilizar en la etapa de operaciéon son combustible para los grupos electrégenos,
aceites para transformadores y aceites lubricantes para las mantenciones anuales. Los demas
insumos son menores y eventuales, y seran materiales y/o repuestos requeridos para el
mantenimiento.

Para suministrar el combustible del grupo electrégeno, en las instancias que sea necesario el
suministro, se llevara en un camion cisterna hacia las Plantas, cuyo envio se hara segun
requerimiento, por lo cual no existira almacenamiento de combustible en las Plantas.

» Medidas de emergencia
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Durante la operacion de las Plantas Fotovoltaicas se consideraran las siguientes medidas
preventivas:

- Se prohibe pintar o pulverizar en sitios donde puedan aparecer llamas, chispas o
zonas muy calientes, sin disminuir previamente la carga de fuego existente en la zona.

- Se prohibe fumar en las estancias.

- Se prohibe el uso de oxigeno u otro gas para pulverizar liquidos inflamables y
especialmente pinturas.

- Capacitacion del personal para actuacion preventiva ante sustancias quimicas o
peligrosas, incendios, terremotos, etc.

- Etiquetar los envases contenedores de sustancias peligrosas y las fichas informativas
de los productos, si existieran.

- Las etiquetas de sustancias peligrosas deben contener: nombre de la sustancia y su
concentracion, nombre de quien fabrique, envase, comercialice o importe la sustancia y
su direccion.

- Se capacitara al personal presente en operacion de planta, para actuar ante una
emergencia sismica.

- Se utilizara sefializacion de emergencia para marcar zonas seguras ante posibles
terremotos u otras situaciones de emergencia.

[1.2.6 Descripcién de Obras al proyecto

Como obra asociada se identifica a toda aquella obra que complemente a cualquiera de las obras
principales como podria ser los caminos de acceso, para las lineas eléctricas, las cometidas para
la subestacion eléctrica, etc. El tratamiento a desarrollar en este caso es similar a los rubros
anteriores, con énfasis en las dimensiones de las obras y en las afectaciones ambientales
adversas que ocasionaran.

Se han mantenido diversas reuniones con Comisién Federal de Electricidad (CFE), ademas de
haber solicitado el estudio de factibilidad de conexion. El resultado de dichas reuniones fue que
el proyecto puede conectarse a la red de CFE, a falta de confirmacion definitiva, haciendo una
subestacion de switcheo costeada por Fisterra Energy Santa Fernando, S.R.L. DE C.V. en uno
de los apoyos que cruzan el pedio, de la linea que use las subestaciones de Hermosillo 3 a
Santa Ana.

[1.2.7 Etapa de abandono del sitio

Describir el programa tentativo de abandono del sitio, enfatizando en las medidas de
Rehabilitacién, compensacion y restitucion. El programa no se presentara cuando se trate de
proyectos con vida Util permanente, salvo en los casos en que se tenga prevista alguna
Modalidad de que sea construido y operado por terceros.

ACTIVIDADES ETAPA DE BANDONO DEL SITIO:

A continuacién se describen las operaciones a realizar para el desmantelamiento de las plantas
solares fotovoltaicas, una vez que hayan concluido su vida util (35 afos), de forma y manera
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gue se restituyan los terrenos a las condiciones anteriores a la construccion del Proyecto,
minimizando asi la afectacion al medio.

Tal y como queda descrito en el proyecto de ejecucion de las Plantas Fotovoltaicas, los terrenos
donde se asientan las mismas son eminentemente desérticos, lo que reduce el nimero de
posibilidades de uso. Las caracteristicas de la vegetacion, el suelo y la topografia permitiran en
este caso que todo el terreno quede disponible, tal como se encuentra en la actualidad.

Una vez haya concluido la vida util de las Plantas Fotovoltaicas, se podran acometer las
acciones de restauracién encaminadas a recuperar el valor ambiental de las zonas ocupadas
por los elementos propios de las Plantas. Las acciones a ejecutar seran las siguientes:

» Desmantelamiento de los elementos que constituyen las Plantas Fotovoltaicas
(paneles fotovoltaicos, inversores, cuadro de contadores, centros de transformacion y
Subestacién eléctrica)

» Restauracion de las zonas ocupadas.

Desmantelamiento de instalaciones

Para proceder a la nivelacion del suelo y que, de este modo, se consiga una situacion al final
del proyecto lo mas parecida a la situacién pre operacional, se realizaran las siguientes
actividades a fin de desmontar los elementos de las Plantas Fotovoltaicas:

- Retirada de los paneles: En primer lugar se realizara la desconexion de los paneles.
Posteriormente, y sin otro medio que el manual, se desmontaran los paneles y células
fotovoltaicas y se cargaran a un camién para su transporte y entrega a una empresa
autorizada para su correcto tratamiento y reciclado.

- Desmontaje de inversor: Se procedera a la desconexién, desmontaje y retirada del
inversor, y finalmente los restos del inversor se transportardn a un gestor para su
tratamiento y reutilizacion.

- Desmontaje de los centros de transformacion y la subestacion: Se procedera a la
desconexiéon de todo el equipamiento eléctrico y centros de transformacion, para
posteriormente retirar las estructuras, las cuales se apilaran en un lugar destinado para
ello desde el cual seran cargadas a un camién para su transporte definitivo a una
empresa autorizada para su correcto tratamiento y/o reutilizacion.

En resumen, la desconexion de todos los equipos eléctricos se hara manualmente, el
desmontaje de los componentes, apilamiento y carga de las piezas a camiones mediante un
camiodn con brazo hidraulico, mini gria hidraulica, y en presencia de condiciones climaticas
adversas mediante una gria de mayor tonelaje, y el transporte de las piezas hasta el
establecimiento de destino mediante camiones.

Cabe destacar que el método o planificacién de trabajo consiste en términos generales en
reutilizar todo material reciclable que se encuentre en las Plantas, es decir: reutilizacion de
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paneles solares que adn estén en condiciones de operar y generar energia; reciclaje total de los
componentes de los paneles que ya no estén en condiciones de generar energia; reciclaje y
reutilizacion de todo el

equipamiento eléctrico que esté en condiciones de seguir operando; y reciclaje de este mismo
tipo de material que ya no esté apto segun su vida Util.

Restauracion de las zonas ocupadas

Una vez finalizada la explotacion de las plantas fotovoltaicas, los terrenos donde se ubican las
Plantas careceran de utilidad, por lo cual se procedera a su restauracion total a través de las
siguientes operaciones:

- Extendido de la tierra
- Limpieza
- Nivelacion del suelo

En general para los trabajos de esta Etapa del presente proyecto se estima la utilizacion de 100
personas e igualmente se dara una capacitacibn previa a las personas para ejecutar
adecuadamente sus labores.

[1.2.8 Utilizacion de explosivos

En la eventualidad de que se pretenda utilizar algun tipo de explosivo, es conveniente
Especificar lo siguiente: tipo de explosivo, cantidad a utilizar, actividad o etapa en la que
se utilizara (por ejemplo en la construccion de caminos de acceso, cortes, etc). En este
caso, el promovente debera justificar plenamente el uso de estos materiales.

Para el desarrollo del presente proyecto en todas sus etapas, se manifiesta que no se utilizara
ningun tipo de explosivos.

[1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmaosfera.

Resulta conveniente identificar los residuos que habran de generarse en las diferentes etapas del
proyecto y describir su manejo y disposicion, considerando al menos lo siguiente: tipo de residuos
(s¢lido o liquido, organico o inorganico, caracteristicas de peligrosidad) y emision a la atmésfera
(polvos, humos, ruido).

1.2.9.1 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

a) EN MATERIA DE RESIDUOS
Residuos solidos

Se generara material vegetal producto del desmonte, el cual serd retirado del sitio al area donde
sera depositada como se mencion6é en un area adyacente al proyecto para su posterior
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disposicién en un sitio autorizado o0 en su caso, establecer en un sitio determinado para que se
incorpore la materia organica al suelo, previa autorizacion de la autoridad municipal.

Otros residuos son los desechos domésticos que se generardn por el personal que laborara en
el proyecto. Estos residuos seran depositados diariamente en contenedores debidamente
rotulados y tapados los cuales seran colectados al menos dos veces por semana para su
disposicion final en el sitio que la autoridad municipal nos indique.

Residuos Peligrosos

No se generaran residuos peligrosos, ya que no se llevaran a cabo servicios de mantenimiento
a la maquinaria utilizada, esta se realizaran en talleres especializados fuera del sitio del
proyecto.

En caso de derrames accidentales de hidrocarburos, sera limpiado, colectando los liquidos o en
su caso la remocion del suelo contaminado. Los residuos son serdn dispuestos en
contenedores y enviados a un manejo adecuado por una empresa autorizado por la
SEMARNAT.

b) EN MATERIA DE EMISIONES ATMOSFERICAS
Durante esta etapa se generardn polvos fugitivos originados por los trabajos de desmonte,
limpia y nivelacion del terreno, asi como emisiones de motores de combustion interna de la
magquinaria utilizada.
Existira generacion de ruido por la maquinaria a utilizar.
c) EN MATERIA DE AGUAS RESIDUALES
En esta etapa la generacion de aguas residuales sera practicamente de servicios sanitarios del
personal, mismos que seran manejados a través de letrinas sanitarias las cuales, su
mantenimiento y manejo en general, sera por un prestador de servicio.
11.2.9.2 ETAPA DE CONSTRUCCION.
a) EN MATERIA DE RESIDUOS

Residuos Solidos

Los residuos generados durante la etapa de construccion corresponden a restos de materiales
de construccion (cemento, aridos, fierros, ladrillos, plasticos, cartones, maderas, trozos de
cables o de metal y otros), de la maquinaria en general y los residuos solidos urbanos
generados por el personal de obra.
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Todos los residuos generados seran almacenados convenientemente (clasificados segun tipo) y
retirados a un sitio de disposicién final autorizado en funcion de su naturaleza. Se establecera
un punto limpio en cada obra, en la zona de “acopio de material”, en una parte alejada de la
entrada para evitar el acceso a los mismos o la interferencia de ellos con los trabajos y la
circulacion de vehiculos.

Residuos Peligrosos

No se prevé la generacion residuos peligrosos, ya que no se considera que llevara a cabo los
servicios de mantenimiento a la maquinaria utilizada en ésta etapa, lo cual se prevé sean en
talleres especializados fuera del sitio del proyecto.

Sin embargo, en caso de derrames accidentales de hidrocarburos, estos seran limpiado y
colectado los liquidos o en su caso se efectuara la remocién del suelo contaminado, para
posteriormente disponerlos en contenedores y ser enviados a un manejo adecuado por una
empresa autorizado por la SEMARNAT.

El material residual mencionado en el parrafo anterior, como pueden ser: impregnado de
hidrocarburos como estopas, papel, carton y tierra, seran manejados adecuadamente en
contenedores tapados y sefializados de acuerdo a sus caracteristicas y dispuestos
temporalmente en un sitio especial para esto, mismos que cumplird con lo dispuesto en los
articulos 82 y 83 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos (LGPGIR)

Residuos peligrosos potencialmente a generar

NOMBRE DEL CARACTERISTICAS PROCESO O ETAPA EN LA SITIO DE USO O SITIO DE
RESIDUO CRIT QUE SE GENERA ALMACENAMIENTO DISPOSICION FINAL
TEMPORAL

Estopas, tierras Inflamables/ Derrame accidental Almacén temporal de Empresa prestadora de
y otros téxicos durante la etapa de residuos peligrosos. servicio debidamente
materiales construccién autorizado para
impregnados de manejo de residuos
HC peligrosos.

b) EN MATERIA DE EMISIONES ATMOSFERICAS

Durante esta etapa se generaran polvos fugitivos originados por los trabajos de nivelacion del
terreno, y excavacion de zanjas, asi como emisiones de motores de combustion interna de la
magquinaria utilizada.

Por lo anterior, se incrementaran las particulas en suspensiéon, debido a los movimientos de
tierra y movimientos de la maquinaria a través de la superficie no asfaltada. Si bien la cantidad
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de polvo suspendido sera minimo, para disminuir esta cantidad se consideran las siguientes
medidas:
- El humedecimiento de las vias de acceso y caminos interiores al momento del traslado
de estructuras para el montaje de los paneles.

- Proteccién de los monticulos temporales de tierra generados por la excavacion de
zanjas, por medio de materiales como lonas o polietilenos que impidan el levantamiento
de polvo.

Ademas se producira la liberacion a la atmdsfera de los gases de combustion producidos por
los viajes en construccion, la maquinaria utilizada durante las obras de construccién y el uso de
generadores. No obstante, las obras que se proyectan requieren un reducido nimero de
maquinarias, por lo cual se estima que las emisiones producidas no seran significativas.

Cabe destacar que las areas del Proyecto no se encuentran en zona saturada por ningun tipo
de contaminante, por los usos de suelo y actividades que se desarrollan en las zonas aledafias
al predio (actividades ganaderas).

Respecto a las emisiones de ruido, las obras de construccion daran lugar a un aumento de los
niveles de presién sonora en los alrededores de los sitios de emplazamiento del Proyecto. Este
incremento se deberd a las propias obras (movimientos de tierra, transporte de materiales,
movimiento de maquinaria).

c) EN MATERIA DE AGUAS RESIDUALES

En esta etapa al igual que la anterior, la generacion de aguas residuales sera practicamente de
servicios sanitarios del personal, mismos que serdn manejados a través de letrinas sanitarias
portatiles las cuales, su mantenimiento y manejo en general, sera por un prestador de servicio.

11.2.9.3 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

a) EN MATERIA DE RESIDUOS
Residuos Sélidos

Los Residuos Sélidos asimilables a Domiciliarios generados por el personal, se acumularan en
recipientes o contenedores especialmente dispuestos para ello, debidamente rotulados y
ubicados en la Planta y seran retirados por una empresa externa autorizada, la cual los enviara
a disposicion final en donde la autoridad municipal autorice.

Residuos Peligrosos

Los residuos generados por el mantenimiento anual de la Planta, en especial los aceites
lubricantes, seran retirados por la empresa que se encargara de dichas mantenciones y
trasladados a un lugar autorizado. Esto se acreditard a través de los registros de las
disposiciones pertinentes.
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Asimismo dentro de las instalaciones, seran manejados adecuadamente en contenedores
tapados y sefalizados de acuerdo a sus caracteristicas y dispuestos temporalmente en un sitio
especial para esto, mismos que cumplira con lo dispuesto en los articulos 82 y 83 del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos (LGPGIR).

b) EN MATERIA DE EMISIONES ATMOSFERICAS

En etapa de operacion no se generaran emisiones constantes, debido a que las emisiones de
gases de combustion y ruido s6lo se generardn en caso de que se activen los grupos
electrégenos (casos de emergencia).

Ademas de las emisiones de gases de combustion de los equipos automotores en circulacion
en las instalaciones de la planta solar fotovoltaica.

El proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando” generara energia eléctrica, la cual es
propia de la naturaleza del Proyecto, es decir, se generara energia eléctrica a partir de la
radiacion solar recibida en cada uno de los paneles solares de las Plantas. Este proyecto no
genera efectos de la combinacién y/o interaccion de los contaminantes emitidos o generados
por éste.

c) EN MATERIA DE AGUAS RESIDUALES

Se contara con instalaciones higiénicas para los trabajadores consistentes en un bafio ubicado
al interior de la oficina o unidad de control de la instalacion.

En la etapa de operacién las aguas servidas o residuales generadas por efecto de la utilizacion
del bafio ubicado en la oficina, se acumularan en una fosa séptica a la cual se le hara el debido
mantenimiento. A medida que se vayan acumulando residuos y se formen lodos en la fosa
séptica, estos lodos seran retirados a pedido del titular por empresas (tipo limpia fosas)
autorizadas para el traslado de lodos y seran dispuestos en lugares autorizados por la autoridad
correspondiente para su disposicion.

Los residuos y lodos formados y acumulados Unicamente abandonaran la fosa séptica durante
el proceso de vaciado y limpiado de la misma por empresas especializadas. En ningun
momento se depositardn o filtraran residuos al entorno, ni se eliminaran por filtrado al suelo
cercano a la fosa.

[1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Es necesario identificar y reportar si existen servicios de infraestructura para el manejo y
disposicion final de los residuos, en la localidad y/o region, tales como: rellenos sanitarios, plantas
de tratamiento de aguas residuales municipales, servicios de separacion, manejo, tratamiento,
reciclamiento o confinamiento de residuos, entre otros. En caso de pretender usarlos, indicar si
estos servicios son suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto y de
otros proyectos presentes en la zona.
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Residuos sdlidos urbanos y de manejo especial:

En relacion al manejo y disposicion final de los residuos sélidos urbanos (tipo domiciliarios), que
seran generados por el proyecto durante la preparacion del sitio, construccién y operacion,
seran recuperadas, clasificadas y retiradas del area en forma periddica.

Los residuos sélidos clasificados como basura de tipo domésticos, que se generen durante el
jornal diario, seran depositados en contenedores tapados e identificados para ser transportados
de manera periddica en el sitio que la autoridad municipal autorice.

Andlisis de disposicion de infraestructura en la zona para residuos soélidos

El municipio cuneta con un tiradero de basura, segun se indica en su Programa de Desarrollo
Urbano del Centro de Poblacién Benjamin Hill.

Residuos peligrosos

Los residuos que se llegaran a generar por causas de derrames accidentales durante cualquier
etapa manifestada en el presente y que por sus propiedades fisico-quimicos y de toxicidad al
ambiente lo conviertan en un residuo peligroso, seran recolectados y almacenados
temporalmente en contenedores plasticos de capacidad de 200 litros y dispuesto en sitio
adecuado que cumpla, segun sea el caso, con lo establecidos en el articulo 82 y 83 del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR),
hasta ser recogido y trasladados por una empresa autorizada por la autoridad competente, bajo
contrato, para su manejo adecuado de acuerdo a la legislacién y normatividad ambiental
vigente.

Se contrataran los servicios para la prestacion del servicio de recoleccion, transporte y
disposicion final de los residuos peligrosos, solo a empresas especializadas y autorizadas por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Mismo tipo de operacion se realizara con los sélidos impregnados con hidrocarburos y envases
vacios que contuvieron algin material peligroso, que de acuerdo a la LGPGIR deberan
considerarse como peligrosos a reserva de algun tratamiento que se pueda aplicar en el sitio de
generacion (Articulo 55 de la LGPGIR).

En el andlisis efectuado se tiene que en Sonora y especificamente para el municipio de
Benjamin Hill se cuenta con infraestructura capaz para soportar el manejo que potencialmente
se pudieran generar en las etapas de proyecto, aunque cabe mencionar que por la naturaleza
del proyecto, no se prevé la generacion de manera significativa de este tipo de residuos.

En la zona se cuenta con:

e Centros de acopio
e Empresas autorizadas para la recoleccion y transporte de este tipo de residuos.
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e Entre otras empresas autorizadas para reciclaje y reutilizacion de residuos peligrosos

Mapa 7.9 Recoleccion y transporte de RP por entidad federativa,
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Imagen 13 Publicacion de capacidad de manejo de recoleccion y transporte de Residuos Peligrosos
A nivel Nacional y en particularmente en Sonora México.

Descargas de aguas residuales

El proyecto en sus etapas de preparacion de sitio y construccion generara aguas servidas o
residuales, producto de la utilizacién de bafios portétiles y duchas y las aguas de lavado de los
comedores. El retiro de aguas servidas o residuales se realizara por parte de una empresa
autorizada para ello.

Por su parte, en la etapa de operacion, las aguas servidas o residuales generadas por efecto de
la utilizacién del bafio ubicado en la oficina, se acumularan en una fosa séptica a la cual se le
hara el debido mantenimiento. A medida que se vayan acumulando residuos y se formen lodos
en la fosa séptica, estos lodos seran retirados a pedido del titular por empresas (tipo limpia
fosas) autorizadas para el traslado de lodos y seran dispuestos en lugares autorizados por la
autoridad correspondiente para su disposicion.

De igual manera en la localidad existen empresas que cuentan con la experiencia y autorizacion

para la prestacion de dicho servicio, lo cual da certidumbre de dar un manejo adecuado a las
corrientes residuales generadas en los servicios sanitarios.
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CONCLUSION:

En la zona existe la infraestructura y capacidad necesaria para dar un manejo adecuado de las
diferentes corrientes residuales a generar en el desarrollo de las diferentes etapas del proyecto
“Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”, lo cual garantiza cubrir las demandas presentes y
futuras para el desarrollo del presente proyecto, asimismo sin comprometer la necesidades de
los usuarios actuales de las misma.
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l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO,
CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y analizar los
diferentes instrumentos de planeacién que ordenan la zona donde se ubicara, a fin de sujetarse
a los instrumentos con validez legal tales como:

* Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados (general del
territorio, regionales, marinos o locales). Con base en estos instrumentos deben describirse las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del POET en las que se asentara el proyecto; asimismo
se deberan relacionar las politicas ecoldégicas aplicables para cada una de las UGA
involucradas asi como los criterios ecoldgicos de cada una de ellas, con las caracteristicas del
proyecto, determinando su correspondencia a través de la descripcion de la forma en que el
proyecto dara cumplimiento a cada una de dichas politicas y criterios ecol6gicos.

» Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su caso, del
Centro de Poblacion. En este rubro es recomendable describir el Coeficiente de Ocupacién del
Suelo (COS), el Coeficiente de Utilizaciéon del Suelo (CUS), niveles o alturas permitidas para la
construccion de las edificaciones en el predio donde se pretende desarrollar el proyecto, las
densidades de ocupacion permitidas y demas restricciones establecidas en el Plan o Programa
de Desarrollo Urbano aplicable para el proyecto. En tal sentido, se sugiere anexar copia de la
constancia de uso de suelo expedida por la autoridad correspondiente, en la cual se indiquen
los usos permitidos, condicionados y los que estuvieran prohibidos, también se recomienda
que se destaque en este documento la correspondencia de éstos con los usos que propone el
propio proyecto.

* Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion ecologica.
» Normas Oficiales Mexicanas.

+ Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas. En este rubro se
recomienda mencionar si el proyecto se ubicara total o parciaimente dentro de un Area Natural
Protegida (ANP) y la categoria a la que ésta pertenece, de ser el caso, indicara si se afecta la
zona nucleo o de amortiguamiento. Asimismo, se sefialara claramente si en el documento de
declaratoria de ANP, asi como en su Programa de Manejo, se permite, se regula o se restringe
la obra o la actividad que se pretende llevar a cabo y de qué modo lo hace, a fin de verificar si
el proyecto es compatible con la regulaciéon existente. Es conveniente que lo anterior se
acompafie de un plano a escala gréfica en el que se detalle algin rasgo o punto fisiogréfico,
topogréfico o urbano reconocible, con el fin de lograr una mejor referenciacién de la zona.

* Bandos y reglamentos municipales.
En caso de que existan otros ordenamientos legales aplicables es recomendable revisarlo e

identificar la congruencia del proyecto en relacion con las disposiciones sobre el uso de suelo
que estos establezcan.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

Actualmente se encuentra en proceso el consenso general la dictaminacién y aprobaciéon del
Programa de Ordenamiento Ecolégico para el Estado de Sonora, para su posterior publicacion oficial
en el instrumento juridico correspondiente.

Se tiene el Programa de Ordenamiento Ecolégico territorial de la costa de Sonora y en este contexto
se tiene lo siguiente:

Par efecto de la delimitacion de este ordenamiento, se establecié primero que nada la “linea de costa”
lo cual es un concepto dinamico porque los cuerpos de agua estan sujetos a la influencia de cuerpos
celestes como la luna y el sol. Existen términos como bajamar (nivel mas bajo en una marea),
pleamar (nivel mas alto del mar) y nivel medio del mar (nivel medio en las fluctuaciones), que son
explicativos de la dinamica de la “linea de costa”. Este dinamismo es la principal razén por la cual el
area de interés es denominada zona costera.

En forma general se puede decir que estos suelos estan asociados a los deltas de los rios mas
grandes por lo que se pueden observar areas extensas con suelos salinos en los deltas de los Rios
Colorado, Sonora, Yaqui y Mayo. Las regiones, fuera de los deltas, donde aparecen estos suelos son
en las dunas costeras del Desierto de Altar, Bahia Adair, Laguna de Noriega en el Rio Bacoachi y
otras pequefias inserciones, como en la llanura costera del Rio Matape. Estos ultimos fueron
eliminados porque pueden tener una influencia inducida por el hombre, salinizacion de suelos por mal
manejo de suelos agricolas bajo riego, o por la evaporacion de cuerpos de agua continentales como
sucede en la Laguna Noriega.

De lo anterior, se tienen dos excepciones, los suelos salinos se encuentran dentro de la cota 10
metros sobre el nivel del mar (msnm) y en la franja de 15 kildmetros (km). Como resultado de esta
argumentacion, la zona costera se propuso como el area que cubre 15 km de la linea promedio del
nivel del mar a lo largo de la costa.

En conclusion el presente proyecto denominado “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”, que esta a

aproximadamente a 161 kilometros en linea recta a la zona costera, no le aplica la consideracion de
éste ordenamiento ambiental establecido para el Estado de Sonora en su zona costera.

PROGRAMA DE DESARROLLO PARA EL MUNICIPIO
De acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién Benjamin Hill de 1999.

La actualizacidon de este instrumento obedece a la necesidad de adecuar las estructuras del centro de
poblacién a las nuevas necesidades de inversion que se han gestado en los Ultimos afios.

- ]
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El objetivo principal es de atraer nuevas inversiones, crear empleo que permita por una parte retener
la poblacion local y elevar las condiciones de vida de los habitantes tanto de la localidad como del
municipio en general.

Este programa plantea las tendencias de crecimiento y desarrollo potencial de la localidad,
detectando de igual manera la problemética de los componentes del desarrollo urbano tales como:
suelo, vivienda, infraestructura, vialidad, transporte, equipamiento y mobiliario urbano, medio
ambiente, rasgos e imagen urbana, entre otros.

Ademas de acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Benjamin Hill, el
sitio del sitio del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”, se ubica fuera de los limites que
marca dicho programa e informa que dicho predio presenta aptitudes para el desarrollo de un planta
Solar Fotovoltaica de 150 MW.

Lo anterior de acuerdo al Dictamen de uso de suelo otorgado mediante Oficio No.
PM/JCCS/SM/IRFVV/298/2013 de fecha 24 de Octubre de 2013, emitido por el H. Ayuntamiento de
Benjamin Hill, Sonora (Anexos 6).

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2009-2015

En su Eje Rector 4, Estrategia 4.1, Fomentar la mejora regulatoria de la gestién publica en la entidad,
a fin de facilitar la inversién productiva, la generacion de empleos y el impulso de la competitividad del
estado y sus empresas. El desarrollo del presente proyecto, es resultado de la aplicacién de politicas
de planeacion econémica de la Entidad; los cuales son acordes al desarrollo de crecimiento
planificado y estratégico, en lo que se refiere a la promocion de inversion productiva y generacion de
empleos.

En su Eje Rector 4, Estrategia 4.2, Objetivo 4.2.4. Generar procesos de articulacién productiva en la
entidad, que permitan potenciar la generacion de empleos e inversion, aprovechando las vocaciones
economicas de la region y las alianzas estratégicas. El presente proyecto, prevé ser un detonante de
empleos en la localidad y considera una fuerte inversion econdmica para el desarrollo de sus
instalaciones con estandares de calidad, de modo tal, que sea un sitio atractivo para la instalacién de
desarrollo empresarial a nivel regional.

En su Eje Rector 4, Estrategia 4.2, Objetivo 4.2.10. Apoyar integralmente a los sectores productivos
del Estado, con especial apoyo a las micro, pequefias y medianas empresas (MIPyMES). La creacion
de infraestructura para la instalacion de establecimientos industriales, es el primer paso en la
promocién de inversiones en la Entidad, por lo que el presente proyecto, esta totalmente acorde
objetivo plasmado en el Plan Estatal de Desarrollo 2009-2015.

En su Eje Rector 4, Estrategia 4.2, Objetivo 4.2.11. Fomentar la creacién de empleos productivos
dignos y bien remunerados, que ayuden a mejorar las condiciones de vida de los sonorenses. El
desarrollo del presente proyecto, prevé ser un detonante de empleos en la localidad, lo cual sin duda
tendréd un impacto positivo significativo en la calidad de vida en la Entidad.

Seccién III |3



PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SAN FERNANDO”
MUNICIPIO DE BEJAMIN HILL, SONORA.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
F iSterra INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
enerqy
En su Eje Rector 4, Estrategia 4.3, Objetivo 4.3.3. Impulsar el manejo sustentable de los recursos
naturales a través de proyectos productivos. El desarrollo de las actividades productivas en armonia
con el medio ambiente, se lograra efectuando la gestion ambiental adecuada, mediante la realizacién

de estudios que pronostiquen las interacciones ambientales en el desarrollo de cada una de las
actividades.

En su Eje Rector 4, Estrategia 4.3, Objetivo 4.3.5. Promover el desarrollo de préacticas de gestion
ambiental que contribuyan a la competitividad y crecimiento econémico. El hecho de la promocion de
este tipo de desarrollos, dan como resultado en primera instancia un crecimiento econémico y por
ende el incremento de la calidad de vida de los asentamientos humanos de la regién; asimismo,
fortalece a la entidad en sus indices de competitividad a nivel nacional por ser un atractivo sitio de
inversion para el sector industrial y de servicio.

En su Eje Rector 4, Estrategia 4.3, Objetivo 4.3.7. Propiciar el desarrollo ordenado, productivo y
corresponsable, asi como la recuperacion de los suelos estatales con criterios de sustentabilidad,
para aprovechar eficientemente su potencial y vocaciones productivas. El trabajar de manera
coordinada con los diferentes niveles de gobiernos, en cuanto a las regulaciones aplicadas por cada
una, es una garantia de cumplimiento para establecer un desarrollo ordenado y con criterios de
sustentabilidad, independientemente de que el presente proyecto considera de manera estratégica la
realizacion de las actividades acordes a los usos de suelo y el aprovechamiento eficiente de los
recursos disponibles para su operacion.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO, 2007-2012

El Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, se presenta, en cumplimiento al Articulo 26 de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos y se ha elaborado de acuerdo a lo establecido
en la Ley de Planeacion.

Este Plan Nacional de Desarrollo tiene como finalidad establecer los objetivos nacionales, las
estrategias y las prioridades que durante la presente Administracién deberan regir la accion del
gobierno, de tal forma que ésta tenga un rumbo y una direccion clara. Representa el compromiso que
el Gobierno Federal establece con los ciudadanos y que permitira, por lo tanto, la rendicién de
cuentas, que es condicion indispensable para un bueno gobierno. El Plan establece los objetivos y
estrategias nacionales que seran la base para los programas Sectoriales, especiales, institucionales
y regionales que emanan de éste.

Estructura del Plan

En el primer capitulo de este documento se define el Desarrollo Humano Sustentable como premisa
bésica para el desarrollo integral del pais, asi como los objetivos y las prioridades nacionales que
habran de regir la presente Administracion.

La segunda parte, consta de cinco capitulos que corresponden a los cinco ejes de politica publica de
este Plan:
1. Estado de Derecho y seguridad.
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2. Economia competitiva y generadora de empleos
3. lgualdad de oportunidades

4. Sustentabilidad ambiental
5. Democracia efectiva y politica exterior responsable

Dentro de los Objetivos Nacionales se encuentra:

Asegurar la sustentabilidad ambiental mediante la participacion responsable de los mexicanos en el
cuidado, la proteccion, la preservacion y el aprovechamiento racional de la riqueza natural del pais,
logrando asi afianzar el desarrollo econémico y social sin comprometer el patrimonio natural y la
calidad de vida de las generaciones futuras.

El Desarrollo Humano Sustentable, como principio rector del Plan Nacional de Desarrollo asume que
"el propoésito del desarrollo consiste en crear una atmésfera en que todos puedan aumentar su
capacidad y las oportunidades puedan ampliarse para las generaciones presentes y futuras".

La estrategia integral propuesta en este Plan, permitira avanzar hacia el Desarrollo Humano
Sustentable. El Estado de Derecho y la seguridad son indispensables para que los ciudadanos
puedan disfrutar del fruto de su esfuerzo y se genere ademas un ambiente propicio para la inversién.
Una mayor competitividad de la economia nacional también contribuird al incremento de la inversion y
a una mayor creacion de empleos que permitan a los individuos elevar sus niveles de bienestar
econdémico.

El Plan Nacional de Desarrollo establece que la Sustentabilidad Ambiental de los recursos naturales
es la base de la sobrevivencia y la vida digna de las personas. Es por ello que la sustentabilidad de
los ecosistemas es basica para una estrategia integral de desarrollo humano. En primer término, una
administracion responsable e inteligente de nuestros recursos naturales es el punto de partida para
contar con politicas publicas que efectivamente promuevan la sustentabilidad del medio ambiente. Al
mejorar las condiciones actuales de vida de la poblacion mediante el uso racional de los recursos
naturales, aseguraremos el patrimonio de las generaciones futuras.

El objetivo de detener el deterioro del medio ambiente no significa que se dejen de aprovechar los
recursos naturales, sino que éstos se utilicen de mejor manera. Avanzar en esa direccién supone que
se realicen analisis de impacto ambiental y que se invierta significativamente en investigacion y
desarrollo de ciencia y tecnologia. Mediante esta nueva disponibilidad tecnolégica se lograra que con
lo mismos recursos humanos, naturales y de capital se logre una mayor productividad.

En su eje rector 2 “Economia competitiva y generadora de empleos” punto 2.11 referente a Energia:
-electricidad e hidrocarburos- en su objetivo 15, establece el Asegurar un suministro confiable, de
calidad y a precios competitivos de los insumos energéticos que demandan los consumidores.

En la estrategia 15.12 “Diversificar las fuentes primarias de generacion” establece que respecto a las
Energias Renovables y Eficiencia Energética, uno de los ejes centrales de las politicas publicas de
México es el desarrollo sustentable.
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Para ello, se propone impulsar el uso eficiente de la energia, asi como la utilizacion de tecnologias
gue permitan disminuir el impacto ambiental generado por los combustibles fosiles tradicionales. De
esta forma, se pretende conciliar las necesidades de consumo de energia de la sociedad con el

cuidado de los recursos naturales. México cuenta con un importante potencial en energias renova-
bles, por lo que se buscara su aprovechamiento integral, incluyendo a los biocombustibles.

En materia de ahorro de energia, es importante incrementar los esfuerzos de promocion de uso de
equipos de produccion y aparatos de consumo mas eficientes. Lo anterior no so6lo permite reducir el
impacto sobre el medio ambiente del uso de combustibles fésiles sino también representa la
posibilidad de reducir el gasto que destinan los usuarios al consumo de energéticos.

En resumen el presente proyecto cae como parte fundamental en la politica de este ordenamiento.
Otras estrategias planteadas en el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012

Estrategia 15.13 Promover el uso eficiente de la energia para que el pais se desarrolle de manera
sustentable, a través de la adopcion de tecnologias que ofrezcan mayor eficiencia energética y
ahorros a los consumidores.

Estrategia 15.14 Fomentar el aprovechamiento de fuentes renovables de energia y biocombustibles,
generando un marco juridico que establezca las facultades del Estado para orientar sus vertientes y
promoviendo inversiones que impulsen el potencial que tiene el pais en la materia.

Estrategia 15.16 Aprovechar las actividades de investigacién del sector energético, fortaleciendo a
los institutos de investigacion del sector, orientando sus programas, entre otros, hacia el desarrollo de
las fuentes renovables y eficiencia energética.

Al igual que los puntos anteriores se tiene el Eje 4. Sustentabilidad ambiental

Que en su punto 4.6 Cambio climético establece que el uso de combustibles fésiles y tecnologias
industriales atrasadas, el cambio de uso del suelo y la destruccion de millones de hectareas
forestales estan provocando un aumento en la concentracion de los Gases de Efecto Invernadero
(GEIl) en la atmdsfera. De acuerdo con estimaciones de la comunidad cientifica, se requiere un
esfuerzo global para reducir las emisiones, ya que de lo contrario, en el afio 2100 las concentraciones
de CO2 en la atmdsfera podrian generar una variacion de la temperatura de entre 1.1y 6.4° C. Entre
las posibles consecuencias de este calentamiento global estan: la elevacién de la temperatura de los
océanos, la desaparicion de glaciares, la elevacion del nivel del mar, el aumento en la frecuencia e
intensidad de fendmenos climatolégicos extremos, como sequias e inundaciones debido a una mayor
evaporacion de agua y superficies oceanicas mas calientes, entre otros. Este cambio afectaria
severamente la disponibilidad de agua, la continuidad de los servicios ambientales que producen los
ecosistemas, y tendria importantes efectos en la salud humana.

El Objetivo 10 que establece el “Reducir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI). Como
signatario del Protocolo de Kioto, México ha aprovechado, aunque aun de manera incipiente, el
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potencial para generar proyectos bajo el Mecanismo de Desarrollo Limpio. Al respecto, se estan
desarrollando actividades estratégicas para instrumentar este tipo de proyectos, tales como el
aprovechamiento de metano en rellenos sanitarios, plantas de tratamiento de aguas residuales,
granjas agropecuarias, minas de carbon y en instalaciones petroleras, o la generacion de energia
eléctrica a través de fuentes renovables (edlica, biomasa, hidraulica, solar).

Un tema central en esta tarea es la reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero en
sectores estratégicos en los que existen cobeneficios muy importantes como la eficiencia energética,
la competitividad industrial, la seguridad y el cuidado al medio ambiente.

La Estrategia 10.1 es Impulsar la eficiencia y tecnologias limpias (incluyendo la energia renovable)
para la generacion de energia. Para lograrlo, es indispensable el impulso de energias bajas en
intensidad de carbono como la energia edlica, geotérmica y solar.

En conclusion los ordenamientos de planificacion y lineamientos de desarrollo en los 3 6rdenes de
gobierno convergen en la proteccion ambiental, la promocion de la aplicacion de tecnologias limpias o
renovables, el beneficio social en la creacion de empleos de una manera sustentable y ordenada, lo
cual el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando” es totalmente alineado a dichas
politicas.

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

Mencionara si el proyecto se ubica, total o parcialmente, dentro de un Area Natural Protegida
(ANP), la categoria a la que ésta pertenece, describir si en el documento de declaratoria de la
ANP y/o en su Programa de Manejo se permite, se regula o se restringe la obra y/o actividad que
se realizo

De conformidad con el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINANP), son areas naturales
protegidas Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado; El pinacate y gran desierto de Altar, La isla
de San Pedro Matrtir. Asi mismo, de acuerdo a Informacion de la Comision de Ecologia y Desarrollo
Sustentable del Estado de Sonora, se cuenta con las siguientes Areas Naturales Protegidas Estatales:
Sistema de Presas Abelardo L. Rodriguez-El Molinito y Arivechi-Cerro las Conchas.

el area natural protegida Federal que se encuentra mas cercana al proyecto se ubica al noroeste del
mismo aproximadamente 155 km, siendo la Isla del Tiburon que es catalogada como Zona de Reserva
Natural y Refugio para la Fauna Silvestre de acuerdo al Diario Oficial de la Federacion con fecha del 15
de marzo de 1963.

El area natural protegida Estatal mas cercana al area del proyecto, es el Sistema de Presas Abelardo
L Rodriguez-El Molinito, con decreto del 3 de Febrero de 1994.
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS DEL ESTADO DE SONORA

- ANP Estatales
- ANP Municipales
- ANP Federales

Zona Economica Exclusiva

Limites estatales, Marco
Geoestadistico, INEGI 2005

Areas Naturales Protegidas
Federales, Estatales y
Municipales de México

fc_’j Edbwuee GO 1 @

CONASLL CONANP "5

L Oarh o 30

Imagen 15 Regionalizacion de las Areas Naturales Protegidas 2007-2012 (CONANP)

La Isla del Tiburén es reconocida como la isla mas grande que existe en México, localizandose en el
Golfo de California frente a la costa del estado de Sonora, en el Municipio de Hermosillo, con una
superficie total de 120,800 hectareas. En ella se encuentran especies endémicas en peligro de
extincion, habitats poco perturbados, areas de reproduccion y crianza de especies marinas, areas de
anidacién y zonas de alta productividad biolégica.

- ]
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Imagen 16 Ubicacion del proyecto respecto al Area Natural Protegida mas cercana.

En conclusién, debido a la distancia sefialada de ubicacion de la Area Natural Protegida respecto al
proyecto, el desarrollo del mismo no afectara dicho sitio protegido por un ordenamiento oficial federal.

Normatividad Ambiental Aplicable

Leyes:

e La Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) constituye en
este caso el principal instrumento legal para evaluar el impacto ambiental de la actividad del
proyecto y en su caso por cambio de uso de suelo requerido.

Los capitulos de la LGEEPA que tienen injerencia incluyen: Evaluacion del Impacto Ambiental,
Aprovechamiento Sustentable del Suelo y sus Recursos, Prevencion y Control de la
Contaminacion del Suelo, Prevencion y Control de la Contaminacion a la Atmosfera.

Al desarrollar el presente proyecto, se dara cumplimiento en lo que respecta en materia de

impacto ambiental.

e La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Que aplica en caso de realizar desmontes
0 requerir cambios de uso de suelo en terrenos forestales, mismo que es el caso que nos
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ocupa, lo cual se encuentra considerado en el presente en la presentacion una evaluacion de
impacto ambiental por el cambio de uso de suelo y por el desarrollo del proyecto de la

instalacion de una Planta Solar Fotovoltaica y un estudio técnico justificativo de conformidad
con los articulos 108 de la Ley en mencion.

e La Ley del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora (Ley No.
171). Para el desarrollo de diversas actividades en el presente proyecto, debera cumplir con
lo establecido en la Ley No. 171, para los casos que le sean aplicables, como las actividades
gue sean jurisdiccion estatal en lo referente a regulacion y control de residuos de manejo
especial y sélidos urbanos (articulo 144).

e La Ley General de Asentamientos Humanos. Los lineamientos y directrices, establecidos en esta
legislacion, seran considerados en lo referente a los usos de suelo establecidos.

Reglamentos:
Los siguientes Reglamentos son aplicables a este proyecto:

¢ Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en relacién a lo
establecido para el cambio de uso de suelo de terrenos forestales y el desarrollo del proyecto
conformidad con el articulo 5 incisos k y O, respectivamente.

e Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencion y Control de la Contaminacion de la
Atmosfera, que establece las disposiciones y tramites necesarios para el control de las
emisiones contaminantes al aire ambiente, para el desarrollo del proyecto en la parte
operativa, lo cual esta considerado en los sectores de competencia federal para esta materia.

e Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, la
generacion de residuos en general en las diferentes etapas del presente proyecto, como se
establece en la presente manifestacion de impacto ambiental, se considera el manejo
adecuado de los mismos mediante politicas claras y el apoyo de prestadores de servicio
debidamente autorizados por la SEMARNAT en su caso de conformidad con el articulo 42 de
LGPGIR e igual garantizar el buen almacenamiento temporal en el sitio de generacion de
conformidad con el articulo 82 de Reglamento. De acuerdo al desarrollo del proyecto se
considera seran dar cumplimiento desde su registro, su manejo interno y externo adecuado,
informes y demas que se prevea en este instrumento normativo.

e Reglamento de La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable como se planteo el
presente proyecto considera el cambio de uso de suelo forestal para el desarrollo de un Planta
Solar Fotovoltaica cerca del Poblado Miguel Aleméan en el Municipio de Hermosillo, Sonora en
y de conformidad con este Reglamento se desarrollo un estudio técnico justificativo para la
autorizacion en materia forestal por un técnico forestal certificado de conformidad con el
articulo 77 del Reglamento y 108 de la ley General de Desarrollo Forestal Sustentable .
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Las principales normas oficiales mexicanas, en materia ambiental, aplicables a este proyecto son:

En materia de residuos peligrosos, urbanos y de manejo especial.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-052-SEMARNAT-2005.

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacién y los listados de los
residuos peligrosos.

Como ya se manifesté el generar residuos peligrosos
en el proyecto, se basard en la presente norma, la
cual da los listados y criterios técnicos necesarios,
para determinar si un residuos es peligroso basado en
su origen y las caracteristicas del mismo.

Por lo anterior, la presente norma es vinculante en
todo el desarrollo del proyecto, ya que el considerar si
es 0 no un residuos peligroso, dara la pauta para
determinar las medidas de control para el manejo,
seguridad, los proveedores de servicios a contratar y
los registros, reportes e informe a elaborar para la
dependencia gubernamental competente.

NOM-053-SEMARNAT-1993. Establece los
procedimientos para llevar a cabo la prueba de
extraccion (PECT) para determinar los constituyentes
gue hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente

Parte complementaria de la norma NOM-052-
SEMARNAT-2005, ya que permite mediante un
método cientifico determinar las caracteristicas de
peligrosidad de un residuo y con esto establecer la
politica de manejo de manera adecuada.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Establece los
procedimientos para determinar la incompatibilidad
entre dos 0 mas residuos considerados como
peligrosos por la Norma NOM-053-SEMARNAT-1993.

La relevancia de la aplicacién de esta norma es
precisamente tener pardmetros de riesgos por el
manejo de los residuos peligrosos en una
instalacion industrial, basada en el conocimiento de
sus caracteristicas de peligrosidad. Por obvias
razones el presente proyecto igual es vinculante
con la aplicacién de la presente norma.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-083-SEMARNAT-2003. Que establece las
especificaciones de proteccion ambiental para la

Si bien es cierto las obras y actividades del
proyecto, no son propiamente la realizacion de

seleccion del sitio, disefio y construccion, operacion, obras de ingenieria para la disposicién de residuos
___________________________________________________________________________________________________________________________]
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monitoreo, clausura y obras complementarias de un

de manejo especial.

sitio de disposicion final de residuos solidos urbanos y

solidos urbanos y de manejo especial, pero si
resulta vinculante la aplicacion de la norma en
mencion ya que la prevencion para el buen manejo
de los residuos mencionados a generar por parte
del proyecto esta relacionada con la adecuada
aplicacion de la norma por la autoridad o empresa
responsable del manejo de estos residuos.

En el caso de nuestro proyecto, los residuos
generados derivado del desarrollo del proyecto,
seran enviados a este sitio autorizado por la
autoridad municipal.

En materia de flora y fauna:

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién Ambiental-
Especies Nativas de México de flora y fauna
silvestres-categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusién o cambio- Lista de
especies en riesgo.

Para el presente proyecto como ya se menciono se
efectu6 un estudio técnico justificativo y una
manifestacion de impacto ambiental, los cuales se
considero la aplicacion de la norma NOM-059-
SEMARNAT-2010, en el desarrollo de las
caracterizaciones de los sitios en lo que refiere a
flora y fauna silvestre, de los cuales derivaron
conclusiones importantes para el desarrollo de
presente proyecto, por lo el contenido de esta
norma oficial es esencial como indicador en la
responsiva del promovente del presente proyecto.

En materia de suelo:

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-138-SEMARNAT-2005. Limites maximos de
hidrocarburos en suelos y las especificaciones para
su caracterizacion y remediacion.

En el caso de que llegase a existir un derrame de
algun hidrocarburo en el sitio en cualquiera de las
etapas del proyecto, se apegara a la presente
norma, con el fin de cumplir con los parametros
establecidos en la misma. Sin embargo a lo
anterior, aplicando un enfoque preventivo, se
verificara los mecanismos de seguridad para este
rubro, de modo tal que no exista derrames o
cualquier contaminacion de suelos por ninguna
sustancia.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-041-SEMARNAT-1993. Establece los limites
maximos permisibles de emision de contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gasolina como combustible

Es de hacer mencién que en el estado de Sonora no
se cuentan con centros de verificacion vehicular. Sin
embargo los equipos a utilizar serdn con los
estandares adecuados que garanticen su adecuado
funcionamiento de los vehiculos, para reducir al
maximo la contaminacién de gases combustion
generados por los mismos.

En materia de ruido

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-081-SEMARNAT-1994. Establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion.

Esta norma sera aplicada en lo que respecta a la
etapa operativa del proyecto, aunque basada en el
desarrollo de sus actividades productivas, resulta
poco probable sea un fuente emisora de ruido
contaminante (6sea que este por encima del limite
maximo permisible establecido por la norma en
cuestion).
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacién del medio en sus
elementos bhidticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes
del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo ello con el objeto de
hacer una correcta identificacion de sus condiciones ambientales, de las principales tendencias
de desarrollo y/o deterioro. Se deberan considerar los lineamientos de planeacién de los
capitulos siguientes, asi como aquellas conclusiones derivadas de la consulta bibliogréafica las
que podran ser corroboradas o solicitadas por la autoridad ambiental.

IV.1 Delimitacién del area de estudio

Para delimitar el area de estudio se utilizara la regionalizacién establecida por las unidades de
gestiébn ambiental del ordenamiento ecoldgico (cuando exista para el sitio y esté decretado y
publicado en el Diario Oficial de la Federacién o en el boletin o periddico oficial de la entidad
federativa correspondiente), la zona de estudio se delimitarda con respecto a la ubicacion y
amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto tendrd alguna interaccion,
por lo que podra abarcar mas de una unidad de gestibn ambiental de acuerdo con las
caracteristicas del proyecto, las cuales seran consideradas en el andlisis. Cuando no exista un
ordenamiento ecol6gico decretado en el sitio, se aplicaran por lo menos los siguientes criterios
(para alguno de los cuales ya se dispone de informacion presentada en los capitulos
anteriores), justificando las razones de su eleccién, para delimitar el area de estudio:

a) dimensiones del proyecto (distribucion de obras y actividades, sean principales, asociadas o
provisionales, sitios para la disposicién de desechos); b) factores sociales (poblados cerca
nos); c) rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion, entre
otros; d) tipo, caracteristicas, distribucioén, uniformidad y continuidad de las unidades
ambientales (ecosistemas); y e) usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o
Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).

Para el area o zona en la cual se pretende desarrollar el presente proyecto, no existe un
ordenamiento ecoldgico como ya se menciond en la seccion lll, por lo que la delimitacién del area del
mismo, se realizé en apego a los lineamientos establecidos, considerando los indicadores
ambientales relevantes del proyecto y del sitio propuesto para su desarrollo, los cuales son:

v' El cambio de uso del suelo forestal a realizar en las etapas de preparacion del sitio,
construccion y operacion.

v' La industrializaciéon del predio motivo de presente proyecto, con un enfoque de
sustentabilidad.

v' Los rasgos Yy caracteristicas topograficas, morfolégicos, meteorolégicos, de vegetacion y
disponibilidad del predio como la ubicacion privilegiada para el aprovechamiento de radiacion
solar en el Estado de Sonora.
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Con base en lo anterior, se determiné que el area de estudio se analizara en dos escalas: La
caracterizaciéon del medio natural, la cual se delimitd a nivel de Region Hidrolégica-Cuenca-
Subcuenta del Rio Concepcion (sitio del proyecto), mientras que el analisis socioeconémico y de
desarrollo urbano de la region se analizé con base en la relacion que habré entre el proyecto y el
municipio de Benjamin Hill, Sonora México.

Generales de ubicacion:

El predio donde se pretende realizar el proyecto motivo del presente, se ubica en el predio
denominado “Predio San Fernando”, ubicado en Km 128 de la carretera Hermosillo-Nogales, en el
municipio de Benjamin Hill del Estado de Sonora, contando para la instalacion y operacion del presente
proyecto con una superficie de 493 hectéreas (4,930,000 m?).

Las coordenadas aproximadas involucradas en el proyecto se indican en la siguiente tabla:

CUADRO DE CONSTRUCCION PREDIO GENERAL '

LADO COORDENADAS ~
EST P RUMBD | DISTANCIA | W y H LOMGITUD Wy LATITUD I '
1 1 2,336,789, 77| 492,597.22 | 1M1°04'36.767 "W 30°09'44.849"N

1 205480709 W 103,960 2 [3,336,720.37| 492,519.82 | 111°04"39.659"W 30°09'42.593"N .
2 3 |5391747E 174,32 3 [3,336,585.47| 492,630.22 | 111°04"35.528"W 30°09°38.213"N
3 4 |5751550W 156.86| 4 [2,336,545.57| 492,478.52 | 111°04'41.199"W 30°09'36.914"N |
4 5 [5253701W 2,379.28| 5 |3,233,506.57| 491,021,327 | 111°05'35.583"W 30°07'58.147"N
5 6 | 330815 W 599,74 & [3,334,008.77| 490,693.52 | 111°05'47.852"W 30°08'14.454"N .
E 7 |MO013 33w 3856.63 7 |3,337,865.37| 490,678.32 | 111°05'48.543 "W 30°10"9.746"N
7 g |MB50932E 559,39 8 [3,337,912.57| 491,235.62 | 11170527 707 "W 30°10'21.294"N .
8 9 |5590545E 20,76 9 [3,337,768.37| 491,476.52 | 111°05'18.695"W 30°10"16.615"N !
9 10 |5404353E 432,110 |3,337,395.47| 491,797.62 | 111°05°06.678" W 30°10'04.509"N .
10 11 |5652146E 283,18 11 [2,337,377.42| 492,055.02 | 111°04'57.054"W J0°10'03.929"N
11 12 |5443151E 241,08 12 [3,337,034.27| 492,294.22 | 1M11°04'48.102'"W 30°09'52.786"N .
12 13 |5570851E 225,81 13 [3,336,911.77| 492,483.92 | 111°04'41.006"W 30°09°48.810"N
13 14 |5362304E 141,61 14 |[2,336,797.77| 492,597.92 | 111°04"36.741"W 30°09'45.109"N |
(e [ smamme | s3] 1 [a3ss7eni] asnseraz| 111°0436.767°W | 30°09'44849N )

Como ya se mencioné la superficie total que ocupara el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San
Fernando” es de 493 hectéareas (ha).

Las colindancias del predio son:

Norte: Predio San Fernando

Noreste: Predio San Fernando

Sur: Predio San Fernando y vias del ferrocarril
Sur Este: Predio Santa Rosa

Oeste: Carretera Internacional Hermosillo-Nogales

En el anexo 1 se presenta plano en donde se aprecian la ubicacién del proyecto.
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El acceso al predio se realiza por la carretera Hermosillo-Nogales, hacia el Norte en el km 128 y casi
frente a la gasolinera, se toma rumbo al Este por camino de terraceria interior del perdié Planta Solar
Fotovoltaica San Fernando aproximadamente 712 mts, donde estara la puerta de acceso al area del
proyecto.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccidn se analizaran de manera integral los elementos del medio
fisico, biético, social, econdémico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua
gue hay en el area de estudio. En dicho analisis se considerara la variabilidad estacional de los
componentes ambientales, con el proposito de reflejar su comportamiento y sus tendencias.
Las descripciones y andlisis de los aspectos ambientales deben apoyarse con fotografias
aéreas, si es posible.

La Regidén Hidroldgica en la que se establecera el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”
es la Region Hidrolégica 8 Sonora Norte, Formada por los rios Sonoyta y Concepcion

Fig. 6 Regiones Hidroldgicas de Sonora y sus Cuencas

Se encuentra en la entidad, ocupando casi el noroeste, en un area que comprende del sureste de
San Luis Rio Colorado a las proximidades de cananea, y de punta chueca ( frente a la isla tiburén ) al
golfo de Santa Clara, que representa 30.7% de la superficie de sonora, las cuencas que la conforman
son:
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Region Hidroldgica (RH-8) Sonora Sur
Cuencas
A Rio San Ignacio y otros.
B Rio Concepcién-Arroyo cocospera.
C Desierto de Altar-Rio Bamori

El area del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando” se localiza en la Cuenca E. Rio
Concepcion-Arroyo cocospera.

’ CLAVE DE
W E |Registro | AREA [Km2] PE"['xf]m‘) REGISTRO HID’;%GL:?gICA REGION CLAVE| NOMBRE
| HIDROLOGICA
= . 5 _
|

1 |28857.48415 |990.82376 |7 Sonora Norte 38 |Rio Concepcion|

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DEL AGUA (SIGA) - COPIRIGHT (C)-2013 CONAGUA '\'i

Fig. 7 Cuenca Rio Concepcion

Cuenca del Rio Concepcién-Arroyo cocospera.

De las cuencas de la region, es la que mayor area drena, 14.25% de la superficie estatal. El rio
concepcion nace en el cerro Las Veredas, a una altitud de 2 000 m, 9km al suroeste de Santa Cruz,
con el nombre del carrizo (Casa de Piedra), a continuaciéon recibe el nombre de Arroyo cocospera,
nombre con el que continua hasta magdalena de kino, donde es designado magdalena, su recorrido
es hacia el suroeste, pero cambia oeste-noroeste a la altura de afluentes, el cual es controlado por
medio de la presa Cuauhtémoc, denominado Asuncién nombre que mantiene hasta la confluencia del
arroyo El coyote (afluente de mayor extension en la cuenca), pues a partir de aqui se conoce como
concepcion y cambia su direccién hacia el suroeste para desembocar en el golfo de california.
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El area del proyecto, se ubica en Sureste de la cuenca rio Concepcidn-Arroyo cocospera.

(. CONAGUA

in e San Femando

Fig. 8 Ubicacion del Proyecto en la cuenca Rio Concepcién-Arroyo cocospera

Esta cuenca esta conformada por las siguientes subcuencas:

Cuenca Rio Concepcidn-Arroyo-cocospera

Subcuencas

Sonoyta Presa Derivadora.

Rio Concepcion-Rio Asuncion.
Rio Magdalena-Rio Bajo Altar.
Rio Alto Altar.

Rio Medio Altar.

El Cajoncito-Arroyo del Carrizo.
Rio San Ignacio.

O M moO|w|>

Acuifero la Tinaja

Ademas, el proyecto se encuentra ubicado en un 70% dentro del acuifero la tinaja y el 30% en el
acuifero el Zanjon. Los municipios que se localizan en el area del acuifero la tinaja, practicamente
casi la totalidad de Benjamin Hill, mientras que en forma parcial aparece el municipio de Santa Ana, y

en una muy pequefia porcién los municipios de Carbo, Cucurpe, Magdalena, Opodepe, todos ellos
del Estado de Sonora.
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Fig. 10 Localizaciéon proyecto Planta Solar Fotovoltaica San Fernando en el Acuifero “La Tinaja”.
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IV.2.1 Aspectos abioticos

IV.2.1.a) Clima

» Tipo de clima: describirlo segun la clasificacion de Koppen, modificada por E. Garcia (1981).
» Fendémenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos
extremos).

CLIMA

Los tipos de clima que existen en la zona son: Aproximadamente el 95% del territorio Sonorense, los
climas son muy secos, secos y semisecos; se caracterizan por su alta temperatura y escasa
precipitacion.

El clima Muy Seco, también llamados desérticos, abarcan cerca del 46% de la superficie de sonora, y
se caracteriza por su precipitacion inferior a los 400 mm/afio y su temperatura media anual es de 18.0
a 26.0 °C; Son considerados muy extremosos, ya que su oscilacion térmica, es decir, la diferencia
entre la temperatura media del mes mas calido y la del mes mas frio es mayor a 46 °C. Se distribuyen
en una extensa franja de terreno paralela a la costa, que va desde el limite con Sinaloa-
Ensanchandose en el norte- hasta la porcion noroccidental en la frontera con los Estados Unidos de
América. Esta zona tiene una altitud variable, que comprende del nivel del mar a 800 mts en las
estribaciones de la zona madre; pero en general la constituyen terrenos llanos con algunas
prominencias, con la sierra la Gloria al norte de la Heroica Caborca. Los climas en esta regién, con
base a su temperatura, van de los calidos en el sur, a los semicalidos en el noroeste.

Climas
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Fig. 11 Climas en el Estado de Sonora (INEGI, Sintesis de Informacion Geogréfica Estatal)
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Clima en el Acuifero la Tinaja

Segun estudio técnico realizado por la Comision Nacional del Agua, en el Acuifero la Tinaja, El clima
de la regién donde se localiza el acuifero la Tinaja es del tipo Bwh muy seco semicalido.

En la tabla siguiente se presenta la precipitacion y la temperatura media anual de las dos estaciones
climatoldgicas localizadas dentro del acuifero y su ubicacion en las figuras 12 y 13.

Como puede apreciarse en esa tabla el periodo de observacion es muy limitado, por lo que para
obtener la temperatura y precipitacion medias anuales se utilizaron el mapa de isotermas y el mapa
de isoyetas normales de CNA.

Estacion Precipitacién media anual Temperatura media anual °C
mm/afio
Promedio ARos con datos Promedio Afos con datos
26152 Benjamin Hill FF.CC 216.7 8.0 21.0 4
26215 El Llano, Santa Ana 278.0 2.0 16.5 5

Valores medios de precipitacion y temperatura

Seccidon IV |8




F = t MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Isterra INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
energy PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SAN FERNANDO”
MUNICIPIO DE BEJAMIN HILL, SONORA

Temperatura media anual

Con base a la informacion de la carta de temperaturas medias anuales de INEGI, dicha temperatura
es de 20 °C

it e et oss
T —F 5 =TT

i

ESCaLs GRAFIGA
S

WILOWETAOE,

Fig. 12 Isotermas medias anuales (°C) (Fuente CNA)

Precipitacion media anual

De acuerdo con la informacion de Isoyetas normales anuales de la Republica Mexicana CNA, los
valores de las isoyetas promedio anual oscilan entre 300-350 mm/afio, por tanto se puede considerar
un valor medio anual de 310 mm considerando su distribucion.
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Fig.13 Isoyetas medias anuales (mm/afio) (Fuente CNA)
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Clima caracteristico para el Area del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”

Los tipos de clima que existen en la zona son, al igual que el clima en la mayor parte en el municipio
de Benjamin Hill, el Muy Seco Semi Calido.
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Fig. 14 Climas en el area del proyecto (INEGI: Prontuario de Informacion Geogréafica Municipal de los Estados Unidos

Mexicanos, Benjamin Hill, Sonora)

IV.2.1.b) Geologia y geomorfologia
« Caracteristicas litolégicas del area: breve descripcién centrada en el area de estudio (anexar
un plano de la geologia, a la misma escala que el plano de vegetacién que se solicitara en la
seccion IV.2.2.A) , este plano se utilizara para hacer sobreposiciones.
« Caracteristicas geomorfoldgicas mas importantes del predio, tales como: cerros, depresiones,
laderas, etc.
 Caracteristicas del relieve: presentar un plano topogréafico del area de estudio, a la misma
escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la seccion IV.2.2.A., este plano se
utilizara para hacer sobreposiciones.
* Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio (ubicarlas en un plano del
predio a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la seccion 1V2.2.A.).
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» Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcéanica.

FISIOGRAFIA

Los tipos de clima que existen en la zona son: El territorio del estado de Sonora comprende areas
que corresponden a cuatro provincias o regiones fisiograficas del pais: Llanura Sonorense, en el
noroeste y oeste; Sierra Madre Occidental, en la parte oriental; Sierras y Llanuras del Norte, en la
porcién boreal; y Llanura Costera del Pacifico, en el sur.

Provincias Fisiograficas

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

NG QYD YrVE 39 Cavis)

SIERRAS YLLANURAS
DEL NORTE

BBTADO DE CHINUANUA

E DESIERTO DE ALTAR S

DAMA IO
|I| SERRAS Y LLANJRAS SONORENSES 8
m SIERRA DEL PINACATE \
SERRAS Y VALLES DEL NORTE
SIERRAS Y CANADAS DEL NORTE
PIE DE LA SIERRA

-

[I] GRAN MESETA
Y CANONES CHIHUAHUENSES

LLANURA COSTERA
El LLANURAS Y MEDANOS DEL NORTE DEL PACIFICO

El LLANURA COSTERA
Y DELTAS DE SONOFIA Y SINALOA

UMITE DE PROVINCIA

Fig. 15 Fisiografia en el Estado de Sonora (INEGI, Sintesis de Informacion Geogréfica Estatal)
Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses

Comprende un area de 81 159.18 km2, abarca completamente los municipios de Caborca, Altar,
Saric, Tubutama, Atil, Oquitoa, Pitiquito, Trincheras, Benjamin Hill, Hermosillo, Carb6, San Miguel de
Horcasitas, Empalme y Mazatéan; asimismo incluye parte de los de San Luis Rio Colorado, Puerto
Pefiasco, General Plutarco Elias Calles, Nogales, Magdalena, Santa Ana, Opodepe, Quiriego, Ures,
Villa Pesqueira, La Colorada, Guaymas, Suaqui Grande y Cajeme.

Esta formada de sierras bajas separadas por llanuras. Tales sierras son mas elevadas (700 a 1 400
msnm) y mas estrechas (rara vez mas de 6 km de ancho) en el oriente; y mas bajas (de 700 msnm o
menos) y mas amplias (de 13 a 24 km) en el occidente.
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Casi en todos los casos las sierras son mas angostas que las llanuras y su espaciamiento es tal, que
nunca quedan fuera de la vista. En ellas predominan rocas igneas intrusivas acidas, aunque también
son importantes, particularmente en la parte central de la subprovincia, rocas lavicas, metamorficas,
calizas antiguas y conglomerados del Terciario. La isla Tiburon forma parte de este sistema de
sierras, cuyas cimas son bajas y muy uniformes. Las pendientes son bastante abruptas, siendo
frecuentes las mayores de 45 grados, especialmente en las rocas intrusivas, lavicas y metamorficas;
en tanto que las menores a 20 grados son raras. En general, las cimas son almenadas, es decir,
dentadas. Los arroyos que drenan esta region efectian una fuerte erosion produciendo espolones
laterales que se proyectan en las llanuras.

Las llanuras representan alrededor de 80% de la subprovincia. Estan cubiertas en la mayor parte o
en toda su extension de amplios abanicos aluviales (bajadas) que descienden con pendientes suaves
desde las sierras colindantes. La llanura aluvial de Hermosillo (200 msnm) baja hacia la costa
ensanchandose en sentido noreste-suroeste, tiene 125 km de largo y 60 km de ancho en la costa.

Fisiografia en el Acuifero la Tinaja

El acuifero la Tinaja se encuentra contenido en la provincia fisiografica denominada Llanura
Sonorense y en la subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses.

Fisiografia caracteristico para el Area del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”

La Fisiografia que existen en la zona son: Provincia: Llanura Sonorense, Subprovincia Sierras y
Llanuras Sonorenses (100%), Sistema de topoformas: Bajada con lomerios (83.25 %), Sierra
escarpada compleja con lomerios (9.06%), Sierra escarpada compleja (6.80 %) y Lomerio complejo
con bajadas (0.89%).

Sin embargo segun la clasificacion de Inegi, al area del proyecto le corresponde la clasificacion
Provincia Il Llanura Sonorense; 2 Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses B;L Bajadas con
Lomerios.
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Fig. 16 Fisiografia en éarea del proyecto (INEGI, Sintesis de Informacion Geografica Estatal)

GEOLOGIA

El territorio sonorense tiene una historia geoldgica bastante compleja. En él acontecieron varios
eventos geolégicos que dieron lugar a una diversidad de unidades litologicas, las cuales, por medio
de los fendmenos enddgenos (tectonismo y vulcanismo) y exdgenos (erosion y depdésito) sucedidos a
través del tiempo, han transformado su estructura original y modelado el paisaje.
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Metamorfica

Sedimentaria

ignea extrusiva

ignea intrusiva

Aluvial

Andestta

Andesita-Brecha volcanica intermedic
Andesita-Toba intermedia
Anfibolita

Arenisca

Arenisca-Brecha sedimentaria
Arenisca-Conglomerado
Arenisca-Conglomerado-Caliza
Arenisca-Conglomerado-Limolita
Arenisca-Limolta
Arenisca-Lutita

Arenisca-Toba écida
Arenisca-Toba bésica
Arenisca-Toba intermedia
Arenisca-Yeso

Basalto

Basatto-Brecha volcanica basica
Basatto-Toba basica

Brecha sedimentaria

Brecha volcanica

Brecha volcanica acida
Brecha volcanica basica
Brecha volcanica intermedia
Caliche

Caliza

Caliza-Arenisca

Caliza-Limolita

Caliza-Lutita
Caliza-Lutita-Arenisca
Caliza-Yeso

Cataclasita

Ceniza volcanica

Compleio metamorfico
Complejo ofioltico

Complejo ultrabasico
Conglomerado
Conglomerado-Brecha sedimentaria
Coquina

Corneana

Fig. 17 Geologia del Estado de Sonora (Fuente Inegi-Mapa Digital version 6)
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MAPA GEOLOGICO DEL ESTADO DE SONORA

Cuarcita

Dacita
Dacita-Brecha volcanica acida
Dacita-Toba écida
Diabasa

Diorita

Edlico

Esquisto
Esquisto-Gneis

Filita

Gabro

Gneis

Granito
Granito-Granodiorita
Granodiorita

Geologia en el Acuifero la Tinaja

ne

angnnn

Granodiorita-Tonalta
Hornfels

Lacustre

Latita

Limolta-Arenisca
Limolita-Arenisca-Conglomerado

Limolita-Caliza

Litoral

Lutita

Lutita-Arenisca
Lutita-Arenisca-Caliza
Lutita-Arenisca-Conglomerado
Lutita-Limolita
Lutita-Limolita-Arenisca
Lutita-Limolita-Caliza

Lutita-Yeso
Mérmol
Metaandesita
Metaconglomerado
Metagranito
Metaintrusivo
Metasedimentaria
Metavolcanica
Monzonita
Palustre

Pizarra
Pizarra-Fiita
Pérfido andestico
Pérfido basattico
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Pérfido dacttico

Pérfido monzonitico

Porfido rioltico

Porfido traquitico

Residual

Riodacita

Riodacita-Brecha volcanica acida
Riodactta-Dactta
Riodacita-Toba acida

Riolta

Riolta-Brecha volcanica acida
Riolta-Toba &cida

Serpentinta

Sienita

Silcreta

Silice

Skarn

Travertino
Toba acida

Toba écida-Brecha volcénica acida
Toba bésica

Toba basica-Brecha volcanica basica
Toba intermedia

Tobai lia-Brecha volcanica i

Tonalta

Traquita
Traquita-Andesita
Travertino

Vidrio

Vidrio acido
Vitréfido dacttico
Vitréfido rioltico
Volcanoclastico
Volcanosedimentaria
Yeso

Nombres de localidades
Limite municipal
Limite estatal

Limite internacional

Los principales eventos tecténicos que han afectado a través del tiempo geoldgico al estado de
Sonora se pueden considerar en orden cronoldgico. A continuacion se aprecia resumen resumen:
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Tabla No. 4. Estratigrafia y unidades hidrogeologicas
EDAD SIMBOLOGIA DESCRIPCION

Depdsitos aluviales y edlicos poco o nada
consolidados (Qal) y (Qea).

Reciente
CUATERNARIO

Pleistoceno Basaltos Cuaternarios (Qb).

Depésitos detriticos continentales con
Plioceno basaltos interestratificados (Tsv).
Formacion Baucarit (Tsc).

. Tobas rioliticas con interestratificacion de
TERCIARIO Mioceno basalto, tobas y piroclasticos (Tiv).

Estratos vulcanoclasticos. FM. Elenita,
Eoceno FM. Henrieta y FM. La Mesa.

Intrusivos graniticos, granito Cananea y
Fanglomerado La Caridad. (Tivc) y (Mi).

Paleoceno
Intrusivos graniticos y capas
. vulcanoclasticas areniscas, lutitas y
Superior calizas. Grupo Cabullona (Mi), (Ksv) y
. (Kss).
CRETACICO Calizas, Iulitas, areniscas y
Inferior conglomerados. Grupo BISBEE, Grupo

Ceja, Grupo Azulitos, FM. El Palmar y FM.
Morita (Kis), FM. Tarahumara (Kiv).
Calizas conglomerados areniscas y lutitas.
JURASICO Superior FM. El Batamote, FM. Sasabe y FM.
Chanate (Jss).

H1200"W 111°00"W

Simbologia

[ JAuwval

’_| Arenisca
B casaito

I:I Cataclasita
- Conglomerado
- Gneis

[ |6rante

- Granodiorita oA 5
I | ioiita-Arenisca R
I Limclita-Arenisca-Conglomerado .
Il Fiolita-Toba acida

%, [ Toba acida =

1.

3160 3 & 9 1@

m:ﬁ:ﬁn@m Vi ) “

111'2‘(}'D'W 111 DDW 107400

Fig. 18 Geologia dentro del Acuifero la Tinaja (Fuente CNA)

La Geologia para el Area del proyecto

Periodo: Cuaternario (72.74%), Terciario (8.19%), Jurasico (6.33%), No aplicable (6.05%) cretacico
(5.0%), Neogeno (1.08%), No definido (0.61%).
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Roca: Suelo. Aluvial (58.41%).

Sedimentaria: conglomerado (20.48%), limolita-congromerado (6.33%), arenisca (0.56%), caliza
(0.13%)

Metamorfica: gneis (5.87%)

Ignea intrusiva: granito (4.29%), granodiorita (0.63%)

Ignea extrusiva: toba acida (1.44%, basalto (1.08%, riodacita (0.20%), dacita (0.19%) riolita (0.11%),
andesita (0.10%) y no aplicable (0.18%).

~ | Falnovacnns
* Area del Proyecto

- 2
CARBO I
— — —

Fig. 19 Geologia en area de proyecto (INEGI: Prontuario de Informacion Geografica Municipal de los
Estados Unidos Mexicanos, Benjamin Hill, Sonora)
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SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA
La zona del proyecto no presenta actividad volcanica, ni sismicidad (CENAPRED, 2007).

Por otra parte en el area del proyecto, no se identifican rastros de deslizamientos o condiciones
geoldgicas que generen derrumbes, colapsos de terreno o deslizamientos, por lo que la zona no esta
expuesta a este tipo de fenbmenos.

Especificamente, para conocer el grado de peligro sismico, se recurrié a la regionalizacién sismica,
gue en el caso de México, se encuentra definida por cuatro niveles establecidos a partir de los
registros histéricos de grandes sismos en el pais, catadlogos de sismicidad y datos de aceleracion del
terreno como consecuencia de sismos de gran magnitud. Para el caso del proyecto “Planta Solar
Fotovoltaica San Fernando” la zona se encuentra dentro de la categoria B, la cual presenta una
sismicidad intermedia.

REGIONALIZACION SiSMICA DE LA REPUBLICA MEXICANA

T T T T T T
|\ | ' | ' II, | o
e L | | | 2
| Escals 1:18.000000__ | ——
Proyeccitn d2 La-rrenazrrmaj Equiarea

Fuente: CENAPRED, 2007
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IV.2.1.c) Suelos

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES

PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SAN FERNANDO”
MUNICIPIO DE BEJAMIN HILL, SONORA

» Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con la
clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI. Incluir un plano edafolégico que muestre las distintas
unidades de suelo identificadas en el predio, a la misma escala que el plano de vegetacion que

se solicitara en la seccion 1V.2.2.A. Este plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

Suelos.

En la entidad la mayor parte de los suelos son jovenes (67.58% del total), entre ellos se encuentran
las unidades de Litosol y Regosol, que son poco desarrolladas. Existen ademas otras que se
consideran intermedias entre los suelos jovenes y los propiamente maduros, como son Yermosol,
Xerosol y Cambisol, que representan 26.85% de la superficie estatal. Estos suelos han tenido un
incipiente desarrollo debido a las condiciones climaticas, ya que la escasa precipitacion y la alta
evapotranspiracion en las zonas ocupadas por ellos limita los procesos formadores. En algunas
bajadas y en las areas humedas de la Sierra Madre Occidental se ubican los suelos mas
evolucionados, como son Luvisol, Feozem y Gleysol que presentan migracion de arcillas a la capa

subsuperficial formando un horizonte B, estas unidades ocupan so6lo 5.27% del &rea.

Suelos
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Fig. 20 Distribucion edafoldgica del Estado de Sonora. (INEGI, Sintesis de Informacion Geografica Estatal)
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Suelos en Area del proyecto

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES

PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SAN FERNANDO”

MUNICIPIO DE BEJAMIN HILL, SONORA

El suelo dominante en el municipio, es el area del proyecto, es del tipo calcisol, el cual significa el
21.44% del total de la superficie, seguido por el tipo luvisol con el 19.44%, el Regosol (14.99%,
Cambisol (10.31%, Leptosol (10.26%), vertisol (10.12%), Planosol (7.34%, Phaeozem (5.71%) y

luvisol (0.07%).

El proyecto esta ubicado en el &rea donde predomina el suelo tipo vertisol.

oeooee

Benjamin Hill

smbologla

Caklzel
Camisol
Fluvizol
Lestozol
Parcsad
Regosol
vertaol
Zona uvana

Area del Proyecto

£330 Gt

Fig. 21 Distribucion edafoldgica en el municipio y area del proyecto. (INEGI: Prontuario de Informacion

Geogréfica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos, Benjamin Hill, Sonora)
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IV.2.1.d) Hidrologia superficial y subterranea

» Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio: representar la hidrologia en un plano

a la misma escala que el plano de vegetacién que se solicitara en la seccion 1V.2.2.A. Este

plano se utilizara para hacer sobreposiciones; en el plano debera detallarse la hidrologia
superficial y subterranea del predio o de su zona de influencia, que identifique la red de drenaje
superficial. Identificar cuenca y subcuenca.

Hidrologia superficial

* Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas, sistemas lagunares, etc.),
existentes en el predio del proyecto o que se localicen en su area de influencia. Localizacion y
distancias al predio del proyecto. Extension (area de inundacion), especificar temporalidad, usos.

* Andlisis de la calidad del agua, con enfasis en los siguientes parametros: pH, color, turbidez, grasas
y aceites; solidos suspendidos; sélidos disueltos; conductividad eléctrica; dureza total; nitritos, nitratos
y fosfatos; cloruros, oxigeno disuelto; demanda bioquimica de oxigeno (DBO), coliformes totales;
coliformes fecales; detergentes (sustancias activas al azul de metileno SAAM) sera representativo de
las condiciones generales del cuerpo de agua y considerar las variaciones estacionales del mismo. El
andlisis recomendado se realizara si el o los cuerpos de agua involucrados pudieran ser afectados
directa o indirectamente en alguna de las etapas del proyecto.

Hidrologia subterranea

* Localizacién del recurso; profundidad y direccion; usos principales y calidad del agua (sé6lo en el
caso de que se prevean afectaciones directas o indirectas en alguna de las etapas del proyecto al
cuerpo de agua subterraneo).

Hidrologia.

En el estado de Sonora las principales corrientes superficiales estan distribuidas en el noroeste,
este y sur. Los escurrimientos son aprovechados mediante presas pequefias y grandes que se
emplean para el control de avenidas, generacién de energia, riego y abrevadero. En la porcion
noroeste el clima es muy seco y no permite la formacion de corrientes perennes, aunque
existen varias intermitentes, por esto el agua subterrdnea es de suma importancia para el
desarrollo de las actividades agricolas. La sobreexplotacién y la falta de recarga en los
acuiferos de la zona costera estan provocando el abatimiento de los mismos; debido a lo
anterior en algunos de ellos hay intrusion de agua salada.

Hidrologia Superficial.

De la divisién en regiones hidrolégicas, elaborada por la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos, cinco son las que corresponden a Sonora.
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Hidrologia Superficial
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Fig. 22. Cuencas Hidroldgicas del Estado de Sonora (INEGI, Sintesis de Informacion Geografica Estatal)

Region Hidroldgica 8 Sonora Norte (RH-8)

Se encuentra en la entidad, ocupando casi el noroeste, en una area que comprende del sureste de
San Luis Rio Colorado a las proximidades de Cananea, y de Punta Chueca (frente a la isla Tiburdn)
al Golfo de Santa Clara, que representa 30.7 % de la superficie de Sonora; las cuencas que la
conforman son:

Cuenca (A) Rio San Ignacio y Otros

Cuenca (B) Rio Concepcidn-Arroyo Cocéspera

Cuenca (C) Desierto de Altar-Rio Bamori
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Fig. 23. Principales Rios del Estado de Sonora (CONAGUA, Subgerencia de Informacion Geografica del Agua)

Area del proyecto

La hidrologia en el municipio de Benjamin Hill, es de manera resumida de la siguiente manera:
Se encuentra ubicado un 88.38% en la Region Hidroldgica Sonora Norte y 11.62% en la region
Hidroldgica Sonora Sur.

En el municipio se encuentran las cuencas Rio Concepcion-Arroyo Cocaspera (88.38%), Rio sonora
(11.48%, Rio Bacoachi (0.14%). Asi mismo las Subcuencas Aroyo el Alamo que abarca el 81.84%,
Rio Zanjon (11.48%), Rio Magadalena (4.78%), Rio de los Alisos (1.76%), L. Playa Noriega (0.14%).

Las corrientes de agua que pasan por el municipio son:

Intermitentes El Alamo, El aguaje, El Bori, El carrizo, El Pinto, El potrerillo, El Purgatorio, La Capa, La
Primavera, Las Bebelamas, Las clementinas, Las Trancas, Los Otates, Los Pocitos y Los
Tepeguajes.
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Fig. 24. Principales corrientes de Agua en el municipio de Benjamin Hill (INEGI, Prontuario de Informacion Geografica
Municipal de los Estados Unidos Mexicanos, Benjamin Hill, Sonora)
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Fig. 25. Principales corrientes de Agua en Planta Solar Fotovoltaico San Fernando (CONAGUA, Subgerencia de Informacion
Geogréfica del Agua)

De acuerdo a informacion disponible para el area especifica del proyecto por ser uso agostadero, en
época de lluvia se dan pocos flujos pluviales, ya que en estos sitios y regiones las lluvias son pocas y
muy alta la tasa de evaporacion.

El cuerpo de agua més cercano es la presa Abelardo L: Rodriguez que oscila entre los 116 kilometros
al sur y la presa El Novillo a aproximadamente 150 kilometros al sureste

En el area del proyecto como se visualiza y de acuerdo a informacién del propio INEGI (mapas
digitales 2011), no se encuentra registrados canales de riego ya que el predio, es usado para
Agostadero.
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IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion Terrestre

La vegetacion natural puede verse afectada por las obras o actividades consideradas en

el proyecto debido a: a) la ocupacién del suelo por la construccion de las obras principales

y adicionales; b) el aumento de la presencia humana derivada de la mayor accesibilidad al
sitio donde se establecera el proyecto; c) el incremento del riesgo de incendios, y d) los
efectos que se puedan registrar sobre la vegetacion por los compuestos y sustancias
utilizadas durante la construccion y durante el mantenimiento de las obras (sales, herbicidas,
biocidas, etc) y los contaminantes atmosféricas.

En la definicién de la situacion preoperativa, se recomienda analizar dos aspectos complementarios:

las formaciones vegetales presentes en el area y su composicion floristica.

Para definir las formaciones vegetales existen varias metodologias que se fundamentan

en diferentes criterios de clasificacion y ordenacion, dos son las mas cominmente utilizadas,

la primera es la fitosocioldgica, la cual establece un sistema jerarquico de clasificacion

de la vegetacion, semejante al taxondmico. La segunda es la cuantitativa, que se

apoya en una tipificacién y ordenacién estadistica de los resultados obtenidos en los

inventarios que se levanten en campo. Ambos sistemas de ordenacion suelen utilizarse

posteriormente a una fotointerpretacion del paisaje, en la que los criterios de las especies

dominantes y la estructura de la vegetacion definen los distintos tipos de unidades.

Con respecto a los sistemas de muestreo floristico, cuyo disefio esta ligado a la metodologia

aplicada para definir las unidades de vegetacion antes referida se distinguen tres

tipos bésicos:

| Muestreo al azar: en este modelo, cada punto del territorio tiene la misma probabilidad

de ser muestreado, sin estar condicionado por puntos anteriores. | Muestreo regular: en este caso, la determinacién
de los puntos de muestreo se realiza mediante una malla, a intervalos regulares.

| Muestreo estratificado: los muestreos se efectlian en unidades previamente establecidas

con uno o varios factores determinados a priori. Estos tipos de muestreos no son excluyentes entre si, pudiendo
efectuarse muestreos con una combinacioén de ellos.

b) Fauna

El objetivo de analizar las comunidades faunisticas tanto terrestres como acuéticas, en su
caso, en un estudio de impacto ambiental radica, por un lado, en la conveniencia de
preservarlas como un recurso natural importante y, por otro lado, por ser excelentes
indicadores de las condiciones ambientales de un determinado ambito geogréfico.

Por lo anterior, esta etapa de la evaluacion se orienta a satisfacer tres objetivos, uno es el
de seleccionar un grupo faunistico que describa la estabilidad (o desequilibrio) ambiental
del sitio donde se establecera el proyecto o actividad, el segundo se orienta a identificar
a especies con algun régimen de proteccion derivado de la normatividad nacional (NOM-
059-ECOL-2001) o internacional (Convencion sobre Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre) y el tercero es el considerar a aquellas especies
que seran afectadas por el establecimiento del proyecto y que no se encuentran en algin
régimen de proteccion.

El estudio de la fauna no debe circunscribirse a la terrestre, puesto que cuando existan
humedales, cuerpos de agua o un frente marino aledafio al proyecto, la fauna acuatica
puede verse igualmente afectada.
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Vegetacion en el Estado de Sonora

En Sonora la distribucién de los tipos de vegetacion esta estrechamente vinculada a las condiciones
climaticas. Asi, en gran parte de la Llanura Sonorense dominan diferentes tipos de matorrales
xerdéfilos, ya que los climas imperantes son muy secos y secos. En esta region, la diversidad de
formas de vida de las especies es alta, predominan efimeras, arbustos, suculentas, etc., que le dan
distintas fisonomias a las comunidades; ademas, la composicién floristica y la densidad vegetal son
variables. Sin embargo, s6lo algunas especies se desarrollan por toda esta zona, como son: palo
fierro (Olneya tesota), gobernadora (Larrea tridentata), y jojoba (Simmondsia chinensis), al igual que
los géneros Ambrosia, Cercidium y Fouquieria.

En parte de la vertiente oeste de la Sierra Madre Occidental los climas son mas humedos y sus
temperaturas menos extremosas con respecto al caso anterior, esto permite la congregacion de
mayor nimero de especies, las cuales constituyen al matorral subtropical y la selva baja caducifolia,
comunidades muy semejantes entre si y que difieren del resto de los tipos de vegetacion localizados
en el estado. Estas comunidades ocupan un lugar intermedio entre la zona de vegetacion
propiamente desértica y la templada.

Por ultimo, en la porcion restante de la Sierra Madre Occidental y en las Sierras y Llanuras del Norte,
en condiciones climéaticas semisecas y templadas, se distribuyen los pastizales naturales y los
bosques de encino y de coniferas.

Vegetacion
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Fig.26 Vegetacion en el estado de Sonora.
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DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE VEGETACION MAS IMPORTANTES:

Pastizal Natural

Es una comunidad dominada por diferentes especies de gramineas, en ocasiones acompafiadas por
herbaceas y arbustos de diferentes familias, como son: compuestas, leguminosas, etc. Se encuentra
en la zona de transicion entre los matorrales xerofilos y la zona de bosques, en el noreste del estado,
sobre valles y sierras de las provincias Sierras y Llanuras del Norte y Sierra Madre Occidental, en
altitudes que van de los 1 000 a los 1 600 m, principalmente dentro de climas semisecos templados y
semicdlidos, a los cuales corresponden temperaturas medias anuales entre 16 y 20 grados
centigrados, y precipitaciones totales anuales de 400 a 500 mm. Se desarrolla sobre regosoles,
litosoles, algunos feozems y xerosoles.

BOSQUES

Se desarrolla en las partes més altas de la Sierra Madre Occidental, como es al sur de Yécora y
Matarachic, donde prevalecen climas templados subhimedos con temperatura media anual de 12 a
16 grados centigrados y precipitaciones de 600 a 800 mm anuales. Lo sustentan suelos con fase
litica, ya sea luvisoles, cambisoles o litosoles. Esta constituido en el estrato arb6reo superior, cuya
altura va de 15 a 18 m, por: pino colorado (Pinus durangensis), pino cheguis (P. leiophylla), pino real
(P. engelmannii) y Pinus chihuahuana, principalmente. En el siguiente estrato arbéreo, de 10 a 12 m,
ademas de pino colorado y pino cheguis, hay pino prieto (P. arizonica) y encino-roble (Quercus
sideroxyla).

En el estrato de 6 a 8 m se encuentran: Quercus fulva, Quercus sideroxyla, Pinus arizonica y
Juniperus sp.; en el de 3 a 5 m de altura, Arbutus xalapensis, Juniperus spp., Pinus arizonica y encino
blanco (Quercus arizonica); y en el arbustivo, de 0.5 a 1 m, Ceanothus sp., Quercus depressipes y
Pteridium aquilinum, entre otros.

Bosque de Pino-Encino

Este bosque se localiza en las partes altas de las sierras San Ignacio, Sahuaribo, Calabazas, San
Luis y otras mas, situadas en la zona limitrofe con Chihuahua, las cuales son integrantes de la
provincia Sierra Madre Occidental. Se desarrolla en climas templados subhimedos, cuya temperatura
media anual varia entre 12 y 18 grados centigrados y su precipitacion total al afio suma de 600 a 800
mm ; sobre litosoles, regosoles, luvisoles y cambisoles, estos dos ultimos cerca de Matarachic,
Yécora y Maycoba.

Presenta una gran cantidad de especies que se agrupan en dos o tres estratos arboreos y uno o dos
arbustivos. De los 1 900 a 2 300 m de altitud, en lugares con pendientes ligeras, se reportan
comunidades con las siguientes especies: pino real (Pinus engelmannii), pino colorado (P.
durangensis), pino chino (P. leiophylla), huiyoco (P. ayacahuite var. brachyptera) el cual se encuentra
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en cafadas con alta humedad relativa lo mismo que el pinabete (Pseudotsuga flahaulti), pino cheguis
(Pinus chihuahuana) y pino prieto (P. arizonica) en el estrato de 18 a 25 m; encino blanco (Quercus
arizonica), Q. coccolobifolia, Q. fulva, Q. hypoleucoides, Q. oblongifolia, Q. rugosa, Q. sideroxyla, Q.
viminea, Arbutus xalapensis y A. arizonica, en el de 6 a 15 m; manzanita ( Arctostaphylos pungens),
Bouvardia ternifolia y Ceanothus sp., enelde 1 a2 m.

Al noreste de la poblacion Mesa Tres Rios hay una comunidad secundaria arbérea formada por:
Arbutus arizonica, A. xalapensis, Arctostaphylos pungens y diferentes especies de encino, que se
congregan en solo tres estratos, uno arbdéreo y dos arbustivos; también contiene eminencias de Pinus
durangensis, P. chihuahuana y Juniperus monosperma. Esta comunidad alcanza una altura no mayor
de 4 m y se considera que es el resultado de la excesiva extraccion de madera de pino.

Bosque de Encino

Dentro de los bosques, éste es el que ocupa mayor extension en Sonora, se localiza en la provincia
Sierras y Llanuras del Norte y en las estribaciones oeste de la Sierra Madre Occidental,
principalmente en altitudes entre 1 100 y 2 200 m en el norte, y desde los 800 m en el sureste. Se
desarrolla bajo climas semisecos en las sierras ubicadas al sur y este de Nogales, donde las
temperaturas medias anuales van de 15.3 a 17.7 grados centigrados y la precipitacion total al afio de
428 a 516 mm; y bajo climas templados y semicélidos subhiumedos en las sierras El Encinal y San
Luis, al noreste de Ciudad Obregdn, sitios en los cuales la precipitacion total anual suma alrededor de
los 800 mm y la temperatura media anual va de 12 a mas de 18 grados centigrados. Los suelos que
lo sustentan son: regosol, litosol, feozem y cambisol.

Bosque de Tascate

Se localiza Unicamente en los terrenos aledafios al poblado Huachinera, entre los individuos
escuamifolios que los constituyen se encuentra Juniperus monosperma, acompafado por Bouteloua
gracilis. Se desarrolla sobre regosoles y esta rodeado por bosque de encino y pastizal natural.

Selva Baja Caducifolia

Este tipo de vegetacion se caracteriza por su aspecto fisondmico durante la temporada de secas, en
la cual, mas del 75% de sus arboles tiran las hojas; y por ser mas diverso en su estructura y
composicion floristica que otras comunidades en el estado, aunque como ellas, pero en menor
proporcion, posee algunas especies espinosas y suculentas. Los arboles que lo integran alcanzan de
5a 12 m de altura.

Se distribuye principalmente en la provincia Sierra Madre Occidental, desde el norte de la sierra Los
Chinos hasta el limite con Sinaloa, al oriente del cerro San Francisco; sin embargo, se encuentra
también en algunos lomerios y bajadas situados en el sureste del Llanura Sonorense, o mismo que
en las bajadas de la Llanura Costera del Pacifico.
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MATORRALES-

En Sonora este tipo de vegetacion ocupa la zona de transicion entre los matorrales xerofilos, los
pastizales y bosques de encino. Se localiza en las estribaciones occidentales de la Sierra Madre, en
altitudes comprendidas entre 200 y 1 900 m, sobre sierras, lomerios y cafiones.

Se desarrolla bajo climas secos, tanto semicalidos como célidos, y semisecos semicalidos con
invierno fresco; la temperatura media anual varia entre 18 y 24 grados centigrados y la precipitacion
total anual de 350 a 600 mm. Sobre suelos de tipo regosol, litosol, cambisol y algunos feozem.

Mezquital

Se encuentra desde el nivel del mar hasta 1 200 m de altitud. En climas muy secos, secos Yy
semisecos; con temperaturas medias anuales de 18 a 24 grados centigrados vy lluvia total anual de
180 a 400 mm.

Este tipo de vegetacion se caracteriza por la dominancia de diferentes especies de mezquites
(principalmente Prosopis. glandulosa, P. glandulosa var. torreyana y P. velutina), acompainadas por
otros arbustos espinosos e inermes que también se encuentran en los matorrales adyacentes, ya sea
microfilo o sarcocaule. Su altura varia de 3 a 5 metros, los elementos que lo constituyen estan
agrupados en dos o tres estratos. Ocupa gran parte de los terrenos pertenecientes a la subprovincia
Sierras y Llanuras Sonorenses, y una pequefia zona de los de la Llanura Costera y Deltas de Sonora
y Sinaloa. Se localiza en suelos profundos de los valles, en zonas de escurrimiento o en bajadas;
sobre yermosoles, regosoles, fluvisoles o xerosoles.

Vegetacion Halofila

Se desarrolla desde el nivel del mar hasta 150 m de altitud, en zonas con acumulacion de sales, esta
constituida de arbustos y hierbas, algunas suculentas, que pueden ser haldfilas facultativas u
obligadas. Se distribuye en pequefias franjas y manchones sobre la costa, ocupando generalmente
llanuras de diferentes tipos en las subprovincias Desierto de Altar y Llanura Costera y Deltas de
Sonora y Sinaloa. Los climas en los que se desarrolla son muy secos semicalidos y calidos, con
temperaturas medias anuales de 20 a 24 grados centigrados y precipitacion total anual menor a 200
mm. Las unidades de suelo que la sustentan son principalmente solonchak y regosol con fase sddica.

Vegetacion de Desiertos Arenosos

Es una comunidad ligada estrechamente a condiciones edaficas, se ha observado desde el nivel del
mar hasta 150 m de altitud. Estd constituida por herbaceas anuales y perennes, asi como por
arbustos pertenecientes, con frecuencia, a comunidades circunvecinas -matorral microéfilo, sarcocaule
0 vegetacion haldfila. Esas plantas se establecen en las dunas y las van estabilizando
progresivamente al formar manchones de vegetacion que desarrollan y retienen el suelo.
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Dicha vegetacion se distribuye en la subprovincia del Desierto de Altar, sobre suelos uniforme en
textura y estructura, como los regosoles.

VEGETACION EN EL AREA DEL PROYECTO

La vegetacion constituye un aspecto importante, como componente de los ecosistemas terrestres,
pues funciona principalmente como elementos de regulacion climatica, hidrolégica, paisajistica y de
control para la erosion, ademas sirve de habitat y alimento de la fauna silvestre.

a) Vegetacién Terrestre

El predio del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando” tiene una superficie de 493 ha., de
las cuales aproximadamente 313-34-87 hectéreas ha tienen cobertura vegetal.

Es un terreno que fue afectado por la actividad agricola-agostadero. Sin embargo la colonizacién de
las especies nativas ha sido muy lenta y escasa, encontrandose en su mayoria especies de habito
herbéceo o arbustivo como son Baccharis sarothroides (romerillo) y Atriplex canescens (chamizo), asi
como la especie introducida Cenchrus ciliaris (zacate buffel).

- Tipos de vegetacion

Para determinar el tipo de vegetacion presente en el area del proyecto se consultdé el
Prontuario de informacién geografica municipal, editada por el Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI), la cual reporta para el area de estudio el uso de suelo “area de matorral”,
como se muestra en la siguiente figura:
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Fig 4 Tipo de Vegetacion presente en el area de proyecto

FLORA
Metodologia

Aun con las condiciones de escasa cobertura vegetal en el sitio, se hicieron dos visitas de campo, en
las cuales se tomaron datos en los lotes de muestreo, de los cuales se obtuvieron los parametros
cuantitativos como densidad, frecuencia y cobertura de cada una de las especies que ocurrieron en
los lotes de muestreo. De los recorridos generales que se hicieron por el sitio se obtuvo un inventario
de la flora presente en el lugar, el cual se muestra en la tabla 1. Como se puede ver en dicho
inventario en el area del proyecto se han establecido especies caracteristicas de habitats
perturbados, aunado a que la biodiversidad es muy pobre, debido a las condiciones de degradacion
gue denota el suelo en el area de estudio.

Se realizaron veinte lotes de muestreo de 30mx30m cada uno, resultando 18000 m2 de superficie
muestreada.
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Resultados

De los lotes de muestreo se contabilizé un total de doce especies de flora, de las cuales la densidad
total de las especies que intervinieron en los muestreos es de 1,369.51 La especie con mayor
densidad y dominancia en el sitio fue Baccharis sarothroides estimandose un total de 400 ejemplares
para el 30 % del terreno que cuenta con vegetacion, lo que significa 7 ejemplares por has.

De la superfice muestreada se encontré que la especie con mayor densidad y dominancia en el sitio
fue Baccharis sarothroides estimandose un total de 400 ejemplares, lo que significa 7 ejemplares por
has. en cuanto a la dominancia relativa representa el 52% del total de los Individuos muestreados.

Sin embargo aunque Cenchrus ciliaris no representa la especie dominante en el sitio, el valor de
frecuencia relativa es alto debido a que su distribucion es mas amplia en el area de estudio.

En la tabla 1 se pueden ver los parametros de las siete especies que intervinieron en los lotes del
muestreo.

Tabla 1. Parametros poblacionales del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”

NOMBRE DOM FREC FREC DENS INDIVIDUOS
P ESPECIE AB DOM FREC DENS Vi
COMUN REL% FOR REL% REL% /HA
Buffel Cenchrus ciliaris 194.50 | 192.55 26.30 552.00 | 20.00 38.46 194.50 26.31 91.07 31.00
Chamizo Atriplex canescens | g97.49 96.52 13.18 30.00 6.00 11.54 97.49 13.19 37.91 6.00
Chamaesyce
Golondrina dioica 0.72 0.72 0.10 41.00 4.00 7.69 0.72 0.10 7.89 11.00
Lycium Lycium andersonii | 3 57 3.53 0.48 16.00 | 6.00 | 11.54 3.57 0.48 12.50 3.00
Sphaeralcea
Malva coulteri 0.28 0.28 0.04 1.00 1.00 1.92 0.28 0.04 2.00 1.00
Baccharis
Romerillo sarothroides 442.84 | 438.41 59.89 104.00 | 14.00 26.92 442.84 59.89 146.70 8.00
Sarcostemma
Huirote cynanchoides 0.02 0.02 0.00 1.00 1.00 1.92 0.02 0.00 1.93 1.00
Totales 0.00 732.03 100.00 745.00 | 52.00 | 100.00 739.42 100.00 300.00 61.00

Inventario floristico

En total fueron veinticuatro especies encontradas durante los recorridos, las cuales se enlistan en la
tabla 2. Los nombres cientificos se verificaron en el Sistema Integrado de Informacion Taxonémica
(SIIT). El uso de las especies se consult6 en el sitio Malezas de México de la Comision Nacional para
el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO).
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Tabla 2. Listado floristico proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”

NOM-059-
FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN USOS SEMARNAT-2010
Amaranthaceae Amaranthus palmeri S. Wats Quelite comestible
Asclepiadaceae Sarcostemma cynanchoides Dcne. Huirote
Asteraceae Baccharis sarothroides A.Gray Romerillo
Asteraceae Encelia farinosa A. Gray ex Torr. Rama blanca
comestible,
Asteraceae Helianthus annus L. Girasol medicinal,
ornamental
Boraginaceae Tiquilia palmeri (Gray) A. Richards. Hierba de la virgen
Chenopodiaceae Atriplex canescens (Pursh) Nutt. Chamizo
Euphorbiaceae Chamaesyce dioica (Kunth) Millsp. Golondrina forrajera
industrial,
Euphorbiaceae Ricinus communis L. Higuerilla medicinal,
ornamental, toxica
Fabaceae Prosopis juliflora (Sw.) DC. Mezquite
Malvaceae Sphaeralcea coulteri (S. Wats)Gray Malva
Nyctaginaceae Boerhavia coccinea P.Mill. Juaninipili
Poaceae Cenchrus ciliaris L. Buffel Forrajera
ornamental
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. Zacate bermuda o
medicinal
jonal t
Poaceae Sorghum halepense (L.) Pers. Zacate jhonson ocasmna' mente
forrajero
frutos bien
maduros son
Solanaceae Lycium andersonii Gray. Lycium comestibles,
estabilizador de
suelos
Cactaceae Opuntia S Nopal Alimenticio, Pr
P p- P forrajero, industral
Cactaceae Opuntia Bigelovii Choya Glera alimenticio Pr
- ol
tridentata (Sessé & Moc. Ex m.dustna !
Zygophyllaceae Larrea . Gobernadora ocasionalmente
DC.) Coville
ornamental
Caesalpinaceae Cercidium microphyllum Palo Verde ornamental
Fabacea Fouquieria macdougalii Ocaotillo
Cactaceae Stenocereus thurberi Pitaya
Ulmaceae Celtis pallida garambullo
Euphorbiaceae Jatropha cordata sangrengado

Especies en proteccion

De las especies de flora presentes en el sitio del proyecto 2 estan considera en alguna categoria de

proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como es la Choya y el Nopal.
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b) Fauna
Metodologia

En ambas visitas de campo se llevo un registro de la fauna observada durante los recorridos
realizados durante el muestreo de flora. Se anotaron los tipos de observacién realizadas ya sea por
excretas, huellas, etc. o bien de manera directa.

Para conformar el inventario general de fauna se consulté en la bibliografia las areas de distribucion
de las especies presentes en la zona de influencia del &rea del proyecto.

RESULTADOS
Descripcién de las comunidades faunisticas

La zona del proyecto no representa un habitat especial para que se den comunidades faunisticas. Las
especies que se observaron en el area del proyecto fueron Lepus alleni (liebre), Spermophilus
tereticaudus (Juancito), Athene cunicularia (tecolote llanero), Crotalus sp. (Vibora cascabel), Zenaida
sp. (Paloma) y Geococcyx californianus (churea, correcaminos).

En las tablas 3, 4, 5y 6 se enlistan las especies que estan reportadas por la literatura para la zona de
influencia del proyecto.

Se encontraron un total de 11 especies de mamiferos, de las cuales 1 se encuentran en alguna
categoria de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 3. Inventario de mamiferos

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN NOM-059-SEMARNAT-2010
Artiodactyla | Cervidae Odocoileus virginianus venado cola blanca
Carnivora Canidae Canis latrans coyote
Urocyon
Carnivora Canidae cinereoargenteus zorra gris
Carnivora Felidae Lynx rufus gato montés
Carnivora Procyonidae Procyon lotor mapache comun
Chiroptera Mormoopidae | Mormoops megalophylla | murciélago mentén
Lagomorpha | Leporidae Lepus alleni liebre antilope Pr, la subespecie tiburonensis
Lagomorpha | Leporidae Sylvilagus audobonii conejo del desierto
Rodentia Muridae Mus musculus ratén casero
Rodentia Muridae Onychomys torridus raton chapulinero
Spermophilus
Rodentia Sciuridae tereticaudus juancito

A = Amenazada, Pr = Sujetas Proteccion especial
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Se encontraron un total de 34 especies de aves, de las cuales 5 se encuentran en alguna categoria
de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 4. Inventario de Aves

NOMBRE
ORDEN FAMILIA ESPECIE COMUN HABITO NOM-059-SEMARNAT-2010
colibri
cabeza
Apodiformes Trochilidae Calypte costae violeta residente
zumbador de
Apodiformes Trochilidae Selasphorus sasin Allen transito
gavilan de
Ciconiiformes | Accipitridae Accipiter cooperii cooper invierno Pr, NE
usando sitios con o sin
Ciconiiformes | Accipitridae Buteo albonotatus aguililla aura | clima extremo Pr, NE
aguililla cola | usando sitios con o sin Pr,E las subespecies fumosus y
Ciconiiformes | Accipitridae Buteo jamaicensis roja clima extremo sSocorroensis
aguila
Haliaeetus cabeza
Ciconiiformes | Accipitridae leucocephalus blanca invierno P, NE
Ciconiiformes | Ciconiidae Cathartes aura zopilote aura | residente
zopilote usando sitios con o sin
Ciconiiformes | Ciconiidae Coragyps atratus comun clima extremo
Recurvirostra avoceta
Ciconiiformes | Charadriidae americana americana invierno
Ciconiiformes | Falconidae Caracara cheriway caracara residente permanente
halcon
Ciconiiformes | Falconidae Falco columbarius esmerejon invierno
halcon
Ciconiiformes | Falconidae Falco peregrinus peregrino invierno y verano Pr, NE
tértola cola usando sitios con o sin
Columbiformes | Columbidae Columbina inca larga clima extremo
paloma ala
Columbiformes | Columbidae Zenaida asiatica blanca invierno
paloma
Columbiformes | Columbidae Zenaida macroura huilota residente
Geococcyx usando sitios con o sin
Cuculiformes | Cuculidae californianus correcaminos | clima extremo
codorniz
Galliformes Odontophoridae Callipepla gambelii chiquiri residente permanente
cuervo usando sitios con o sin
Passeriformes | Corvidae Corvus corax comun clima extremo
Calamospiza gorrion ala
Passeriformes | Emberizidae melanocorys blanca invierno
gorrion de
Passeriformes | Emberizidae Spizella breweri Brewer invierno
gorrién
Passeriformes | Emberizidae Spizella pallida palido invierno
gorrién
corona
Passeriformes | Emberizidae Zonotrichia leucophrys | blanca invierno
gorrién cola
Passeriformes | Emberizidae Pooecetes gramineus | blanca invierno
Chondestes gorrién
Passeriformes | Emberizidae grammacus arlequin invierno
jilguero
Passeriformes | Fringillidae Carduelis tristis canario invierno
Petrochelidon
Passeriformes | Hirundinidae pyrrhonota golondrina invierno
Passeriformes | Hirundinidae Progne subis golondrina verano
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azul negra
Stelgidopteryx golondrina
Passeriformes | Hirundinidae serripennis aliaserrada verano
golondrina
Passeriformes | Hirundinidae Tachycineta thalassina | verdemar verano
tecolote
Strigiformes Strigidae Micrathene whitneyi enano verano

A = Amenazada, Pr = Sujetas a Proteccion especial, P = Peligro de extincién, E = probablemente extinta en el medio silvestre, NE = no

endémica

Se encontraron un total de 20 especies de reptiles, de las cuales 10 se encuentran en alguna
categoria de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 5. Inventario de reptiles

ORDEN SUBORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN SEMNA(\)RMN,S\?'?ZOlO
Squamata | Autarchoglossa | Teiidae Cnemidophorus tigris huico occidental
Squamata | Autarchoglossa | Helodermatidae Heloderma suspectum escorpién pintado A
Squamata | Iguania Iguanidae Dipsosaurus dorsalis iguana de desierto
Squamata | lguania Phrynosomatidade | Callisaurus draconoides lagartija cachora A
Squamata | Iguania Phrynosomatidade | Sceloporus magister lagartija escamosa del desierto
lagartija costado manchado
Squamata | Iguania Phrynosomatidade | Uta stansburiana comun A
Squamata | lguania Phrynosomatidade | Holbrookia maculata lagartija sorda
Squamata | Iguania Phrynosomatidade | Phrynosoma solare lagartija cornuda
Squamata | Gekkota Gekkonidae Phyllodactylus homolepidurus | salamanquesa sonorense Pr
Squamata | Serpentes Culubridae Arizona elegans culebra brillante
Squamata | Serpentes Culubridae Hypsiglena torquata culebra nocturna ojo de gato Pr
Squamata | Serpentes Culubridae Masticophis bilineatus culebra chirriadora sonorense
Squamata | Serpentes Culubridae Masticophis flagellum chirrionera
Squamata | Serpentes Culubridae Pituophis melanoleucus Culebra sorda toro
Squamata | Serpentes Culubridae Trimorphodon biscutatus Culebra lira cabeza negra
vibora de cascabel de
Squamata | Serpentes Viparidae Crotalus atrox diamantes Pr
Squamata | Serpentes Viparidae Crotalus cerastes vibora cascabel cornuda Pr
Squamata | Serpentes Viparidae Crotalus enyo vibora cascacel bajacaliforniana | A
Squamata | Serpentes Viparidae Crotalus molossus vibora cascabel cola negra Pr
Squamata | Serpentes Viparidae Crotalus trigris vibora cascabel tigre Pr
A = Amenazada, Pr = Sujetas a Proteccion especial
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Se encontraron un total de 2 especies de anfibios, de las cuales ninguna se encuentra en alguna
categoria de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 6. Inventario de anfibios

ORDEN | FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Anura Bufonidae | Incilius alvarius sapo

Incilius
Anura Bufonidae | mazatlanensis sapo toro

Cabe hacer la aclaracion que estos individuos pueden desplazarse libremente, sin embargo, como
algunos viven en madrigueras o tienen nidos en la vegetacién, y/o son de lento desplazamiento
pueden ser afectados si no se les captura y libera en un lugar seguro.

IV.2.3 Paisaje

La inclusién del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas
del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los efectos derivados del
establecimiento del proyecto.

La descripcion del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo para medirlo, puesto
que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay, en cierto modo, un componente subjetivo.
Es por ello que existen metodologias variadas, pero casi todas coinciden en tres aspectos
importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

* La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o
zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topograficos tales como altitud,
orientacion, pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funciéon de otros factores como la
altura de la vegetacion y su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica, distancia, etc.
La visibilidad puede calcularse con métodos automaticos o0 manuales.

» La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas infrinsecas del
sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacién, puntos de agua, etc.; la
calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y 700 m, en él se aprecian
otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y la
calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del area donde se establecera el proyecto.
Incluye parametros como intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales, su diversidad y
geomorfoldgicos.

* La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se produzcan
en él. La fragilidad estd conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos. Los factores
gue la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacion,
contraste cromatico, etc.) y morfoldgicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos
y zonas singulares, etc.).

Otra variable importante a considerar es la frecuencia de la presencia humana. No es lo mismo un
paisaje practicamente sin observadores que uno muy frecuentado, ya que la poblacion afectada es
superior en el segundo caso. Las carreteras, ndcleos urbanos, puntos escénicos y demas zonas con
poblacion temporal o estable deben ser tomados en cuenta.
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El inventario del paisaje se complementa con la inclusion de las singularidades paisajisticas o
elementos sobresalientes de caracter natural o artificial. Por Gltimo, se suelen incluir en el inventario
del paisaje los elementos que contienen recursos de caracter cientifico, cultural e histérico.

Los componentes del paisaje pueden sintetizarse posteriormente en un plano Unico basado en
criterios jerarquicos aglutinadores. Una buena descripcién de estas metodologias puede consultarse
en MOPU (1987) y Escribano et. al. (1987).

El paisaje puede definirse como la percepcibn que se posee de un sistema ambiental. La
consideracion del paisaje como elemento del medio ambiente implica dos aspectos fundamentales: el
paisaje como elemento aglutinador de una serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad que
tiene un paisaje para absorber los usos y actuaciones que se desarrollan sobre él.

Como ya se mencioné en el area del proyecto y sus alrededores son de uso de agostadero, debido a
esta actividad y las sequias de la region, se han generado superficies con suelo desnudo y escasa
cobertura vegetal, donde la vegetacion forestal que se logré establecer es vegetaciéon de segundo
crecimiento.

Se trata de una zona que tiene valor estético de nivel bajo, por lo cual no lo determina como una zona
privilegiada o Unica visualmente.

Al no tratarse de un lugar Unico en la region en términos de calidad visual, y aunado a una capacidad
de absorcioén visual media, el sitio puede soportar el impacto visual para el desarrollo del presente
proyecto el cual prevé, estrategias de mimetizacion al lugar.

En conclusion, en los términos manifestados anteriormente podemos sefalar que actualmente el
predio donde se desarrollara el proyecto no tiene ningln uso por lo que la visibilidad que presenta de
acuerdo a lugarefos representa un paisaje desolador. En cuanto a la calidad del paisaje o paisajistica
gue presenta el predio es desolador y no expresa una motivacion actual o no aporta al entorno
valores paisajisticos para las areas adyacentes y mucho menos pensar en el turismo, local, nacional
o0 internacional.

En lo que se refiere a la fragilidad del paisaje definitivamente es fragil, toda vez que se pretende
desmontar la vegetacion existente aun cuando esta sea de segundo crecimiento y en proceso de
degradacién y dar limpieza del terreno, realizar un procesos de nivelacion minimo de los terrenos
para la introduccion de la infraestructura propia de la planta Solar en el sitio propuesto en el presente
manifiesto de impacto ambiental.
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IV.2.4 Medio socioecon6mico

El objetivo de incluir el andlisis del medio socioecondmico en el estudio de impacto ambiental radica
en que este sistema ambiental se ve profundamente modificado por la nueva infraestructura. En
muchos casos este cambio es favorable, pero existen otros cuyo caracter es negativo. Todos ellos
hay que tenerlos en cuenta a la hora de evaluar el impacto que produce un proyecto. Ademas, no
debe pasarse por alto que el medio fisico y social estan intimamente vinculados, de tal manera que el
social se comporta al mismo tiempo como sistema receptor de las alteraciones producidas en el
medio fisico y como generador de modificaciones en este mismo medio. Dentro de este capitulo se
deben estudiar los factores que configuran el medio social en sentido amplio, incidiendo vy
profundizando en mayor grado en aquellos que puedan revestir caracteristicas especiales en el
ambiente a afectar.

IV.2.4.a) Demografia

Se recomienda este analisis para determinar la cantidad de poblacién que sera afectada, sus
caracteristicas estructurales, culturales y la dinamica poblacional, para finalmente disefar la
proyeccién demografica previsible, sobre la que se han de incorporar las variaciones que genere el
proyecto o la actividad. Algunos de los factores a considerar, sin que sean limitativos, pueden ser:

» Dindamica de la poblacion de las comunidades directa o indirectamente afectadas con el proyecto.
Su estudio debe realizarse a través de un andlisis comparativo de los datos estadisticos disponibles,
pudiendo tomarse un periodo de referencia de al menos 30 afios. Es recomendable utilizar los datos
de la poblacién total, ya que reflejan el dato de las personas que comunmente residen en las
localidades.

* Crecimiento y distribucion de la poblacion.
* Estructura por sexo y edad.

* Natalidad y mortalidad.

» Migracién. Estan referidos al ambito territorial y consideran el traslado de las personas, temporal o
permanentemente.

» Poblacion econémicamente activa. Este es uno de los rubros que mejor permiten caracterizar a las
personas que conforman una poblacion. Normalmente se considera a una poblaciéon activa al
conjunto de personas que suministran mano de obra para la producciéon de bienes y servicios. La
expresion de la poblacion activa puede sintetizarse, por ejemplo, con los siguientes indicadores:

a) Poblacién econémicamente activa (por edad, sexo, estado civil, etc.).

b) Distribucion porcentual de la poblacion desocupada abierta por posicién en el hogar.
c¢) Poblacién econdmicamente inactiva.

d) Distribucion de la poblacién activa por sectores de actividad.
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Dado que el predio se encuentra en el municipio de Benjamin Hill, Sonora, a continuacion se presenta
los datos correspondientes a dicha cabecera municipal y municipio.

A) DEMOGRAFIA

Evolucion Demografica

Municipio de Benjamin Hill fue fundado en 1942, paralelo a la construccion del Ferrocarril Sonora-
Baja California que atraviesa el desierto de Altar. Este centro poblacional cuenta actualmente con
5,248 habitantes tres escuelas primarias, una secundaria y Cecytes La empresa ferrocarrilera que le
dio vida ahora es solo instalaciones en ruinas, por lo que esta poblacion no cuenta con produccion de
ninguna especie. Su mano de obra se emplea en los municipios vecinos, como Opodepe, Santa Ana
y Magdalena de Kino, Son.

INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y DE COMUNICACIONES

Educacion

La infraestructura educativa con la que se cuenta esta integrada por 6 jardines de nifios, 6 primarias,
una secundaria, una preparatoria y un Centro de Atencion Mdltiple Especial, lo cual es suficiente para
atender la demanda Para el ciclo escolar 2000-2001 las escuelas oficiales de Educacion Basica
atienden a un 95.1 por ciento del total de alumnos inscritos en los niveles educativos inicial,
preescolar, primaria, secundaria y especial.

Salud

La atencion medica se presta en dos modalidades: poblacién derechohabiente que es atendida por el
IMSS, ISSSTE e ISSSTESON vy la poblacion abierta es atendida por la Secretaria de Salud Publica.
La infraestructura esta compuesta por una unidad médica familiar del IMSS y un Centro de salud de
la Secretaria de salud Publica.

Abasto

El comercio y el sector servicios en su conjunto, representan la actividad mas importante para la
economia municipal ya que genera alrededor de 1,162 empleos lo que significa el 69 por ciento de la
poblacion ocupada. La actividad se desarrolla en 88 establecimientos entre los cuales estan
abarrotes, tiendas de ropa, calzado y mercerias. El abasto de los productos se realiza en
establecimientos de Santa Ana, Magdalena y Hermosillo, lo que provoca el encarecimiento de los
productos.

Deporte
En el aspecto recreativo cuenta con una sala de cultura, un balneario de aguas termales, y para la
actividad deportiva tienen tres campos donde se practican béisbol, futbol y voleibol.

Vivienda

Existen en el municipio un total de 1,414 viviendas de las cuales una es colectiva, concentrandose el
mayor nimero de estas en la cabecera municipal , las cuales tienen una densidad promedio de 4
habitantes por vivienda y generalmente predomina el tipo de vivienda de adobe con techo de asbesto
y lamina con piso de concreto y un gran porcentaje cuenta con los servicios de agua y energia
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eléctrica De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Paoblacion y Vivienda del 2005, en
el municipio cuentan con un total de 1,427 viviendas de la cuales 1,401 son particulares.

Servicios Publicos

En el Municipio se cuenta con el servicio de agua potable beneficiando a 5,813 habitantes, lo que
representa el 95 por ciento.

Alcantarillado:

Este servicio tiene una cobertura del 80 por ciento beneficiando a 4,895 habitantes.

Electrificacion
El Municipio cuenta con el servicio de electrificacion con una cobertura del 95 por ciento, beneficiando
a 5,813 habitantes

Medios de Comunicacion

Tiene central Camionera para conectar los autobuses que proporcionan transportaciéon foranea. El
municipio cuenta con servicios de telégrafo, correo, teléfono (sistema LADA) y recibe sefiales de
television.

Vias de Comunicacién

Por la cabecera municipal pasa la carretera federal Num. 15 que lo comunica al norte con Nogales y
Baja California y al sur con Hermosillo y Guadalajara, ademés cuenta con diversos caminos de
terraceria que comunican a las localidades del municipio. En la cabecera municipal se encuentra
ubicada la estacion del Ferrocarril que lo comunica a través de la via Sonora-Baja California con
Mexicali y a través del ferrocarril del Pacifico con Nogales y Guadalajara.

ACTIVIDAD ECONOMICA
Principales Sectores, Productos y Servicios

Agricultura

La actividad agricola en el Municipio se desarrolla en una superficie de 748 hectareas, de las cuales
673 son de riego y 75 de temporal. Los principales cultivos son el trigo, maiz y forrajes para el apoyo
de la actividad ganadera

Ganaderia

El Municipio cuenta con una superficie de agostadero 82,750 hectareas, de las cuales 72,820 son de
pequefio propietario y el resto de ejidatarios y colonos. La poblacion ganadera asciende a 13,407
cabezas, exportandose 2,200 becerros a Estados Unidos de América.

Pesca

El municipio no cuenta con area de pesca, pero el area de pesca mas cercana es bahia de kino que
se encuentra aproximadamente a 255 km, y de benjamin Hill a puerto pefiasco se en cuentra
aproximadamente a 387 km.
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Industria

La industria es la segunda actividad mas importante en la economia del Municipio, generando 339
empleos lo que representa el 20 por ciento de la poblacion ocupada. Los principales ramos existentes
son tortilleria, panaderia, industria de la construccion y una planta maquiladora que manufactura
material desechable para hospitales y da empleo a 250 personas.

El Municipio tiene un gran potencial para el crecimiento industrial ya que se encuentra dentro del
corredor econdmico mas importante del Estado, la carretera Internacional Namero 15, la cual se ubica
en la interseccion de dos vias ferroviarias. Cuenta ademas, con un parque industrial con servicios
basicos de agua potable, electricidad, teléfono, drenaje, acceso pavimentado y esta ubicado a sélo
400 mts. de la linea del gasoducto.

Servicios
El municipio cuenta con ciertos tipos de estabelecimientos como, Tecate Six, Abarrotes, 0Oxxo
tortillerias tanto de maiz como de harina, purificadoras, etc.

Turismo

Fiestas, Danzas y Tradiciones
Fiestas populares: 16 de septiembre y 20 de noviembre.

Tradiciones y Costumbres: El 2 de noviembre se visitan los panteones; en Semana Santa se hacen
representaciones religiosas.

Poblacion Econémicamente Activa (PEA) por Sector

La poblacion econdmicamente activa es de 150,120 de los cuales 108,322 son hombres y 41,798 son
mujeres. Mas de la mitad de la poblacién se ocupa en el sector terciario, siguiéndole el secundario y
en menor cantidad se ocupa el sector primario.

Para el Poblado Miguel Aleman igual conocido como la calle 12 se contabilizaron un numero de
habitantes de 32, 244 habitantes y 12,000 es poblacion flotante en épocas de cultivos de vid entre
otras, existen servicios de salud, educacién y de seguridad en calidad rural, y tiene el caracter de
comisaria del Municipio de Hermosillo, Sonora, por lo que depende de los gobernantes y dirigentes de
este Municipio.

Poblacion Econémicamente Activa (PEA) por Sector

Su poblacion econdmicamente activa es de 1713 habitantes e inactiva de 2378. De los habitantes
activos el 9 por ciento se ocupa en el sector primario, el 18 por ciento en el secundario y el 69 por
ciento en el terciario. Tiene un total de 39 personas sin ocupaciéon y una poblacion inactiva de 2378
habitantes.
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IV.2.4.b) Factores socioculturales

Este concepto es referido al conjunto de elementos que, bien sea por el peso especifico que
les otorgan los habitantes de la zona donde se ubicara el proyecto, o por el interés evidente
para el resto de la colectividad, merecen su consideracion en el estudio. EI componente
subjetivo del concepto puede subsanarse concediendo a los factores socioculturales la
categoria de recursos culturales y entendiendo en toda su magnitud que se trata de bienes
escasos Yy en ocasiones, no renovables.

Los recursos culturales de mayor significado son:

El sistema cultural: entendida la cultura como modelos o patrones de conocimiento y conducta
que han sido socialmente aprendidos, a partir de los esquemas comunitarios asimilados por
una colectividad, los elementos a tener en cuenta en el andlisis son los siguientes: 1) aspectos
cognoscitivos, 2) valores y normas colectivas, 3) creencias y 4) signos. El andlisis del sistema
cultural debe suministrar la siguiente informacién: 1) uso que se da a los recursos naturales del
area de influencia del proyecto; asi como a las caracteristicas del uso, 2) nivel de aceptacién
del proyecto, 3) valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos dénde se ubicara
el proyecto y que los habitantes valoran al constituirse en puntos de reunién, recreaciéon o de
aprovechamiento colectivo, 4) patrimonio histérico, en el cual se caracterizardn los
monumentos histoérico-artisticos y arqueol6gicos que puedan ubicarse en su zona de influencia,
estos sitios se localizardn espacialmente en un plano. Sin embargo, si bien los sitios ya
descubiertos y registrados son facilmente respetables, no sucede lo mismo con los sitios
arqueoldgicos no descubiertos todavia, o con los conjuntos urbanos singulares. Por lo tanto, se
debe inventariar el patrimonio histérico existente dentro de los terrenos donde se establecera el
proyecto y en su zona de influencia.

ATRACTIVOS CULTURALES Y TURISTICOS

Monumentos
El municipio de benjamin Hill, no cuenta con monumentos histéricos.

Museos
Actualmente no se encuentran museos, en el municipio donde se alojen reliquias importantes de su
localidad.

Fiestas, Danzas y Tradiciones

Fiestas populares: 16 de septiembre y 20 de noviembre.

Tradiciones y Costumbres: El 2 de noviembre se visitan los panteones; en Semana Santa se hacen
representaciones religiosas.

Artesanias
El municipio de Benjamin Hill, no cuenta con sus propias artesanias.

Gastronomia
Su gastronomia se vasa en platillos comunes mexicanos como: tamales, menudo, pozole, entre otros
platillos mexicanos muy comunes.
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Centros Turisticos

En sus centros turisticos se encuentra su estacion ferrocarrilera que es un centro de atencion turistico
por su antigiedad.

Grupos Etnicos

La presencia indigena en el municipio no es de gran importancia, dado que Unicamente cuenta con
24 habitantes que hablan alguna lengua indigena, los cuales representan el 0.47 por ciento del total
de la poblacién del estado. De acuerdo a los resultados que presenta el || Conteo de Poblacion y
Vivienda del 2005, en el municipio habitan un total de 27 personas que hablan alguna lengua
indigena.

Religion

De acuerdo a los datos del XII Censo General de Poblacion y Vivienda del 2000 realizado por el
INEGI, el 84.5 por ciento de la poblacion mayor de cinco afios profesa la religion catdlica, el 6.0
porciento la evangélica y el restante 9.5 pertenecen a otras religiones.

IV.2.5 Diagnostico ambiental

En este punto se realizard un analisis con la informacion que se recopilé en la fase de
caracterizacion ambiental, con el propésito de hacer un diagnéstico del sistema ambiental
previo a la realizacion del proyecto, en donde se identificardn y analizaran las tendencias del
comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de conservacion del area de
estudio y de la calidad de vida que pudieran presentar en la zona por el aumento demogréfico y
la intensidad de las actividades productivas, considerando aspectos de tiempo y espacio.

Para realizar el diagndéstico ambiental se utilizara la sobreposicién de los planos elaborados en
las secciones IV.1 y IV.2. Para ello se sugiere el uso de Sistemas de Informacién Geografica
(SIG). Una vez elaborada la sobreposicién, se podran detectar puntos criticos, mismos que
seran representados en el plano de diagnéstico. Dicho plano se acompafara de la
interpretacion y andlisis correspondiente.

IV.2.5.a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La elaboracién del inventario, desarrollada en el capitulo precedente, es un primer e importante
paso ya que con la informacién obtenida se dispone, por una parte, de la caracterizacion
preoperacional del area donde se establecera el proyecto y, por otra parte, de una base para
identificar los impactos al ambiente, definir las medidas de mitigacion de los mismos y
establecer el programa de vigilancia ambiental. Es recomendable que, al momento de evaluar
los componentes del inventario y particularmente, al comparar las alternativas, puede resultar
conveniente valorar diferenciadamente cada componente del medio fisico y socioeconémico.

El predio donde se pretende realizar el proyecto motivo del presente, se ubica el predio denominado
“San Fernando”, ubicado en Km 128 de la carretera Hermosillo-Nogales, en el municipio de Benjamin
Hill del Estado de Sonora y contiguo al este de la ciudad de Benjamin Hill, Sonora, contando para la
instalacion y operacion del presente proyecto con una superficie de 493 hectareas (4,930,000 m2).

Las coordenadas aproximadas involucradas en el proyecto se indican en la siguiente tabla:
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CUADRO DE CONSTRUCCION PREDIO GENERAL
LADO COORDENADAS COORDENADAS GEOGRAFICAS

EST PV RUMBO DISTAMNCIA W Vi X LOMNGITUD W LATITUD N
1 1 |3,336,789.77] 492,597.22 | 111°04'36.767"W |  30°09'44.849"N
1 2 |s480709W 103.96| 2 |3,336,720.37| 492,519.82 | 111°04'39.659"W 30°09'42.593"N
2 3 S$391747E 174.32 3 3,336,585.47| 492,630.22 | 111°04'35.528"W 30°09'38.213"N
3 4 [5751550W 156.86| 4 |3,336,545.57| 492,478.52 | 111°04'41.199"W 30°09'36.914"N
4 5 S253701wW 3,379.28 5 3,333,506.57| 491,021.37 111°05'35.583"W 30°07'58.147"N
5 o M 3308 15W 599.74 o 3,334,008.77| 490,693.52 | 111°05'47.852"W 30°08'14.454"N
6 7 |MO00D1333W 3856.63| 7 |3,337,865.37| 490,678.32 | 111°05'48.543"W 30°10'19.746"N
7 3 M850932E 559.39 3 3,337,912.57| 491,235.62 | 111°05'27.707"W 30°10'21.294"N
8 9 |$530545E 280.76| 9 |3,337,768.37| 491,476.52 | 111°05'18.695"W 30°10'16.615"N
9 10 |S404353E 492.1| 10 |3,337,395.47| 491,797.62 | 111°05'06.678"W 30°10'04.509"N
10 11 |S652146E 283.18 11 3,337,377.42| 492,055.02 | 111°04'57.054"W 30°10'03.929"N
11 12 |S443151E 341.08| 12 |3,337,034.27| 492,294.22 | 111°04'48.102"W 30°09'52.786"N
12 13 S570851E 225.81 13 3,336,911.77| 492,483.92 | 111°04'41.006"W 30°09'48.810"N
13 14 |S362304E 141.61 14 3,336,797.77| 492,597.92 111°04'36.741"W 30°09'45.109"N
14 1 |s744342E 30.37| 1 [3,336,789.77| 492,597.22 | 111°04'36.767"W 30°09'44.849"N

Como ya se menciond la superficie
Fernando” es de 493 hectéareas.

total que ocupara el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San

Las colindancias del predio son:

Norte y Noreste: Resto del predio San Fernando

Sureste: Colinda con resto del predio san Fernando y con el Predio Santa Rosa
Oeste: Carretera Internacional Hermosillo-Nogales

Suroeste: Resto del predio San Fernando

En el anexo 1 se presenta plano en donde se aprecian la ubicacion del proyecto.

En el anexo 1 se presenta plano en donde se aprecian croquis con detales de ubicacién del proyecto.

El acceso al predio se realiza por la carretera Hermosillo-Nogales, hacia el Norte en el km 128 y casi
frente a la gasolinera, se toma rumbo al este por camino de terraceria interior del perdié Planta Solar
Fotovoltaica San Fernando aproximadamente 712 mts, donde estara la puerta de acceso al area del
proyecto.

La cobertura vegetal en el area del proyecto es escasa, debido a su uso para actividades pecuarias,
debido a ello se han generado superficies con suelo desnudo y escasa cobertura vegetal, donde la
vegetacion forestal que se logro establecer es vegetacion de segundo crecimiento, por tal motivo la
remocién de la vegetacion se hara en 313-34-87 hectareas de la superficie total del proyecto
(excluyendo las areas verdes y areas con suelo desnudo y escasa vegetacion forestal).

El sitio del proyecto no se encuentra en area natural protegida, ni en alguna categoria de area de
interés.

Seccion |V |46



* .t MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Isterra INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
energy PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SAN FERNANDO”

MUNICIPIO DE BEJAMIN HILL, SONORA

Considerando que en el sitio se han modificado las condiciones naturales del lugar la vocacion del suelo
donde se pretende desarrollar la planta solar fotovoltaica, siendo este proyecto factible para el desarrollo
de la actividad correspondiente a uso industrial, toda vez que actualmente el predio propuesto para el
desarrollo del proyecto con suelos desnudos y vegetacion de segundo crecimiento.

Debido a que se removera vegetacion forestal se han considerado medidas de mitigacion de los
efectos adversos al ambiente, considera en la presente evaluacion de impacto ambiental, sin
embargo, como ya se menciono en el inciso a, del punto 1V.2.2 aspectos bidticos, de la vegetacion
forestal a remover solo existen dos especies que se encuentren en algun estatus de proteccion
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que es la choya y el nopal,
por lo cual se tendra especial cuidado y un programa de rescate para los especimenes existentes que
pudiesen ser candidatos.

Para el caso de la fauna silvestre que vive o transita por el lugar también se han tomado las medidas
adecuadas de mitigacion. Este proyecto se realizard considerando todas las regulaciones
ambientales aplicables, de tal manera que se asegure las minimas afectaciones, cabe mencionar que
solo se avistaron en la zona del proyecto fueron Lepus alleni (liebre), Spermophilus tereticaudus
(Juancito), Athene cunicularia (tecolote eneno), Crotalus sp. (Vibora cascabel), Zenaida sp. (Paloma)
y Geococcyx californianus (churea, correcaminos), el resto manifestado en lo que indica la bibliografia
para el sitio, lo cual a las condiciones actuales, actividades humanas entre otros, es probable que
hayan sido desplazadas por las mismas.

IV.2.5.b) Sintesis del inventario

En algunos Estudios de Impacto Ambiental, a efecto de resumir la informacion derivada del
inventario ambiental, ofrecen una cartografia Unica en la que se intenta reflejar las
caracteristicas de cada punto del territorio, agrupandolas posteriormente en unidades
homogéneas, bien internamente, bien respecto a la respuesta ante una determinada actuacion.
Para ello, se han propuesto diversas metodologias de integracion, partiendo de dos enfoques
distintos, que han sido ampliamente empleadas en estudios de ordenamiento territorial.

El primero de ellos (Gonzélez Bernaldez, et al. 1973), parte de un concepto integrador en el
que cada unidad pretende ser una sintesis de los caracteres mas notables de cada una de las
observaciones tematicas, recurriendo a lo que se ha denominado unidades de percepcion o
fenosistemas, es decir “partes perceptibles del sistema de relaciones subyacentes”. Se ha
empleado habitualmente en estudios de planificacién y en algunas ocasiones en estudios de
impacto ambiental.

El segundo enfoque se fundamenta en la superposicién de las distintas unidades determinadas
en la cartografia tematica, habiéndose propuesto diversos modelos para ello que abarcan
desde una superposicion simple, hasta una superposicion ponderada. Esta sintesis puede
efectuarse mediante técnicas manuales o autométicas (MOPU, 1981).

El impacto que va a generar las obras del proyecto son desde el punto de vista sustentable
considerando los aspectos relevantes que determinan la sustentabilidad estos como lo es:

ECONOMIA.- La realizacion del proyecto vendra a generar empleos e inversion para las
empresas de servicios locales.
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SOCIAL: En este rubro tendra repercusiones positivas que coadyuvara a resolver a nivel local y
regional la crisis que se esta viviendo actualmente en nuestro Pais, ya que el hecho de la
reactivacion economica, repercute en oportunidades de trabajo y consecuentemente el

beneficio social.

AMBIENTAL: El aprovechamiento de un sitio que esta a la baja por los problemas de sequia de
la region, de una manera sustentable que implica el respeto a la naturaleza y en general a todos
los aspectos ambientales y a pesar de que se pretende el desmonte de vegetacion forestal
(aproximadamente 313-34-87 hectéreas, toda vez que el resto se encuentra desprovista de
vegetacion o con alteraciones significativas por la actividad humana) y con la consiguiente baja
de los servicios ambiéntales que ella presta, se llevara a cabo el pago de compensacion por el

cambio de Uso de Suelo de Terrenos Forestal ante la autoridad competente.

RESUMEN DE INVENTARIO:

Region Hidroldgica Sonora Norte RH-8

Cuenca Rio Concepcién-Arroyo Cocéspera

Acuifero Acuifero la Tinaja

. . El clima en el area del proyecto es el Muy Seco Semi Calido.
Tipo de clima

Temperaturas Mayo -

Las temperaturas medias anual en el area del proyecto es de 21 °C
Octubre

Precipitacion Su precipitacion promedio anual en el area del proyecto es de 216.7 mm/afio

Inundacién Riesgo bajo

El predio del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando” tiene una
superficie de 493 ha, de las cuales aproximadamente 50 ha tienen cobertura
vegetal.

El predio en comento es un terreno que ha sido afectado por la sequia de la
region y por la actividad de agostadero efectuada en el predio. Sin embargo la
colonizacion de las especies nativas ha sido muy lenta y escasa, encontrandose
en su mayoria especies de habito herbaceo o arbustivo como son Baccharis
sarothroides (romerillo) y Atriplex canescens (chamizo), asi como la especie
Flora introducida Cenchrus ciliaris (zacate buffel).

La cobertura vegetal en el area del proyecto es escasa, debido a su uso para
actividades pecuarias, debido a ello se han generado superficies con suelo
desnudo y escasa cobertura vegetal, donde la vegetacion forestal que se logro
establecer es vegetacion de segundo crecimiento, por tal motivo la remocién de
la vegetacion se hara en 313-34-87 hectareas de la superficie total del proyecto
(excluyendo las areas verdes y areas con suelo desnudo y escasa vegetacion
forestal).

Seccion |V |48



isterra

energy

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SAN FERNANDO”
MUNICIPIO DE BEJAMIN HILL, SONORA

De los lotes de muestreo se contabilizé un total de doce especies de flora, de las
cuales la densidad total de las especies que intervinieron en los muestreos es de
1,369.51 La especie con mayor densidad y dominancia en el sitio fue Baccharis
sarothroides estimandose un total de 400 ejemplares para el 30 % del terreno
gue cuenta con vegetacion, lo que significa 7 ejemplares por has.

De la superfice muestreada se encontré que la especie con mayor densidad y
dominancia en el sitio fue Baccharis sarothroides estimandose un total de 400
ejemplares, lo que significa 7 ejemplares por has. en cuanto a la dominancia
relativa representa el 52% del total de los Individuos muestreados.

Sin embargo aunque Cenchrus ciliaris no representa la especie dominante en el
sitio, el valor de frecuencia relativa es alto debido a que su distribucién es mas
amplia en el area de estudio.

De las especies de flora presentes en el sitio del proyecto 2 estan considera en
alguna categoria de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como es la
Choya y el Nopal.

Fauna

La zona del proyecto no representa un habitat especial para que se den
comunidades faunisticas.

La zona del proyecto no representa un habitat especial para que se den
comunidades faunisticas. Las especies que se observaron en el &rea del
proyecto fueron Lepus alleni (liebre), Spermophilus tereticaudus (Juancito),
Athene cunicularia (tecolote llanero), Crotalus sp. (Vibora cascabel), Zenaida sp.
(Paloma) y Geococcyx californianus (churea, correcaminos).

En las tablas 3, 4, 5 y 6 se enlistan las especies que estan reportadas por la
literatura para la zona de influencia del proyecto.

Se encontraron un total de 11 especies de mamiferos, de las cuales 1 se
encuentran en alguna categoria de proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Medio socioeconémico

El predio se encuentra en a un costado de Benjamin Hill, correspondiente a un
area rural, para efecto del desarrollo del proyecto cuenta con los servicios y
requerimientos para el desarrollo del mismo.

Tenencia de la Tierra

Contrato de arrendamiento del predio

Aspectos culturales

El sitio del proyecto est& anclado en una zona ganadera.

El nivel de aceptacién del proyecto estriba en que para el desarrollo del proyecto
el personal y empresas de servicio, serdn ampliamente beneficiadas por el
desarrollo econémico potencial que implica el proyecto

El sitio del proyecto No es un punto de reunion, recreacion o de
aprovechamiento colectivo, por la comunidad o de alguna etnias.

El sitio del proyecto no representa un patrimonio histérico y no esta en un sitio de
interés ambiental o cultural.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Con apoyo en la informacion del diagnostico ambiental que fue desarrollado en el capitulo anterior, se
elaborara el escenario ambiental en el cual se identificaran los impactos que resultaran al insertar el
proyecto en el area de estudio. Esto permitira identificar las acciones que pueden generar desequilibrios
ecolégicos y que por su magnitud e importancia provocaran dafios permanentes al ambiente y/o
contribuiran en la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

La identificacion de los impactos al ambiente derivados del desarrollo del proyecto o actividad esta
condicionada por tres situaciones: la ausencia de un adecuado conocimiento de la respuesta de muchos
componentes del ecosistema y medio social frente a una accion determinada, la carencia de informacion
detallada sobre algunos componentes del proyecto que pueden ser fundamentales desde un punto de
vista ambiental y, por ultimo, el hecho de que, en muchas ocasiones, en la obra se presentan
desviaciones respecto al proyecto original que no pueden ser tomadas en cuenta a la hora de realizar el
Estudio de Impacto Ambiental. Todos ellos contribuyen a que la identificacién de los impactos presente
cierta dosis de incertidumbre, cuya magnitud resulta dificil de evaluar.

En relacion a lo anterior, al elaborar el Estudio de Impacto Ambiental es recomendable que se tomen en
cuenta estas situaciones y se identifiquen y apliquen aquellos andlisis o previsiones que pudieran derivar
de estudios o reportes de investigaciones cientificas que se refieran a los ciclos basicos de los
ecosistemas de la region donde se pretenda desarrollar la obra o actividad.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion y evaluacién de impactos existen diferentes metodologias, la cuales podran ser
seleccionadas por el responsable técnico del proyecto, justificando su aplicacién. En esta guia se
presenta el empleo de indicadores de impacto, como un ejemplo metodolégico.

En esta fase es recomendable que el proceso se desarrolle en dos etapas: en la primera es importante
hacer una seleccién adecuada de los indicadores de impacto que van a ser utilizados y en la segunda,
debera seleccionarse y justificarse la metodologia de evaluaciéon que se aplicara al proyecto o actividad
en evaluacion.

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicién genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es “un elemento del
medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987). En esta
guia se sugiere que se considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permitan
evaluar la dimensién de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento
de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser Utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

* Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador respecto al impacto global
de la obra.

* Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del impacto.

* Excluyente: no existe una superposicién entre los distintos indicadores.

+ Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

* Facil identificacién: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.
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La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas, ya que
permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracion que recibe, sin
embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un determinado
proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones.
En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracién del inventario debido a que la
magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables
inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar segun la etapa en que
se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalla, asi, para cada fase del
proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacién iran concentrandose a
medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es s6lo una referencia indicativa, que
no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada proyecto y medio fisico afectado sera
necesario elaborar una lista propia que recoja su casuistica particular.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacion de indicadores, desglosada segun los distintos componentes del ambiente y que se ofrece a
continuacion, puede ser Util para las distintas fases de un proyecto, s6lo como un ejemplo, sera tarea del
responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, el determinar los indicadores
particulares para el proyecto que aborde, por ello, la lista siguiente no es exhaustiva, sino sélo indicativa.

Calidad del aire: los indicadores de este componente pueden ser distintos segun se trate de actividades
preoperativas, de construccién u operativas. Durante la construccion el indicador que se puede utilizar es
el de nimero de fuentes moviles en una superficie determinada y/o capacidad de dispersién de sus
emisiones.

Ruidos y vibraciones: un posible indicador de impacto de este componente podria ser la dimension de la
superficie afectada por niveles sonoros superiores a los que marca la NOM-081-SEMARNAT-1994. Este
indicador es conveniente que se complete con otros indicadores relacionados con el efecto de estos
niveles de ruido y/o de vibracién sobre la fauna.

Geologia y geomorfologia: en la fase de estudios previos se suelen adoptar indicadores tales como el
namero e importancia de los puntos de interés geoldgico afectados, el contraste de relieve y el grado de
erosion e inestabilidad de los terrenos. En la etapa de operacion, ademas de algunos de los indicadores
anteriores, los indicadores deben tener un mayor detalle para poder identificar el grado de riesgo
geoldgico en el sitio seleccionado.

Hidrologia superficial y/o subterrdnea: se pueden citar los siguientes: nimero de cauces interceptados
diferenciando si es el tramo alto, medio o bajo del cauce. Superficie afectada por la infraestructura en las
zonas de recarga de acuiferos. Alteracion potencial del acuifero derivada de la operacion del proyecto.
Caudales afectados por cambios en la calidad de las aguas.

Suelo: los indicadores de impacto sobre el suelo deben estar ligados mas a su calidad que al volumen
gue sera removido, por lo que un indicador posible seria la superficie de suelo de distintas calidades que
se vera afectado, otro indicador puede ser el riesgo de erosion, etc.

Vegetacion terrestre: los indicadores de impactos para la vegetacion pueden ser muy variados y entre
ellos cabe citar: Superficie de las distintas formaciones vegetales afectadas por las distintas obras y
valoraciéon de su importancia en funcién de diferentes escalas espaciales; nUmero de especies protegidas
0 endémicas afectadas, superficie de las distintas formaciones afectadas por un aumento del riesgo de
incendios, superficie de las distintas formaciones especialmente sensibles a peligros de contaminacién
atmosférica o hidrica.

Fauna: los indicadores pueden ser parecidos a los de vegetacion, aunque debido a su movilidad, debe
considerarse también el efecto barrera de la infraestructura o de las vias de comunicacién internas del
proyecto (en su caso). Por lo anterior, los indicadores pueden ser: superficie de ocupacion o de presencia
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potencial de las distintas comunidades faunisticas directamente afectadas y valoracion de su importancia;
poblaciones de especies endémicas protegidas o de interés afectadas; nimero e importancia de lugares
especialmente sensibles, como pueden ser zonas de reproduccion, alimentacion, etc., y especies y
poblaciones afectadas por el efecto barrera o por riesgos de atropellamiento.

Paisaje: posibles indicadores de este elemento serian los siguientes: nUmero de puntos de especial
interés paisajistico afectados; intervisibilidad de la infraestructura y obras anexas, superficie afectada;
volimen del movimiento de tierras previsto; superficie intersectada y valoracion de las diferentes unidades
paisajisticas intersectadas por las obras o la explotacion de bancos de préstamo.

Demografia: las alteraciones en la demografia pueden evaluarse mediante indicadores similares a los
siguientes: variaciones en la poblacion total y relaciones de esta variacion con respecto a las poblaciones
locales; numero de individuos ocupados en empleos generados por el desarrollo del proyecto en sus
diferentes etapas y por los servicios conexos; nimero de individuos y/o construcciones afectados por
distintos niveles de emision de ruidos y/o contaminacién atmosférica; impacto del proyecto en el
favorecimiento de la

inmigracion; etc.

Factores socioculturales: valor cultural y extension de las zonas que pueden sufrir modificaciones en las
formas de vida tradicionales; nimero y valor de los elementos del patrimonio histérico-artistico y cultural
afectados por las obras del proyecto; intensidad de uso (veces/semana o veces/mes) que es utilizado en
el predio donde se establecerd el proyecto por las comunidades avecindadas como é&rea de
esparcimiento, reunién o de otro tipo.

Sector primario: posibles indicadores de las alteraciones en ese sector podrian ser: porcentaje de la
superficie de los terrenos que cambiard su uso de suelo (agricola, ganadero o forestal); variacion de la
productividad y de la calidad de la produccion derivada del establecimiento del proyecto; limitaciones a
actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias derivadas del establecimiento del proyecto; variacion
del valor del suelo en las zonas aledafas al sitio donde se establecera el proyecto.

Sector secundario: algunos indicadores de este sector pueden ser: nimero de trabajadores en la obra;
demanda y tipo de servicios de parte de los trabajadores incorporados a cada una de las etapas del
proyecto; incremento en la actividad comercial de las comunidades vecinas como consecuencia del
desarrollo del proyecto.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse como aquellos elementos
que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacion sobre el medio ambiente. En ese
sentido estos criterios y métodos tienen una funcion similar a los de la valoracion del inventario, puesto
gue los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos de
evaluacion lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto global de la obra.

V.1.3.1 Criterios

Los criterios de valoracion del impacto que pueden aplicarse en un Estudio de Impacto Ambiental son
variados y su seleccion depende en gran medida del autor y del estudio. A continuacion se incluyen unos
cuantos que suelen estar entre los mas utilizados en los Estudios de Impacto Ambiental.

» Dimension: se refiere al grado de afectacion de un impacto concreto sobre un determinado factor. Esta
magnitud se suele expresar cualitativamente, aunque puede intentar cuantificarse. Un ejemplo de este
criterio seria el caso de la afectacién de un desarrollo hotelero sobre un humedal; el impacto producido
por las emisiones derivadas de la maquinaria que trabajara en las diferentes etapas de la obra sera, en
general, de escasa magnitud, mientras que su destruccion directa por la construcciéon de las obras puede
tener una magnitud elevada.

+ Signo: muestra si el impacto es positivo (+), negativo (-) o neutro (0). En ciertos casos puede ser dificil
estimar este signo, puesto que conlleva una valoracién que a veces es en extremo subjetiva, como
pueden ser los incrementos de poblacion que se generan como consecuencia de la nueva obra.
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+ Desarrollo: considera la superficie afectada por un determinado impacto. Este criterio puede ser muy
dificil de cuantificar, sin embargo cuando su consideracién es viable, es recomendable incluirlo pues su
definicion ayuda considerablemente en la valoracion de los impactos al ambiente.

» Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actda un determinado impacto
(por ejemplo, el impacto producido por las desviaciones de una corriente intermitente puede durar sélo
durante el tiempo en que se desarrollan las obras).

» Certidumbre: este criterio se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el impacto bajo
andlisis. Es comUn clasificarlo cualitativamente como cierto, probable, improbable y desconocido.

» Reversibilidad: bajo este criterio se considera la posibilidad de que, una vez producido el impacto, el
sistema afectado pueda volver a su estado inicial. Muchos impactos pueden ser reversibles si se aplican
medidas de mitigacion, aunque la inviabilidad de muchos de ellos deriva més que nada del costo que
tienen estas medidas.

« Sinergia: el significado de la aplicacion de este criterio considera la accion conjunta de dos o mas
impactos, bajo la premisa de que el impacto total es superior a la suma de los impactos parciales. Un
buen ejemplo en un proyecto turistico-hotelero, campo de golf es el impacto sinérgico sobre petenes o
sobre manglares, derivado de los impacto parciales: alteracion del acuifero superficial, eliminaciéon de la
cubierta vegetal, compactacion del suelo, generacion de ruido (ahuyenta a la fauna), etc.

* Viabilidad de adoptar medidas de mitigacién: dentro de este criterio se resume la probabilidad de que un
determinado impacto se pueda minimizar con la aplicaciéon de medidas de mitigacion. Es muy importante
gue esa posibilidad pueda acotarse numéricamente para sefialar el grado de que ello pueda ocurrir.

Por ultimo, cabe destacar que casi en todos los criterios, éstos pueden valorar los impactos de manera
cualitativa (por ejemplo, mucho, poco, nada), sin embargo en otros, es posible llegar a una cuantificacion
de los mismos.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

La variedad de metodologias de evaluacion es muy amplia, algunas de ellas derivan de ejercicios
similares que se hacen en los estudios de ordenamiento ecolégico del territorio, otras son especificas de
los Estudios de Impacto Ambiental.

La disponibilidad de metodologias van desde las mas simples, en las que se evalla numéricamente el
impacto global que se produce sin analizar los impactos intermedios, a aquellas otras mas complejas en
las que, a través de diferentes procesos de ponderacion, se pretende llegar a una vision global de la
magnitud del impacto ambiental.

Es recomendable que, la metodologia que seleccione el profesional o el equipo responsable de la
elaboracion de los estudios sea justificada considerando principalmente el grado de interaccion o
complejidad del proyecto o actividad bajo analisis y el nivel de certidumbre que ofrece el modelo
seleccionado.

Matriz de cribado ambiental.

La base del sistema de identificacion de impactos ambientales lo constituye la matriz de cribado
ambiental, en que las columnas son las acciones o actividades del proyecto que puedan alterar el
medio ambiente, y las filas son los factores ambientales que pueden ser alterados. Con estas
entradas de filas y columnas se pueden definir las interacciones existentes.

A modo de simplificacion en este proyecto se operd una matriz tipo Leopold reducida, disefiada solo
para aquellos factores ambientales y actividades del proyecto que interactian entre si, donde los
elementos, fueron calificados de acuerdo a lo siguientes criterios:
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Direccion del impacto.

Se hace referencia al sentido del impacto sobre el factor definiéndose como:

INDETERMINADO Cuando no fue posible determinar en que direccion el factor o
recurso es influido por la actividad.

BENEFICO Cuando la actividad influye al factor o recurso positivamente.

ADVERSO Se describe cuando la actividad o proceso altera negativamente
al recurso o factor.

Duracién del impacto.

Se refiere al tiempo en que el recurso o factor recibira los impactos provocados por la actividad o
proceso, definiéndose como:

CORTO PLAZO Cuando la duracién del impacto sobre el factor es menor a un
afo

MEDIANO PLAZO Cuando la duracién del impacto sea de 1 a 10 afios

LARGO PLAZO El impacto durara mas de 10 afios

PERMANENTE Cuando la actividad impacta al factor de manera definitiva o, en
un lapso que no es posible definir por la gran extension de
tiempo que implica

Magnitud del impacto.

Se refiere a la cantidad o porcentaje del recurso o factor que es impactado por una actividad,
definiéndose como:

BAJA Cuando se calcula o predice que menos del 1% del recurso es
afectado

MEDIA Cuando se calcula o predice que de 1 a 10% del recurso o factor
es impactado

ALTA Cuando se calcula o predice que mas del 10% del factor es
impactado

Importancia del impacto.

Se hace referencia a la significancia del impacto sobre el factor.
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SIGNIFICATIVO
NO SIGNIFICATIVO

Cuando se presente significancia sobre el factor.
Cuando NO se presente significancia sobre el factor.

Valores

Con el fin de evaluar el impacto en los cuatro puntos anteriores, se les asigno los siguientes valores:

VALORES
DIRECCION DURACION MAGNITUD IMPORTANCIA
1- Indeterminado 1. Corto plazo 1. Baja 1. No significativo
2. Benéfico 2. Mediano plazo 2. Media 2. Significativo
3. Adverso 3. Largo plazo 3. Alta
4. Permanente

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS:

Es importante considerar que el uso de matrices simples de dos dimensiones, en algunos casos y
para algunos factores ambientales, puede ofrecer algunos inconvenientes, especialmente que el
formato no permite representar las interacciones sinérgicas que ocurren en el medio, ni tomar en
cuenta los efectos indirectos o secundarios que se presentan con frecuencia en los proyectos.

En realidad, ningun elemento ambiental queda sin interaccion, sin embargo, algunas de las
actividades no evidencian este hecho, razén por lo que los cuadros correspondientes aparecen en
blanco. En_una primera etapa, correspondiente a la identificacion de los impactos, la matriz se
utiliza como lista, senalando con una “X” las interacciones detectadas. Posteriormente esta matriz es
utilizada para evaluar los impactos identificados, asignando los valores de direccion, duracion,
magnitud e importancia, anteriormente descritos.

Una vez identificados y evaluados los impactos, se procede a diferenciar a los clasificados como
significativos, adversos, benéficos y aquellos de magnitud/importancia relativa, agrupandolos en otra
matriz conocida como matriz de cribado, en donde se enfatizan tanto las facciones operadoras, como
los factores ambientales que serian impactados, para después disefiar las medidas de mitigacion
pertinentes.

En el Anexos 8 se presenta la matriz de impactos, disefiada solo para aquellos factores ambientales y
actividades del proyecto que interactian entre si.

Identificacion de las afectaciones al sistema ambiental
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El sistema ambiental se ha separado para fines de andlisis en cuatro conjuntos principales de
factores ambientales: ABIOTICOS, BIOTICOS, SOCIAL-ECONOMICO y RIESGO. A continuacion se
hace una relatoria de la interaccion e impacto esperado entre las acciones del proyecto y los factores
ambientales.

FACTORES ABIOTICOS

AIRE

Etapa de preparacion del sitio:

Emisiéon de particulas de polvos por la circulacion de vehiculos y maquinaria y el manejo de
suelos en el desmonte y limpia de terreno, excavaciéon y nivelacion (minima):

e Elimpacto sera en area abierta con facilidad de dispersién de las particulas, por lo que se
considera un impacto adverso, de corto plazo, de magnitud baja y significativo.

Emision de gases de combustion por la operacion de maquinaria y circulacion de vehiculos:

e Elimpacto sera en area abierta con facilidad de dispersion de humos y gases, por lo que
se considera un impacto adverso, de corto plazo, de baja magnitud y no significativo.

Emision de ruido ocasionado por la circulacion de vehiculos automotores y el uso de maquinaria
y equipo igual es considerando establecido en el analisis de la matriz de Impacto ambiental
resultando:

e El impacto sera en éarea abierta con facilidad de dispersién del ruido, por lo que se
considera un impacto adverso, de corto plazo, de baja magnitud y no significativo.

Etapa de construccion y operacion

Generacion de polvos fugitivos por la operacién de maquinaria, equipo y personal laborando, asi
como el movimiento de tierras por la labor del zanjeo, se considera:

e El impacto sera en area abierta con facilidad de dispersion de las particulas y humos que
se generen, tanto por la maquinaria como los generadores de energia a utilizar en esta
etapa por lo que se considera un impacto adverso, de mediano plazo, de magnitud baja y
no significativa.

e Asimismo la emisién de ruido se prevé un impacto que sera en area abierta con facilidad
de dispersion del ruido, por lo que se considera un impacto adverso, de mediano plazo,
de baja magnitud y no significativo.
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Etapa de abandono y restitucion
No Aplica.
AGUA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEAS

Etapa de preparacion del sitio.

Se tendrd baja incidencia sobre escorrentias en épocas de lluvias, sin afectacién a la calidad
de dichas escorrentias, las cuales como ya se menciono, el area es totalmente plana con
caracteristicas de la zona que es de uso agricola e igualmente no se prevé interaccion con el
factor agua subterranea debido a que las actividades de desmonte y limpia de terreno,
excavacion y nivelacién se realizaran de forma somera, aunado a esto de las sequias y
profundidad y ubicacion de mantos presentes en la region.

Etapa de construccion y operacién

Durante la operacion se requerird agua para la operacion del proyecto y servicios al personal y
agua potable para consumo de los trabajadores, misma que sera abastecida por una empresa
de servicio en esta etapa lo cual no tiene igualmente ninguna interaccion o afectacion
ambiental por la naturaleza del proyecto este rubro.

Etapa de abandono y restitucion

No Aplica
SUELOS
Etapa de preparacion del sitio.

Las caracteristicas del terreno y la escasa vegetacion y tipo de la misma, sélo se requiere de limpieza
del &rea, y una minima nivelacién, la alteracién serd basicamente el uso que se dard ya que a la
fecha tiene mas de 20 afios sin uso aparente, y el utilizarlo en este tipo de proyecto Ilo hace
interesante, novedoso y sobre todo con un caracter de sustentabilidad.

La edificaciébn y movimiento de tierra tendra como consecuencia el cambio de las caracteristicas
fisicas del suelo al alterar sus condiciones naturales, afectando de cierta forma la capa superficial.

Se generaran residuos solidos provenientes de la limpieza del terreno, consistente en material
arbustivo mismos que seran dispuestos en un lugar adecuado que cuente con la anuencia de la
autoridad competente.

Por lo anterior el impacto para los fines del uso de suelo que se pretende dar es benéfico, de corto
plazo, de magnitud alta y significativa.
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En lo referente a la calidad del suelo se considera un impacto adverso, corto plazo, magnitud alta y
significativa.

Etapa de construccion y operacién

El suelo en esta etapa no se considera algin impacto a evaluar puesto que los impactos mas
significativos se haran en la etapa de preparacion del sitio, los cuales estan considerados en el
presente estudio.

Sin embargo en la etapa operativa se prevé en lo que se refiere a los usos de suelo un impacto
benéfico, de largo plazo, de magnitud alta y significativo.

Etapa de abandono y restitucion
No Aplica.

FACTORES BIOTICOS

FLORA

Etapa de preparacion del sitio

Los trabajos de desmonte removeran la cubierta vegetal, de las cuales del total considerados en el
presente proyecto (200 hectareas) solo aproximadamente 50 hectareas son la que tiene vegetacion
de la cual es de segundo crecimiento y en proceso de degradaciéon, ademas ninguna de las
especies encontradas en el muestreo se encuentra en algun estatus de interés de acuerdo a la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

El impacto respecto a la cobertura vegetal se considera adverso, de corto plazo, de alta magnitud y
significativo.

Etapa de construccion y operacion

Los impactos en la etapa de construccion no se prevén ya que estos se llevaron a cabo en la etapa
anterior.

Sin embargo, para la etapa de operacidn respecto a la cobertura vegetal se considera adverso, de
largo plazo, de alta magnitud y significativo.

Etapa de abandono y restitucion

No Aplica.

FAUNA
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Etapa de preparacion del sitio

Los trabajos de desmonte alteraran el habitat de la fauna por la remocién de la cubierta vegetal en la
superficie donde existe cubierta vegetal, y como es una zona impactad por las actividades de hombre
(zona agricola) el impacto respecto a la fauna (por alteracién del habitat) se considera adverso, de
corto plazo, de magnitud baja y no significativo.

Etapa de construccion y operacion

En esta etapa el sitio contara con la presencia de personal y actividades propias del proceso, por lo
se prevé un impacto adverso, de mediano plazo, de magnitud media y significativo.

Etapa de abandono y restitucion
No Aplica.

FACTORES SOCIOECONOMICOS

ASPECTOS SOCIALES

Uso de servicios

Etapa de preparacion del sitio

Se generaran residuos de vegetacion provenientes del desmonte del terreno. El producto del
desmonte sera depositado en un area adyacente al proyecto, para su posterior disposicién en un sitio
autorizado por la autoridad municipal o sera reincorporado al suelo en las areas circundantes.

Por lo anterior no se requiere de prestacion de servicios para el manejo de este tipo de residuos.

Otros residuos son los desechos domésticos que se generaran por el personal que laborara en las
empresas que se instalen en el parque industrial. Estos residuos seran depositados diariamente en
contenedores debidamente rotulados y tapados los cuales seran colectados al menos dos veces por
semana para su disposicion final en sitio indicado por la autoridad municipal de Benjamin Hill, Sonora.

Por el requerimiento de servicios de manejo de residuos domésticos el impacto de considera adverso,
de corto plazo, no significativo y de baja magnitud.

En caso de generar soélidos y tierra contaminada con aceite lubricante gastado, por el caso de
derrame accidental de la maquinaria utilizada. Estos residuos se almacenaran temporalmente en sitio
seguro y seran recolectados por empresa autorizada por la SEMARNAT.
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Todo derrame de hidrocarburos sera limpiado, colectando los liquidos y excavando y removiendo
todo el suelo contaminado. Los residuos son dispuestos en contenedores y enviados a confinamiento
externo autorizado por la SEMARNAT.

Todo el material impregnado de hidrocarburos como estopas, filtros, papel, etc., sera dispuesto
adecuadamente en contenedores tapados hasta su disposicion final o tratamiento.

Por el requerimiento de servicios de manejo de residuos peligrosos el impacto de considera adverso,
de corto plazo, no significativo y de baja magnitud.

Durante la preparacién del sitio se requerira agua para prevenir la emision de polvos, asi como agua
potable para consumo de los trabajadores.

Por el requerimiento de servicios de abastecimiento de agua no se prevé impactos ambientales, toda
vez, que los requerimientos son minimos.

En esta etapa la generacién de aguas residuales sera practicamente de servicios sanitarios del
personal, mismos que seran manejados a través de letrinas sanitarias portétiles, mismas como ya se
menciond, seran contratadas y operadas por un empresa de servicio de la localidad.

Por el requerimiento de servicios de manejo de letrinas sanitarias portatiles, y las aguas residuales o
servidas, el impacto de considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja magnitud.

Etapa de construccion y operacion

Se generaran residuos del tipo industrial que se generaran en la empresa y domésticos que se
generaran por el personal que laborard en cada una de las empresas. Estos residuos seran
depositados diariamente en contenedores debidamente rotulados y tapados los cuales seran
colectados al menos dos veces por semana para su disposicion final en sitio indicado por la autoridad
municipal de Benjamin Hill, Sonora.

Por el requerimiento de servicios de manejo de residuos industriales y domésticos el impacto de
considera adverso, de medio plazo, no significativo y de baja media y para el caso de la etapa
operativa es similar solo que sera a largo plazo.

Pudieran generarse residuos peligrosos en la operacion de las empresas que se instalen en el parque
industrial, de acuerdo al tipo de empresa que se asienten en el, los cuales deberan dar cumplimiento
a lo establecido en la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento en materia de Residuos Peligrosos.

Por el requerimiento de servicios de manejo de residuos peligrosos en la etapa de construccion el
impacto de considera adverso, de mediano plazo, no significativo y de baja magnitud Durante la
operacion se requerird agua para los procesos, asi mismo para los servicios de las empresas y
establecimientos del parque industrial.
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Por el requerimiento de servicios de abastecimiento de agua no se prevé impactos ambientales, en
estas etapas.

En esta etapa la generacion de aguas residuales seré los procesos y de servicios sanitarios para la
etapa de construccion, igual se considera la contratacion de letrinas sanitarias portatiles, misma que
su mantenimiento y disposicion de aguas servidas seran por el responsable del servicio.

Por la descarga de aguas residuales el impacto de considera adverso, de mediano plazo, no
significativo y de baja magnitud, para la etapa de construccion y para la operativa es a largo plazo, no
significativo.

Etapa de abandono y restitucion

No Aplica

PAISAJE

Etapa de preparacion del sitio

Modificacién del entorno paisajistico por acciones de desmonte y limpia de terreno, en un area que
actualmente presenta suelos desnudos y vegetacion secundaria en proceso de degradacion.

El impacto ambiental se considera adverso, de corto plazo, de magnitud alta y significativa.
Etapa de construccion y operacion

Modificacién del entorno paisajistico por el establecimiento de empresas, pasando el sitio de
agostadero a industrial.

El impacto ambiental se considera adverso, permanente, de alta magnitud y significativo.
Etapa de abandono y restitucion

No Aplica.
CALIDAD DE VIDA

Etapa de preparacion del sitio

La generacion de polvos, residuos y residuos sanitarios, asi como la pérdida de la cobertura vegetal,
en las dimensiones y condiciones de sitio, no prevé un impacto en la calidad de vida de los sitios
aledafios para esta etapa.

Etapa de construccion y operacién
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Para estas etapas donde se considera un impacto es la parte operativa para lo cual se considera
benéfico, a largo plazo, de magnitud alta y significativa.

Etapa de abandono y restitucion

No Aplica

GESTION AMBIENTAL

Un impacto benéfico importante que se tendr4 en el aspecto de gestion ambiental, es el de
concientizacion de los trabajadores y contratistas en el aprovechamiento racional de los recursos
naturales y el cumplimiento de la normatividad, con impacto sinérgico hacia sus actividades
cotidianas. Ya en la etapa de operacion se prevé se tenga un mayor impacto positivo en este rubro
dado el nimero de personas a ocupar.

ECONOMICO

Empleo

Etapa de preparacion del sitio

Generacion de empleos temporales para las distintas actividades de la preparacién del sitio.
El impacto se considera benéfico, de corto plazo, de baja magnitud y no significativo.

Etapa de construccion y operacién

Conservacion del empleo por 35 afios de operacion del proyecto .

El impacto se considera benéfico, de mediano y largo plazo, (para la construcciéon y operacion,
respectivamente) de magnitud media y significativa.

Etapa de abandono y restitucion

No Aplica.

COMERCIO Y SERVICIOS

Etapa de preparacion del sitio

Entre los impactos positivos debe citarse el efecto sobre la actividad econdémica de comercio y
servicios que se requieren para la ejecucion de los trabajos de preparacion del sitio, beneficiAndose
prestadores de servicios del ambito regional.
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Etapa de construccion y operacion

Las principales actividades demandantes de comercio son las que requieren de los materiales, equipo
y mano de obra para la operacion de la empresa y los servicios profesionales colaterales que implica
su ejecucion del mismo.

El impacto se considera benéfico, de mediano plazo, de magnitud media y no significativo.

Etapa de abandono y restitucion

No Aplica.

FACTORES DE RIESGO

Etapa de preparacion del sitio

Riesgo por el manejo de combustibles de la maquinaria a utilizar en las actividades de construccién
asi mismo en la operacion y mantenimiento de las empresas que se instalen en los lotes de uso
industrial.

El impacto se considera adverso, de corto plazo, de magnitud baja y no significativo.

Etapa de construccion y operacién

Riesgo por el manejo de combustibles de la maquinaria a utilizar en las actividades de construccién
asi mismo en la operacién y mantenimiento de las empresas que se instalen en los lotes de uso

industrial.

El impacto se considera adverso, de corto plazo, de magnitud baja y no significativo.

Etapa de abandono y restitucion

Sin interaccion.

CARACTERIZACION DE IMPACTOS

Una vez identificados los impactos relacionados con las actividades en las diferentes etapas de

desarrollo del presente proyecto, se procede a caracterizarlos, considerando entre otros elementos,
las estimaciones cualitativas o cuantitativas que se realizaron con anterioridad.
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Los impactos ambientales que generardn las acciones del proyecto sobre los factores del medio
ambiente, se muestran en la Matriz de Leopold, Anexos 8, adecuada a las caracteristicas del &mbito
natural, bidtico, abiodtico, socioecondmicos y riesgo. En ella se sefialan las interacciones
correspondientes a las etapas de preparacion del sitio, construccion - operacion y abandono.

Dentro de la matriz se aprecian 42 interrelaciones, de las cuales 29 corresponden a impactos
adversos y 8 a impactos benéficos.

m INDETERMINADO
W BENEFICOS
= ADVERSOS

% de interacciones por tipo

En cuanto a interacciones por FACTORES se tiene que el 49% corresponden a factores
socioeconomicos, 25% a factores abiéticos, 21% a factores biéticos y 5 % a factores de riesgo.
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B NO DE INTERACCIONES
DE FACTORES ABIOTICOS

B NO DE INTERACCIONES
DE FACTORES BIOTICOS

[ NO DE INTERACCIONES
DE FACTORES
SOCIOECONOMICOS

B NO DE INTERACCIONES
DE FACTORES DE RIESGO

% de interacciones por factor

En cuanto a la DURACION, se presenta que el 45% de los impactos adversos encontrados son de
corto plazo, y el 37 de los impactos benéficos encontrados es de corto plazo.

El 22 % de los impactos adversos encontrados son de largo plazo, y el 38% de los impactos
benéficos encontrados son de largo plazo.

Impactos por etapas:

ETAPA INTERACCIONES %
Preparacion del sitio 17 40.5
Construccion 12 28.5
Operacion y 13 31
mantenimiento

Los impactos determinados se encuentran en su mayor porcentaje en la etapa de preparacion de
sitios con un 40.5 %.

En cuanto a la IMPORTANCIA de los IMPACTOS ADVERSOS se tiene que el 69% son no
significativos y el 31% restante son significativos:
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En cuanto a la IMPORTANCIA de los IMPACTOS BENEFICIOS se tiene que el 75 % son
significativos y el 25% restante son no significativos:

35

30

25

20

B SIGNIFICATIVA
15

B NO SIGNIFICATIVO

10

BENEFICAS ADVERSAS

Importancia de Impactos

En cuanto a la MAGNITUD de los impactos adversos se tiene que el 67.8% de los impactos son de
baja magnitud, el 14.3% mediana magnitud y el 17.9% restante de magnitud alta.

En cuanto a la MAGNITUD de los impactos benéficos se tiene que el 62.5% de los impactos son de
alta magnitud y el 37.5% mediana magnitud.
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20
18 -

16 -

14 -

10 - M ADVERSAS

B BENEFICAS

o N B o, co
|

BAJA MEDIA ALTA

Magnitud de Impactos

EVALUACION DE LOS IMPACTOS

A efecto de realizar un andlisis global que permita la evaluacién integral del proceso de cambio generado por el proyecto,
asi como una conclusién, se analizan los principales cambios que sufrira el sistema ambiental y se realiza una evaluacion
global de los impactos que tendré el proyecto y el costo ambiental de los mismos.

Como resultado de la evaluacion realizada en el apartado anterior, en el Anexo 10 se muestra la
matriz de significancia, en donde se resaltan las interacciones que por su duracién y magnitud
requieren de especial atencion para establecer medidas de mitigacién (para los impactos adversos) o
de resefiar los que sean benéficos, a fin de tener una adecuada evaluacion sobre los dafios
ambientales y los beneficios del proyecto. Lo anterior sin descuidar los demas impactos para los
cuales se contemplan también medidas en el capitulo siguiente.

TABLA DE RESUMEN DE INTERACCIONES
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INTERACCIONES
NO DE INTERACCIONES 42
NO DE INTERACCIONES DE 12
FACTORES ABIOTICOS
NO DE INTERACCIONES DE 9
FACTORES BIOTICOS
NO DE INTERACCIONES DE
FACTORES 19
SOCIOECONOMICOS
NO DE INTERACCIONES DE 2
FACTORES DE RIESGO
DIRECCION:
BENEFICAS

INDETERMINADO 3
BENEFICIOS 8
ADVERSOS 29
DURACION:

BENEFICAS | ADVERSAS
CORTO PLAZO 3 12
MEDIANO PLAZO 2 9
LARGO PLAZO 3 6
PERMANENTE 0 0
IMPORTANCIA:

BENEFICAS | ADVERSAS
NO SIGNIFICATIVO 2 20
SIGNIFICATIVO 6 9
MAGNITUD:

BENEFICAS | ADVERSAS
BAJA 0 19
MEDIA 3 4
ALTA 5 5
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En cuanto a impactos adversos por cada una de las etapas y de acuerdo a la matriz de significancia
para la etapa de preparacion del sitio: se tiene 14 impactos significativos, de los cuales 4 son
adversos de corto plazo y 2 es benéfico igual de corto plazo.

Para la etapa de preparacién construccién: se tiene 1 impactos significativo, es benéfico igual de
mediano plazo.

Para la etapa de operacién y mantenimiento: se tienen se tiene 5 impactos significativos, de los
cuales 1 es adverso de corto plazo y el otro alargo plazo y 3 son benéfico igual de largo plazo.

Dentro de los impactos benéficos de largo plazo se tiene gue:

Impactos benéficos de magnitud alta

e Cambio de uso del suelo del area a industrial y considerando que este se encuentra
en uso de agostadero en deterioro ambiental, y si consideramos la actividad a realizar
propuesta por el presente, que es el aprovechamiento de la radiacién solar para
producir energia, por un medio ambientalmente sustentable.

e Mejoramiento de la calidad de vida al tenerse mayores fuentes de empleo a mediano
plazo para la operacién y mantenimiento de planta fotovoltaica y los servicios implicitos
en el mismo.

e El cambio de Imagen al paisaje sera benéfico, ya que actualmente las condiciones del
predio por la sequia de la regién presenta un panorama no atractivo, lo cual a las
condiciones aridas del sitio, sera una mejora significativa del sitio.

e Como ya se menciond, la derrama econdmica en cada etapa de desarrollo del proyecto
serd un beneficio directo a las sociedad por la apertura de empleos, y requerimientos
de servicio de la zona, la cual solo depende de la agricultura, siendo este un propuesta
nueva.

e La contratacion de empresas de servicios de empresas locales, el requerimiento de
mano de obra calificada, como profesionistas.

Para la implementacion de las medidas de mitigacion (para los impactos adversos), de igual manera
se tiene el conocimiento de los puntos sensibles y se estableceran en el capitulo correspondiente
aquellas medida necesarias para eliminar, minimizar o controlar los impactos ambientales
determinados.
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SECCION VI:

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacidn o correctivas por componente
ambiental

Es recomendable que la identificacion de las medidas de mitigacion o correctivas de los impactos
ambientales, se sustente en la premisa de que siempre es mejor no producirlos, que establecer
medidas correctivas. Las medidas correctivas implican costos adicionales que, comparados con el
costo total del proyecto suelen ser bajos, sin embargo, pueden evitarse si no se producen los
impactos; a esto hay que agregar que en la mayoria de los casos las medidas correctivas solamente
eliminan una parte de la alteracion y, en muchos casos ni siquiera eso.

Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio adecuado del proyecto
desde el enfoque ambiental y un cuidado especial durante la etapa de construccion.

Con las medidas correctivas este aspecto es igualmente importante, puesto que su aplicabilidad va a
depender de detalles del proyecto, tales como el grado de afectacién de la vegetacion, la alteracion
de las corrientes superficiales, la afectacion de la estabilidad de las dunas, etc. El disefio no sélo es
importante como limitante para estas medidas, sino porque puede ayudar a disminuir
considerablemente el costo de las mismas.

Otro aspecto importante a considerar sobre las medidas correctivas es la escala espacial y temporal
de su aplicacién. Con respecto a la escala espacial es conveniente tener en cuenta que la mayoria
de estas medidas tienen que ser aplicadas, no sélo en los terrenos donde se construira el proyecto,
sino también en las areas de amortiguamiento en sus zonas vecinas, por lo que es importante que,
en los trabajos de campo se considere también la inclusién de estas areas.

Por lo que se refiere al momento de su aplicacién se considera que, en términos generales, es
conveniente ejecutarlas lo antes posible, ya que de este modo se pueden evitar impactos
secundarios no deseables.

Por todo lo expuesto, en este capitulo el responsable del estudio deberd asegurar una identificacion
precisa, objetiva y viable de las diferentes medidas correctivas o de mitigacion de los impactos
ambientales, que deriven de la ejecucion del proyecto desglosandolos por componente ambiental.
Es recomendable que la descripcidn incluya cuando menos lo siguiente:

» La medida correctiva o de mitigacion, con explicaciones claras sobre su mecanismo y medidas de
éxito esperadas con base en fundamentos técnico-cientificos o experiencias en el manejo de
recursos naturales que sustenten su aplicacion.

» Duracién de las obras o actividades correctivas o de mitigacién, sefialando la etapa del proyecto en
la que se requeriran, asi como su duracion.
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* Especificaciones de la operaciéon y mantenimiento (en caso de que la medida implique el empleo de
equipo o la construccion de obras). Las especificaciones y procedimientos de operacién y
mantenimiento deberan ser sefialadas de manera clara y concisa.

Por lo anteriormente expuesto, se recomienda describir los elementos de juicio utilizados para
formular todas aquellas medidas de mitigacion, e indicar el o los impactos que se mitigaran. La
descripcion debera incluir, por lo menos:

a) Medidas para prevenir y mitigar los impactos ambientales en sus distintas etapas de planeacion.
b) La vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles.

c) Considerar el establecimiento como area de conservacion de un minimo del 20% de la superficie
total cubierta por la vegetacion original presente, la cual podra ser distribuida en franjas y parches de
vegetacion.

d) Las medidas de prevencién y mitigacion de impactos ambientales y su justificacion, aplicables
durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso de suelo.

Considerando los impactos identificados en el capitulo anterior, se proponen las siguientes
medidas de mitigacion para atenuar los impactos adversos ocasionados por el proyecto en las
diferentes etapas de ejecucién, ordenadas en forma de programa para cada factor ambiental

1.- AIRE
Preparacion del sitio. Medidas de Mitigacion.
Emision de particulas de 1.1 Minimizar la emisién de polvos generados por el
polvos por la circulacién de manejo de maquinaria y vehiculos, humectando las
vehiculos y maquinaria y el areas del suelo en las que se esté laborando, con
manejo de suelos en la periodicidad acorde a escases de agua en la zona.
actividad de desmonte, y 1.2 Establecer restricciones de velocidad de los
nivelacion. vehiculos.
Emision de gases de 1.3 Para las emisiones a la atmosfera ocasionadas por
combustién por la operacion vehiculos automotores, todos ellos deberan cumplir
de maquinaria y circulacion de con un programa de mantenimiento periddico.
vehiculos.
Emision de ruido ocasionado 1.4 La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma
por la circulacion de vehiculos oficial NOM-080-STPS-1993  Que establece los
automotores y el uso de periodos de exposicién frente al ruido por parte de los
magquinaria y equipo. trabajadores de obra.
1.5 Se debe proporcionar e inducir el uso de protectores

auditivos para el personal expuesto al ruido.
Conduccion y operacion. Medidas de Mitigacion.
Generacion de polvos en el 1.6 Minimizar la emisiébn de polvos generados por el
area de trabajo. transito de vehiculos, humectando las principales

areas de transito vehicular, con periodicidad acorde a

la escasez de agua en la zona.

1.7

Establecer reducciones de velocidad de los vehiculos
Emision de gases de 1.8 Para las emisiones a la atmosfera ocasionadas por
combustiéon por la operacion vehiculos automotores todos ellos deberan cumplir
de maquinaria y circulacion de con un programa de mantenimiento periédico-
vehiculos.
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Emision de ruido ocasionado 1.9 La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma

por la circulacién de vehiculos oficial OM080-STPS-1993 que establece los periodos

automotores y el uso de de exposicion frente al ruido por parte de los

maaquinaria y equipo. trabajadores de la obra

1.10 Se debe proporcionar e incluir el uso de protectores

auditivos para el personal expuesto al ruido.

Restitucion Medidas de Mitigacion.

No Aplica

2.- AGUA

Preparacion del Sitio. Medidas de Mitigacién.

Durante la preparacion del sitio | 2.1 El agua a utilizar para minimizar la emisién de polvos

Se requeria agua para prevenir por circulacién vehicular debera ser acorde a la

la emision de polvos, asi como escasez de agua en la zona.

agua potable para consumo de El agua de consumo humano debera cumplir con la

los trabajadores. calidad adecuada, lo cual se va prever con la
contratacién de servicios con el agua purificada.

Generacion de aguas 2.2 Los servicios sanitarios como ya se menciono se

residuales servidas o daran por una empresa especializada, la cual

residuales. proveera de los bafios portétiles, igual se encarga de
el mantenimiento y disposicion de las aguas
residuales en esta etapa.

Construccion y operacion. Medidas de Mitigacion.

Durante la construccion se 2.3 El agua a utilizar para minimizar la emisioén de polvos

requiere agua para riego de deberan ser acorde a la escasez de agua en la zona.

control de polvos, agua

potable para consumo de los El agua de consumo humano debera cumplir con la

trabajadores y agua para el calidad adecuada, lo cual se va prever con la

servicio a empleados. contratacién de servicios con el agua purificada.

Generacion de aguas 2.4 Los servicios sanitarios para el caso de la etapa de

residuales sanitarias. construccion seran al igual que en la etapa de
preparacion del sitio se contratara un empresa
especializada, la cual proveerd de los bafios
portatiles, igual se encargara de el mantenimiento y
disposicion de aguas residuales en esta etapa.
Para la operacién y mantenimiento el agua residuales
seran dirigidas a un sistema de fosas sépticas, las
cuales se les dard mantenimiento con una empresa
especializada, la cual prevera los tiempos de
atencion.

Restitucion Medidas de Mitigacion.

No Aplica
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3.- SUELO

Preparacion del Sitio. Medidas de Mitigacion.

El manejo de los residuos 3.1 Instalar contenedores metalicos para almacenar en
generados puede afectar el forma separada los diferentes tipos de residuos, los
suelo. contenedores deberan tener cierre hermético y
letreros que indiquen su contenido. En las Diferentes
areas de trabajo se debe contar con recipientes para
la coleccion separada de los residuos.

3.2 Efectuar recoleccion de residuos soélidos al menos dos
veces por semana para su disposicion final en sitio
autorizado por la autoridad municipal.

3.3 En su caso almacenar temporalmente los residuos
peligrosos en areas que cumple con la normalidad y
efectuar su disposicion en sitios autorizados por la
SEMARNAT.

Construccion y Operacion. Medidas de Mitigacion.

El manejo de los residuos 3.4 Instalar contenedores metélicos para almacenar en
generados puede afectar el forma separada los diferentes tipos de residuos, los
suelo. contenedores deberdn tener cierre hermético y
letreros que indiquen su contenido. En las diferentes
areas de trabajo se debe contar con recipientes para
la coleccion separada de los residuos.

35 Efectuar recoleccion de residuos soélidos al menos dos
veces por semana para su disposicion final en sitio
autorizado por la autoridad municipal.

3.6 Almacenar temporalmente los residuos peligrosos en
areas que cumplan con la normalidad y efectuar su
disposicion en sitios autorizados por SEMARNAT.

Restitucion. Medidas de Mitigacion.

No Aplica
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4.- VEGETACION.

Preparacion del Sitio.

Medidas de Mitigacion.

Los trabajadores de desmonte
removeran la cubierta vegetal.

4.1

No iniciar actividades hasta que se cuente con
autorizacion de la SEMARNAT para el cambio de uso
de suelo de terrenos forestales vy la instalacion de la
planta solar fotovoltaica.

4.2

Operar el programa de compensacion que determine
la autoridad en la materia de autorizacion de cambio
de uso de suelo de terrenos forestales para recuperar
servicios ambientales.

4.3

A todo aquel materia vegetal que sea removido se le
dard un manejo adecuado, y en su caso depositarlo
en donde la autoridad municipal autorice.

4.4

Prohibir el uso de herbicidas y/o productos quimicos
en las actividades de desmonte.

4.5

Queda prohibido efectuar guemas de material vegetal.

4.6

Queda estrictamente prohibido colectar, dafiar o
comercializar las especies vegetales dentro y fuera de
las areas del proyecto.

Construccion y Operacion.

Medidas de Mitigacion.

Mantenimiento de especies
rescatadas.

4.7

Queda estrictamente prohibido colectar, dafiar o
comercializar las especies vegetales dentro y fuera de
las areas del proyecto.

Restitucion.

Medidas de Mitigacion.

No aplica

5.- FAUNA

Preparacion del Sitio.

Medidas de Mitigacion.

Los trabajos de desmonte y
despalme alteraran el habitat
de la fauna por la remocion de
la cubierta vegetal.

5.1

Previo a las actividades de desmonte se debe
ahuyentar al a fauna silvestre existente con el
propdsito de no incluir en la eliminacion de ejemplares
de fauna silvestre.

5.2

Realizar los trabajos de desmonte y despalme de
forma gradual, con el objetivo de permitir la salida de
la fauna silvestre permitiendo su reacomodo gradual
en otras zonas.

5.3

Implementar el programa de manejo que considere
medidas para el rescate conservacion y proteccion de
todas la especies faunisticas, nidos y madrigueras
gue fueron observadas en el area del proyecto.

5.4

Previo a las actividades de desmonte se debe
contratar si existe fauna con estatus de proteccion de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010; en caso
de encontrarse algun ejemplar de los listados en esas
normas se deberd proceder a su rescate y ubicacién
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en un sitio de caracteristicas similares al del orden,
previo acuerdo con la autoridad ambiental.
Construccion y Operacion. Medidas de Mitigacion.
Especies pueden sufrir dafio 55 Queda estrictamente prohibido: cazar, capturar, dafar
en la operacion. y comercializar especies de fauna silvestre.
Restitucion. Medidas de Mitigacion.

No Aplica

6.- SOCIOECONOMICO.

Preparacion de Sitio. Medidas de Mitigacion.
Requerimientos de servicio 6.1 Efectuar recoleccion de residuos sélidos al menos dos
disposicion final de residuos veces por semana para su disposicion final en sitio
sélidos que genere el indicado por la autoridad municipal.

personal.

Requerimientos de servicios 6.2 Efectuar disposicién final de residuos peligrosos en
de disposicion final. Autorizada sitos autorizados por la SEMARNAT.

de residuos peligrosos que se
generan en la operacion de
maquinaria y equipo.

Prevenir generacion de 6.3 Prohibir se realicen en los sitos de preparacion los
residuos provenientes del servicios a maquinaria y equipo.

mantenimiento de maquinaria
y equipo en las areas de

trabajo.

Construccion y Operacion. Medidas de Mitigacion.
Requerimientos de servicio 6.4 Efectuar recoleccion de residuos al menos dos veces
disposicion final de residuos por semana para para su disposicion final en sitio
sélidos que genere. indicado por la autoridad municipal.

Requerimiento de servicios de | 6.5 Efectuar disposicién final de residuos peligrosos en
disposicion final autorizada de sitos autorizados por la SEMARNAT.

residuos peligrosos que se
generan en la operacion de
maquinaria y equipo.

Restitucién Medidas de Mitigacién.

No Aplica
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7.- RIESGO

Preparacion de Sitio. Medidas de Mitigacion.

Riesgo por el manejo de 7.1 Contar con programa de seguridad para el manejo de

combustible de la maquinaria a combustibles.

utilizar en las actividades de

desmonte. Contar con infraestructura de seguridad adecuada y
personal capacitado.

Construccion y Operacion. Medidas de Mitigacion.

Riesgo por el manejo de 7.2 Contar con programa de seguridad para el manejo de

combustibles de la maquinaria combustibles.

a utilizar en la operacién de la

plata solar fotovoltaica. Contar con infraestructura de seguridad adecuada y
personal capacitado.

Restitucién Medidas de Mitigacion.

No Aplica

8.- GENERALES.

personal especializado 8.1 Se debera contar en el sitio con personal
especializado con el conocimiento, destreza y
experiencia en el area ambiental en todos sus
aspectos incluyendo la parte legal, cuyas funciones
seran dar el seguimiento, vigilancia y atencion de
todas las actividades desde el punto de vista

ambiental.

Informes a la autoridad 8.2 Presentar en tiempo y forma los reportes e informes
que establezcan la autoridad.

Prevencion de contingencias 8.3 Contar con un programa de prevencion y control de
contingencias relacionadas con combustibles.

Prevencion de derrames. 8.4 Se instrumentaran las medidas de seguridad que

sean necesarias, para evitar la contaminacion
provocada por derrames accidentales de grasa,
aceites e hidrocarburos provenientes de la maquina
que se utilice durante los trabajos inherentes al
proyecto.

Capacitacion al personal. 8.5 Se debera dar a todo el personal que participe en el
proyecto capacitacion en materia ambiental donde se
debe incluir la participacion de las tareas de
conservacion, a través de platicas y por medio de
folletos y tripticos de cardcter informativo.

Promocion entre la comunidad. | 8.6 Incluir la difusiéon y promocién de proyecto entre la
poblacion aledafia, desde la etapa de preparacion de
sitio, a fin de que se tome conciencia de la
importancia del proyecto y la necesidad de colaborar
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en la proteccion y resguardo de las instalaciones, asi
como de la conservacion de los recursos naturales del
area.

8.7 Contratar personal de la zona con el objeto de evitar
la generaciéon de impactos por la demanda de bienes
y servicios y canalizar parte de la derrama econdmica
hacia la region.

VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacién. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion, otros,
por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la
aplicacién de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan
reducidos en su magnitud. Por ello, el estudio de impacto ambiental quedaréa incompleto si no se
especifican estos impactos residuales ya que ellos son los que realmente indican el impacto final de
un determinado proyecto.

También debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas preventivas, de mitigacion, de
compensacion y restauracién que se proponen en un Estudio de Impacto Ambiental, s6lo algunas de
ellas van a ser aplicadas, tal vez porque algunas son poco viables por limitaciones de todo tipo, bien
porque otras dependen en gran medida de como se llevan a cabo las obras de infraestructura. Por
eso, al momento de presentar la relacion de impactos residuales, deben considerarse so6lo aquellas
medidas que se van a aplicar con certidumbre de que asi serd, especificando la dimension del
impacto reducido.

De igual forma es recomendable tener en cuenta que, la aplicacién de algunas medidas preventivas,
de mitigacion, de compensacion y restauracién van a propiciar la presencia de impactos adicionales,
los cuales deben incorporarse a la relacion de impactos residuales definitivos

El presente proyecto conlleva el cambio de utilizacion de terrenos forestales hacia uso industrial y
los impactos residuales a generar son positivos en razén de que se tendra rescate de suelos del
sitio, en razén de lo siguiente:

El Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando” tiene contemplada una superficie total de
493 hectéareas a intervenir para la instalacién de la planta Solar Fotovoltaica, la zona se utilizo
como zona de agostadero, derivado de esa actividad y aunado a las sequias presentadas en la
region se han generado superficies con suelo desnudo y escasa cobertura vegetal, donde la
vegetacion forestal que se logré establecer es vegetacion de segundo crecimiento, de acuerdo a
estudio de campo efectuado, si se encuentran especies vegetales en estatus de proteccion de
acuerdo a la norma NOM-059-SEMARNAT-2010, como es la Choya y el Nopal.

Del total del predio de 493 hectareas se estima que solamente 313-34-87 hectareas tienen
vegetacion con las caracteristicas mencionadas en el parrafo anterior.
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SECCION VII:

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU
CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar una proyeccion
en la que se ilustre el resultado de la accion de las medidas correctivas o de mitigacion, sobre los
impactos ambientales relevantes y criticos. Este escenario considerara la dindmica ambiental
resultante de los impactos ambientales residuales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos
de autorregulacién y la estabilizacién de los ecosistemas.

Se presenta el anadlisis del escenario resultante al introducir el proyecto en el sitio y se
identifican las acciones que pueden provocar impactos a cada uno de los componentes
ambientales o consolidacion de los procesos de cambio existentes. Para construir el escenario
resultante, se hace una descripcion de cémo la combinacion de los impactos del proyecto
modificar& el entorno.

En caso de que algunos impactos pudieran provocar dafios permanentes al ambiente o
contribuir en la consolidacién de los procesos de cambio existente, se sefialara durante esta
descripcion.

La funcion de prondstico define la intensidad de los impactos en el medio ambiente, resultante
de la gama de alternativas que se considere en el estudio (de localizacion, de opciones de las
caracteristicas de las obras, etc. y facilita el andlisis de los proyectos alternativos en términos de
la magnitud y la localizacién de los lugares en donde pueden ocurrir los impactos.

Una de las maneras de analizar sus componentes es a través de un analisis de sistemas para
comprender los aspectos de tecnologia, socioeconémicos, ambientales y de gestién ambiental
gue existen a su alrededor no necesariamente en forma lineal o secuencial. Por ello generar el
diagrama de flujo del proyecto permite comprender la estructura del sistema e inferir sobre los
aspectos negativos para poder mitigar sus efectos en el proyecto.

DESCRIPCION:

Para iniciar con este procedimiento, hay que identificar el problema con claridad y describir los
impactos adversos del estudio con precision, que son los que deseamos revertir. Aunque sea
obvio, es muy importante una definicion correcta del problema real ya que todas las etapas
siguientes gravitaran sobre ello.

Una vez definido el ndcleo del problema, se ha de completar su descripcién en base a la

aportacioén de conocimientos del tema por parte de los expertos, documentacion basica sobre el
tema, etc. El resultado de esta fase ha de ser una primera percepcion de los "elementos" que
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tienen relacion con el problema planteado, las hipotéticas relaciones existentes entre ellos, y su
comportamiento historico.

A continuacion se describe un enfoque para interpretar la realidad. Muy posiblemente no existe
la que podriamos llamar "forma correcta” o "la mejor manera" de observar la realidad, puesto
gue es imposible sefialar a una sola direccién como la mejor o la mas correcta.

El conjunto de los elementos que tienen relacién con nuestro problema y permiten en principio
explicar el comportamiento observado, junto con las relaciones entre ellos, en muchos casos de
retroalimentacion, forman el Sistema. El Diagrama Causal es un diagrama que recoge los
elementos clave del Sistema y las relaciones entre ellos. Una vez conocidas globalmente las
variables del sistema y las hipotéticas relaciones causales existentes entre ellas, se pasa a la
representacion grafica de las mismas. En este diagrama, las diferentes relaciones estan
representadas por flechas entre las variables afectadas por ellas.

Aun cuando la relacion proyecto-recurso es positiva, el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San
Fernando” presenta impactos adversos y benéficos significativos concentrados en las etapas
del proyecto de preparacion del sitio y operacion.

Las relaciones causales negativas del proyecto que intervienen son varias, que se destacan
mas adelante con las medidas de correccién en su caso aplicables.

Asi, en la preparacion del sitio lo més relevante resulta la necesidad del desmonte paulatino de
una porcién del area de uso industrial con la consecuente eliminacion de vegetacion, la
generacion de ruido, polvos y humos durante la operacion. Estas actividades son necesarias
pero se veran atenuadas y revertidas una vez que se apliquen medidas de mitigacion,
compensacion o en su caso de restauracion.
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PREPARACION DEL SITIO

Desmonte, limpieza y

nivelacion (+)
Aplicar el Plan de rescate de la Flora de interes
() .
Desmonte #— Desmonte paulatng solo en superficies de trabajo
(+) Ahuyentar a la fauna sihvestre existerte, para no incurrir en su
(=) eliminacion
| Desplazamiento de  [*
Fauna Proteccion de especies, prencipalmente la NO-053-
) (+) SEMARMNAT-2010 (Bn caso remeto de precertarse
) Minirnizar 13 ermision de pohos generados por madguinaria sy
_ wehicllos, hurmectando las areas del sueld en las gue se
p{ Generacion de * este [ahoranco y restriccion de velocidadd
Gases y Polvos
& |.+:|
Programa de mantenimiento periodico de maguinaria y
wehiculos.
i) La maduinania v equipn debe cumpl con la noraa oficial HOMAIR0-
- - (+) STPS-1993 Qe establece los pedodos de exposicion frerte al ruido
» Generacion de Ruido por parte de los trabajadores de la obra.
'i [+:|
Proporcionar & inducr el uso de protectores audiivos para el
personal expuesto al ruido
|-
' (+) & 3 wegetacion que sea removido g2 e dara un manejo
Suelos b adecuado, debiendo en areas de almacenarmiert 2mporal
hiasta en tanto se de disposicion adecuada en sio autorizado
(+)
(-) . Activacion de acividad comercial y de servicio
Hovimiento de -+ y
Haquinaria
- Generacion de empleos
(+)
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CONSTRUCCION Y OPERACION

Instalacion y Opsracion de la Planta

Solar fotowodtalca
(+)
i-) Fauna Queda esirictamente profibido: cazar, capiurar, daflary
» 4 comerdalizar especkes de fauna sivestre
+)
Programa de mantanimiento paritdico de vehicwios
r
) Generacion de Humas ¥ i+
»* Palvos
4 Minmizar 3 emisidn e paivos generados por | mans de
maguinaria y wehlcuios, umectando |35 dreas dal suslo en las
que se asha |aborandp y restricclon de velockdad
" (*)
* Lzo el agua 4 Establecer programas e manejo eficiene
(-} i+ La maguinana y aguipo debe cumplir £on 13 noma oficial NOM-
0B0-5TP5-1953 Gue establece los peripdos de exposicion frenie
f——  Ceneracitn deFuido al rulgo por parte o |05 fradalatores de 13 obr.
) [+ DHspOsicion de resiiucs palkgroens ¥ no palkgrosos en shios
4 autorlzados por |as autordades comespondlentes.
- Residuos y 3guas
reglduaies
' . Mang|n adectmto de 35 comentss de aquas residuales madiante
*) Ia contratacion de wna empresa de senvico reconockia
&N 13 zona
+)
4 Activackin de activilad comercial y de servico
Operacion del Planta
k Solar Folovollaica
+)
4 Generacion de emplecs
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RESTAURACION

Operaclin da Plan de

Rastauracidn
Flora # Aplicacion de raforestacion con espacies natvos
+ it
(+)
- Fauna + Proporcionar faciidades para & retomo de la fauna a shio
(+) Aplicar borderio sobre curvas de nivel para prevenir erosion y
, cusin 4 captackin adecuada del agua de luvia
()
’ Fosas séplicas . Efeciuar manienimiento en general para cese de senvicl
(+) Efactuar desmantaiamients de 13 Infraesinictura con altemativas
d r2uso o disposicion inal en sitios auarzados
¥ Imfraastnciura £ po
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Se identifican impactos adversos principalmente en las etapas de preparacion del sitio como en
la etapa de operacién y mantenimiento.

Como se menciond se va realizar el cambio de uso de suelo de terrenos forestales para uso
industrial, el cual implica la realizacion de desmonte, de un aproximado de 313-34-87 hectareas
de las 493 disponibles que requiere el proyecto, de estas cuenta con vegetacion de tipo
secundaria y si se identificaron especies en algun estatus de interés de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, como es la Choya y el Nopal, el cual se tomaran las medidas necesarias
para aplicar un programa de rescate por personal calificado para dicha actividad.

En la operacion del proyecto se identifican impactos benéficos significativos y de alta magnitud
como son:

e Cambio de uso del suelo del area sin uso potencial a industrial y considerando el tipo
de actividad realizada, y si consideramos la actividad a realizar propuesta por el
presente, que es el aprovechamiento de la radiacion solar para producir energia, por un
medio ambientalmente sustentable.

¢ Mejoramiento de la calidad de vida al tenerse mayores fuentes de empleo a mediano
plazo para la operacion y mantenimiento de planta fotovoltaica y los servicios implicitos
en el mismo.

¢ El cambio de Imagen al paisaje sera benéfico, ya que actualmente las condiciones
presenta un panorama desolador, lo cual a las condiciones aridas del sitio, seré una
mejora significativa del sitio.

e Como ya se menciono, la derrama econémica en cada etapa de desarrollo del proyecto
sera un beneficio directo a las sociedad por la apertura de empleos, y requerimientos de
servicio de la zona, la cual solo depende de las actividades ganaderas, siendo este un
propuesta nueva.

e La contratacion de empresas de servicios de empresas locales, el requerimiento de
mano de obra calificada, como profesionistas.

Lo anterior indica que aunque a un costo ambiental adverso medianamente significativo por el
derribo de vegetacion existente en el predio, es posible tener impactos benéficos significativos
al permitir con la operacion del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando” dar una
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productividad al suelo con la implementacion de esta planta solar fotovoltaica y el
aprovechamiento de un recursos inagotable como es la radiacion solar en el sitio.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Presentar un programa de vigilancia ambiental que tiene por funcion béasica establecer un sistema
gue garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion incluidas en el Estudio
de Impacto Ambiental. Incluira la supervision de la accién u obra de mitigacion, sefialando de
forma clara y precisa los procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de la
medida de mitigacion, estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes
necesarios.

Otras funciones adicionales de este programa son:

* Permite comprobar la dimensién de ciertos impactos cuya prediccion resulta dificil.
Paralelamente, el programa debera permitir evaluar estos impactos y articular nuevas medidas
correctivas o de mitigacion en el caso de que las ya aplicadas resulten insuficientes.

 Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros estudios de impacto
ambiental, puesto que permite evaluar hasta que punto las predicciones efectuadas son
correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor si se tiene en cuenta que muchas de las
predicciones se efectian mediante la técnica de escenarios comparados.

* En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el Estudio de
Impacto Ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas correctivas.

El programa debera incorporar, al menos, los siguientes apartados: objetivos, estos deben
identificar los sistemas ambientales afectados, los tipos de impactos y los indicadores
previamente seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el marco ideal es que el nimero
de estos indicadores sea minimo, medibles y representativos del sistema afectado.
Levantamiento de la informacién, ello implica ademas, su almacenamiento y acceso y su
clasificacién por variables. Debe tener una frecuencia temporal suficiente, la cual dependera de la
variable que se esté controlando.

Interpretacion de la informacion: este es el rubro mas importante del programa, consiste en
analizar la informacién. La visién que prevalecia entre los equipos de evaluacion de que el
cambio se podia medir por la desviacién respecto a estados anteriores, no es totalmente valida.
Los sistemas ambientales tienen variaciones de diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse el
caso de que la ausencia de desviaciones sea producto de cambios importantes. Las dos técnicas
posibles para interpretar los cambios son: tener una base de datos de un periodo de tiempo
importante anterior a la obra o su control en zonas testigo.

Retroalimentacion de resultados: consiste en identificar los niveles de impacto que resultan del
proyecto, valorar la eficacia observada por la aplicaciéon de las medidas de mitigacion y
perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de una determinada obra o
actividad esta condicionado por los impactos que se van a producir, siendo posible fijar un
programa que abarque todas y cada una de las etapas del proyecto. Este programa debe ser por
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tanto especifico de cada proyecto y su alcance dependera de la magnitud de los impactos que se
produzcan, debiendo recoger en sus distintos apartados los diferentes impactos previsibles.

Existen diversas politicas y criterios para el cuidado del medioambiente que el responsable del
presente proyecto que es la empresa FISTERRA ENERGY SAN FERNANDO, S. DE R.L, DE
C.v

Establecera para el cambio de uso de suelo de terrenos forestales y para la operaciéon de la
planta Solar Fotovoltaica propuesta, en estricto apego a lo establecido en la legislacion y
normatividad ambiental, con el apoyo de empresas de servicios con la experiencia y
autorizaciones correspondientes, asi como de profesionales en las diferentes materias.

VII.3 Conclusiones

En primer lugar hay que destacar que la operacion del presente proyecto traera consigo el tener
una serie de beneficios, no sélo para el promoverte, sino para el municipio de Benjamin Hill,
Sonora y sus habitantes que laborardn en planta Solar, asi como a diversos proveedores de
insumos y de servicios; asimismo a nivel nacional, por contribuir a la mitigaciéon de generacion
de gases de efecto invernadero, lo cual como se planteo en la Seccién Il del presente, México
considera un apartado al programa de atencién al cambio, dando prioridad al desarrollo de
proyectos como el presente.

No hay que perder de vista, que el proyecto esta acorde con todo los programas nacionales y
locales en materia de desarrollo, lo cuales consideran la promocién de la infraestructura
comerciales e industriales para converger en la generacibn de empleos de una manera
ordenada con un enfoque de sustentabilidad, lo cual implica un caracter ambiental, social y
economico equilibrado, de modo tal que su desarrollo se de con un enfoque de
aprovechamiento de los recursos naturales, sin afectar la disponibilidad de los mismos a la
generaciones futuras.

Vale la pena mencionar, el presente proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San Fernando”
constituye un importante desarrollo de una Planta de generacion de energia eléctrica con una
capacidad de 150 MW, sin el uso de medios contaminantes y evitara la emision de miles de
toneladas bioxido de azufre (SO2) equivalentes, en todo el proceso de generacién de
electricidad.

Son muchos los paises y gobiernos que al evaluar la energia solar y comprobar sus ventajas,

en especial en el &rea de desarrollo sostenible y cuidado del medioambiente, estan apoyando y
aportando los medios necesarios para su implantacion
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Las energias renovables, y entre ellas la solar fotovoltaica, permiten aportar energia eléctrica a
las redes de consumo sin que su generacion haya provocado dafios medioambientales,
principalmente porque su proceso de transformacién no supone emisiones de contaminantes
por la quema de combustibles fésiles como actualmente se esta llevando a cabo en gran parte
de México.

Considerando lo anterior, y las caracteristicas del presente proyecto desarrolladas en los
diferentes capitulos de este estudio de impacto ambiental, en especial en el capitulo Il, referente
a la descripciéon del area de estudio; Capitulo IV y el andlisis de impactos del Capitulo V,
podemos concluir que la afectacion de este proyecto en lo que se refiere a factores bidticos y
abidticos, se restringe solamente al area del provisto para e desarrollo del presente proyecto,
sin trascender hacia las areas vecinas.

Los aspectos socioecondmicos, que es donde se determinaron alrededor del 45% de las
interacciones ambientales en el desarrollo del presente proyecto, trascienden de manera
positiva a las zonas aledafias, como generacién de empleos, mejoramiento de paisaje, y sobre
todo el dar la oportunidad de realizar una actividad novedosa y sustentable.

Asimismo, al considerar las diferentes medidas que el promoverte implementara, aunado a las
medidas de mitigacién especificas para cada uno de los impactos identificados para el presente
proyecto puede esperarse que las afectaciones que se generaran en sus diferentes etapas sean
controladas.

Los servicios ambientales que presta la zona con el paso del tiempo han ido decayendo, por lo
que la vegetacion natural presente al no tener una cobertura forestal considerable ya no puede
procesar la misma cantidad de biéxido de carbono existente en el ambiente; la zona ya no tiene
las condiciones ideales para que la fauna silvestre mayor la utilice como refugio, anidamiento
y/o alimentacion; el suelo no presenta la proteccién necesaria que le pudiera brindar una buena
cobertura vegetal; el agua, al haber suelo con escasa cobertura vegetal presenta un mayor
escurrimiento evitando con ello una mayor captacion de humedad e infiltracion de la misma
reduciendo asi la posibilidad que la zona sea mas productiva.

De todo lo manifestado indica que a un costo ambiental adverso medianamente significativo
por el derribo de vegetacion existente, es posible tener impactos benéficos significativos como
ya se menciond, al permitir con la operacion del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica San
Fernando” primero que nada dar a un uso al predio en una actividad 100% sustentable como es
la generacion de energia eléctrica a través de la energia solar por medio de celdas
fotovoltaicas.
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