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RESUMEN EJECUTIVO

PARQUES EOLICOS DEL CARIBE, S.A., PECASA, se propone construir el Parque Eoélico
GUANILLO, Seccién de El Copey, Provincia de Montecristi, donde se pretende la explotacidn
comercial de este parque de aerogeneradores, como sistema productor de energla eléctrica,
consiguiendo el aprovechamiento de la energla edlica, ahorrando asl otras fuentes energéticas
y fomentandose a la vez la incorporacién de tecnologias energéticas avanzadas e armonia con
lo establecido en la Ley General de Medio Ambiente y Recursos Naturales, No. 64-00.

La operacién global se realizara en varias etapas, inicidndose con una etapa de implantacion
de 4 aerogeneradores que tendran una produccién de 3.4MW, con fines de estudiar mas a
fondo la factibilidad de la produccién sostenida de energia eélica en este parque.

En este documento técnico se realizard una identificacibn y descripcion de impactos
ambientales en el entorno espacial, econémico, social y se plantearan las medidas correctivas
y de control de los impactos previamente identificados.

Para el logro de los objetivos planteados en el presente Informe Ambiental, la consultoria
conformé un equipo técnico multidisciplinario que analizé e interpret6, en forma exhaustiva, los
primeros Términos de Referencia provistos el 02 de Octubre del 2001, por la Subsecretaria de
Gestién Ambiental de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales, los
cuales vencieron un afio después por aplazamiento de la decisién de inversién del promotor.

Para enfocar las acciones fundamentales hacia la satisfaccién de los requisitos exigidos por la
Ley General de Medio Ambiente y Recursos Naturales, mediante correspondencia del 28 de
mayo del 2003, del ing. Aquiles Mateo, promotor del proyecto se solicité aplicar el nuevo
reglamento del sistema de Permisos y Licencias Ambientales, lo que fue aprobado por la
Subsecretaria de Gestion Ambiental, considerando realizar una Declaracién de Impactos

Ambientales, con analisis adicionales de fauna avicola y sus rutas de migracién y zonas de
descanso.

Con sentido practico la alternativa de llevar a cabo el proyecto resulta la mas razonable
considerando los impactos positivos significativos en la etapa de desarrollo del mismo, con un
adecuado balance de de estos sobre los negativos, como son:

Mejora de la oferta de empleo

Suplira ingresos adicionales a la Provincia de Montecristi
Reduccién de la contaminacién atmosférica.

Mejorfa en la seguridad ciudadana de la zona.

PN

Adicionalmente se puede citar la ventaja de que la energla edlica no produce gases de
invernadero ni contaminantes atmosféricos. Tampoco tiene efectos térmicos sobre los cuerpos
de agua y la fuente de energia nativa y es completamente gratis.

De acuerdo con el andlisis del equipo multidisciplinario se desprenden las siguientes
conclusiones:

1 La infraestructura no colinda con ninglin cuerpo de agua terrestre, 4rea protegida,
ecosistema fragil, etc., por lo que no representa una amenaza para la biodiversidad y
‘la contaminacién ambiental que pueda representar la puesta en operacién del mismo
ser& de control técnicamente factible, complementado por un seguimiento adecuado
por sus promotores y los organismos del Gobierno con competencia para ello.

2 Las operaciones del proyecto no representan un riesgo de aportes de desechos:
peligrosos, téxicos no radioactivos en el aire y el subsuelo.

3 La presencia de las instalaciones no afectara en forma significativa el entomo, pero se
prevé que las acciones del mismo podran afectar en forma negativa el modo de vida de

los habitantes mas cercanos, si no se observan las reglas y normas ambientales de la
operacién del mismo.



En virtud de las observaciones realizadas y por la naturaleza de los suelos, topografia
del terreno, no existe la posibilidad de inundaciones que puedan afectar el area del
proyecto y amenazar a sus operaciones.

La presencia de este proyecto representa el mantenimiento de 24 empleos directos y

- un indeterminado numero de empleos indirectos, por un aumento de la demanda de

10

servicios.

El entorno general continuara sufriendo una interesante metamorfosis, en cuanto a los

aspectos estéticos, por lo gue se originara un incremento significativo del valor de la
tierra.

Por la ubicacién del terreno, el proyecto no alterara el ritmo del transito vehicular de la
zona, en consecuencia su presencia no serd una fuente importantes de estrés por
riesgos de accidentes de transito y se ha tomado en cuenta el espacio reglamentario
para el aprovechamiento de la calle marginal existente.

Por necesidad para el proyecto su presencia redundar4d en una mejoria de la
recoleccion de los desechos sélidos en el entomo, por lo que esta presencia debera

acompafiarse de un proceso de concienciacién de la ciudadania que habitan en este
entormo urbano.

Las especies mas afectadas en la etapa de construccién del proyecto estan

constituidas por reptiles, 9 especies, que constituyen el 20% del total de las especies
encontradas.

De las especies bajo riesgo de ser afectadas, el 13% se encuentran bajo la categoria
de amenazadas.(Aves), Guaraguao ; Buteo jamaicensis, Paloma Caquito, Columba
leucocephala, Cotorra , Amazona ventrolis, Perico, Aratinga albus choroptera, Coco
Endotrinus.

Acciones de mitigacién y compensacién

‘Promover la generacién de empleos con las operaciones def proyecto considerando en

lo posible los recursos humanos disponibles en el entomo del mismo y crear las
condiciones de capacitacién de este personal en materia de gestién ambiental.

Apoyar el proceso de sefializacién del transito en la interseccién del Cruce de Copey

con la Carretera hacia Villa Vasquez y las rutas de acceso a las operaciones del
proyecto.

Auspiciar la construccién de un pequefio museo con los objetos recuperados en el
yacimiento de La Maboa y los demés del area

Construir dos lagunas, una al este de la torre de los conucos y otra al Oeste de
Sansie. Estas dos lagunas estarlan rodeadas de dos pequefios bosques de unas 10

_ tareas cada uno, plantados de arboles que sirvan de afimentacion a las aves e insectos

para asi atraer las aves insectivoras. Estos dos ecosistemas artificiales desviarfan fa
ruta de las aves hacia ambos lados de la torre Sansie y los conucos, las que presentan
mayores riesgos para la ornitofauna.

Se hace necesario la implantacién de un Sistema de Gestién Ambiental de la empresa,
que en forma sostenida involucre a los empleados y usuarios de las facilidades del
proyecto y que considere al menos 10s subprogramas de: a) Control de Emisiones
atmosféricas durante la Construccién, b) Control de erosién y estabilidad de los suelos,
c) Gestion del Riesgo, d) Manejo de Flora y Fauna e) Informacién y Divulgacion, y f)
Supervision y. Monitoreo Ambiental. .

o
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CAPITULO |

INTRODUCCION

PARQUES EOLICOS DEL CARIBE, S.A., PECASA, se propone
construir el Parque Eélico GUANILLO, Seccién de El Copey, Provincia
de Montecristi, donde se pretende la explotacion comercial de este
parque de aerogeneradores, como sistema productor de energia
eléctrica, consiguiendo el aprovechamiento de la energia edlica,
ahorrando asi otras fuentes energéticas y fomentandose a la vez la
incorporacion de tecnologias energéticas avanzadas e armonia con lo

establecido en la Ley General de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, No. 64-00.

Este parque edlico con aerogeneradores de fabricacién espafiola, por
la empresa GAMESA EOLICA, S.A., donde la produccién bruta anual
sera de 109, 000,000 kWh/afo y neta de 94,9 GWh/ano garantizara

que los equipos a instalar, son de la mas avanzada tecnologia que

existe en la actualidad en el mundo, ya que es la inica Compaiia que

cuenta con dos Certificaciones de Organismo de Certificacion
Internacional. :

La operacion global se realizara en varias etapas, iniciandose con una
etapa de implantacion de 4 aerogeneradores que tendran una
produccion de 3.4MW a modo de piloto, con fines de estudiar mas a
fondo la factibilidad de la produccién sostenida de energia edlica en
este parque y continuar aumentando a 8 con 7 MW luego de un afio,
hasta instalar 20 MW, con fines de incrementar de 20 en 20 MW hasta
cumplir con el maximo de 109 MW.

Como aspectos fundamentales del ingreso al Sistema se pueden citar:
a) la elaboracion de una Evaluacibn Ambiental, consistente en una
Declaracion de Impactos Ambientales con analisis adicionales de la
avifauna y Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental, seglin los
Reglamentos de Evaluaciones Ambientales de la Subsecretaria de
Gestion Ambiental, con las respectivas recomendaciones de medidas
preventivas, correctivas y de mitigacion de los impactos ambientales
identificados de esta inversion.



El proyecto tendrda importantes impactos sociales, econémicos y
ambientales, ya que su ejecucion influye sobre un entorno de actividad
econdmica cuyo mayor potencial de dinamismo lo representa la
produccién eléctrica y su influencia en el desarrollo regional, asi como
la actividad agropecuaria, que es una actividad del entorno de de

grandes extensiones de terrenos dedicados principalmente a la
ganaderia.

En este documento técnico se realizara una identificacién y
descripcién de impactos ambientales en el entorno espacial,
econdmico, social y se plantearan las medidas correctivas y de control
de los impactos previamente identificados.

Objetivos del estudio

General

| Elaboracion de Declaracién de Impactos Ambientales, que
incluira un Plan de Manejo y Adecuacién Ambiental del Parque
Edlico en sus etapas de construccién y operacion.

Especifico

a) Identificacion y analisis de impactos ambientales del
Parque Edlico en la fase de construccion y operacion.

b) Elaboracién del Programa de Manejo y Adecuacion
Ambiental del proyecto en sus etapas de construccién y
operacion.

Justificacion del estudio

La legislacién dominicana requiere que los proyectos de desarrollo
ingresen al Sistema Nacional de Gestion Ambiental, SNGA,
establecido a través de la Subsecretaria de Gestion Ambiental de

acuerdo con los Términos de Referencia que contiene este documento
en su apéndice A.



La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales es
el organismo rector para el proceso de evaluaciones ambientales de
proyectos de inversion, constituyendo el ente normativo que regira en
la aprobacion del proyecto, el cual ha inspeccionado sus operaciones
y planos propuestos para su operacion.

Antecedentes

La transformacion del Sector Eléctrico Dominicano, se inscribe en un
proceso global de reformas econdémicas que esta alterando
sustancialmente el rol de las empresas y los Estados de América
Latina abriendo grandes oportunidades a los inversionistas, mediante
las reformas institucionales, la privatizacion de las empresas estatales,
la globalizacion de los mercados y las innovaciones tecnolégicas.

Criterios orientadores de este proceso son la revalorizacion de la
iniciativa privada, la promocién de la competencia y la redefinicion de
las actividades regulatorias gubernamentales. Como este es un
proceso de orden global es entendible que se haya extendido al sector
eléctrico, pues hasta hace poco se pensaba que las caracteristicas
propias de la industria hacian inevitable el monopolio estatal. Entre
estas caracteristicas estan el caracter estratégico de la industria
eléctrica, la presencia de economias de escala, los altos
requerimientos de capital y la necesidad de mantener una estrecha
coordinacion entre los distintos segmentos de la actividad.

Se puede afirmar que estos elementos siguen caracterizando al sector
eléctrico, pero los avances de la teoria econdémica la introduccién de
nuevas técnicas regulatorias y de gestion y los positivos resultados

que se han obtenido en la practica en otros paises, han modificado las
creencias tradicionales.

Hoy dia es ampliamente aceptado que la industria eléctrica puede
desarrollarse muy eficientemente en un ambiente descentralizado y de
mercado, aun sabiendo que es una obligacién ineludible del Estado
asegurar la prestacion de los servicios publicos, teniendo en cuenta
los parametros de calidad, accesibilidad y costos razonables. Los
servicios deben estar al alcance de la poblacién y corresponde al
estado establecer el grado de calidad alcanzable en cada uno de ellos.



iy

Es conocido que a fines de la década de los 80 y a comienzos de los
90, el debate sobre la transformaciéon de los sectores prestadores de
servicios publicos ya habia comenzado en América Latina, ejerciendo
una influencia en nuestro pais, o que se evidencia a finales de la
década de los 90 con el inicio de las transformaciones de las
empresas del Estado. Ademas en nuestro caso hay que tener
presente la situacion por la que atravesaban las diferentes empresas

del Estado y en especial la eléctrica, la cual presentaba un cuadro
realmente dramatico.

La demanda nacional superaba en gran parte del dia la oferta
disponible de generacion y Ila Corporacion Dominicana de
Electricidad no solo no tenia posibilidades de realizar nuevas
inversiones, sino que ni siquiera estaba en condiciones de atender el
mantenimiento minimo de sus instalaciones. La indisponibilidad del
parque de generacion alcanzé niveles superiores al 60% con el

resultado de prolongados periodos de racionamientos con cortes del
suministro de hasta 16 horas.

La incapacidad de la empresa de cobrar las facturas de los
consumidores, llegando a cobrar solo el 45% de la energia enviada a
linea, lo que agravé la situacion econdmica de la empresa, teniendo el
Estado que otorgarle subsidios para evitar que las deudas de la
empresa con los productores privados llegasen a niveles
preocupantes que afectaran el equilibrio presupuestario y Ia
estabilidad econémica de la nacién

Este panorama obligé a la bisqueda de alternativas de solucién a los
problemas del sector, optandose por la capitalizacién de la empresa y
su divisién en unidades de negocios que permiten que empresas
privadas inviertan en ellas para devolverles la robustez operativa y el

saneamiento econémico que necesitaban para hacerlas rentables y
eficientes.

La Republica Dominicana ha entrado en un proceso de transformacion
del sector eléctrico, el cual estuvo siendo manejado por el Estado
Dominicano desde el 16 de enero del 1955, fecha en que por medio
del decreto No. 555 el Estado Dominicano con el nombre de
Corporacién Dominicana de Electricidad (CDE) asume la
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responsabilidad total del servicio eléctrico en nuestro pais,

amparandose en la ley No. 4018 aprobada por el Congreso Nacional
el 30 de diciembre del afio 1954.

Es en este contexto que la Corporacién Dominicana de Electricidad
como forma de expandir el alcance del sistema, disefia planes de
expansion, con el objetivo de promover un uso mas extendido y
apropiado de la energia eléctrica para fines industriales, comerciales,
agricolas y residenciales.

El primer plan de expansion cubri6 el periodo 1955 a 1965 y
contemplaba la instalacién de unos 110 MW, sin embargo solo se
ejecutd en un 58.4%. El segundo plan de expansién fue planeado para
el periodo 1967 a 1978 y debido al incumplimiento del primero se
programé la instalacion de 556 MW ejecutandose solo el 50%. El
~ tercer plan de expansion contemplaba la instalacion de 845 MW

durante los afos comprendidos entre el 1973 al 1982, cumpliéndose
solo en un 40%.

El incumplimiento de este plan conllevé a la implementacién del cuarto
plan de expansién de la CDE, el cual cubriria un periodo de 12 afios
(1981-1992) en el cual se instalarian 630 MW en plantas térmicas a
vapor y en proyectos hidroeléctricos, ejecutandose solo en un 42.5%.

Esta concepcion politica, monopdlica y centralizada de administracién,
impidié que la Corporaciéon Dominicana de Electricidad desarrollara los
planes de expansion del sistema en su totalidad, provocando una
profunda y sostenida crisis que se manifiesta en déficit en el
suministro, mala calidad del servicio, deterioro en las unidades
generadoras por falta de mantenimiento y a un uso prolongado,
aumento de las pérdidas en transmision y distribucién, falta de

confianza en los consumidores, déficit financiero y subsidios del
gobierno.

Todo esto unido a elevados incrementos en los precios del petréleo y
sus derivados, principal fuente energética del pais, cre6 la necesidad
de buscar soluciones alternativas al modelo de administracion que
hasta el momento se estaba ejecutando.



La politica energética del estado dominicano

La politica energética tiene como fin ultimo satisfacer los significativos
requerimientos energéticos del pais, velando por el interés de los
consumidores y la proteccién del medio ambiente. Ella esta basada en

cuatro objetivos fundamentales que son coherentes con nuestro marco
constitucional y legal.

El primer objetivo es promover y facilitar la inversién privada, tanto de
origen nacional como extranjero. El logro de este objetivo requiere de
reglas claras, simples y transparentes, las cuales deben estar
contenidas en la ley General de Electricidad y su Reglamento. Dichas
reglas entregan al sector privado el rol empresarial protagénico y
reservan al Estado las funciones reguladoras y fiscalizadoras.

El segundo objetivo es promover la competencia en los mercados,
tanto entre distintas empresas, como entre diversas fuentes de
energia. Esto asi por cuanto la sana competencia es la mejor garantia
de que los consumidores obtendran un buen servicio y bajos precios.

El tercer objetivo es la proteccién del medio ambiente, en el cual la
politica gubernamental persigue asegurar que los proyectos
energéticos no contaminen ni degraden el entorno. La prevencion es el
criterio basico de la politica ambiental, la cual esta sustentada sobre
normas que deben ser dictadas para eliminar la contaminacion
resultante de la produccién y el consumo de energia, ademas de que
se debe implementar un sistema de evaluacion de impacto ambiental,
de manera de evaluar todo proyecto energético de envergadura.

Asimismo se deben impulsar programas de uso eficiente de energia,
cuyo objetivo es promover acciones que mejoren la forma como este
recurso es empleado en la indusfria, el sector publico y residencial. La
utilizacion racional de la energia es un excelente instrumento para
reducir los efectos negativos que ella tiene en el medio ambiente.

El cuarto objetivo es la igualdad social. En este aspecto el sector
energético debe realizar un aporte indirecto fundamental que posibilite
el crecimiento, la generacion de empleos y el desarrollo global de
nuestra economia. Ademas se debe comprometer a las empresas y
las autoridades del sector en la lucha contra la pobreza, impulsando
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planes de electrificacién rural, como forma de elevar la calidad de vida
de ese sector de la vida nacional, ya sea mediante el uso de
tecnologias no convencionales como una opciéon atractiva para
abastecer de energia a las zonas aisladas.

COMPOSICION DE LA DEMANDA

DEMANDA MAXIMA ABASTECIDA POR EMPRESA
MARZO 2003

DEMANDA | VALOR EN
EMPRESA DISTRIBUIDORA
MW %
EDENORTE 525.46 31.15
EDESUR 671.27 39.80
EDEESTE 489.98 29.05
DEMANDA MAXIMA 1686.7 100.00

COMPOSICION DE LA GENERACION

CAPACIDAD INSTALADA Y EFECTIVA POR UNIDAD GENERADORA Y
EMPRESA DEL SISTEMA INTERCONECTADO

MARZO 2003
MARZO DE 2003
EMPRESA POTENCIA POTENCIA
INSTALADA EFECTIVA %
DESPACHADA o
HAINA (EIW) (MW)

Haina | 54.0 44.0 2.2
Haina |l " 54.0 46.0 2.3
Haina IV 84.9 66.0 3.3
Mitsubishi 33.0 33.0 1.6
Pto Plata | 27.6 16.0 0.8
Pto Plata I 39.0 ' 36.0 1.8
Haina TG 100.0 92.0 4.6
Barahona TG 32.1 0.0 0.0
Barahona VAPOR 53.6 45.0 2.2
San Pedro TG 321 21.0 1.0
Manzanillo HI 17 1.5 0.1
Sultana del Este 153.0 145.0 7.2
TOTAL HAINA : 665.1 545.5 27.2




CAPACIDAD INSTALADA Y EFECTIVA POR UNIDAD GENERADORA Y
EMPRESA DEL SISTEMA INTERCONECTADO

MARZO 2003
MARZO DE 2003
EMPRESA POTENCIA POTENCIA
INSTALADA | EFECTIVA %
DESPACHADA ?
CDE-HIDRO (MW) (MW)

Tavera | 50.0 30.0 1.5
Tavera |l 50.0 35.0 1.7
Jiguey | 61.3 37.0 1.8
| Jiguey Ii 61.3 35.0 1.7
Aguacate | 32.5 24.0 1.2
Aguacate Il 32.5 25.0 1.2
Valdesia | 30.0 22.0 1.1
Valdesia Il . 30.0 23.0 1.1
R.Beo | 15.0 12.5 0.6
R.Bco Il 15.0 0.0 0.0
Lopez Angostura 23.0 4.0 0.2
Moncién | 30.0 21.0 1.0
Moncidn Il 30.0 20.0 1.0
C.E. Moncion | 1.8 1.2 0.1
C.E. Moncion Il : 1.8 1.2 0.1
Baiguaque | 0.6 0.2 0.0
Baiguaque I 0.6 0.2 0.0
Rincon 12.6 7.0 0.3
Hatillo 9.6 6.0 0.3
Jimenoa - 10.5 0.0 0.0
El Salto 0.7 0.3 0.0
Nizao Najayo 0.4 - 01 0.0
Los Anones 0.1 0.0 0.0
Sabana Y. 16.0 25 0.1
Las Damas 8.3 1.4 0.1
Sabaneta 8.0 2.6 0.1
Los Toros | 53 44 0.2
Los Toros Il 53 4.0 0.2
TOTAL CDE-HIDRO : 542.0 319.6 15.9




CAPACIDAD INSTALADA Y EFECTIVA POR UNIDAD GENERADORA'Y

EMPRESA DEL SISTEMA INTERCONECTADO

MARZO DE 2003
N MARZO DE 2003
EMPRESA POTENCIA POTENCIA
INSTALADA | EFECTIVA %
IPP'S (MW) DESPACHADA
(MW)
Smith Enron 185.0 150.0 7.5
Montecristi 12.0 7.0 0.3
A. Barril 6.3 4.3 0.2
La Isabela 1.5 0.7 0.0
Dajabon 3.8 0.0 0.0
Dies. Pimentel 55.0 15.0 0.7
Oviedo 0.8 0.8 0.0
S. Gde Boya 1.5 1.5 0.1
Yamasa 3.0 3.3 0.2
Metaldom 42.0 41.0 2.0
Maxon 30.0 9.8 0.5
Los Mina V 118.0 30.0 1.5
Los Mina Vi 118.0 90.0 45
Victoria | 103.5 0.0 0.0
CESPM-1 100.0 0.0 0.0
CESPM-2 100.0 0.0 0.0
CESPM-3 100.0 0.0 0.0
TOTAL PRODUCTORES PRIVADOS : 980.4 353.4 176
SEABOARD
Seaboard EDN 43.0 37.9 1.9
Seaboard EDM 72.0 71.8 3.6
TOTAL SEABOARD : 115.0 109.7 55
CEPP
CEPP-I 18.7 15.2 0.8
CEPP-Il 58.1 44.0 2.2
TOTAL CEPP : 76.9 59.2 3.0
MONTE RIO
Monte Rio 1 1000 | 450 | 2.2
TOTAL GENERAL : 3,304.3 2,004.8 100.0




_O‘[_

RES,UMEN?PORCENTUAL DE LA CAPACIDAD INSTALADA POR EMPRESA Y TIPO DE GENERACION

MARZO DE 2003
TURBINAS | TURBINAS|  CICLO | MOTORES | MOTORES

EMPRE% AVAPOR [ AGAS | COMBINADO | FUEL-OIL | GASOIL HIDRO | TOTAL

HAINA 1.4 529 498 214
ITABO 8.7 555 1392
GDE-HIDRO 17145 | 1745
COMPLEJO METALURGICO DOMINICANQ (METALDOM) 1,35 1,35
CONSORCIO LAESA 270 270
DOMINICAN POWER PARTNERS LDC 760 760
TRANSCONTINENTAL CAPITAL CORPORATION 370 370
SMITH ENRON COGENERATION LIMITED 596 5.9
CIA. DE ELECTRICIDAD DE PUERTO PLATA (CEPP) 247 247
MAXON ENGINEERING SERVICES 097 097
ENERGYCORP CARIBBEAN SA. 3.33 333
UNION FENOSA GENERACION 6.26 6.26
{CIA. ELECTRICA DE SAN PEDRO DE MACORIX (CESPM) 066 9,66
MONTE RIO 322 32
SUB-TOTALES| 1951 AN 1581 299 367 1745 | 10000




——

Consideraciones Generales Sobre Energias Renovables

Las crisis de la energia que han tenido lugar en las Citimas décadas
han dado lugar a un desarrollo importante de las energias renovables.
Su utilizacién presenta las siguientes ventajas:

o Evita el consumo de recursos limitados, normalmente carbén o
petréleo, cuya combustién provoca, ademas, contaminaciones
atmosféricas, a veces muy importantes.

o Al tratarse de generacion autdctona evita importaciones, mejorando
la balanza de pagos y al no estar expuesta a circunstancias
internacionales imprevisibles, tiene una mayor estabilidad.

e Normalmente, las instalaciones de energia renovable son de
potencia no muy grande y se sitian de una manera diseminada,
dando lugar a un desarrollo econémico extendido que, muchas
veces, se sitia en zonas deprimidas.

e En una época de crisis la construccién de centrales de energia
renovable puede colaborar, de modo relativamente importante, a
mejorar la actividad econémica.

e La duracion real de estas centrales es muy superior al periodo de

amortizacién contable, lo que supone una creacién de riqueza muy
prolongada.

Existe también un _interés gubernativo que se ha introducido en una
legislacién estatal que las fomenta. Las Companias eléctricas estan
obligadas a comprar toda la energia renovable que se produzca a
unos precios establecidos por el Estado. De este modo energias con

. caracter eventual, que no podrian garantizar un suministro concreto,

pueden ser aprovechadas. El precio actual establecido es bastante
elevado y permite hacer rentables muchas instalaciones.

Por otra parte las posibilidades'_actuales de la técnica permiten su

funcionamiento automatizado, lo que es fundamental para asegurar la
rentabil_idad de centrales de pequefia potencia, y ha permitido
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rehabilitar pequefias centrales hidroeléctricas que tuvieron que ser
abandonadas a causa del encarecimiento de la mano de obra.

Hasta ahora, la energia renovable mas utilizada en el pais ha sido la
hidroeléctrica, considerando los problemas que ha tenido el Estado en
la construcciéon de estos proyectos y el otro tipo de energia que se
explota el la solar, cuyo desarrollo es inferior al .1% de la demanda,
considerada en consecuencia insignificante.

El desarrollo de la energia edlica de los ultimos afios se ha debido a
una mejora de los rendimientos de los equipos y, sobretodo, al
aumento continuado de la potencia instalada en cada aerogenerador.
Hace relativamente pocos afios se colocaban aparatos de 30 kW y, en
este momento, se fabrican en serie los de 660 kW y estan en uso
aparatos de 850 KW y se estan estudiando opciones de 1000 y 1,500
kW, por lo que se prevé la obtencién de mayores potencias instaladas.

La tendencia actual es construir parques edlicos de potencia
importante, conectados a la red general, en lugares en que el viento
sea frecuente y con velocidades altas. Este criterio es el seguido en
los paises mas desarrollados.

Las Energias Renovables En La Comunidad Europea

Existen numerosos estudios, actuaciones y programas de la
Comunidad tendentes a fomentar el desarrollo de las energias
renovables. Asi, por ejemplo, los objetivos del programa ALTENER de
la Comisién para el afio 2005, son:

e Incrementar la eontribucion de energias renovables al 8% de la
demanda total de energia.

e Triplicar la produccién eléctrica generada con energias renovables
(excluyendo la producida en grandes centrales hidroeléctricas).

o Utilizarlos biofueles en un 5% del consumo de los vehiculos.
El importante aumento de la produccién eléctrica planteado se

basa en el desarrollo de energias hidroeléctricas, edlicas y solar
fotovoltaica, especialmente de las dos primeras, ya que sus costos son
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competitivos con otras fuentes de energia. De hecho la potencia
eléctrica de origen edlico en la Comunidad ha pasado de ser
insignificante en 1983, a 1.000 MW instalados en 1993 y se prevé que
se disponga de 3.000 MW en el afo 2000.

La Comunidad favorece el desarrollo de estas energias de varias
formas, asi, por ejemplo, a través del Programa Thermie, se estan
financiando 7 aerogeneradores experimentales de 1.000 kW de
potencia, que incluyen importantes mejoras tecnolégicas.

En los estudios realizados por la Direccién General de la Energia de la
comisién, se pone de manifiesto que el aumento de la utilizacion de
energfas renovables requiere la consideraciébn de los costos
ambientales y sociales de la generacién de la energia. En caso de
adoptarse estos criterios, la utilizacion de las energias renovables
pasara a ser del 13.3% en el ano 2010. Esta utilizacién supondra
reducir los niveles de emisiones de CO, respecto a los de 1990, en un
5% en el afio 2000 y en 12% en el afo 2010, facilitando el
cumplimiento de los acuerdos de Rio.

La Capacidad Energia Edlica instalada de América Latina

La potencia edlica instalada en América latina esta distribuida de la
siguiente manera Argentina 21.6%, Brasil 19.2%, México 2.4% y Costa
Rica 56.8% siendo la de mayor capacidad instalada en toda América
Latina. La capacidad total instalada al afio 2001 es de unos 125 MW.

Una informacién mas detallada se observan en el cuadro para América
latina, en este cuadro vemos que la capacidad total de energia eélica
para América latina representa el 0.062% de la energia (hidraulica y
eodlica), con un por ciento muy por debajo de la capacidad total. Esto

significa que a la fecha esta capacidad no es representativa para este
sector.

En la actualidad en estos paises se estan desarrollando proyectos

futuros que para mediado del 2004 representarian alrededor del 1% de
la potencia total instalada en Ameérica Latina.
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ENRGIA RENOVABLE EN AMERICA LATINA POR PAIS
TOTAL
TOTAL HIDRO +
PAIS HYDRO EOLICA EGLICA % EQOLICA % HIDRO % FER
ARGENTINA 9592.4 27 9619.4 21.60 4.78 4.78
BARBADOS 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
BOLIVIA 372.5 0 372.5 0.00 0.19 0.19
BRAZIL 63275.5 24 63299.5 19.20 31.48 31.46
COLOMBIA 83319.0 0 83319.0 0.00 4144 41.41
COSTA RICA 12259 71 1296.9 56.80 0.65 0.64
CUBA 574 0 574 0.00 0.03 0.03
CHILE 4131.0 0 4131.0 0.00 2.056 2.05
ECUADOR 1757.7 0 1757.7] 0.00 0.87 0.87
EL SALVADOR 411.7 0 411.7] 0.00 0.20 0.20
GRENADA 0.0 0 0.0 0.00 0.00 0.00
GUATEMALA 539.5 0 539.5 0.00 0.27 0.27
GUYANA 0.5 0 0.5} 0.00 0.00 0.00
HAITI 63.0 0 63.0 0.00 0.03 0.03
HONDURAS 433.7 0 433.7] 0.00 0.22 0.22
JAMAICA 23.1 0 23.1 0.00 0.01 0.01
MEXICO 9635.5] 3 9638.5 2.40 4.79 4.79
NICARAGUA 10.4] 0 10.4 0.00 0.01 0.01
PANAMA 613.1 0 613.1 0.00 0.30 0.30
PARAGUAY 7390.0 0 7390.0 0.00 3.68 3.67
PERU 2965.4 (1] 2965.4 0.00 1.47 1.47
REPUBLICA.
DOMINICANA 400.5 0 400.5 0.00 0.20 0.20
SURINAME 189.0 189.0 0.00 0.09 0.09
TRINIDAD &
[TOB. 0.0 0.0] 0.00 0.00 0.00
URUGUAY 1534.0 1534.0 0.00 0.76 0.76
VENEZUELA 13116.0 13116.0 0.00 6.52 6.52
REGIONAL
TOTAL 201057 125.00 201181.8) 100.00 100.00 100.00
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Potencial
Hidroeloctrico Capacidad Instalada % CAPACIDAD
POTENTIAL
mw] Por tipo de plantas POR PAIS
COUNTRY HYDRO | THERMO. | NUCLEAR | OTHERS* | TOTAL TOTALES
ARGENTINA 44500.0 9592.4 16402.8 1018.0 254 27038.6 11.85
BARBADOS 0.0 0.0 165.5 0.0 0.0 165.5 0.07
BOLIVIA 39850.0 3725 854.8 0.0 0.0 1227.3 0.54
BRAZIL 143380.0 63275.5 10897.5 1966.0 0.0 76139.0 33.38
COLOMBIA 93085.0 8331.9 4808.7 0.0 0.0 13140.6 5.76
COSTARICA 8185.3 1225.9 281.7 0.0 207.0 1714.5 0.75
CUBA 57.4 57.4 4353.5 0.0 0.0 4410.9 1.93
CHILE 26046.0 4131.0 6138.0 0.0 0.0 10269.0 4.50
ECUADOR 23467.0 1757.7 13784 0.0 0.0 3136.2 1.37
EIRLVADOR 2165.2 4117 560.6 0.0 161.2 1133.5 0.50
GRENADA 0.0 0.0 425 0.0 0.0 425 0.02
GUATEMALA 10890.0 539.5 1128.9 0.0 29.0 1697.4 0.74
GUYANA 7600.0 0.5 300.4 0.0 0.0 300.9 0.13
HAIT! 173.0 63.0 181.0 0.0 0.0 244.0 0.11
HONDURAS 6000.0 433.7 480.7 0.0 0.0 914.4 0.40
AMAICA 24.0 23.1 5612 0.0 0.0 584.3 0.26
MEXICO 51387.0 9635.5 30642.4 1365.0 840.6 42483.5 18.63
NICARAGUA 1740.0 103.8 469.3 0.0 70.0 643.1 0.28
PANAMA 2341.0 613.1 646.6 0.0 0.0 1259.7 0.55
PARAGUAY 11713.0 7390.0 38.5 0.0 0.0 7428.5 3.26
PERU 618324 2965.4 2939.7 0.0 0.7 5905.8 2.59
DOMINICAN
REP. 2010.0 400.5 2680.0 0.0 0.0 3080.5 1.35
SURINAME 2420.0 189.0 200.0 0.0 0.0 389.0 0.17
TRINIDAD &
TOB. 0.0 0.0 1416.7 0.0 0.0 1416.7 0.62
URUGUAY 1815.0 4534.0 571.0 0.0 0.0 2105.0 0.92
VENEZUELA 50000.0 13116.0 8110.0 0.0 0.0 21226.0 9.31
REGIONAL
OTAL 590681.3 126163.1 96250.3 4349.0 1333.9 228096.3 100.00

A fin de conocer las posibilidades de utilizaciéon de la energia edlica, la
empresa PARQUES EOLICOS DEL CARIBE, ha instalado, un
conjunto de estaciones meteorolégicas situadas en lugares en que se
presuponia la existencia de vientos importantes, de acuerdo con los
estudios disponibles.
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En bastantes emplazamientos, la velocidad media esperada es
superior a 6 m/s que constituye en las condiciones actuales de la
técnica, el umbral econdmico para la utilizacién de la energia edlica.
Ademas, hay que tener en cuenta que, en los primeros
emplazamientos escogidos para el proyecto no suelen darse vientos
huracanados, lo que significa que los valores medidos presentan
dispersiones reducidas, y por tanto, un alto aprovechamiento.

El resultado obtenido en las mediciones pone de manifiésto que la
Republica Dominicana dispone de un potencial edlico aprovechable,
esto permite realizar instalaciones rentables con una potencia
instalada importante.

Los Criterios Seleccionados Para el Estudio de esto Proyectos Fueron
los Siguientes:

1- Evaluacién de los estudios hechos en el pais sobre las
potencialidades de vientos en la Republica Dominicana en
especial el ATLAS WIND 1999 “AlD” el cual contiene el mapa de
vientos.

2- Caracteristica de lugar en cuanto a direccidén e intensidad de los
vientos, vegetacién del lugar, la direccidn de inclinacion de esta
vegetacion y como principales parametros las opiniones y la
percepcién de los vientos de los residentes en las zonas
seleccionadas en cuanto a la Intensidad y Frecuencia de los
vientos.

3- Ubicacién de los parques nacionales y areas protegidas por la
Secretaria de Estado de Medio Ambiente con el objetivo de
cumplir con las normas establecida por esta institucion.

4- Ubicacién de los lugares 6 emplazamientos en las cartas
topograficas a Escala 1:50,000 donde se construirian los futuros
parques Edlicos.

5- Ubicacién de los posibles caminos de accesos y las posibles

adversidades que pudieran presentarse al momento de desarrollar
un parque.
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Estos dieron una idea de los posibles lugares a investigar, que aunque
no fueran los mejores pero indicaron por donde empezar.

En Octubre de ese afo iniciamos con viajes de reconocimiento a las
provincias de Puerto Plata y Montecristi visitando los lugares donde
otras empresas tienen en la actualidad torres o estaciones
meteorologicas, instaladas en lugares sefalados por nosotros en
nuestro proceso de reconocimiento de estas zonas, tomandoles fotos

a las estaciones del Instituto Franco Caribe ubicadas en las provincias
de Puerto Plata y Montecristi.

Concomitantemente con las investigaciones desarrolladas en la
geografia nacional y en especial en la zona noroeste, PECASA venia
realizando estudios para la seleccidon de emplazamientos en el pais y
para diciembre del seleccionaron 75 emplazamientos en toda la
geografia nacional, con una capacidad estimada de 495.65 MW, la
cual representaba en ese momento un 19.48% de la capacidad total
instalada del sistema eléctrico nacional, y un 22.41 % por encima de
la potencia del tipo renovable también del sistema eléctrico de CDE.

Este estudio fue el que sirvi6 como base para la elaboracién de los
primeros anteproyectos edblicos de PECASA, de los cuales fueron
preseleccionados por GAMESA 16 como prioritarios, siendo Guanillo,
Buen Hombre y Maboa los lugaras con una potencia estimada de 90
MW, con aerogeneradores del tipo G58-850 y de los cuales se
elaboraron planos de distribucién en una poligonal de una carta
topografica a escala 1:50,000 correspondiente a los municipios de
Luperén y Villa Vasquez, este anteproyecto conté con las
consideraciones de facilidades eléctricas, esto es lineas de
transmisién y subestaciones, orografia del terreno y fauna existente.
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CAPITULO i
METODOLOGIA

Analisis e Interpretacion de los Términos de Referencia.

Para el logro de los objetivos planteados en el presente Informe
Ambiental, la consultoria conformé un equipo técnico multidisciplinario
que analiz6 e interpretd, en forma exhaustiva, los primeros Términos
de Referencia provistos el 02 de Octubre del 2001, por la
Subsecretaria de Gestion Ambiental de la Secretaria de Estado de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, los cuales vencieron un ano
después por aplazamiento de la decision de inversion del promotor.

Para enfocar las acciones fundamentales hacia la satisfaccion de los
requisitos exigidos por la Ley General de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, mediante correspondencia del 28 de mayo del 2003, del

- Ing. Aquiles Mateo, promotor del proyecto se solicité aplicar el nuevo

reglamento del sistema de Permisos y Licencias Ambientales, lo que
fue aprobado por la Subsecretaria de Gestion Ambiental, considerando
realizar una Declaracién de Impactos Ambientales, con analisis

adicionales de fauna avicola y sus rutas de migracién y zonas de
descanso.

Recopilacidon de Informaciones

En la primera fase del estudio El Consultor recopil6 las informaciones
existentes suplidas por los promotores del Proyecto y obtuvo otras
producto de su gestion en los organismos pertinentes, y acto seguido
las analizé con el equipo multidisciplinario de profesionales que se
integraron a la actividad, entre los que se pueden citar: Juan José
Espinal, socioeconomia, Oriando Ramirez Montero,
Hidroclimatologia, Pedro O. Amargés, fauna, Teodoro Clase Garcia,
Botanica, Rafael Matos, Analisis de impactos, /\ngel Felipe Vicioso,
Geologia, geomorfologia y Suelos, Pedro Fanelte, Ing.
Electromecanica, Alan Pefa, Ingenieria Civil, Alan José Alarcon,
Edicién Informatica y José Alarcén Mella, Coordinador y Editor.
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Visita al Area del Estudio.

Con la informacién existente, cartografia, fotos y mapas tematicos el
equipo multidisciplinario realiz6 una visita de campo al area del
proyecto, en compafiia de los promotores del mismo, especificamente
por el responsable de campo del proyecto y que dirigira el desarrollo

~ de lainstalacion y puesta en operacion del proyecto.

En esta visita el equipo multidisciplinario observé y tomé notas de las
condiciones existentes y correlacioné ésta con las observaciones en el
campo, haciendo los planteamientos de ajuste de la misma,
georeferenciando el area al Sistema de Posicionamiento Global, GPS,
y también se comprobaron situaciones previamente descritas en los
documentos de preinversion.

Sesiones de analisis multidisciplinarias.

Con las informaciones existentes del promotor, las obtenidas y
generadas por el consultor, el equipo multidisciplinario procedié a
realizar sesiones de trabajo conjuntas tanto en el campo como en el
gabinete, generandose los analisis correspondientes y llenandose el
formulario de andlisis de impactos y las formas establecidas por los

procedimientos de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

Identificacion e Interpretacion de los Impactos Ambientales

ldentificacion de las Actividades

Se consideraron las fases de construccion y las operaciones del

proyecto con las actividades fundamentales del PROYECTO,
separadas de la siguiente manera:

Fase de construccion Fase de operacién
01 | Ocupacion del Suelo 01 | Operacion del Parque Edélico
02 | Despeje y desbroce 102 | Presencia de las Instalaciones
03 | Movimiento de Tierras 03 | Manejo de Residuos
04 | Operacion de Maquinas Pesadas 04 | Incorporacién de Recursos Humanos

05 | Fijacién de Aerogeneradores

06 | Construccién de edificaciones

07 | Manejo de residuos

08 | Incorporacion de Mano de Obra
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Identificacion de los Impactos

Se identificaron los impactos ambientales y se analizaron
considerando los siguientes aspectos basicos: fisicos, biéticos,
socioecondmicos y perceptuales, de acuerdo con la Tabla No. 1

Para la identificacion se tomaron en cuenta los siguientes criterios:

Caracter del impacto. Mediante el cruzamiento de las acciones del
PROYECTO vy los impactos identificados se determinara si los
mismos serian Positivos (P), Negativos (N), Previsibles pero dificil de

determinar su efecto (X), o No aplicable (N/A) en los renglones
ambientales analizados.

Intensidad de manifestacion. En este criterio se considerd si los
impactos seran de intensidad Baja , media, alta y muy alta

Extension. Este criterio considera tres condiciones basicas, Puntual,
Parcial y Extenso.

Momento de Aparicion. En este criterio se considera los términos
Corto Plazo, Mediano Plazo y Largo Plazo.

Persistencia En este criterio se refiere a la duracion de efecto del
impacto, pudiendo ser Fugaz, Temporal y Permanente.

Reversividad. Este criterio involucra la capacidad del medio
ambiente de retornar a sus condiciones normales. Pudiendo ser en- el
Corto Plazo, Mediano Plazo e Irreversible.

Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de que el medio natural
se recupere por una accion especifica del proyecto. Pudiendo ser
recuperable, Mitigable o Irrecuperable.

Sinergia. Mediante esta variable se establece el nivel de incidencia
de un factor en la ocurrencia de otro fenémeno o la potenciacién de
este, pudiendo ser No Sinérgico, Sinérgico y Muy Sinérgico

Acumulacidén . Por este factor se determina la capacidad del efecto

de un impacto para acumular su efecto o determinar su caracter
simple de incidencia.
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Periodicidad. Este criterio establece el grado de recurrencia del
efecto del impacto en el medio, pudiendo ser irregular, periédico y
Continuo.

Importancia. Se refiere al peso especifico del impacto con respecto
al proyecto, pudiendo ser Baja, Madia, Alta y Muy Alta.

Para el analisis de los impactos significativos se escogieron dos
situaciones especificas.

Con la informacién levantada y analizada se procede al llenado del

formulario provisto por la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

Evaluacion de los Imbactos Ambientales.

La evaluacién de los impactos potenciales previsibles identificados en
la actividad anterior serd una etapa importante en la realizacion del
Estudio de Impacto Ambiental. Se aplicara un tratamiento integrado a
la informacién de modo que la evaluacién de los impactos surja de la
confrontacion de las condiciones ambientales existentes, y de sus
capacidades y tendencias, con la interpretacién correcta de las
actividades productivas propuestas en el proyecto.

La evaluacién de impactos sobre los medios fisico y biético se referira
a la evaluacién de los impactos relativos a las afectaciones ligadas a
las etapas de construccién, operacién y mantenimiento del proyecto
sobre: la geologia, morfodinamica, hidrodinamica, calidad de agua y
de aire, etc., asi como sobre los diferentes ecosistemas presentes Se
evaluaran como causa de afectacién a la poblacién y eventualmente
a la fauna y flora en el medio socioeconémico y biolégico,
respectivamente.
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Tabla No. 1 Contenido de Matriz de Identificacion de impactos ambientales

ALTERACIONES O IMPACTOS

Construccién

Operacién

FISICOS

Calentamiento del aire

Polucién en el aire

Emisién de malos olores

Emisién de ruidos

Emision de gases

Emisién de polvos

Distorsion del flujo de aire

Alteracion local del clima

Alteracion del microclima

Aumento de la temperatura del suelo

Variacién de patrén de escorrentia superficial

Alteracién del flujo subterraneo

Contaminacién de aguas superficial y subterrdnea

Remoci6n de capa vegetal

Compactaciéon

Erositn

Relleno y nivelacién

Alteracién de la geoforma

PERCEPTUAL

Alteracién del aspecto visual del paisaje natural

Alteraci6n de contraste visual én paisaje nataral

BIOTICOS

Eliminacién de la vegetacién

Reduccién de 1a biodiversidad

Alteracién del hébitat

Distorsién y migracion de la fauna

Destrucéi6n dreas de anidamiento, descanso, rep. Y alimentac.

Muerte de especices de la fauna

Reduccitn de la biodiversidad faunistica

Alteracién, destruccién y modificacién de los ecosistemas

Creacién de nuevos ecosistemas

SOCIOECONOMICOS

| Inmigracién, emigracién, desplaz. y nuevos asentamientos

Aumento de la demanda de servicios

Cambio de patrén de uso de la tierra

Aumento de valor de la propiedad

Aumento de flujo de medios de transporte

Reconstruccién y mejora de vias

Aumento de 1a disponibilidad y calidad de agua potable

Aumento de la disponibilidad de energia

Mejora del sistema de recoleccién y disposicién de basura

Modificacién de la arquitectura vemécula

Posible destruccion de asentamientos antiguos

Variacién significativa del estilo de vida

Creaci6n de un nuevo paisaje industrial

Nuevos asentamientos humanos

Aumento de Ia demanda de servicios de salud y educacién

Aumento del estrés por riesgo de accidentes

Aumento de 1a oferta de empleos directos e indirectos

Aumento indirecto de la produccién

Demanda de nuevos productos

Aumento de fuentes contaminantes
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La evaluacion de impactos sobre el medio socioeconémico vy
sociocultural, por su parte, le dara énfasis a los efectos del proyecto
sobre la poblacién, los servicios, las actividades econémicas, el
paisaje, las manifestaciones culturales, el ordenamiento territorial,
necesidad de reasentamiento de nulcleos humanos, etc. Es de
destacar que en este medio se concentraran la mayoria de los

impactos positivos generados por la construccion y operaciéon del
proyecto. :

Con el contenido de la Tabla No. 2 se procedié6 a calificar
cualitativamente los impactos ambientales que provoca la actividad en
el medio natural que se analiza, tanto en su fase de construccion,
como en la fase de operacion.
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CAPITULO 11l

CONSIDERACIONES LEGALES Y NORMATIVAS

Ley General de Medio Ambiente y Recursos Naturales

La Republica Dominicana cuenta con la Ley General de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, No. 64-00, representando un
marco legal moderno y por el momento que vive la Secretaria de
Medio Ambiente, aun existe un proceso de transiciéon en cuanto a
las responsabilidades de regulaciéon y administracién del ambiente,
donde histéricamente numerosas instituciones publicas han tenido
la autoridad de ejecutar o decretar reglas.

El Capitulo IV de la Ley 64-00 trata sobre la Evaluaciones
Ambiental, con la finalidad de prevenir, controlar y mitigar los
posibles impactos sobre el medio ambiente y los recursos naturales
ocasionados por las obras, proyectos y actividades.

En este sentido la Ley cuenta con los siguientes instrumentos:

a) Declaracién de Impacto Ambiental, DIA
b) Evaluacién Ambiental Estratégica, EAE
c) Estudio de Impacto Ambiental, EIA

d) Informe Ambiental, 1A

e) Licencia Ambiental.

f) Permiso Ambiental

g) Auditorias Ambientales

h) Consuita Piblica.

El Parrafo V de la Ley 64-00 dice que la Secretaria de Estado de
Medio Ambiente y Recursos Naturales establecera los criterios para
determinar si el proyecto requiere u Permiso Ambiental y por tanto
debera presentar una Declaracién de Impacto Ambiental, DIA, o si
en cambio precisa de Licencia Ambiental en cuyo caso debera
presentar un Estudio de Impacto Ambiental. También debera
establecer criterios de exclusion, que permitan identificar aquellos
proyectos o actividades que no requieren ingresar al proceso de
evaluacion ambiental. '
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La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
sobre la base de la nomenclatura de la actividad, obra o proyecto,
emitira las normas técnicas, estructura, contenido, disposiciones y
guias metodolégicas necesarias para la elaboracion de los estudios
de impacto ambiental, el programa de manejo y adecuacién

~ ambiental y los informes ambientales, asi como el tiempo de

duracién de los permisos y licencias ambientales, los cuales se

estableceran segin su magnitud La declaracion de Impacto
Ambiental.

El programa de manejo y adecuacion ambiental con base en los
parametros e indicadores ambientales establecidos en la Normas
Ambiéntales referidas en el Articulo 78 y siguientes del Capitulo,
titulo IV, de la Ley General de Medio Ambiente y Recursos

‘Naturales, entre las que se pueden citar Normas Ambientales sobre

calidad del aire y control de emisiones atmosféricas, sobre calidad
de aguas y control de descargas, sobre la proteccién contra ruidos y
sobre residuos soélidos y desechos radiactivos.

La consulta Publica es el instrumento mediante el cual se realiza la
coordinacion interinstitucional y a la vez las entidades del sistema
comunitario puedan emitir su opinién respecto al proyecto en
proceso de ejecucion.

Ley General de Electricidad

La Ley General de Electricidad fue introducida al Congreso
Dominicano en noviembre de 1994 y promulgada el 26 de julio de
2001, con la finalidad de establecer un Marco Regulatorio del
Subsector eléctrico en materia de abastecimiento, transporte y

distribucion de electricidad. Deben ser objetivos de esta ley los
siguientes:

1. Proteger adecuadamente los derechos de los usuarios y el
cumplimiento de sus obligaciones.

2. Promover la competitividad de los mercados de produccién y

demanda de electricidad y alentar inversiones para asegurar el
suministro a largo plazo.
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3. Promover la operacion, confiabilidad, igualdad, libre acceso, no-
discriminacién y uso generalizado de los servicios e instalaciéon
de transporte y distribucién de electricidad.

4. Regular las actividades del transporte y la distribucién de
electricidad, asegurando que las tarifas que se apliquen a los
servicios sean justas y razonables.

5. Promover la realizacion de inversiones privadas en produccion,

transmision y distribucion, asegurando la competitividad de los
mercados.

6. Promover y garantizar la oportuna oferta de electricidad que
requiera el desarrollo del pais, en condiciones adecuadas de
calidad, seguridad, economia y un uso 6ptimo de los recursos
que minimicen el impacto ambiental.

Algunas de las reformas contenidas en la Ley General de
Electricidad son:

= El estado permanece con su funcién reguladora, sin embargo la
funciébn empresarial ya no corresponde al Estado.

» Promueve la especializacién de las empresas del Subsector
Eléctrico.

= Fomenta la competencia en la generacién, distribucion vy
comercializacion.

» Da oportunidad a los distribuidores y Grandes Usuarios de

conocer los precios de electricidad ofrecidos por diversos
productores.

Las reformas contenidas en la Ley General de Electricidad implican
cambiar desde un sistema centralizado dirigido por el estado con
empresas verticalmente integradas, con necesidad de subsidios
cruzados y poca eficiencia, hacia un mercado abierto que permite:
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Objetividad, porque se establecen criterios claros para la

operacidbn del sistema - estableciendo reglamentos y
procedimientos.

Transparencia, porque se identifican los costos de produccion,
transmisién y distribucién.

Equidad, porque busca la asignaciéon de costos y beneficios en
igualdad de condiciones y en proporcién a la participacion.

Independencia, porque se rige por las fuerzas del mercado.

Eficiencia, porque se introduce la competencia optimizando el
uso de los recursos.

Oportunidad, para los consumidores porque pueden elegir
libremente a sus proveedores y para los productores, porque
pueden planificar sus inversiones en funcién de las sefiales del
mercado.

Consideraciones sobre el medio ambiente
En el Capitulo Il sobre las Concesiones Definitivas se establece:

Art. 45.- Las concesiones definitivas se otorgaran mediante
autorizacion del Poder Ejecutivo. En ningin caso se otorgaran
concesiones para instalar unidades de generacién de electricidad
que contemplen el uso de residuos téxicos de origen externo o
local que degraden el medio ambiente y el sistema ecologico
nacional. La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos
Naturales debera emitir previamente una certificacion de no
objecién al respecto.

Art. 46.- La solicitud de concesion definitiva debera satisfacer Ios-
requerimientos dispuestos por esta ley y su reglamento y sera
presentada a La Superintendencia.

Todas las solicitudes deberan incluir un estudio del efecto de las
instalaciones sobre el medio ambiente y las medidas que tomara
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el interesado para mitigarlo, sometiéndose en todo caso a las
disposiciones y organismos oficiales que rigen la materia.

En el TITULO VI sobre Disposiciones Penales se establece:

Parrafo l.- Constituye un delito la infraccidbn a la presente ley y
seran objeto de sancidn:

b) Las empresas eléctricas que no cumplan con la calidad y
continuidad del suministro eléctrico, la preservacién del medio
ambiente, la seguridad de las instalaciones de los servicios que
se presten a los usuarios, de acuerdo a los reglamentos;

Reglamento de aplicacion a la ley

El Reglamento de aplicacién a la Ley General de Electricidad
aprobado por el Poder Ejecutivo mediante el decreto No. 555-02 de-
fecha 19 de julio de 2002, contiene de manera especifica la

formativa para la regulacién y aplicacién de los principios o normas
generales establecidos en la Ley.

ART.85.- Requisitos que deben cumplir los Productores
Independientes de Electricidad (IPP’s) para la obtencion de
Concesioén Definitiva.

c) Licencia Ambiental expedida por la Secretaria de Estado de
Medio Ambiente y Recursos Naturales o Certificaciéon de no-
objecidn expedida por dicha Institucion.

En el Capitulo Vi sobre los Permisos se establece:

ART.108.- Los permisos para que las obras de generacion de
electricidad, no sujetas a concesion, puedan usar y ocupar bienes
nacionales o municipales de uso publico seran otorgados, previa
consulta a la SIE, por las autoridades correspondientes.

f) Estudio sobre impacto de las obras en el medio ambiente y de
las medidas que tomaria el interesado para mitigarlio;
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Modelo de organizacion actual

Instituciones y agentes del subsector eléctrico

Comisiéon Nacional de Energia

El Articulo 7 de la LEY GENERAL DE ELECTRICIDAD No.
125-01 promulgada por el Congreso Nacional Dominicano
crea la Comisién Nacional de Energia con las siguientes
funciones y atribuciones:

a) Analizar el funcionamiento del sector energia y todas sus
fuentes de produccion y elaborar, coordinar y proponer al
Poder Ejecutivo las modificaciones necesarias a las leyes,
decretos y normas vigentes sobre la materia;

b) Proponer y adoptar politicas y emitir disposiciones para el

buen funcionamiento del sector, asi como aplicar normas de

— preservacion del medio ambiente y proteccién ecolégica a que
) deberan someterse las empresas energéticas en general;

c) Estudiar las proyecciones de la demanda y oferta de energia;
velar porque se tomen oportunamente las decisiones
necesarias para que aquella sea satisfecha en condiciones de
eficiencia y de o6ptima utilizacién de recursos, promover la
participacion privada en su ejecucién y autorizar las
inversiones que se propongan efectuar las empresas del
sector. En relacién con el subsector eléctrico, La Comisién
velara para que se apliquen programas ©6ptimos de
instalaciones eléctricas, que minimicen los costos de
inversion, operacion, mantenimiento y desabastecimiento;

d) Informar, al Poder Ejecutivo en los casos que determine el
reglamento, las resoluciones y autorizaciones y demas actos
de las autoridades administrativas que aprueben concesiones,
contratos de operacibn o administracién, permisos Yy
autorizaciones, en relacion con el sector, que se otorguen o
celebren en cumplimiento de las leyes y sus reglamentos.

Los interesados cuyas solicitudes de concesién, permiso o
. autorizacién fueren rechazadas o no, consideradas por los
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funcionarios encargados de tramitarlas o concederlas, podran
recurrir ante La Comisién a fin de que ésta, si lo estima
conveniente, eleve los expedientes al Poder Ejecutivo para su
resolucién definitiva,;

e) Velar por el buen funcionamiento del mercado en el sector

energia y evitar practicas monopblicas en las empresas del
sector que operan en régimen de competencia;

f) Promover el uso racional de la energia;

g) Requerir de la Superintendencia de Electricidad, de los

servicios publicos y entidades en que el Estado tenga aportes
de capital, participacion o representacion los antecedentes y
la informacién necesaria para el cumplimiento de sus
funciones, quedando los funcionarios que dispongan de esos
antecedentes e informaciones obligados a proporcionarios en
el mas breve plazo. El incumplimiento de esa obligacion
podra ser sancionado, en caso de negligencia, de
conformidad a las normativas vigentes; :

h) Requerir de las empresas del sector y de sus organismos

j)

operativos, los antecedentes técnicos y econdmicos
necesarios para el cumplimiento de sus funciones vy
atribuciones, los que estaran obligados a entregar las
informaciones solicitadas; .

Cumplir las demas funciones que las leyes y el Poder

Ejecutivo le encomienden, concernientes a la buena marcha y
desarrollo del sector;

Someter anualmente al Poder Ejecutivo, y al Congreso
Nacional un informe pormenorizado sobre las actuaciones del
sector energético, incluyendo la evaluacién del plan de

expansion, de conformidad con la presente ley y de sus
reglamentos.

La comisién estara presidida por el Secretario de Estado de

Industria y Comercio e integrada por el Secretario Técnico de la

Presidencia, el Secretario de Estado de Finanzas, el Secretario
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de Estado de Agricultura, el Secretario de Estado de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, el Gobernador del Banco Central

y Director del Instituto Dominicano de Telecomunicaciones
(INDOTEL).

Superintendencia de electricidad

El ART. 8 de la LEY GENERAL DE ELECTRICIDAD No. 125-
01 crea la Superintendencia de Electricidad con las siguientes
funciones y atribuciones:

a) Elaborar, hacer cumplir y analizar sistematicamente la
estructura y niveles de precios de la electricidad y fijar,
mediante resolucion, las tarifas y peajes sujetos a regulacion
de acuerdo con las pautas y normas establecidas en la
presente ley y su reglamento;

~ ) b) Autorizar o no las modificaciones de los niveles tarifarios de la

' electricidad que soliciten las empresas, debidas a las formulas
de indexacién que haya determinado la Superintendencia de
Electricidad; '

c) Fiscalizar y supervisar el cumplimiento de las disposiciones
legales y reglamentarias, asi como de las normas técnicas en
relacion con la generacion, la transmision, la distribucion y la
comercializacion de electricidad. En particular, verificar el
cumplimiento de la calidad y continuidad del suministro, la
preservacién del medio ambiente, la seguridad de las
instalaciones y otras condiciones de eficiencia de los servicios

que se presten a los usuarios, de acuerdo a las regulaciones
establecidas;

d) Supervisar el comportamiento del mercado de electricidad a
fin de evitar practicas monopdlicas en las empresas del

subsector que operen en régimen de competencia e informar
a La Comision;
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e) Aplicar multas y penalizaciones en casos de incumplimiento

de la ley, de sus reglamentos, normas y de sus instrucciones,
en conformidad a lo establecido en el reglamento;

f) Analizar y resolver mediante resolucién, sobre las solicitudes

de concesion provisional de obras de generacion, transmisién

y distribucién de electricidad, asi como de su caducidad o
revocacion;

g) Analizar y tramitar las solicitudes de concesion definitivas para

la instalacion de obras de generacién, transmisién vy
distribucién de electricidad y recomendar a la Comision
Nacional de Energia, mediante informe, las decisiones
correspondientes, asi como sobre la ocurrencia de causales
de caducidad o de revocacién de ellas;

h) Informar a las instituciones pertinentes sobre los permisos que

)

les sean solicitados;

Conocer previamente a su puesta en servicio la instalacién de
obras de generacién, transmision y distribucién de
electricidad, y solicitar al organismo competente la verificacidon
del cumplimiento de las normas técnicas asi como las normas
de preservacion del medio ambiente y proteccién ecolégica
dispuestas por la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, quien lo certificara;

Requerir de las empresas eléctricas, de los autoproductores,
de los cogeneradores y de sus organismos operativos los
antecedentes técnicos, econdmicos y estadisticos necesarios
para el cumplimiento de sus funciones y atribuciones, los que
estaran obligados a entregar oportunamente las

informaciones solicitadas. Los funcionarios de Ila
Superintendencia de Electricidad tendran libre acceso a las
informaciones solicitadas. Los funcionarios de Ila

Superintendencia de Electricidad tendran libre acceso a las
centrales generadoras, subestaciones, lineas de transmision y
distribucién, sus talleres y dependencias, para realizar las
funciones que les son propias, procurando no interferir el
normal desenvolvimiento de sus actividades;
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k) Requerir de los concesionarios que no hayan cumplido alguna
de las estipulaciones legales, reglamentarias y contractuales
para que solucionen en el mas corto plazo posible su
incumplimiento sin perjuicio de amonestarlos, multarlos e
incluso administrar provisionalmente el servicio a expensas
del concesionario, en conformidad a lo establecido en el
articulo 63;

I) Resolver, oyendo a los afectados, los reclamos por, entre o en
contra de particulares, consumidores, concesionarios Yy
propietarios y operadores de instalaciones eléctricas que se
refieran a situaciones objeto de su fiscalizacion;

m)Proporcionar a La Comisién y a su director ejecutivo los

antecedentes que le soliciten y que requiera para cumplir
adecuadamente sus funciones;

n) Autorizar todas las licencias para ejercer los servicios
eléctricos locales asi como fiscalizar su desempenio;

f) Presidir el organismo coordinador con el derecho al voto de
desempate;

o) Supervisar el funcionamiento del organismo coordinador;

p) Las demas funciones que le encomienden las leyes,
reglamentos y La Comision;

Organismo Coordinador

El ART. 38 de la LEY GENERAL DE ELECTRICIDAD No. 125-01
ordena a las empresas eléctricas de generacion, transmision,
distribuciéon y comercializacién, asi como los autoproductores y
cogeneradores que venden sus excedentes a través del sistema,
constituir e integrar el Organismo Coordinador, con la finalidad de
realizar la funcién de planificacién y coordinacién de la operacion
de las unidades generadoras y lineas de transmisién del sistema
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a fin de garantizar un abastecimiento confiable y seguro de
electricidad a minimo costo econémico.

Otras de las principales funciones del Organismo Coordinador
son:

a) Planificar y coordinar la operacibn de las centrales
generadoras de electricidad, de las lineas de transmision, de
la distribucion y comercializacion del Sistema a fin de
garantizar un abastecimiento confiable y seguro de
electricidad a un minimo costo econémico;

b) Garantizar la venta de la potencia firme de las unidades
generadoras del Sistema;

c) Calcular y valorizar las transferencias de energia que se
produzcan por esta coordinacion;

d) Facilitar el ejercicio del derecho de servidumbre sobre las
lineas de transmision:

e) Entregar a La Superintendencia las informaciones que ésta le
solicite y hacer publicos sus calculos, estadisticas y otros
antecedentes relevantes del subsector en el sistema
interconectado;

f) Cooperar con La Comisién y La Superintendencia en la
promocién de una sana competencia, transparencia y equidad
en el mercado de la electricidad;

Centro de Control de Energia, CCE

El Centro de Control de Energia es una dependencia de la
Empresa de Transmisién y esta encargado de la coordinacion de
la operaciéon en tiempo real del sistema Interconectado, que
incluye las tareas de ejecucion de la programacion de corto plazo,
la supervisiébn y control del suministro de electricidad, en
resguardo de la calidad del servicio seguridad del sistema; la
coordinacién de la operacion del sistema fuera de Ia
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programacion en los estados de alerta y emergencia y/o mientras
no se disponga de programas de operacién actualizados; y la
ejecucion de las maniobras necesarias que permitan mantener el
sistema con los parametros eléctricos dentro de las tolerancias
especificadas por las resoluciones.

Agentes del mercado eléctrico mayorista

Empresas de Generacion

La licitaciobn para la adjudicacién de las empresas de
generacion se efectué en fecha 14 de mayo de 1999, de cuyo
proceso resultdé ganador el Consorcio New Caribbeam
Investment (Gener-Coastal), adjudicandosele la Empresa
Generadora de Electricidad Itabo S.A., por un monto de US$
177,777, 777.00. La capacidad Instala del Parque Itabo es de

589.7 MW, siendo la capacidad disponible actual de 335.0
MW.

Asimismo la Empresa Generadora de Electricidad Haina fue
adjudicada a la firma Seaboard Corporation por un monto de
US$ 144,500,000.00. La capacidad Instala del Parque Haina

es de 679.8 MW, siendo la capacidad disponible actual de
288.0 MW.

Existe ademas la Empresa Generadora de Electricidad
Hidroeléctrica de propiedad estatal, la cual es representada
por la Corporacién Dominicana de Empresas Eléctricas y
Estatales (CDEEE). La capacidad Instala del Parque
Hidroeléctrico es de 476.9 MW, siendo la capacidad
disponible actual de 337.6 MW.

Finalmente estan los Productores de Energia Independientes
(IPPs), los cuales tienen contratos de venta de energia
suscritos con el Estado Dominicano, del tipo Take or Pay y
venden su energia en el mercado eléctrico mayorista a través
de la CDEEE. La capacidad Instala del Parque IPPs es de

796.7 MW, siendo la capacidad disponible actual de 677.9
MW.

-36-



—

¢
-~

Empresas de transmision

Como una de las unidades de negocios del sector se cred la
Empresa de Transmision de propiedad estatal con el objeto de
transportar la energia de los centros de generacion a los centros
de carga. No tiene personalidad juridica por lo que es
representada por la unidad corporativa de la CDE.

Empresas de distribucion

El 15 de abril de 1999 la Comision de Reforma de la Empresa
Publica (CREP) realizé la Licitacibn de las empresas
Distribuidoras, resultando adjudicadas las Empresas
Distribuidores de Electricidad del Sur, S.A. (EDESUR) y la
Empresa Distribuidora de Electricidad del Norte, S.A.
(EDENORTE) a la firma UNION FENOSA Accién Exterior
(UFACEX) por un monto de US$ 211,901,804.00. De igual
manera se adjudicé la Empresa Distribuidora de Electricidad
del Este, S.A. (EDEESTE) a la empresa AES Distribucién
Dominicana Ltd., por un monto de US$ 109,304,687.00.

Usuarios no regulados

Se consideran Usuarios no Regulados aquellos usuarios que
tienen una potencia maxima igual o mayor a 2 MW, hasta el
2002. En el afno 2003 sera de 1.4 megavatios, para el afio
2004 sera de 0.8 megavatios y para el afio 2005 sera de 0.2
megavatios. Estos pueden contratar en forma independiente y
para su consumo propio, el abastecimiento de energia
eléctrica con un generador declarado como agente de MEM.
Esta libertad de contrataciéon y acceso a la red de transporte le

permite elegir su proveedor al precio, plazo y condiciones que
acuerde con el mismo.

La decisiéon de ingresar al Mercado Mayorista debe ser para
“una empresa, €l resultado de evaluacién de las aiternativas de

provisiéon de energia en el mercado, considerando también el

precio por el uso de los sistemas de transporte y pérdidas.
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CAPITULO VI
DESCRIPCION DEL AMBIENTE AFECTADO

Localizacion y extension

Localizacién

El Proyecto de Energia Edlica estara situado en el Municipio de San
Fernando de Montecristi de la Provincia de Montecristi. Esta provincia
estd localizada en la zona Noroeste del pais. Esta provincia
comprende una extension de 1,924.35 km® compuesta por 6
municipios, 27 secciones y 157 parajes. Los municipios son:
Castariuelas, Guayubin, Las matas de Santa Cruz, Pepilloc Salcedo,
Villa Vasquez y San Fernando de Montecristi que es el municipio
cabecera de la provincia.

El Parque Edlico estara situado en la Sierra de Guanillo, municipio de
El Copey, Provincia de Montecristi, envuelto entre las coordenadas
UTM 57000N y 89000E, 64000N y 89000E, 56000N y 95000E vy
64000N y 90000E, ocupando un area de unos trece km® con 51
aerogeneradores en esta etapa.

I l |
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PLANO TOPOGRAFICO DE UBICACION
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Configuracién Urbana

"El area de estudio general comprende los municipios de San

Fernando de Montecristi, Copey y Villa Vasquez y esta enclavada en
un area de desarrollo agropecuario y de potencial turistico y comercial

(puerto) rodeada por un entorno rural y las poblaciones urbanas de
los municipios mencionados.

El emplazamiento especifico de esta fase del proyecto interviene los
municion de Villa Vasquez y Copey, que para 1993 la poblaciéon
urbana era de 14,000 y 1,600 habitantes de una poblacion total de la
Provincia de 95,000 personas lo que representaba un 16% del total,

reflejando un entorno poblacional mayormente rural y con una baja
densidad de poblacién.

Clima

S

El comportamiento climatico en el entorno de Guanillo, Montecristi,
donde se desarrollara el Proyecto para la Generacién de Energia
Edlica, puede ser estudiado a partir de los datos de la Estacion
Climatica ubicada en la Provincia de Montecristi, especificamente en
las coordenadas: 19° 51’ 00" latitud norte y 71° 38’ 00" longitud Oeste,
a una elevaciéon de 7 m.s.n.m. Los datos meteorologicos de esta
Estacién Climatica corresponden a una serie histérica de 37 afios de
observacion. De acuerdo con los registros, la temperatura media
anual es de 26.5 °C y la precipitacién media anual de 690 mm; con
una distribucién que se caracteriza por lluvias de pequefa magnitud
de 23 mm en julio y 28 mm en agosto, mayores de 100 mm
mensuales sélo en noviembre y diciembre, entre 113 mm y 106 mm
respectivamente, tal como se puede apreciar en el Diagrama

Climatico de Monte Cristi, a continuacion. ‘
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Diagrama Climatico de Monte Cristi
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Tiempo en meses

Temperatura

La maxima registrada es de 28.6 °C durante el mes de agosto y la
minima 23.9 °C correspondiente al mes de enero. La mayor variacion
de la temperatura durante todo el afio, es de tan sélo 4.7 °C. Esto
influye en la temperatura de! suelo que corresponde a un régimen
isohipertérmico, con-temperatura media anual mayor de 22 °C.

Vientos

La direccion predominante del viento es hacia el noroeste, tanto
durante el dia como durante la noche, alcanzando velocidades entre
6.00 m/s y 10.25 m/s, a una altura de 55 metros, de acuerdo con el
Mapa de Isoventas (mapa con curvas que unen puntos de igual
velocidad del viento), que se ilustra en la figura de abajo.
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La distribucién de la variacion espacial de la velocidad del viento (m/s),
a una altura de 55 metros, se indica mediante una escala de colores,
para una cuadricula de 1 km? considerando las coordenadas
geograficas (latitud y longitud) del lugar en Unidades Técnicas de
Mercator (UTM) en metros, como puede apreciarse en el Mapa de
Isoventas, a continuacion.

P. E. GUANILLO {G52_850)
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Precipitacién

El régimen pluviométrico contrasta bastante, en términos de la
cantidad de lluvias que se registran mensualmente, con un periodo de
lluvias de pequefia magnitud de 23 mm en julio y 28 mm en agosto y
mayores de 100 mm mensuales s6lo en noviembre y diciembre, entre
113 mm y 106 mm respectivamente. En general, el régimen
pluviométrico se corresponde con una distribucién bastante irregular,
variando desde 23 mm en julio hasta 113 mm en noviembre, con un
promedio de 37 afios de registro, tal como se observa en la figura que
muestra el Diagrama Climatico de Monte Cristi. La lluvia media anual
es de 690 mm. Este nivel de precipitacion pluvial en el entorno de la
cuenca de Guanilio, refleja la poca presencia y la no existencia de
escorrentia, en forma permanente, a través de los cauces que
conforman la red de drenaje. Ademas, no se observan problemas de
drenaje superficial, particularmente en el area del Proyecto, como

consecuencia del bajo régimen pluviométrico y al relieve irregular de la
cuenca.

Evapotranspiracion

El valor promedio de evapotranspiracion es de 1,752 mm al afo. Eli
valor mas alto se presenta en julio con 207 mm y el mas bajo en
diciembre con 82 mm. Solo en los meses de noviembre y diciembre,
la evapotranspiracién es inferior a la precipitacion pluvial, en los
demas esta por encima. En general, la evapotranspiracion anual esta
por encima de la precipitacién anual de 690 mm. Esto significa que el
clima de la zona es seco a semi-seco, e incapaz de suplir las
necesidades hidricas mensuales de los cultivos, e insuficiente para el
abastecimiento para el consumo humano y de animales domésticos.

Ciclones Tropicales

Los ciclones tropicales son fenémenos atmosféricos que ocurren
desde el 01 de Junio al 30 de Noviembre, con trayectoria Este-

Oeste, Este-Noroeste y se clasifican de acuerdo con la intensidad de
sus vientos sostenidos.



Depresidn Tropical: es un sistema organizado de nubes con una
circulacion definida y cuyos vientos maximos sostenidos son
menores de 30 mph. Se considera un cicldén tropical en su fase
formativa.
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Tormenta Tropical: -es un sistema organizado de nubes con una
circulacion definida y cuyos vientos maximos sostenidos fluctlian
entre 39 y 73 mph.

Huracan: es un cicién tropical de intensidad maxima en cual los
vientos maximos sostenidos alcanzan o superan las 74 mph. Tiene
un centro muy definido con una presién barométrica muy baja en
éste. Vientos de mas' de 150 mph, han sido medidos en los
huracanes mas intensos.

Las areas costeras del Sur y el Este de la isla tienen un mayor riesgo
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asociado al paso de los huracanes y tormentas tropicales, y en las
ultimas décadas sélo tres huracanes y tres tormentas tropicales han
azotado en forma directa.

La ocurrencia de estos eventos gravita en la escorrentia superficial y
por ende en el flujo de aguas en el sector y se tiene referencias de

importantes inundaciones que pueden afectar las actividades
normales de la empresa.

Los huracanes que han afectado a Republica Dominicana
directamente han tenido generalmente una trayectoria diagonal
sobre ésta, o la han cruzado de un extremo a otro.

Dichos huracanes produjeron grandes cantidades de lluvia sobre el
territorio nacional. Otros aunque pasaron relativamente distantes,
también ocasionaron lluvias intensas.

El Huracan David penetré a la Republica Dominicana. el dia 31 de
agosto de 1979, en direccion noroeste por San Cristébal, pasando
proximo a Villa Altagracia, Bonao y a unos 20km al noroeste de esta
comunidad, gir6 hacia el oeste/noroeste, pasando cerca de
Jarabacoa, Sabaneta saliendo entre Dajab6n y Monte Cristi

Ocasiond pérdidas cuantiosas a la agricultura, las propiedades asi
como varios cientos de muertos. Los gobiernos extranjeros ofrecieron
ayuda al pais declarado en emergencia por los efectos destructores
que le ocasionaron uno de los mas intensos huracanes que hasta
entonces habian azotado a la Republica Dominicana en el siglo XX.

El Huracan Georges penetré a la Republica Dominicana el dia 22 de
septiembre de 1998, en direccién Oeste por La Romana, pasando por
San Pedro de Macoris y al Norte del Distrito Nacional, atravesando
todo el territorio nacional en la misma direccion de la Cordillera
Central, al norte de Constanza y generando fuertes lluvias en la
cabecera de la red hidrografica del Yaque del Sur al norte de San
Juan de la Maguana, y saliendo hacia Haiti por las Provincias de
Dajabon y Santiago Rodriguez, unos 20 Km. al norte de Dajabén.
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Hidrografia

El sector de Guanillo forma parte de la red hidrografica constituida por
canadas que se originan en la parte sur de la cordillera Septentrional,
afluentes del rio Yaque del Norte en su parte baja, el cual desemboca
en el Océano Atlantico, y otras que desembocan directamente en el
Océano Atlantico. En general, el relieve del area es bastante irregular,

con una pendiente que varia entre 2% y 5%.

El relieve irregular, vinculado a la baja precipitaciéon pluvial, no genera
problemas de drenaje superficial en el entorno del Proyecto, tampoco
se aprecian escurrimientos superficiales permanentes, debido a la poca
escorrentia que se produce cuando llueve.

En el area del Proyecto, se observan instalaciones en las viviendas
existentes para cosecha de agua proveniente de la lluvia, como forma
de abastecerse de este recurso escaso, a pesar de la distribucién
iregular de las lluvias y de su pequefia magnitud durante el afio. Estos
depésitos captadores de agua de lluvia pueden dimensionarse
adecuadamente aplicando principios hidrolégicos, a partir de datos
hidrometeorolégicos, para cuantificar la produccién de agua de los
eventos lluviosos que probablemente se produciran durante un
periodo de tiempo determinado. Este volumen de agua probable sirve

de base para el disefio del depésito y del area de techo para captar el
agua de lluvia.

Hidrologia

La de pendiente de 2% y 5% que existe asociada al relieve irregular y
la densidad de drenaje reflejan que la cuenca responde
adecuadamente al influjo de la precipitacién, cuando se presenta, con
escorrentias de velocidades moderadas, que juegan un papel
importante en la forma del hidrograma, como respuesta hidrolégica.
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Como la cuenca no posee estaciones hidrométricas en la red de
drenaje, se puede aplicar el método hidrometeorolégico, para estudiar
los caudales y los volimenes de agua asociados a diferentes periodos
de retorno, a partir de una estimacién de la escorrentia superficial y
mediante [a aplicaciéon de una intensidad media de precipitaciéon en la
superficie o area de la cuenca.

Basado en lo anterior, se presentan a continuacién, las intensidades
maximas asociadas a diferentes duraciones y periodos de retorno, para
el sector de Guanillo, tomando como base los datos de la Estacién La
Antona, Monte Cristi.

Curvas de Intensidad-Duraciéon-Frecuencia
La Antona, Monte Cristi
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Con una metodologia apropiada, como por ejemplo, el Método
Racional de “Lloyd-Davies” (Q, = C | A), para cuencas pequefias
(menores de 10 km?), se pueden calcular los caudales de avenidas y
los volimenes maximos, a partir de las intensidades, obtenidas en la
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figura anterior, para el periodo de retorno considerado (PR), haciendo

‘el tiempo de concentracion (calculado con Kirpich o Kerby) igual a la

duracién. Estos caudales extremos son los que se usan para el

- diseno hidraulico, es decir, para dimensionar las secciones hidraulicas

que evacuaran los excesos de agua, si se presenten como
consecuencia de la escorrentia por lluvia.

También, para la “cosecha de agua de lluvia’, se pueden calcular los
voliimenes extremos que serviran de base para el dimensionamiento
de depésitos y las areas de captacion de agua procedente de las
lluvias, las cuales constituyen los alimentadores de dichos depésitos.

Zonas de Vida y Cobertura Vegetal.

De acuerdo al sistema de clasificacion de R.L. Holdridge, el sector
presenta casi en su totalidad un Bosque Seco Subtropical, con
remanentes de una vegetacién natural constituida por especies
mayormente latifoliadas y palmeras, mezclados con arbustos tipicos
de esta Zona de Vida. En algunas areas se presenta un bosque
transicional al Bosque Himedo, de ahi lo hetrogéneo de la vegetacion
en cuanto a las especies naturales. Aunque las mismas han sido
significativamente alteradas por. la intervencién humana debido a
cambios importantes en el uso de la tierra, persisten un nuimero

significativo de especies como la bayahonda y otros arboles propios
del bosque seco.

Topografia

La topografia general del area de estudio corresponde a una zona de
relieve lineal caracterizada por fuertes ondulaciones, con alternancia
de pequefios promontorios y colinas bajas con pendientes que
pueden alcanzar de 8 a 20 % y areas bajas con pendientes
predominantes entre 0 a 4 %, lo cual favorece el drenaje natural de Ia
zona, aunque en las areas bajas se pueden presentar ocasionales
problemas de encharcamiento por una condicion topografica mas
favorable. Las colinas y cerros bajos presentan generalmente cimas
redondeadas propias de su formacion geoldgica. Esta geoforma
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favorece la instalacion de los aerogeneradores en esta tierras altas

donde, al mismo tiempo, las condiciones edlicas son mas propicias
para los fines del proyecto

Geologia y Geomorfologia

La zona de estudio corresponde a formaciones marinas antiguas que
se remontan probablemente al Plio-Pleistoceno de la Era Terciaria,
consistentes esencialmente en caliza arrecifal y conglomerados
calcareos muy meteorizados, que en algunas zonas han generado una
especie de marga calcarea de textura fina con apariencia de caliche, y
sirve de matriz los conglomerados.

En términos geomorfolégicos esta zona es de gran interés natural por
su ubicacién préxima a “Punta Buen Hombre”, que es parte del
sistema de Areas Protegidas del pais por su ecosistema costero,
principalmente marismas, humedales y la barrera coralina, ubicados
hacia el lado norte. Estas formaciones alternan con cerros calizos de
baja altitud que constituyen relictos del movimiento epirogénetico
original. En direccién sur a partir del litoral se presentan una serie de
colinas bajas, en ocasiones con cierto grado de diseccién, las cuales
han sido parte del mismo proceso, y cuya erosion ha dado lugar a
pequefios valles intra-colinares de origen coluvio-aluvial que ocupan
las partes bajas. En areas localizadas aparecen formaciones aluviales
de pie de montes del flanco sur de las tierras altas de la Cordillera
Septentrional, pero con incipiente desarrollo debido a las condiciones
climaticas que prevalecen en la zona.

Descripcion de los suelos

Los suelos del area de estudio se caracterizan por su escaso
desarrollo pedogenético debido a la edad del paisaje, las condiciones
climatolégicas y las fuertes pendientes que, si bien han contribuido a
un intenso intemperismo de los materiales, han favorecido también la
ocurrencia de fendmenos erosivos importantes en las tierras altas,
dando lugar a suelos pedregosos, poco profundos y de baja fertilidad
natural, correspondientes al orden Entisols en el Sistema Taxonémico
Americano, y clasificados de acuerdo al Soil Conservation Service
dentro de las clases VI'y VIl ( no arables, aptos para vegetacion
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permanente. Por tanto, el emplazamiento de aerogeneradores en
estas unidades no tiene un impacto negativo significativo.

Hacia los terrenos bajos ha habido un marcado predominio de
procesos de agradacion por fendbmenos de sedimentacion, que han
generado suelos moderadamente profundos, poco pedregosos y de
mayor fertilidad natural, caracteristicas que le confieren un mayor
valor agricola traducido en un uso mas intensivo.

Estos suelos pertenecen al 6rden Molisols y Entisols algo mas
desarrollados que los suelos de colinas y cerros bajos, aunque en
ocasiones presentan texturas muy gruesas y por ende baja retencién
de humedad por la presencia de fragmentos rocosos de origen
coluvial y depésitos arenosos provenientes de cafiadas que fluyen a
través de esos pequeiios valles. De acuerdo a su capacidad de uso
pueden ubicarse dentro de las clases Ill Y | (arables, con ligeras a
moderadas limitaciones en sus caracteristicas fisicas). Estos suelos
no son impactados por el proyecto.

Sismologia

La Republica Dominicana ha estado expuesta a la amenaza sismica,
ya que se encuentra ubicada entre el borde de interaccion de la Placa
de Norteamérica y la Placa del Caribe y también por la existencia de
fallas regionales, llevando esto a resailtar la probabilidad de que

ocurra un evento de esta naturaleza y por ende se tomen las

previsiones en la etapa de disefio de la infraestructura. Por las
caracteristicas de la infraestructura no existira mucha vulnerabilidad a
los fendmenos sismicos, pero por el tipo de operaciones es necesario
tomar las previsiones de lugar, contempladas en el PMAA.

La historia sismica dominicana sefiala que han ocurrido por lo menos
seis sismos de gran magnitud, hasta 8.1 grados Ricther, que han
afectado el territorio y proximo al area normalmente se registran
epicentros de terremotos, los cuales alcanzan frecuencia
considerable, y los mismos ocurren debido a la cercania de la placa
del Caribe a la placa Continental del Caribe, el area por tanto esta
sometida al riesgo de terremotos, cambio de nivel por fallas, ruptura
de tuberias aproximadamente de cada 50 afios, donde en fecha 22
de Septiembre del 2003 ocurrié un sismo de 6.5 grados Ricther con
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epicentro préoximo a Puerto Plata, afectando también, en forma
ostensible el area del proyecto.

" 25desctiembre. 3003 ) SMORVBID T

Aunque esta zona colinda con una zona de alta actividad sismica, en
ella propiamente dicha no se tienen noticias de la ocurrencia de
epicentros sismicos, sin embargo para el disefio de los cimientos de
las torres se consideraran los aspectos de la historia sismica.
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Los terremotos mas destructivos en La Hispaniola, con efectos importantes
en Santo Domingo

ANO | MAGNITUD |INTERVALO
1564(2) | 7 | 4.7
1615 | 71 | s

1601 7 | 18

1751 (2) 8-7,5 60

7 ,m o ‘}‘ fat

1911 | 74 24
1946 (3) | 7-8.1-7,4 35
2003 65 i 577

INTERVALO PROMEDIO: 48 arios...
Modificado de : McCann (2001) y Calais; 2001

22 de sctlembre, 2003 S.MORABID 6

Vida Silvestre
Caracterizacion de la Fauna del Area

El estudio se ha enfocado al andlisis de los movimientos de las
especies en relacién con los grupos de torres de investigaciéon edlica
distribuidas en los 125 km?, poniendo especial atencién a las
especies, como las aves, que por su patrén de vuelo y migracién local
puedan ser afectas por las torres y aspas de los aerogeneradores.

Para la realizacién del estudio se procedié a establecer 5 estaciones
de muestreo debidamente geodiferenciadas con tiempo de
observacién de 40 minutos en cada una. Se realizaron ademas dos
largos transeptos con puntos de observacion oportunistas orientados
uno norte-sur, desde la torre 9005 y la 9004 y otro en direccién Norte-
Noreste entre la torre 9002 y la 9005.
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Se entrevist6 al personal local residente, dos personas mayores de 70
afos y otras mas jovenes de 25 afos, a fin de obtener informacion
histérica y actual sobre la fauna en el area. Las observaciones se
realizaron en fecha 25/7/2003, durante el dia, mafana y tarde, se
usaron binoculares marca Banner de 7x50, camara fotografica digital
Olympus E-10 y mapas 1:50,000 y catalogos de campo.

El estudio de fauna persigue caracterizar el ambiente biologico
general del area del proyecto, caracterizar los ambientes biologicos
en las areas especificas de colocacion de las torres, determinar el
estatus de las especies en cada area, determinar los efectos y/o
impactos de la instalacibn y funcionamiento de las torres de
generaciéon eodlica sobre la fauna, y sugerir las medidas

compensatorias y de mitigacion de los posibles impactos sobre la
fauna.

Panorama Biolégico General del Area de Estudio.

En general, toda el area ha sido intervenida, primero, por los
indigenas con su agricultura de quema y monticulos, como lo
demuestra la presencia de restos de burenes y hoyas para el cocido
de productos del agua y de cultivos (torre Maboa); posteriormente
para el aprovechamiento de maderas preciosas (Siglos XVII, XVl e
inicios del siglo XIX, a partir del cual se incremento la destruccién del
bosque para el cultivo de tabaco y pastos para vacuno y caprinos,

usos actuales basicos de la tierra, combinados con pequenos cultivos
de yuca.

El dosel superior de la flora estd ocupado por cambréon (Prosopis
Jjuliflora), uva de sierra (Coccoloba diversifolia), caoba (Swetenia
mahagoni), Candel6n (Acacia skleroxyla), Roble (Catalpa longissima)
y Piragua (Cordia nitida), con altura de 12 metros. La mayoria de las
aves vuela debajo de esta altura y otras, que aparecen en los croquis,
sobre las copas de los arboles.

Esta dinamica de exploracién extensa de bosque seco, mas las
construccidn de lagunas artificiales, la presencia de pequefios rodales

relitos de bosques primitivos, mezclados con areas de bosques

secundarios en los cerros y pies de cerros, e incluso en areas llanas,
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claros y fincas para pastos constituyen el escenario biolégico de
estudio de este informe.

Los ambientes encontrados en la zona son los siguientes:
1-Bosques secundarios.

2-Bosques relitos primitivos.

3-Lagunas artificiales.

4-Pastos con arboles aislados o0 en pequefos grupos.
5-Cultivo de tabaco (en barbecho).

6-Sembrados de yuca.

7-Pastos sin arboles.

Inventario por Areas representativas de Torres anemomeétricas.

Torre 9002 : Guanillo
Posiciéon : 90750 N

61850 E
Elevacion : 326 msnm.
Ambiente

En el tope del cerro, claro bordeado con bosque secundario muy bien
desarrollado, extenso por la vertiente sur y una franja de unos 300
metros aproximadamente por el Norte, area de bosque colindante con
area de pastos con arboles aislados o en grupos, una cafada de
corriente ocasional, cruza de este a Oeste, el pastizal en la vertiente
Este, permanece un relito bien conservado de bosque himedo,
resultado de un substrato calizo, con afloramiento temporal de un
manantial, creando una isla de bosque hiimedo rodeado de bosque
seco sub. Tropical. A continuaciéon se presenta una ilustracién sobre
la direccién y altura de vuelo de las principales aves observadas.
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Tabla No. 3 Inventario de Fauna del area de la Torre 9002 en Guanillo.

Aves:

N. cientifico N. comun Cant. |[St. |Cat. |Presencia
Zenaida asiatica Paloma aliblanca 1 R [P R
Mimus polyglottos Ruisefior 4 R P R
Phoenicophilus palmarun Cuatro ojos 5 E P C
Crotophaga ani Judio 6 R P C
Dulus dominicus Cigua palmera 2 E P R
Mellizuga minima Zumbador 3 E P R
Melanerpes striatus Carpintero 3 E P R
Amazona ventralis Cotorra 2 E [Am R
Bulbucus ibis Galza ganadera 6 R P C
Tiranus dominicensis Petigre 1 R P R
Progne subis Golondrina 4 R P R
Numida meleagris Guinea silvestre 7 R P C
Athene cunicularia Cucu 1 R Am R
Fodus subulatus Barrancoli 11 E Am C
Vireo altiloquos Julian chivi 2 R Am R
‘Egretta caerulea Galza azul 1 IR Am R
Dendroica petachia Cigua de mangle 3 R Am C
Tyto alva Lechuza comin 2 R P R
Reptiles:

N. cientifico N. comun Cant. |St. |Cat. |Presencia
Epicrates striatus Culebra java 1 {E |Am |R
Anolis baleatus Salta cocote 1 E Am R
Anolis cibotes Lagarto cabezon 2 E P R
Anolis dictichus Lagarto 3 E P R
Anolis chlorocianus Lagarto 2 E P R
Uromacer costebyi Culebra verde 1 E Am R
Presencia: Categoria de amenaza ( Cat)

C=Comin 25 Am= Amenazada

R=Raro Lo=35 P = Protegida

* = Especie de habitad noctumo Pe = En peligro de extinci6én.

Estatus (St)

Residente =R

Endémica=E

Migratoria=M

Cant = # de especies
Cat= categoria de amenaza
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Torre 9003

Posicion

Elevacion
Hora

Ambiente:

La Maboa

89200 N
54342 E

369 msnm.

3: 45 Pm.

Este parque de torres estara en el tope de la elevacion, rodeado por
bosque seco sub tropical de regeneraciéon secundaria, extenso hasta
el Este, Oeste sur y menos en direccién Norte, donde colinda con las
areas de pastizal y/o terrenos en barbecho al pie del bosque
regenerado. Se observan troncos muertos de los arboles del antiguo

bosque primario. Proximo al

sitio existe un area con restos

arqueolégicos, tales como burenes, ceramicas, conchas y caracoles,
indicativo de un asentamiento indigena, que debe ser estudiado con

mas profundidad.

Tabla No. 4 Inventario de fauna del entorno de la torre 9003, La Maboa.

N. cientifico N. comun Cant. St. Cat. |Presencia
Zenaida asiatica Paloma aliblanca {1 R P R
Mimus polyglotus Ruisenor 2 R P R
Phoenicophilus palmarun Cuatro ojos 1 E P R
Crotophaga ani Judio 4 R P R
Dulus dominicus Cigua palmera 7 E P C
Myarehus stolidus Mandelito 3 R P R
Mellizuga minima Zumbador 1 R P R
Melanerpes striatus Carpintero 1 E P R
Colubrina passerina Rolita 5 R P C
Bulbucus ibis Galza ganadera 6 R P C
Tiranus dominicensis Petigre 6 R P Cc
Saurothora longirostris Pajaro bobo 1 E P R
Ploceus cucullatus Chichiguao 4 R R
Zenaida macroura P. rabiche 3 R P R
Obicacus niger Chinchilin 2 R P R
Falco sparverus Cuyaya 3 R P R
Athene cunicularia Cucu 1 R Am |*
Todus subulatus Barrancoli 1 E Am |R
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Torre 9004

Posicion

Altura
Hora

Ambiente

Los Conucos - Buen hombre.

95 034 N
51330 E
240msnm
9: 30 A M.

Tope de cerro, area moderada, bosque
seco, pastos con arboles, llanos y areas
de pastos, se observé actividad de
quema y deforestacién hacia el oeste del
area, hacia el Norte, los bosques estan
bien conservados.

Paloma coronita 100

T

7
LY

i

Coco 100 m

3

b REE A
[
Ao A

Hlustracion del paisaje y altura de vuelos de aves mas comunes observadas

-60 -



Tabla No.5 Especies Inventariadas en la torre 9004. Los conucos

Nombre Cientifico Nombre comin Cant. St. Cat. |Presencia
Buteo jamaicensis Guaraguao 1 R p R
Melanerpes striatus Carpintero 2 E P R
Mimus polyglotus Ruisefior 2 R P R
Zenaida aurita Rolon 1 1R P R
Zenaida asiatica Paloma aliblanca 2 R P R
Progne subis Golondrina 2 R P R
Phaenicophilus palmarun Cuatro ojos 5 E P C
Dulus dominicus Cigua palmera 4 E P R
Geotrigon chaysian Perdis 1 R |JAm R
Athere culicularia Cucu 1 Am R
Buteo jamaicensis Guaraguao 1 E Am R
Falco sparverius Cuyaya 2 P R
Columbia leucocephala Paloma caquito 1 M Am R
Bulbulus ibis Garza 9 R P Cc
Amazona ventralis Cotorra 1 E Am R
Aratinga chloroptena Perico 1 E Am R
Podilymbus podiceps Zanagullon 2 R P R
Numida meleagris Guinea cirvestre 2 R P R
Gudlachis clondeiles Quereveve(repor) 1 R P *R
Butorines striatus Cha-cha (laguna) 1 R P R
Ploceus cucullatus Madén saga 17 T p C
Endocinus albus Coco blanco 1 M Am R
Reptiles
N. Cientifico N. comun Cant. St. |Cat. |[Presencia
Ameiva lineolata Maniguava azul 1 E Am E
Ameiva chrysoleana Rana lucia 3 E P C

| Epignates striatus Culebra java 1 E |Am IR
Anolis cybotes Lagartija 2 E P C
Anolis distichus Lagarto cabezon 1 E P Procedencia
* lguana ricordi iguana E Pe
Uromaster casterbyi Culebra verde 1 E Am
Mamiferos:
N. Cientifico N. comiin Cant. St. |[Cat. |Presencia
*Plagiodontia aedium Jutia 1 E Pe
Selenodon panadosus Jutia-selenodonte 1 E Pe

*Reportada por los propietarios de la finca.

Presencia;

C=Comun 25 6 mas

R=Raro 10-5

* = Especie de habitad nocturno

Estatus (St)

Residente = R
Endémica=E
Migratoria = M

Cant = # de especies
Cat= categorfa de amenaza

Categoria de amenaza ( Cat)
Am= Amenazada

P = Protegida
Pe = En peligro de extincion.
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Torre 9005 :
Posicién
Altura

Hora de Observacioén
Fecha

Ambiente

Los Uberos

91304 N
49041 E
1996 msnm
7 AM.
21/7/003

Pastizal de ganado con suelo expuesto,
las torres estaran en esta éarea, el
pastizal se encuentra colindando con un
area de bosque seco bajo secundario, las
especies fueron observadas en las areas
colindantes cercanas, no en el pastizal.
Es un terreno relativamente plano

g
Rolén 4 m

N Sk
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Tabla No. 6 Especies Inventariadas en la Cercania de la Torre 9005, Los Uberos.

N. cientifico

N. comiin Cantidad St Ct Presencia
Zenaida asiatica Paloma aliblanca 4 R P R
Columbina passerina Rolita 7 R P C
Crotofaga ani Judio 5 R P Cc
Zenaida aurita ‘Rolén 4 R P R
Mimos poliglottos Ruisefior 2 R P R
Melanerpes striatus Carpintero 2 E P R
Dulus dominicus Cigua palmera 4 E P R
Columbia livia Paloma comun 4 R P R
Todus subulatus Barrancoli 2 E Am |R
Gallus gallus Gallo 8 R Am |C
Presencia: Categoria de amenaza ( Cat)
C=Comun 25 Am= Amenazada
R=RaroLo=5 P = Protegida
* = Especie de habitad nocturmo Pe = En peligro de extincién.
Estatus (St)
Residente =R
Endémica=E
Migratoria = M

Cant = # de especies
Cat= categoria de amenaza

Torre

Posicion

Altura

Ambiente;

: 9006 Sancie.

93025 N
59056 E

353msnm

La torre 9006, ubicada en Sansie a diferencia de las demas esta
presenta un ambiente tipico de montafia, muy afectado por acciones
antropogénicas, pero sin embargo mas diverso, se alternan areas de
pastos, rodales de canas y guanitos, rodales de bosques de caoba y
pequefios grupos de arboles y finalmente dos pequefias lagunas

artificiales construidas para el

ganado vacuno y caprino. A

continuacién se presenta una ilustraciéon del paisaje con el patrén de
vuelo y altura de las especies de aves mas comunes
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Tabla No. 7 Inventario de especies Torre 9006- Sansie

N. cientifico N. comun Cant. St. Cat. | Presencia
Progne subis Golondrina 11 R P C
Amazona ventralis Cotorra 2 E Am |R
Ploceus cucuyatus Madan zaga 15 R P C
Mimus polyglotus Ruisefior 9 R P C
Phoenicophilus palmarun Cuatro ojos 3 R P R
Crotophaga ani Judio 12 R P C
Melanerpes striatus Carpintero 13 E P C
Colubrina paserina Rolita 6 R P C
Buibucus ibis Galza ganadera 6 R P C
Saurothera longirostris Pajaro bobo 1 E P R
Zenaida aurita Rolon 3 R 1P R
Podiliymbus podiceps Zanamagullén 2 R P R
Falco spareverius Cuyaya 1 R P R
Toeus subulatus Barrancoli 6 E Am C
Reptiles: '

Epicrates striatus Culebra java E Am
Anolis cybotes Lagarto E P
Ameiva chrysoleana Rana Lucia E

Anolis baleatus Salta cocote E Pe

Resultados del estudio.

Las especies que presentan mayor riesgo de ser afectadas por las
aspas de los generadores, tanto por su patrén de vuelo, como por su
movimiento entre ecosistemas, se citan a continuacion:

1-Paloma caquito (Columba leucocephala).
2-Quereveve (Chondeiles gundlachii).
3-Coco blanco (Evolvulus albus)
4-Golondrina (Progne subis)
5-Paloma (Zenaida asiatica)
6-Cuyaya (Falco sparverius)

7-Garza ganadera (Bulbucus ibis)
8-Cigua palmera (Dulus dominicus)
9-Guaraguao (Buteo jamaicensis)
10-Cotorra (Amazona ventralis)
11-Perico (Aratinga chloroptera)

Las especies observadas en Copey que gustan de posarse en postes
y cables del tendido eléctrico son las siguientes.

1-Petigre (Tiranus dominicensis)
2-Cigua palmera (Dulus dominicus)
3-Ruisenior (Mimus polyglotus)
4-Paloma domestica (Columba livia)
5-Rolén (Zenaida auirita)
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Los parques de torres que presentan mayor riesgo para la ornitofauna
son las ubicadas en Los conucos y Sansie, Torre 2004 y 9006
respectivamente, pues estas estdn ubicadas entre lugares de
descanso y alimentacién, mangles-bosques, mangle — bosque laguna
artificial, mangles-pastos (Garzas) o entre lugares de anidamiento -
dormitorios y alimentacién mangles pastos, mangles—-bosques.

Las torres Guanillo 9002, Maboa 9003, Los uveros 9005 presentan
menor riesgo por no encontrarse en rutas entre ecosistemas entre los
cuales se haya observado migracién local.

Las especies con riesgo de ser afectadas representan el 34% de las
especies inventariadas de ornitofauna y en la etapa de construccién
del proyecto estdn constituidas por reptiles, 9 especies, que
constituyen el 20% del total de las especies encontradas.

De las especies bajo riesgo de ser afectadas, el 13% se encuentran
bajo la categoria de amenazadas. Principalmente aves y entre otras
el Guaraguao ; Buteo jamaicensis, Paloma Caquito, Columba
leucocephala, Cotorra , Amazonaventrolis, Perico, Aratinga albus
choroptera, Coco Endotrinus

De acuerdo al recorrido en toda esta zona en observacion de la
fauna, los resultados fueron los siguientes:

Grupo Cantidad (%

Aves 47 79.66 Gupos deEspedies
iderfificadosenlaZzom

Reptiles 12 20.34

%

Total 59 100 . BAs
& Refiles|

&%
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Flora

La intervencion humana crea determinado impacto sobre todos los
factores ambientales. A pesar de todo es posible la explotacién de
estos recursos, de tal manera que la proteccion de ellos no obstruya
el desarrollo, sino que estos puedan marchar juntos y arménicamente,
de acuerdo que el hombre puede convivir con los recursos naturales,
sin causarle ningin dano.

Para la intervencion de un area, es necesario que se contemple un
riguroso estudio de impactos que determine la calidad y cantidad de
los recursos presentes en el area, y que prevea los impactos que
puedan producirse con la intervencién, tomando en cuenta medidas
que ayuden a mitigar los mismos, siempre y cuando estos sea
negativos. '

Descripcion del Area

Esta investigacion fue realizada entre los dias 28 y 29 del mes de
Julio del ano 2003, en la provincia de Montecristi, Municipio de Villa
Vasquez, seccidn El Copey, situado en diferentes parajes. En cada
punto evaluado se existe una torre de investigacion edlica.

Los lugares donde estdn montadas estas torres son pequenas
colinas, dos de ellas estan en areas desoladas dedicadas al pastoreo,
en tanto las tres restantes estan en areas donde fue desbrozada la
vegetacién en unos 15 m% En cada una de esta areas hay una antena
ya instalada; en toda esta zona existe una vegetacién bastante
homogénea, perteneciente al bosque secundario de porte bajo
predominado por abustivas, con especies como: Guaiacum spp
(Guayacéan, Vera) , Gymnanthes spp (Palo de tabaco), Maythenus
spp (carga agua). Con arboles emergentes de: Acacia Skleroxyla
(Candelén), Sideroxylon spp (Caya amarilla), Ficus spp (Higos),
Buchenavia Tetraphylla (Almendrillo, Guaraguao), entre otros.

Los valles en medio de estas colinas estan dedicados al pastoreo y el
conuquismo. En la zona se observan varias lagunas artificiales para

abastecer de agua al ganado ya que en dicha zona carecen de este
elemento. ‘
|

\~
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La precipitacion promedio anual de la zona es de 677.5mm, y una
temperatura de 26.4 °C (Lora 1983). Hartshon (1981) basado en el
sistema de clasificacibn de zona de vida de Holdridge, esta area
pertenecen al bosque seco subtropical, con una participacion
oscilante entre 500 y 1000mm.

Metodologia

Para este inventario floristico se hicieron transeptos en cada punto

donde se estan las antenas, siguiendo la metodologia de Matteuci &
Colma (1982).

Se anotaron la mayor parte de las especies de manera in situ, la que
no pudieron ser identificadas en el campo, fueron identificadas en el
herbario del Jardin Botanico Nacional mediante comparacion con las
muestras de los archivos o mediante claves taxonbémicas de los

tomos de La Flora de la Espanola (Liogier 1982, 1983, 1985, 1986,
1994, 1995 y 1996).

Los nombres comunes provienen del Diccionario Botanico de

Nombres Vulgares de la Espariola y de la experiencia de los autores
en el campo.

Vegetacion

La vegetacién en la zona es muy homogénea donde abundan los
arbustos y los arboles no alcanzan gran tamafio, en lo cual, un factor
influyente son los vientos marinos. En la zona se pueden notar areas

con una flora bastante conservada, la cual se tratara en forma
detallada.

Torre 9002. El Guanillo.

Esta area esta ubicada en la coord. 2190691N, 19261858W. Con

vegetacion bien conservada desde la falda de la loma hasta la parte
mas alta, la parte que sera ocupada por el proyecto ya esta desolada
al igual que las demas, observandose barios retofios de especies que
fueron impactadas como: Eugenia spp. Lantana spp (Dofia sanica),
Acacia macracantha (Aroma), Senna angustisiliqua (Carga agua),
entre otras. También crecen herbaceas como: Scleria litosperma
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(Cortadera), Olyra laurifolia (Carrizo), Stachitarpheta spp (Verbena), y
Setaria geniculata (Grama), etc.

En todo el entorno se observa una vegetacién bien conservada con
arboles de Acacia skleroxyla (Candelén), Sideroxilon spp (Caya,
Jaiquis), Canella winterana (Canelillo), Ficus spp (Higos) y un gran
estracto arbustivo, conformado por Exostema caribaea (Quina),
Cordia ovata ( ), Guaiacum spp (Guayacan, vera), Maytenus spp
(Aguacero). Tambien se obserban algunas lianas como: Smilax spp
(Bejuco chino), Gouania spp (Bejuco de indio), Combretum laxum
(Bejuco de barraco), Chiococca alba (Timacle), entre otras.

Altos de Las Maboas, Torre 9003.

Esta area esta ubicada en la coord. 2189209N, 254342W, en la cota
370 msnm. Dicha area fue desbrozada y ahora crece un estrato
arbustivo  predominado por Solanum  turbun  (Berenjena
cimarrona)Trema micrantha (Memizo de paloma) y algunas
herbaceas como: Stachitarphetas spp (Verbenas), Setaria gemculata
(Grama), Sporobolus tenuissimus (Pajon), entre otros.

En todo el entorno se observa una vegetacién bien conservada,
represntada por un estracto arboreo de porte bajo en el que podemos
citar: Metopiun toxiferum (Cotinilla), Dyospiros caribaea (Maboa),
Acacia skleroxyla (Candelén), Gymnanthes spp (Granadillo),
Calyptranthes montana (Escobdén), Acacia famesiana (Aroma),
Guaiacun spp (Guayacan, vera) y Coccoloba diversifolia (Uva de
sierra). Entre los arbustos o estracto de menor tamario se identifican:
Maytenus spp (Aguacero), Isidorea sp ( Palo de cruz), Comocladia
spp (Guao), Oplonia spp (Aruna canilla), Buxus glomeratus (Bois
tifaive), entre otras. El estracto herbaceo es poco comin, podiendo
notarse: Scleria lytosperma (Cortadera), Agave antillarum (Maguey),
Ambrocia hispida (Artemiza), entre otras. Entre las lianas podemos
citar: Smilax spp (Bejuco chino), Chiococca alba (Timacle), Gouania
spp (Bejuco chino). También se observan algunas epifitas como:
Broughtonia domingensis (Orchidia), Tillandsia usneoides (Guajaca),
Tillandsia scheldeana (Tinajita), entre otras.

Si vale la pena decir que en la parte baja o llana se observan potreros
en actividad con arboles dispersos de Catalpa longissima (Roble),
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Ehretia tinifolia (Roble prieto), Cordia alliodora (Capa prieto),
Guazuma tomentosa (Guazuma), entre otras. Tambien algunos
conucos de cultivos menores como: Manihot esculenta (Yuca), Sea
mays (Maiz) y Nicotiana tabacum (Tabaco), entre otras.

Buen hombre, Torre (9004)..

El area donde esta ubicada esta torre en las Coordenadas, 219534 N,
19251330 E, ya fue desbrozada y solo se observan herbaceas que
han crecido después del impacto. Se identifican especies como:
Corchorus hirsutus (Pana), Ambrosia hispida (Artemiza) y juveniles de
Acacia macracantha (Aroma), Senna angustisiliqua (Carga agua),
Eugenia spp (Escob6n), entre otras.

En todo su alrededor, o sea el entorno, predomina el estrato
arbustivo, con especie como: Exothema caribaea (Quina) Maythenus
spp ( ), Eugenia spp (Escobon), Guapira brevipetiolata (Muneco),
Malpighia spp (Cereza cimarrona). Entre los arboles podemos citar:
Burcera Simaruba (Almacigo), Acacia skleroxyla (Candel6n), Pisonia
albida () y algunos individuos de Sabal domingensis (Cana), entre
otros. Las herbaceas son menos abundantes y estan representadas
por Setaria geniculata (Grama), Achiranthes aspera (Rabo de gato),
Evolvulus arbuscula, Sida sp (Escoba), entre otros.

Los Uberos, Torre 9005,

En el area donde esta ubicada esta torre en las coordenadas UTM
2191304 N, 249041 E, esta siendo usada como potrero, area
desolada donde solo se observa un estrato herbaceo y algunos
retonos de arbustos. Entre las herbaceas que predominan esta area
estan: Abrosia hispida (Artemiza), Agalinis (Grama) Heliotropion
curassavicum (Alacrancillo), entre otras y algunos retofios de
especies como: Acacia macracantha (Aroma), Prosopis juliflora
(Bayahonda), Calliandra haematomma  (Clavellina), Senna
angustisiliqua (Carga agua), entre otras.

En lo que es el entorno del area se observa una vegetacion
secundaria representada por especies de 1-5 metros, con abundantes
cactaceas. Entre las especies presentes podemos citar: Guaiacum
spp (Guayacan), Capparis spp (Frijol, frijolito), Amyris elemifera
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(Guaconejo), Prosopis juliflora (Bayahonda) Scolosathus sp,
Jacquinia eggercii (Palo de cruz), Senna atomaria (Palo de chivo).

Sansie, Torre 9006.

Esta esta ubicada en las coordenadas 2193025 N, 258956 E. Area
abierta dedicada al pastoreo con algunos arboles dispersos de:
Chrysophyllum spp (Caimitillo), Guazuma -tomentosa (Guazuma),
Cordia alliodora (Capa prieto), Cordia nitida (Mufieco), y varios
individuos de Sabal domingensis (Palma cana). También un estrato
herbaceo predominado por: Panicum maximun (Yerba de guienea),
Sporobolus tenuissimun (Pajén), Botriochloa pertusa (Invasora), Sida
spp (Escoba) y Stachitarpheta spp (Verbena). También se pueden
obserbar algunos retofios de arbustos como: Eugenia spp (Escob6én),
Touinia trifoliata (Cucharita), Acacia macracantha (Aroma) y entre las

trepadoras se citan Stigmaphyllum emarginatum (Tumba hombre),
entre otras.

Composicioén floristica

Durante este levantamiento de informaciones fueron identificadas 303 -
especies pertenecientes a 221 géneros, distribuidos en 77 familias de
angiospermas y 2 pteridophytas.

Las familias con mayor niumero de especies fueron: Rubiaceae 15,
Boraginaceae con 13, Fabaceae, Poaceae, Mimosaceae Yy
Euphorbiaceae con 11 especies cada una, Asteraceae 10 y
Caesalpiniaceae con 9 especies.

La flora en la zona es bastante homogénea a pesar de los grandes
impactos antropogénicos a los cuales ha sido sometida.

Estado Biolégico

Atendiendo al estado biolégico de las espemes este Ievantamlento
arrojo los siguientes resultados.
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Estado Biol6gico | Cantidad | (%)
Arboles 86 28
Arbustos 101 33
Hierbas 70 23
Lianas o Bejucos | 41 14
Suculentas 5 2
Total 303 100

Estado Biolégico

14% %

23%

2%

33%

@ Arboles
@ Abustos
OHerbas
nUgrso

Bejucos
B Sucuentas

Estado Biogeografico

Atendiendo a su estado biogeografico o status, los resultados fueron

los siguientes.

Status Cantidad (%) Estado Biogeogrifico
Nativas 267 88

Naturalizadas 9 3 2%

Endemicas 19 6 e%f%\ Bt
Introducidas Cultivadas | 2 1 3% @Naturalizadas
Indeterminadas 6 2 OEndemicas
Total 100

303

88%

D Introducidas
Cultivadas

B Indeterminadas

Endemismo

En la zona recorrida, se identificaron 20 especies endémicas de la isla
Espafnola, pero todas estas se encuentran en el entorno de cada

area.
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Habitats Fragiles

En ninguno de los puntos evaluados se observaron habitats fragiles,
no existe agua lentica, solo algunas lagunas artificiales se pueden
notar en la zona, las cafnadas son de correntia temporales.

Especies Amenézadas

En la zona existen especies que estan bajo el grado de amenazadas,
pero las mismas no seran afectadas por el proyecto.

Tabla No. 8 Lista de especies endémicas Presentes en la Zona

Nombre Cientifico Nonmbre Comiin Familia
-Harrisia nashii Rabo de mono Cactaceae
Coeloneurun ferrugineum Quina Solanaceae
Karwinskia coloneura Cuerno de buey Rhamnaceae
-Agave antillarun Maguey _ Agavaceae
-Gochnatia oligantha Asteraceae ’
-Tabebuia berterii Aceituno Bignoniaceae
-Sabal domingensis Palma cana Arecaceae
-Harrisia dibaricata Rabo de mono Cactaceae
-Senna angustisiliqua Carga agua Caesalpiniaceae
-Poite dubia Tabacuela morada
-Croton poitoei Tremolina FEuphorbiaceae
-C. sidifolius
-Pictetia spinosa Tabaco Fabaceae
-Guapira brevipetiolata Muiieco
-Coccoloba buchii [ Uvilla Poligonaceae
Exostema acuminatum Quina Rubiaceae
Guettarda tortuensis Rubiaceae
Scolosanthus acanthoides Vidrio Rubiaceae
Isidorea pedicellaris Palo de cruz Rubiaceae
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Tabla No. 9 Lista de especies de plantas amenazadas

Nombre Cientifico Nombre Comiin Familia
Ceiba pentandra Ceiba Combretaceae
Harrisia nashii Rabo de mono Cactaceae
Broughtonia domingensis Orchidea Orchideaceae
Guaiacun ofﬁcinéle Guayacéan Zygophyllaceae
‘Guaiacun sactun Vera Zygophyllaceae
Agave antillarun Maguey Agavaceae
Tillandsia usneoides Guajaca Bromeliaceae
Coeloneurun ferrugineum | Quina Solanaceae
Karwinskia coloneura Cuerno de buey Rhamnaceae
- Swietenia mahagoni | Caoba Meliaceae

Impactos presentes en las areas donde seran instaladas las Torres

En el area se han producido impactos antropogénicos en los cuales
se pueden citar:

1-Desbroce de la vegetacion.

2-Remocién de tierra.

3-Corte de la capa vegetal.

4-Apertura de caminos viales acceso a cada punto.
5-Eliminacién de especies durante el desbroce.

6-Pastoreo para la crianza de ganado en primer lugar vacuno y
caprino.
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Impactos Positivos

1-Generacion de energia para los moradores de la zona.
2-Generacion de algunos empleos ya sean directos o indirectos.

3-Remuneracion de la economia en la zona.

Impactos Negativos

Los impactos negativos serian minimos muy minimos ya que esta
tarea no afectaria la flora excepto la que ya fue afectada con el
desbroce de la 15m°.

1-Desbroce de la vegetacion.

2-Algunas aves que pueden ser atrapadas por las aspas o que

puedan chocar en la torre.

Aspectos socioeconomicos

El proyecto de Generacion de Energia Edlica que sera establecido en
el Copey de la Provincia de Montecristi tiene importantes impactos
sociales, econdmicos y ambientales. Su ejecucién contribuye a
superar una de las principales limitaciones del desarrollo Dominicano
que es el suministro de energia eléctrica y muy especialmente
energia limpia y no dependiente de combustibles derivados de
petroleo que el pais no produce.

Adicionalmente este proyecto esta enclavado dentro de una provincia
de importancia agropecuaria, especialmente en rubros de exportaciéon
como el banano y los melones asi como otros productos de consumo
interno como la Leche. También esta provincia tiene un gran potencial
como puerto para el comercio exterior y tiene un enorme potencial
turistico, cuyo aprovechamiento, entre otras cosas, requiere de un
servicio de energia estable y preferiblemente limpia.

En este sentido, el proposito de este capitulo es evaluar los aspectos
sociales y econoémicos que permitan caracterizar la situaciéon
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socioeconomica del area de influencia asi como los impactos
asociados al proyecto, los cuales, desde un principio, se espera que
sean mayormente positivos para los pobladores y el entorno por su
aporte a la generacion de empleos e ingresos.

Evidentemente, esta evaluacion se hara tomando en consideracion
tanto las condiciones nacionales como las locales, ya que el
comportamiento global del pais tiene incidencia determinante sobre Ia
situacion econémica y social de una comunidad en particular.

El Informe de los aspectos socioecondémicos del area de influencia del
proyecto se fundamentd en informaciones secundarias, obtenidas de
diversas fuentes oficiales. También se utilizaron algunos datos
obtenidos de manera primaria para el presente proyecto. Las
informaciones fueron apoyadas con visitas directas al area de

influencia y contactos con residentes en las comunidades de manera
informal.

Estas informaciones dentro del area de impacto del proyecto,
permitiran proporcionar una linea base de Ila situacion
socioeconomica de la poblacién potencialmente afectada, lo cual
servira para realizar las evaluaciones de impacto futuros y los
cambios que se produzcan en la calidad de vida de los habitantes del
area de influencia.

Ambiente Socioeconémico Nacional

Crecimiento Econémico

La Republica Dominicana ha tenido un crecimiento impresionante
durante la ultima década, lo cual ha influido significativamente en las
condiciones sociales y econdémicas de su poblacién, incluyendo una
mayor demanda (también una mayor oferta) por energia estable, de
calidad y a precios competitivos. Durante los 90, la expansion del
Producto Bruto Interno fue de 5.7% anual en promedio y hubo una
cierta estabilidad de precios y cambiaria, terminando la década con
una tasa de 7.8% en el 2000.

Este crecimiento continud, aunque a un ritmo menor, durante los
ultimos dos arios. Especificamente durante el 2001 crecié a una tasa
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de 3.2% y en el 2002 hubo una tasa de crecimiento del orden del
4.1%, a pesar de las dificultades internacionales que han afectado a
la economia mundial, particularmente los altos precios del petréleo y
sus derivados, las dificultades de las zonas francas, y la crisis del

turismo internacional. Los datos del crecimiento del producto son los
siguientes: '

Tabla No.10 Tasa de crecimiento de Republica Dominicana

Periodo PBI (Tasa de Crecimiento %)
1990 1-5.5

1991-1995 42

1996 - 2000 7.8

2001 3.2

2002 4.1

Este escenario de crecimiento permitié el desarrollo de importantes
subsectores de la economia nacional de interés para el presente
proyecto asi como iniciar, a nivel nacional, un procesoc de
mejoramiento de las condiciones de vida y de disminucion de la
pobreza, las cuales se habian deteriorado apreciablemente durante la
crisis de finales de los 80 y principios de los 90.

En cuanto a la dinamica de los diferentes subsectores de la economia
de interés para el entorno del proyecto de Generacion Eléctrica es
fundamental destacar el comportamiento del sector eléctrico y de la
agricultura y el turismo como actividades alternativas fundamentales
del entorno geografico del proyecto el cual estara enclavado en el
Copey, Provincia Montecristi.

La actividad eléctrica es uno de los subsectores de la economia
dominicana- de mayor crecimiento en los ultimos afos. Diversos
esfuerzos se han hecho para mejorar el sector eléctrico tanto en

acciones convencionales o tradicionales como con fuentes
alternativas de energia.

En este sentido en el pais se estan haciendo esfuerzos por generar
nuevas alternativas de energia de calidad y de menor costo, en
adicion a las ya establecidas hidroeléctricas, desde el Programa
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Nacional de Energia No Convencional de la Secretaria de Estado de
Industria y Comercio, desde donde se ejecutan 10 proyectos de
energia no convencional por un monto superior a los RD$97.4
millones. Entre estas opciones de energia esta el uso de gas natural,
energia solar y mas recientemente la energia edlica incluyendo el
proyecto de referencia para este informe.

En relacion a la energia edlica hay que indicar que esta es una opcion
de energia que tiene una tendencia creciente a nivel mundial, lo cual
debe ser tomado como referencia para las acciones y politicas en el
campo energético. Diversos datos ilustran esta situacion:

v La produccion de energia edlica ha tenido un importante
nivel de crecimiento en los Ultimos anos. Desde 1983
cuando se inicia el auge edlico no ha dejado de crecer.
Los datos mas recientes de crecimiento son los
siguientes: 1997=26%, 1998=26.8%, 1999=38%.

v' La produccion mundial de energia edlica pas6 de 17,800
megavatios en el 2000 a 23,300 megavatios en el 2001 lo
que representa un 31% (IPS).

v" Durante el 2002 la tasa de crecimiento de la capacidad
mundial de produccidon de electricidad generada por
turbinas edlicas fue de 24.9%, lo que representa una
potencia de 6,066 MW adicionales.

v' Las proyecciones para el 2020 és que la energia edlica
supla el 12% de las necesidades mundiales de
electricidad (Fuerza Edlica 12).

v' La potencia mundial instalada es de 30.379 MW lo cual
permite que el suministro de electricidad limpia a cerca de
17 millones de hogares (Noticias Energéticas 2003).

v" El continente Europeo representa el 74.3% de la
produccién mundial de energia edlica. ’

v En algunos paises, como es el caso de Dinamarca, la
energia edlica representa un componente importante de
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la generacion eléctrica alcanzando el 13% del consumo
de electricidad. Esto le ha permitido a Dinamarca dejar de
emitir 3.5 millones de toneladas de diéxido de carbono,
que es el principal gas del efecto invernadero. En

consecuencia, la fuerza del viento puede frenar el cambio
climatico.

El mercado global de energia de edlica para el 2010
podria ser de 25 billones de euros).

La energia edlica es uno de los métodos mas baratos de
generacion de electricidad en EE.UU. ya que el costo
cayd de 35 centavos de délar por kilovatio/hora a
mediados de los afnos 80 a cuatro centavos en el 2001
(Earth Policy Institute).

Una de las dificultades de la energia edlica es la demanda
de terreno. Estimaciones hechas indican que las plantas
edlicas no consumen mas que una central de carbon
incluyendo la mina, ademas de que el suelo puede ser
utilizado hasta la base de las torres. Las turbinas solo
ocupan el 1-5% del territorio total.

Se estima que se generan 450 empleos por TWh/afio en
operacion y mantenimiento. En 1996 hubo 10,000
personas empleadas en forma directa en todo el mundo
en la generacidon de energia edlica.

Un parque eélico de 10 MW se estima que:
Evita : 24,480 Tn al afio de CO2

Sustituye : 2,447 Tep. Toneladas equivalentes de
petréleo

Aporta : Trabajo 130 personas/afio durante el
disefio/construccion
Genera : Energia Eléctrica para 11,000 familias

En sentido general, sobre el sistema eléctrico dominicano, hay que
indicar que el Sistema Eléctrico Nacional se inici6 en el 1928
mediante decreto presidencial que autorizé la creacion de la
Compaiiia Eléctrica de Santo Domingo. Posteriormente en el 1954 el
Congreso Nacional aprobé la Ley 4018 que declaré de alto interés
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nacional la adquisicion por el Estado de las compafias que
producian, transmitian y distribuian electricidad. En 1955 el gobierno
dominicano adquirié la Compaiiia Eléctrica de Santo Domingo y
mediante Decreto No. 555 de fecha 19 de enero de 1955 se creb la
Corporaciéon Dominicana de Electricidad, y el 21 de abril del 1955 el
Congreso Nacional aprob6 la Ley Organica de la CDE (Ley No.4115).
Desde entonces este sector fue fundamentalmente Estatal hasta el
1998 (Superintendencia de Electricidad 2001).

Durante varias décadas el sistema eléctrico sufrié de limitaciones en
la oferta y la calidad del servicio, afectando la economia y la calidad
de vida de los dominicanos. En 1993 la CDE comenz6é a comprar
energia de a los generadores privados, al mismo tiempo que durante
toda la década de los 90 y anos antes, muchas industrias y familias
desarrollaron capacidades adicionales de energia propias las cuales
permitieron sustentar muchas actividades durante los periodos de
mayores dificultades de suministros.

Desde 1996, como consecuencia del incremento de la inversion
publica en el sector asi como la inversion privada en generacion y
posteriormente en distribucion de energia, el sector de electricidad,

gas y agua crecié a una tasa promedio de 10.7% para el periodo
1996-2000 aportando el 2.1% del PBI.

En 1999 el gobierno privatizé el sector eléctrico mediante la
modalidad de la capitalizacién. Esto permiti6 que surgieran tres
subsectores diferenciados: generacion, transmision y distribucion. En
la generacién hay cinco (5) tipos diferentes de empresas: Productores
Privados Independientes, Plantas Termoeléctricas privatizadas,
Plantas Hidroeléctricas operadas por CDE, Plantas Mercantes que
son productores privados sin acuerdos especiales de compra, Y las

plantas de emergencias que tienen las viviendas, empresas
comerciales e industrias.

Esta situacion permitié que para el afio 2000 la capacidad instalada
de generaciéon aumentara en 402.5 MW en maquinas nuevas y 90.0
MW en repotenciacion de unidades de las empresas ltabo y Haina.
Estas adiciones en la generacion fue fundamentalmente utilizando
fuentes tradicionales como el Gasoil y Fueloil. Otras alternativas se
han desarrollado posteriormente y estan en proceso incorporarse al
sistema como el uso de Gas. El detalle es el siguiente:
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EMPRESA CENTRAL CAPACIDAD DE GENERACION (POTENCIA MW
NUEVA | REPOT | TIPO COMBUSTIBLE

Energy Corp Caribbean Victoria | 95 Turbog | Gasoll

Uni6én Fenosa Palamara | Palamara 102.5 Mot.Die Fueloil

Unién FENOSA La Vega | LaVega 87.5 Mot.Die Fueloil

LAESA Pimentel 27 Mot.Die “Gasoil

Cayman Power Cayman 6.5 Mot.Die Fueloil

Maxon Engineering Maxon 12 Mot.Die Gasoil

ltabo Itabo | 60 Turbovap | Fueloil

Haina Haina IV 72 30 Turbovap | Fueloil

Seaboard TCC EDM Mot.Die Fueloil

Total 402.5 90

Fuente: Organismo Coordinador. Estadisticas del Sistema Eléctrico. Secretaria de Estado de
Industria y Comercio. Santo Domingo, R.D. 2000

Para el 1998 el 88% de los hogares dominicanos tenian energia
eléctrica lo cual representa un importante incremento con respecto a
un 76% en 1984. Este crecimiento de la oferta de energia estuvo
acompafiado en los Ultimos dos afios por un incremento de los
precios al consumidor, los cuales pasaron de RD$1.88/KWH en 2001
a RD$2.04/KWH en el 2002. Durante el 2003 ha estado operando un

sistema variable de precios que es ajustado mensualmente en funcién
de distintas variables de costos.

La generaciéon por empresa para el aifo 2000 de acuerdo a las
estadisticas del Centro de Control de Energia era la siguiente:

EMPRESA TOTAL ANO (GWH) %

ltabo 22142 23.3
Haina .1973.8 20.7
Dominican Power Partners 1333.7 14.0
CDE-Hidroeléctricas - 915.8 9.6
Smith Nerén Cogeneration Limited 775.7 8.1
Compariia Electricidad Puerto Plata 473.2 5.0
Consorcio LAESA 467.3 49
Transcontinental Capital Corporation 415.9 44
Energy Corp Caribbean S.A. 2421 25
Unién FENOSA Generacion 213.2 22
Complejo Metallrgico Dominicano 213.6 2.2
Cayman Power Barge 143.2 1.5
Maxon Engineering Sermces 140.7 1.5

Fuente: Organismo Coordinador. Estadisticas del Sistema Eléctrico. Secretaria de
Estado de Industria y Comercio. Santo Domingo, R.D. 2000
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Este sector ha seguido creciendo a partir del afio 2000. Las tasas de
crecimiento del sector eléctrico han sido superiores a la media de la
economia en sentido general. Un aspecto importante de esta industria
es que este nivel de crecimiento ha impulsado un proceso de
blisqueda de alternativas que no solo ofrezcan nuevas ofertas
energéticas sino que estas sean limpias en términos ambientales y
competitivos en términos de costos para la sociedad.

Las informaciones del Banco Central son evidentes al respecto:

CONCEPTOS UNIDAD 2000 2001 2002 T.CRECIMIENTO
01/00 02/01
% ———am—

Valor Agregado Millones RD$ 136.4 162.1 1744 18.8 7.6
Produccion de Energia Millones KWH 9,701 9,793 10,448 1.0 6.7
Emp. Capitalizadas Millones KWH 4,327 4,221 4,403 25 4.3
Gobiemo-CDE Millones KWH 933 738 893 -20.9 21.0
Productores Privados Millones KWH 2,221 1,883 2466 -15.2 309
Plantas Mercantes Millones KWH 2,217 2,949 2,685 33.0 -9.0

Pérdidas Transmision Millones KWH 4138 3,233 3411 -219 55
Consumo de Energia Millones KWH 5,562 6,560 7,037 17.9 7.3

Autoconsumo Plantas Millones KWH 237 232 229 -22 -1.3
Consumo Sectores Millones KWH 5,324 6,327 6,808 18.8 7.6
Residencial Millones KWH 1,937 2,785 2,894 43.8 39
Industrial Millones KWH 1,864 1,908 2,195 24 15.0
Comercial Millones KWH 613 819 892 335 8.9
Gobierno Central Millones KWH 909 813 826 -10.5 1.6
Venta Facturada Millones RD$ 10,118 11,902 13,871 17.6 16.5
Pérdidas/ Produccion % 427 330 326 9.7 -04

Notas: Los productores privados venden su energia a la CDE y las plantas mercantes las
venden directamente a las empresas distribuidoras.

Fuente: Banco Central. Informe de la Economia Dominicana 2002. Santo Domingo,
2003.

En adicién al comportamiento de la actividad eléctrica que es la mas
directamente relacionada con el proyecto a que se refiere este
informe, hay que indicar el comportamiento de otra actividad de gran
importancia en el entorno geografico del proyecto que es la
agropecuaria (en la produccion agricola, en la ganaderia de leche y
en la pesca) no sin antes resaltar que dentro de la provincia de
Montecristi hay algunos puntos de interés ecoturisticos como el
Parque Nacional Montecristi cuyo mayor simbolo es El Morro.
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En el caso del sector agropecuario en los tltimos afios esta actividad
ha tenido un comportamiento aceptable, lo cual de alguna manera
influye en el conjunto de la actividad econémica de la regién, aun
cuando en el 2002 se produjo una importante reduccién en el ritmo de
la actividad agropecuaria (Las informaciones preliminares del primer
trimestre del 2003 reflejan una recuperacioén del sector).

Las informaciones del comportamiento del PBI agropecuario se
indican a continuacion:

Sectores Tasa de Crecimiento del PBI Agropecuario (%)
1999 2000 2001 2002
Agropecuario 8.8 5.6 8.1 25
Agricultura 4.9 2.3 8.8 -2.0
Ganaderia 8.8 8.6 1.8 0.7
Silvicultura y Pesca 47.2 7.7 49.1 33.9

En el caso especifico de la Regional Noroeste, en el marco del cual
se encuentra el presente proyecto, esta es una de las principales
regionales agropecuarias del pais muy especialmente en la

produccion de banano, melones, ganaderia de leche, arroz y tabaco
entre otros.

Crecimiento y Pobreza

Informes recientes de organismos internacionales (CEPAL 2002)
incluyen a la Republica Dominicana entre los paises que han logrado
al menos una ligera disminuciébn de sus indices de pobreza, al
comenzar el nuevo milenio como consecuencia de multiples factores
entre los cuales hay que destacar el incremento del empleo y la
estabilidad de precios los cuales impactaron en la mejoria de la
calidad de vida de los dominicanos como se indica a continuacion,
aunque hay que indicar que durante el 2001 y el 2002 la disminucién
de la actividad econémica se reflej6 en un ligero incremento de la tasa
de desempleo asi como un incremento en la tasa de inflacién (BID
2002, Banco Central 2003).

En el primer trimestre del afio 2003 estos indicadores se han
deteriorados producto de muitiples factores, especialmente el nivel de

inflacién que superd el 9% en los primeros tres meses del afio.
Veamos:
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Tabla No. 11 Desempleo e Inflacion en la Republica Dominicana

Afio Desempleo (%PEA) Inflacion (%)
1991 19.6 47.1
1992 203 . 4.3
1993 19.9 53
1994 16.0 8.3
1995 15.8 12.5
1996 16.7 54
1997 159 8.3
1998 14.3 4.8
1999 13.9 6.5
2000 13.9 7.7
2001 15.2 8.9
2002 16.1 10.5

Sin embargo, a pesar de estos aspectos positivos, hay que indicar
que el crecimiento experimentado por la economia dominicana en la
década reciente, no fue acompariado de un ritmo similar en el avance
institucional y de politicas necesarias para mejorar la calidad
distributiva y apuntalar su sustentabilidad de largo plazo. El
crecimiento no se tradujo en suficiente desarrollo y estos afios de
crecimiento solo lograron restaurar los indices de distribucion de

ingresos que existian en los 80 y que se habian deteriorado durante
la crisis del 1990/91.

El esfuerzo en materia de gasto social fue notable y el avance hacia
la equidad es innegable. No obstante, alin el pais esta por debajo de
los estandares promedio de América Latina, por lo que los

indicadores sociales se mantienen por debajo del promedio de la
region.

Esta situacion hace que la reciente evolucion econémica del pais
resulte fragil debido a la persistencia de la pobreza como un problema
central que no ha sido resuelto y a la permanencia de niveles de
bienestar social comparativamente rezagados.

Los informes sobre el ingreso de la poblacién dominicana evidencian
que la distribucion del ingreso mejoré en el pasado reciente, pero que
en la poblacién mas pobre ha habido un claro rezago social. Algunas



mediciones del coeficiente de Gini (BID 2002) como indicador de los
niveles de equidad en la distribucién del ingreso (mas equidad a
medida que se acerca a 0), indican que los niveles de equidad de
finales de los 90 solo han permitido retomar la situacion que existia a
mediados de los 80, como se indica a continuacion:

Ao Coeficiente de Gini
1984 0.423
1992 0.519
1998 0.476

En funcidén de los Ultimos datos disponibles, para 1998, basado en la
encuesta de Ingresos y Gastos del Consumidor realizada por el
Banco Central, el 44.2% de la poblacién vivia en condiciones de
pobreza y el 12.8% en condiciones de indigencia. En términos de
distribucién territorial de la poblacion se destaca la existencia de una
gran concentracion espacial, con dos caracteristicas (i) mayor
concentracién en la zona urbana y (ii) gran concentracion poblacional
en provincias y ciudades especificas.

Los indicadores de Salud y Educacién son por igual preocupantes y
reflejan los niveles de pobreza y limitaciones sociales de la sociedad
dominicana aun cuando se ha progresado significativamente. Los
indicadores al respecto reflejan lo siguiente (BID 2002):

Tabla No. 12. Indicadores de Salud y Educacion

Niveles de Salud y Educacién Repiiblica Dominicana AL y Caribe
Tasa de mortalidad infantil (por mil nacidos) 40 32
Menores de 5 arios 47 41
Expectativa de vida al nacer (arios) 71 70
- De las mujeres 73 73
Inmunizados (% nifios menores 12 afios)
Sarampién 80 93
DPT 80 82
Acceso a agua potable(% de la poblacion) 73 75
Matriculacién (% grupos en edad escolar)
Primaria 103 113
Secundaria 41 52
Razoén alumnos-profesor en Primaria 35 25

Analfabetismo (% poblacién 15 afios o mas) 17 13
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Ambiente Socioecondmico del Entorno del Proyecto

Poblacion

La poblacién de la Provincia Montecristi tuvo un ligero aumento
durante la ditima década, tanto en nimero de personas como en el
nimero de hogares. La comparacién de los datos del Censo de
Poblacion de 1993 con las informaciones preliminares del Censo de
Poblacién del 2002 publicados por la Oficina Nacional de
Estadisticas, refleja los cambios ocurridos en la poblacién de la
provincia como se refleja en la Tabla No. 13.

Tabla No. 13. Poblacion Total de la Provincia Segin Censos de Poblacién

Anos Personas Hogares
1993 94,429 29,272
2002 104,795 36,008

Fuente: Oficina Nacional de Estadisticas y Oficina Nacional de Planificacién.

_La poblacion provincial tiene una ligera predominancia de la poblacién

masculina de acuerdo a los datos del 1993 y del 2002 cuando la
composicion era la siguiente:

Tabla No. 14 Distribucion de la poblacion por sexos

Categoria Nimero de Personas

' 1993 2002
Total 94,429 ' 104,795
Hombres 48,910 54,513
Mujeres 45,519 50,282

Un detalle de la poblaciéon por sexo y municipios de la provincia se
obtiene de la informacion del Censo del 1993 (los datos del 2002 no
han sido publicados por municipios) como se indica a continuacion.
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Tabla No. 15. Poblacion por Municipios y por Sexo en la Provincia de
Montecristi.

Numero de Personas

Municipios Total Hombres Mujeres
Castanuelas 12,739 6,559 6,180
Guayubin 27,923 14,587 13,336
Las Matas de Santa Cruz 12,569 6,597 5,972

. Pepillo Salcedo 7,816 3,985 3,831
San Fernando de Montecristi 19,991 10,329 9,662
Villa Vazquez 13,391 6,853 6,538

Fuente: ONAPLAN. El Territorio que Habitamos. Santo Domingo, 1999.

Un aspecto que hay que destacar es la predominancia que se
observa en la poblacion mayor de 18 afios como se indica a
continuacion:

Categoria Numero de Personas (2002)
Total 104,795 '

18 aflos y mas 63,491

Menos de 18 afnos 41,304

Uso y ocupacion del suelo urbano

La dinamica de esta zona refleja el uso actual de la tierra dominado
por asentamientos agropecuarios rodeados por poblaciones urbanas
y. comunidades rurales. El uso del suelo en la zona no agropecuaria
es predominante turistico, y en menor medida como puerto comercial.

Pobreza, Calidad de Viday Servicios Sociales

La Provincia de Montecristi es una de las provincias donde el nivel de
pobreza es bastante importante y donde los niveles de inversion
social se mantienen en niveles bajos y estancados. Los datos
siguientes indican el indice de pobreza para la provincia asi como
para el resto del pais (ONAPLAN 1998):
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Provincia Indice de Pobreza Inversion Social Real

Per Capita Ajustada
1987-89 1997
Elias Pina 1.00 22.40 6.62
El Seibo 0.95 1.34 3.44
Bahoruco 0.94 5.49 3.37
Samana 0.91 2.39 4.51
Monte Plata 0.91 6.84 6.87
San Juan de la Maguana  0.90 10.30 8.77
Independencia 0.89 14.73 13.24
Azua 0.88 12.81 3.76
Santiago Rodriguez 0.88 4.52 29.20
Sanchez Ramirez 0.87 5.06 5.36
Maria Trinidad Sanchez 0.86 11.41 9.66
Hato Mayor 0.85 2.14 11.81
Salcedo 0.84 13.11 8.70
Dajabon 0.83 17.77 2.34
Barahona 0.82 21.38 17.98
Montecristi 0.81 8.81 8.81
Pedernales 0.79 78.91 20.51
San Cristébal 0.75 4.77 6.14
La Altagracia 0.74 5.26 1.93
La Vega 0.74 11.12 16.72
Valverde 0.74 8.32 17.23
Duarte 0.72 21.28 9.65
Espaillat 0.72 5.78 4.83
Peravia 0.71 36.56 3.26
Puerto Plata 0.70 31.21 8.30
Monseiior Nouel 0.66 15.28 18.88
San Pedro de Macoris 0.64 16.30 26.49
Santiago 0.58 24.93 8.40
La Romana 0.56 248 15.01
Distrito Nacional 0.41 64.10 14.02

Los datos sociales que configuran el entorno del Proyecto se
presentan a continuacion.

Indicador Provincia Municipio
Centros Escolares 217 59
Alumnos 28,780 7,575
Centros de Salud 19 2
Médicos 57 23

Fuente: ONAPLAN. El Territorio que Habitamos. Santo Domingo, 1999
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Otros indicadores educativos reflejan una situacion aceptable de la
provincia de Montecristi con respecto al resto del pais como se observa
a continuacién para el periodo 1998/99:

Montecrisiti Nacional

1. Indice de Repitencia en la

Educacion Basica 32 48
2. Tasa Bruta de Escolarizacion en

Educacion Inicial 29.9* 32.0
3. % Nuevos Ingresantes en el Primer

Grado de Educacion Primaria 475 474
4. Tasa Bruta de Admision en Educacion '

Primaria 125.0* 1317
5. Relacidon Alumnos-Maestros en Educacion

Primaria 416 36.7
6. Cantidad de Estudiantes Matriculados en

La Educacién Basica al 2001 22,054 1,687,572

(*) Datos disponibles solo para la poblacién femenina

Las informaciones disponibles sobre las condiciones sociales y de
pobreza de las comunidades circundantes indican las precariedades
de los pobladores de las comunidades circundantes del proyecto.
Esta situacion de pobreza se refleja de manera mas clara observando
la informacién de la proporcién de hogares pobres y aquellos con
niveles de pobreza | (Indigentes) donde hay que destacar que en el
municipio de Villa Vasquez el 74% de los hogares eran considerados
pobres y el 26% pobres | (Indigentes) en Copey las proporciones son
79% y 28% respectivamente, como se indica en la Tabla 6.

Evidentemente el desarrollo econdmico de finales de los 90 y de
comienzo del nuevo siglo ha contribuido de alguna manera a superar
esta realidad y el presente proyecto podria contribuir
significativamente a mejorar las condiciones de vida de estos hogares
mediante la generacion de empleos e ingresos.

Calidad de las Viviendas

La poblacién y el entorno del proyecto presentan las limitaciones
propias de las comunidades rurales y suburbanas pobres donde la
mezcla de servicios sociales deficientes y necesidades insatisfechas
producen un entorno general de pobreza que afecta a la poblacion en
su conjunto en el ambito municipal.
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Las condiciones sociales generales de la Provincia, son consistentes
con los indicadores nacionales, a pesar del desarrollo de importantes
actividades econdmicas predominantes en la regién como el cultivo y

exportacion de Banano y Melones asi como el arroz y la ganaderia de
leche.

Tabla No. 16. Indicadores de Hogares Pobres por Municipios y Secciones en
la Provincia de Montecristi
Personas Hogares Hogares Pobres
Total Pobres PobresI

—_ % —

Montecristi Provincia 94,851 22,998 17,199 748 25.2
San Fernando de Montecristi Municipio 19,948 4,874 3,226 66.2 19.7
Montecrisiti, Urbano Urbano 11,256 2,805 1,442 514 11.1
El Rinc6n Seccién 1,013 280 259 925 375
Las Aguas Seccién 2,504 615 544 885 337
Las Pefias Seccién 3,832 814 658 80.8 26.9
EI Duro Seccién 502 138 118 85.5 239
Baitoal Seccién 841 222 205 923 383
Castafiuelas Municipio 12,831 3271 2,588 79.1 282
Castafiuelas, Urbano Urbano 3,944 965 668 69.2 183
El Ahogado Seccién 2,986 702 556 79.2 241
Loma Castafiuelas Seccién 3,166 872 688 789 32.6
Lozano Seccién 517 116 111 95.7 40.5
La Magdalena Seccién 492 129 122 946 364
El Vigiador Seccién 1,726 487 443 91.0 41.1
Guayubin Municipio 28,186 6,736 5,219 715 273
Guayubin, Urbano Urbano 2,054 471 202 429 6.4
Cana Chapetén Seccién 5,830 1,248 867 69.5 22.7
Cerro Gordo Arriba Seccién 2,646 618 540 874 31.1
Hatillo del Palmar Municipio 5,576 1,381 1,021 739 230
El Papayo Seccién 1,253 299 284 950 428
Juan Gémez (Villa Sinda) Seccién 1,777 477 323 677 2713
Martin Garcfa Seccién 2,318 548 440 803 341
Sabana Cruz Seccion 1,931 537 507 94.4 384
Villa Elisa Secci6n 4801 1,157 1,035 895 316
Las Matas de Santa Cruz Municipio 12,538 2,889 2,398 83.0 282
Las Matas de Santa Cruz Urbano 7968 1,777 1441 81.1 253
Los Amaceyes Seccién 213 55 53 96.4 40.0
LaHorca Secci6én 200 53 52 938.1 60.4
Santa Cruz Secci6n 4,157 1,004 852 849 309
Pepillo Salcedo Municipio 8,018 1,977 1,347 68.1 212
Pepillo Salcedo, Urbano Urbano 3,539 840 4438 53.3 8.7
Carbonera Seccién 1,289 320 198 61.9 134
Copey Seccién 1,586 394 313 794 289
Santa Maria Seccién 1,613 423 388 91.7 449
Villa Vazquez Municipio 13,330 3,251 2421 74.5 25.8
Vila Véazquez, Urbano Urbano 10,381 2,484 1,715 69.0 20.6
Botoncillo Seccion 722 168 144 85.7 35.1
Los Conucos Seccién 818 208 202 97.1 46.2
Villa Garcia Seccion 1,409 391 360 92.1 442

Fuente: Gabinete Social. Politica Social del Gobierno Dominicano, Volumen 1. Santo Domingo, 2002.
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En este sentido hay que indicar que la vivienda es una de las
necesidades basicas insatisfechas de la poblacion pobre dominicana,
lo cual constituye un indicador importante de calidad de vida. A nivel
nacional (STP 2002), los ultimos datos disponibles correspondientes
al 1998 para la poblacién urbana, indican que el problema principal es
la limitaciébn de espacios para habitaciones, lo cual conduce a un
hacinamiento de las viviendas como se indica en los datos siguientes:

Indigente  Pobre no Indig No Pobre Total

% Necesidad de piso 9.9 29 0.5 1.9
% Necesidad de pared 4.8 45 1.5 2.6
% Necesidad de techo 5.1 2.7 05 1.5
% Necesidad de cuartos 54.5 36.7 16.4 25.0

La composicidn de las comunidades del area de influencia del
proyecto refleja la existencia de necesidades importantes en su
poblacion en términos de calidad de las viviendas. Los datos
reportados en la Tabla No. 17 reflejan esta situacién (1993):

Acceso a Servicios

Las deficiencias en los servicios sociales constituye uno de los
factores que mas influye en la calidad de vida de la poblacion
dominicana y en el area de influencia del proyecto. Los indicadores a
nivel nacional (STP 2002) sobre las necesidades insatisfechas de los
servicios basicos indican que una alta proporcién de la poblacion
dominicana a nivel nacional que tiene deficiencias en el servicio de
agua, recogida de basura y disponibilidad de sanitarios, como se
observa en los datos siguientes:

Indigente Pobre no Indige No Pobre  Total
% Necesidad recogida basura 334 23.2 13.5 17.8
% Necesidad de agua potable 64.0 48.1 29.0 37.0
% Necesidad de sanitario 15.0 4.1 2.0 3.6
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Tabla No. 17. Indicadores de Hogares Pobres por Secciones en la Provincia

% de Hogares con Necesidades de:

Piso "~ Techo Pared
—_— %

Montecristi Provincia 7.3 7.6 6.1
San Fernando de Montecristi Municipio 5.6 5.8 6.7
Montecrisiti, Urbano Urbano 1.1 12 1.5
El Rincén Seccién 29.6 29.6 325
Las Aguas Seccién 10.6 10.7 7.5
Las Peflas Seccién 5.3 6.4 4.7

El Duro Seccién 6.5 . 65 10.1 -
Baitoal Seccién 18.0 18.0 423
Castafiuelas Municipio 74 7.6 9.1
Castafiuelas, Urbano Urbano 42 42 0.4
El Ahogado Seccién 8.4 8.7 5.0
Loma Castafluelas Seccién 7.9 8.1 3.8
Lozano Seccion 9.5 9.5 7.8
La Magdalena Seccién 7.8 8.5 3.1
El Vigiador Seccién 10.7 10.9 435
Guayubin Mumicipio 8.7 9.0 4.1
Guayubin, Urbano Urbano 7.6 7.6 0.8
Cana Chapetén Seccién 33 34 29
Cerro Gordo Arriba Seccién 9.1 9.5 2.6
Hatillo del Palmar Municipio 11.2 11.7 54
, El Papayo Seccién 11.7 11.7 5.0
T Juan Gémez (Villa Sinda) Seccién 128 13.4 7.5
e Martin Garcia Seccién 5.5 55 3.6
Sabana Cruz Seccioén 86 86 1.9
Villa Elisa Seccién 11.2 11.5 5.5
Las Matas de Santa Cruz Mumicipio 4.0 4.4 23
Las Matas de Santa Cruz Urbano 4.1 42 2.1
Los Amaceyes Seccién 1.8 7.3 7.3
La Horca Seccién 38 3.8 3.3
Santa Cruz Seccién 4.0 4.7 2.3
Pepillo Salcedo Municipio 8.0 82 5.0
Pepillo Salcedo, Urbano Urbano 1.1 1.4 20
Carbonera Seccion 22 22 22
Copey Seccién 8.6 86 9.1
Santa Maria Seccién 25.5 26.0 9.2
Villa Vizquez Municipio 9.5 10.1 104
Vila Vézquez, Urbano Urbano 6.7 72 6.9
Botoncillo ~ Seccitn 262 26.8 15.5
Los Conucos Seccion 11.5 14.4 17.3
Villa Garcia Seccién 19.2 192 26.3

Fuente: Gabinete Social. Politica Social del Gobierno Dominicano, Volumen I. Santo Domingo, 2002.

-92.



)

e~

En el caso especifico de la Provincia de Montecristi la Cobertura de
Agua Potable en el periodo 1993-1999 vari6 muy poco como se
observa en los siguientes datos (OPS 2000):

Cobertura Agua Facil Acceso (% de la Poblacion)
Provincia Montecristi  Nacional
1993 52.9 64.9
1999 49.3 69.8

Otro indicador importante del servicio de agua potable esta
relacionado con los acueductos disponibles y la calidad del agua. Los
siguientes datos reflejan la situacion para el afno 1998 de acuerdo al
ultimo estudio disponible de la OPS (2000):

_ Indicador Provincia Montecrisit
Numero de Acueductos 7
Namero de Acueductos con Cloracién 4
Personas con Agua Desinfectada (%) 46.9
Numero de Acueductos con Control Sanitario 3
Personas Cubiertas por Control Sanitario (%) 46.9
Indice de Potabilidad (%) 45.3

En el area de influencia del proyecto las deficiencias de servicios
sociales también es notable como se indica en la Tabla No. 18 donde
especificamente se observa que en en el municipio de San Fernando
de Montecristi el 44.3% de los hogares no tenian agua potable, el
35.4% no tenian servicios sanitarios y el 29.9% no tiene electricidad.
Este patron se repite en la totalidad de la provincia aunque en
diferentes niveles de gravedad.
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Tablado. 18. Indicadores de Hogares Pobres por Secciones en la Provincia

% de Hogares con Necesidades de:
Agua Potable Sanitario Electricidad

Montecristi Provincia 51.7 323 293
San Fernando de Montecristi Municipio 443 354 299
Montecrisiti, Urbano Urbano 26.7 24.8 15.0
El Rincén Seccién 91.8 382 62.9
Las Aguas Seccion 58.2 55.8 70.9
Las Pefias Seccion 543 533 40.3
El Duro Seccién 97.1 34.1 217
Baitoal Seccién 99.5 450 302
Castafluelas Municipio 63.8 34.7 23.5
Castafiuelas, Urbano Urbano 60.1 30.5 9.8
El Ahogado Seccién 54.0 36.8 19.5
Loma Castafiuelas Seccién 56.2 34.7 315
Lozano Seccitn 81.9 50.0 422
La Magdalena Seccién 922 310 302
El Vigiador Seccién 86.9 37.6 35.9
Guayubin Municipio 47.2 325 33.6
Guayubin, Urbano Urbano 10.0 20.6 8.7
Cana Chapetén Seccién 25.1 22.8 24.2
Cerro Gordo Arriba Seccién 524 45.1 252
Hatillo det Palmar Municipio 25.5 30.2 26.0
El Papayo Seccién 99.3 40.5 46.2
Juan Gémez (Villa Sinda) Seccion 294 35.6 222
Martin Garcfa Seccion 46.2 36.5 47.4
Sabana Cruz : Seccién 98.7 372 86.6
Villa Elisa Seccién 79.8 36.2 37.8
Las Matas de Santa Cruz Municipio 84.0 27.6 234
Las Matas de Santa Cruz Urbano 89.0 246 16.5
Los Amaceyes Seccitn 98.2 21.8 92.7
La Horca Seccién 98.1 96.2 98.1
Santa Cruz Seccion 73.6 29.7 279
Pepillo Salcedo Municipio 37.7 283 32.6
Pepillo Salcedo, Urbano Urbano 273 28.0 6.3
Carbonera Seccién 20.0 234 159
Copey Seccién 61.7 302 7 355
Santa Maria Seccion 494 310 948
Villa Vazquez Municipio 397 317 28.1
Vila Véazquez, Urbano Urbano 27.1 294 14.7
Botoncillo Seccién 494 29.8 512
Los Conucos Seccién - 96.2 39.9 88.9
Villa Garcfa Seccién 859 425 71.4

Fuente: Gabinete Social. Politica Social del Gobiemo Dominicano, Volumen 1. Santo Domingo, 2002.

- 94 -



Este tipo de limitaciones es causa de muiltiples problemas de salud en
las comunidades. En el caso de la Provincia Duarte durante el 1998
los fallecimientos registrados segin las causas principales de
muertes fueron las siguientes:

Tipo de enfermedad % (total defunciones=333 personas)
Enfermedades Transmisibles 15.8
Neoplasias 151
Cardiovasculares 37.2
Originadas en el Periodo Perinatal 13
Causas Externas 54
Ofras Causas 25.2
Causas Mal Definidas 4.8

Fuente: SESPAS

Identificacion de los Impactos

Los impactos ambientales vinculados a la situacién socioecondémica
que tiene la actual situacion del proyecto no son de magnitud
importante en términos negativos y, por el contrario, tendrian
incidencia positiva en varios indicadores. Sin embargo, es predecible
que los principales impactos estan asociados a los siguientes

renglones basicos: Ocupacién del Suelo, Salubridad y Seguridad y
Calidad de Vida. |

Impactos Colectivos

La evaluacion de los impactos potenciales previsibles identificados
esta ligada a la operaciéon y mantenimiento del proyecto sobre la
poblacion, los servicios, las actividades econdémicas, el paisaje, y el
ordenamiento territorial.

Estos efectos tendran una incidencia sobre la colectividad en
diferentes 6rdenes, al lograr transformar positivamente las
condiciones generales del entorno productivo asi como en el entorno
comunitario de la misma y los establecimientos poblacionales

existentes. Los principales impactos de orden colectivo son los
siguientes:
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Calidad de vida: La creacion de un sistema de manejo adecuado de
la actividad econdémica que implica el proyecto de Generacion
Eléctrica causara un cambio en la calidad del entorno de la poblacion
y estimularia el desarrollo de actividades, especialmente en términos
de servicios y generacion de empleos, al permitir mejorar el servicio
eléctrico nacional y en patrticular de la regién. Adicionalmente, la
actividad econdémica que se genera como consecuencia de la
existencia del proyecto, mejorara la calidad de vida de la poblacion y
de la comunidad. Se estima que por cada TWh/afo que se produce

de energia edlica se generan 450 empleos en operacién y
mantenimiento.

Salubridad: La ejecucion del proyecto bajo normas adecuados
contribuiria a mejorar los problemas de emisiones ya que por cada
KWh producido por energia edlica compensa la emision de %2-1 Kg
de CO2 de fuentes convencionales. También esta energia compensa
la emision de 7kg/KWh de Oxidos sulftricos y nitrosos y especificos
del ciclo de carbon. La generacion edlica ahorra mas populantes del
aire de servicios dependientes del carbén que lo que ahorra la
combustiéon de gas natural.

Paisaje: La intervenciéon que significa el proyecto en el paisaje debe
ser considerado adecuadamente ya que podria tener efectos sobre el
mismo, siendo de hecho uno de los obstaculos las grandes
extensiones de tierra que son necesarias para la ejecucion de estos
proyectos. No obstante, experiencias en otros paises permiten indicar
que la mayor parte de las tierras de los proyectos de energia edlica
pueden ser aprovechadas para otro tipo de actividad econdémica
incluyendo la ganaderia, que es una de las actividades alternativas de
la zona del proyecto.

Impactos a Grupos Vulnerables

La ejecucion de proyecto tendra una incidencia particular en grupos
vulnerables, especialmente las mujeres y los nifios residentes en el
area de influencia del proyecto, los cuales representan una parte
importante de la poblacién. El conjunto de la poblacién podria vivir en
un entorno de mas calidad, y mejores servicios sociales y la
seguridad del entorno y la poblacibn econémicamente activa se
beneficiaria del aumento de opciones productivas en la comunidad.
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Medidas de Mitigacion y Correctivas

Con la finalidad de enfrentar los impactos negativos de Ila
implantaciéon del Proyecto se propone un conjunto de previsiones y
medidas correctivas o de mitigacién, planteandose un Programa de
Manejo y Adecuacion Ambiental, PMAA, que contemple acciones
orientadas hacia prevenir, controlar, mitigar, compensar y corregir los
impactos negativos generados en cada una de las etapas del
proyecto, a fin de que los mismos no neutralicen los efectos positivos
que tendria la ejecucion del proyecto.

Lugares de Interés Historico y Asentamientos Arqueoldégicos.

En la via de acceso a la torre 9003, ubicada en las coordenadas
2189226N y 254569E, se localizé un yacimiento arqueolégico, el cual
al momento del estudio presentaba evidencias de saqueos, lo que ha
ocurridos por anos atras, segun informara un habitantes del lugar.

Con una extensién de mas de 100 metros hacia ambos lados de la
via. Se observaron restos de ceramicas, burenes de moluscos tales
como Strombus gigas, Lambi, Charonia variegata y Crassothea

rhizophonae, provenientes de la costa con manglares, situada a unos
7 km del sitio.

También se observdé Codakia orbiculatus junto a restos de caracoles
terrestres no identificados. Se procedera a informar al Museo del
Hombre Dominicano a fines de estudiar el valor de este yacimiento.

En esta etapa de desarrollo del proyecto este lugar no sera
intervenido ya que se encuentra a una distancia de 8 km de las
acciones mas pesadas del mismo y a tres km de la ubicacién de la
linea de transmision de 69 Kv de la Carretera Los Limones al Copey,

donde las acciones consistiran en levantar postes de tendido
eléctrico.
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Entorno Paisajistico.

La inclusién de un nuevo elemento en el territorio puede originar un
impacto negativo sobre el paisaje existente. Los distintos elementos
de un parque edlico que pueden ocasionar un impacto visual son los
aerogeneradores, las lineas eléctricas y las areas donde se produzca
una reduccién o eliminacion de la cubierta vegetal.

Dado que los aerogeneradores son un elemento que no es propio de

la zona donde piensa instalarse, es necesario que su distribucion se
realice de forma integrada en el paisaje existente. Las zonas que
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seran ocupadas por el parque edlico corresponden a una zona de
relieve suave, con vegetacion arbustiva baja (matorrales) y con
escasas intervenciones humanas (Unicamente viales de acceso y las
vallas que delimitan las parcelas).

Los aerogeneradores que formaran el parque edlico han sido
disefiados por especialistas en disefio industrial y se ha intentado
que, en conjunto, tuvieran unas formas agradables y un color no
agresivo para facilitar su introduccion en el paisaje.

Un segundo factor que puede intervenir de forma importante en el
impacto visual producido por el parque edlico son las lineas
eléctricas. Para minimizar los posibles efectos negativos causados
tanto sobre el paisaje como sobre las aves, el proyecto prevé enterrar
la totalidad de las lineas interiores del parque edlico en aquellos
tramos que discurran en paralelo con las hileras de aerogeneradores.

La gran superficie ocupada por el parque hace prever que, a pesar de
las medidas citadas hasta ahora, se produzca un cierto impacto
visual. Hay que sefalar, no obstante, que el hecho de que el area
elegida para el nicleo de mayor potencia instalada se halle lejos de
ntcleos de poblacion u otras zonas concurridas hace que la magnitud
del impacto previsto pueda considerarse realmente baja.
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CAPITULO V
DESCRIPCION DEL PROYECTO
Ubicacion

El emplazamiento general del parque edlico esta ubicado en la
provincia de Montecristi, Seccion de El Copey, reflejado en el plano
topografico que se presenta a continuacion, comprendido dentro de

un poligono que definen las coordenadas UTM descritas a
continuacion:

Coordenada UTM-X - Coordenada UTM-Y Localidad
1 [40.000 99,000 ’ Cafiada del Muerto
2 47.000 99.000 La piedra de Buen Hombre
3, | 54000 55.000 ' Los Yoyos
4 [38.000 95.000 Sanssie
5 54.000 90.000 Loma Balal
6 64.000 89.000 Loma de Guanillo
7 .57.000 87.000 Los Limones
8§ [43.000 $8.000 La Baitoa
9 |46.000 95.000 Las Agtitas

El terreno abarcado por el estudio tiene un area aproximada de 125
Km?, involucrando principalmente las localidades de Guanillo, Los
Limones y Buen Hombre.

Para el inicio del proceso de construccibn se ha considerado
incorporar 4 aerogeneradores en una primera etapa, capaces de
producir 3.5 MW, donde seran ocupados terrenos del Sector de
Guanillo o Sansié, con una superficie aproximada de 13 km?, donde se
plantea su emplazamiento en un periodo de 8 meses.

A continuacion se presentan las coordenadas los primeros 4
aerogeneradores a instalar en la primera etapa, incluyéndose también
las georeferencias de las parcelas involucradas y sus propietarios,
cuyos convenios de uso se adjuntan en el Apéndice D.

Alternativa A Estacién 9006 en Sansie ) Alternativa B Estacién 9002 en Guanillo
E1 2194054N 258326E F1 2191300N 261400E
E2 2193777N 258740E F2 2191100N 262300E
E3 2193409N 258701E F3 2190900N 262300E
E4 2192987N 259169E F4 2190750N 262500E
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2,193453N
1258,2114E
, LEO GONEL
2,193,079N
250,330
2,193,192N
269,006E
2,192,993 2,192,362
259,490E 260,994
2,192,903N 2,191,476N
259,437E 259,460E
2,191,885
260,906

JOSE A RODRIGUEZ

2,191,757N
280,894E

2,193,650N
258,0008 ;

POLIGONALES PROPIETARIOS PROYECTO GUANILLO |

2,195,004N

BOIE

~ 2,492,408N

2,193,267\
250,024E
2,193,267\ :
269,024E 2,193,226N
259,000F -
FANFI GONEL
2,103,225N
269,005E
2,192,059N
260,622€ 2,191,886N
260,888
TIVIMEDRAND PLINIO'MEDRANO
2,191,828N
260,4368

259,316E

2,192,466N
260,318E

2,162,750\

 250,854E

o 2192,601N

269,390

2,192,583N
259,667E

2,192,891
269,309




Componentes del Proyecto

Vias de acceso

El acceso se realizara desde El Copey hasta Guanillo, direccion SN.
Desde aqui se toma la direccion a la Playa Buen Hombre,
desviandose luego hacia EI Papayo, carretera existente con un
recorrido aproximado de unos 25 km.

Para la ejecucién de las obras y posterior mantenimiento del parque
edlico, se precisa la construccion de accesos y viales interiores con
objeto de acceder a cada una de las plataformas de los
aerogeneradores a instalar en el parque eélico, asi como el acceso a
la subestacion transformadora de 34.5/138 KV, para este fin se
utilizaran en gran medida caminos ya existentes.

Previamente a la ejecucién de los caminos se procedera a desbrozar
la superficie en un espesor de 0,4 m rellenandose posteriormente y su
seccion estara formada por una plataforma de 6 m de anchura, una
base de natural de 0,40 m de espesor y taludes naturales de 1:1. En
sus bordes llevara una cubeta de desagiie de 0,40 m de anchura y
0,20 m de profundidad.

A fin de alterar lo menos posible la zona de implantacion de los
aerogeneradores se han proyectado las minimas obras necesarias
para la instalacion de los equipos. Consisten:

¢ Camino de acceso a pie de las torres, con una anchura de 6 m.,

necesaria para el paso de las grias que deben elevar los equipos a
su emplazamiento en lo alto de las torres.

e Zapatas para anclaje de las torres. Se proyectan de hormigoén
armado, dimensionadas para resistir los esfuerzos de vuelco y
deslizamiento que producen las fuerzas actuantes sobre las torres.
Resulta condicionante la accién de vuelco lo que implica que se
proyecten muy esbeltas, de grandes dimensiones en planta y canto
reducido. Sobre las zapatas se disponen unos pedestales que
embeben el tramo de fundacion de la torre al que se atornilla la base
de las torres. Las zapatas se proyectan de hormigén H-250.
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e Junto a cada torre en el caso que sea necesario se construira una
plataforma horizontal de 30 x 13 m. para que pueda situarse la graa
que se precisa para elevar los equipos a su emplazamiento. Se-
proyectan construir con materiales seleccionados de la excavacion y

.deberan compactarse adecuadamente para asegurar la estabilidad
de las gruas.

e Se incluyen en el Proyecto las zanjas y arquetas necesarias para
colocar las canalizaciones eléctricas. Las arquetas se proyectan de
hormigén armado y con tapas también de hormigén armado.

Se incluye también las obras civiles de la subestacion consistentes en
cimentaciones, valla perimetral, caseta para instrumentacion y gravilla
superficial. La caseta podra ser prefabricada o construida in situ, con
una superficie interior aproximada de 6 x4 m

Oficinas.

El parque contarda con unas facilidades de oficinas, construidas de
concreto, donde operara el personal especializado con el sistema de
control, las cuales estaran dotadas de todas las facilidades que van
desde la climatizacién total hasta la disposicion de equipos

computacionales de ultima generacién y accesorios suficientes para
operar con autonomia.

Estacionamientos

Las instalaciones dispondran de areas de parqueo para vehiculos
livianos sobre una pavimentacion en tierra y Colindante a las oficinas
habran estacionamientos suficientes para los empleados y visitantes,
cubiertos de gravillas compactadas.

Caseta de seguridad de entrada

La entrada principal de las instalaciones estara dotada de una caseta
de seguridad con guardian, donde se cumpliran las normas de
seguridad necesarias para la garantia de los empleados y visitantes.
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Abastecimiento de Aguas

El sistema de abastecimiento de agua potable para dar servicio a
todas las instalaciones, mediante pozos profundos operados por
bombas sumergibles de accionamiento eléctrico, cuyo uso sera
regulado por el Instituto Nacional de Aguas Potables y Alcantarillado,
INAPA, almacenandola en cisternas y tratada por procesos de
potabilizacién.

Servicios sanitarios

El proyecto dispondra de todos los servicios sanitarios basicos y los

residuos seran conducidos a fosas sépticas y descargadas en pozos
filtrantes.

Drenaje pluvial

El sistema de drenaje pluvial natural es eficiente, aun asi por la
presencia de las obras se incrementara el coeficiente de escorrentia y
con ello el caudal, por lo que se requerira de sistemas de drenajes
pluviales adecuados para evitar inundaciones consecutivas que sin
dudas alterarian el funcionamiento de las instalaciones futuras.

Abastecimiento eléctrico

Las instalaciones dispondran de un sistema de abastecimiento de
energia proveniente de la empresa y contaran con generadores de

emergencia de, cuyas especificaciones potencia estan pendientes de
determinar

Areas verdes

El proyecto dispondra una considerable area verde interna y en el
entorno de los generadores y las facilidades de oficinas con miras a
mitigar el ruido de los generadores y el impacto visual de la presencia
de estos equipos, destacandose los ambientes naturales que
quedaran bajo su misma condicién natural.
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Descripcion de Aerogeneradores

El Parque Edlico El Guanillo estara constituido por un conjunto de 109
aerogeneradores G58-850 Ingecon-W de GAMESA EOLICA, con una
altura de 55 m, un didmetro de rotor de 47 m, y velocidades de corte
de 4 y 25 m/s. La potencia total instalada del parque sera de 90 MW.

Los aerogeneradores GAMESA EOLICA 850 kW estan basados en la
experiencia obtenida a partir de los aerogeneradores V42-600 y V39-

500. Estos aerogeneradores son de fabricacion espafola con patente
danesa VESTAS. '

El aerogenerador

introduce el concepto - N
de velocidad variable. _ : & \,
Esta caracteristica - . / N \\
proporciona en todo Ly i ™ '

momento el angulo de i - \ / \/‘
inclinaciéon optimo y la \ \ /
velocidad de giro N -/

optima, con el | ™ o
desarrollo de potencia y
la minima emision de
ruido. ‘

Un aerogenerador esta J i
constituido por una

turbina, un multiplicador

y un generador eléctrico situados en lo alto de una torre de acero de
55 m de altura, cimentada sobre una zapata de hormigén armado. La
turbina tiene un rotor, situado a barlovento, de 58 m de diametro. Esta
equipada con tres palas aerodinamicas de paso variable controlado
por un microprocesador, regulacion electrénica de la potencia de
salida y un sistema activo de orientacion.

Mediante un muitiplicador, se acopla a un generador sincrono de 4
polos y de 850 kW de potencia unitaria. Estos equipos van situados en
el interior de una barquilla colocada sobre la torre metalica, con la
disposicion que puede apreciarse en el esquema.
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-Aerog'eﬁerador G58.

5. Sistema de cambio de paso 13. Protecciones eje baja

6. Veleta y anemémetro 14. Proteccion eje rapido

7. Polipasto 15. Proteccién sensor de posicién
8. Grupo Hidraulico 16. Multiplicadora

9. Cableado Eléctrico. 17. Refrigeracion y filtro aceite
10. Armario de control 18. Conexi6én entre multipl. y enfri
11. Generador 19. Tren de baja ,

12. Acoplamiento eje rapido. 20. Bastidor trasero izquierdo
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21. Bastidor trasero derecho

22. Escalera géndola

23. Carcasa

24. Sistema de bloqueo del rotor
25. Suelo de gondola

26. Bastidor delantero

27. Sistema de giro
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La barquilla esta construida sobre un bastidor realizado en perfiles
tubulares (1).

El eje principal (2) esta soportado por 2 rodamientos montados en
alojamientos de fundicién, los cuales absorben las fuerzas radiales y
axiales que provienen del rotor. El buje del rotor (3) se monta,
mediante tornillos, directamente al eje principal.

Las palas (4) quedan instaladas atornillandolas a cojinetes (5)
asegurando que puedan pivotar facilmente. El brazo (biela) que hace
pivotar las palas une cada terminacién con el sistema de paso
variable, consiguiéndose de esta forma que todas las palas tengan el
angulo correcto de ataque.

El multiplicador (6), fabricado a medida, es instalado detras del eje
principal. El apoyo del mulitiplicador (7) transfiere todos los momentos
desde la parte frontal a la base del bastidor, disefiada para distribuir,
por igual, las cargas.

El freno de disco (8), disefnado para acoplario en el eje de alta
velocidad (de salida) del multiplicador, consta de tres sistemas
hidraulicos (mordazas de frenado) con pastillas de freno sin amianto
(asbestos). EI generador (9) es activado por el eje de salida del
multiplicador mediante un acoplamiento (10).

La unidad hidraulica (11) alimenta al sistema de freno y al sistema de
regulacion del paso variable o angulo de ataque. Tanto el generador

como la unidad hidraulica estan instalados en la parte posterior del
bastidor.

La orientacion se consigue mediante dos sistemas de transmision
eléctrica (12), montados en la base del bastidor. Dicha transmision
engrana con la corona de orientaciéon (13) atornillada en la parte

superior de la torre. La orientacién estad controlada mediante una
veleta optoelectronica.

La turbina se monta sobre una base tubular troncocénica
galvanizada/metalizada y pintada en blanco, que aloja en su interior, la
unidad de control del sistema, basada en dos microprocesadores.
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El Rotor

El rotor del aerogenerador G58 esta constituido por tres palas
disefiadas aerodinamicamente y construidas a base de resinas de
poliester reforzado con fibra de vidrio y un buje central de fundicion
protegido por una cubierta de fibra de vidrio dotado de un angulo de
conicidad de 3°, que aleja la punta de las palas de la torre.

La velocidad de rotacion varia entre 20.9 y 32.3 r.p.m. y las palas se
ponen en movimiento cuando la velocidad del viento es superior a 4
m/s. Las caracteristicas principales del rotor son:

Diametro ' 58 m

Area barrida 2642 m2

Velocidad de rotacion de operacion 14.6 : 30.8 rpm (torres de 55 m y 65 m)
16.2 : 30.8 rpm (torre de 44 m)

Sentido de rotacion Sentido agujas de reloj {vista frontal)

Orientacion Barlovento

| Angulo de inclinacion 6°

Conicidad del rotor 3°

Namero de palas 3

Freno aerodinamico Puesta en bandera de palas

Las palas se fabrican en construcciéon emparedada ligera y disponen
en su raiz de tuercas especiales, empotradas, para su conexién al

buje del rotor. Las caracteristicas principales se detallan a
continuacién:

Concepto estructural Conchas pegadas a viga soporte
Material Pre-impregnados de fibra de vidrio - epoxy
Conexion de palas Insertos de acero en raiz
Perfiles aerodinamicos NACA 63.XXX + FFA - W3
{ Longitud 283 m
Cuerda de la pala (raiz / punta) 19m/04m
Torsion 16.4°
Peso Aprox. 2400 kg I pieza
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Debido a la gran variabilidad del viento, es necesario dotar a los
aerogeneradores de los grados de libertad necesarios para que
cumplan su funcionalidad aceptablemente. Una de las posibles
actuaciones es dotar a la pala de paso variable. Asi, a bajas
velocidades la pala es orientada de forma que presente una gran
superficie vista en direccién al viento dominante. A medida que la
velocidad del viento aumenta, esta superficie se reduce cambiando el
angulo de orientacién.

Si la velocidad del viento supera los 25 m/s, las palas se giran
totalmente para ofrecer la menor resistencia posible al viento y dejan
de rotar como medida de seguridad. El rango de produccién, pues, de

un aerogenerador se extiende desde 4 m/s hasta 25 m/s,
aproximadamente. :

El control de paso, sin embargo, no permite una regulaciéon lo
suficientemente agil para eliminar los golpes de par producidos por
rafagas de viento y ademas no contribuye a aprovechar la energia
excedentaria de las mismas. Por ello se ha optado por dotar a las
maquinas de un generador de doble alimentacion DFM, similar a la
maquina asincrona, con rotor bobinado. Mediante un inversor IGBT se

imprime al rotor tres intensidades senoidales desfasadas 120° y de
frecuencia controlada.

De esta forma se puede controlar la maquina en régimen subsincrono,
por debajo de 1500 rpm, e hipersincrono, por encima de 1500 rpm
Asi, para velocidades bajas de viento la maquina trabaja en régimen
subsincrono, mejorando de esta forma sensiblemente la cantidad de
energia que se puede extraer del viento. Para velocidades de viento
altas, la maquina trabaja en régimen hipersincrono, obteniéndose
energia a través del rotor a sumar a la energia producida en el estator.

Por otro lado, el sistema de control de la excitatriz permite igualmente
controlar el angulo de fase de las intensidades en el rotor, con lo cual
se controla el angulo de transmisién de potencia, controlando de esta
forma la potencia reactiva en bornas de la maquina.

La palas se atornillan sobre una pieza del soporte de acero que puede
pivotar sobre el buje con una activacion hidraulica, mediante un
conjunto de bielas. Con este sistema se consigue un arranque sin
motor y menores esfuerzos sobre la estructura, tanto durante el
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funcionamiento como en el frenado. También, con este sistema, se
aumenta la potencia a altas y bajas velocidades del viento respecto de
la respuesta proporcionada por los aerogeneradores de palas fijas.

Sistema de Transmision y Generador

El buje soporte de las palas se atornilla al eje principal del sistema, el
cual esta soportado por dos apoyos de rodillos esféricos que absorben
los esfuerzos axial y radial del rotor. El esfuerzo de rotaciéon generado
por el rotor se transmite hasta el multiplicador cuya relacién de

transmision es 1:52,6514 merced a un dispositivo helicoidal de tres
etapas.

Las caracteristicas del multiplicador son:

Fabricante : HANSEN

Tipo : Planetario
Potencia aprox. : 1.150 kW
Relacién de transmisién : 1:52,6514
Volumen de aceite : 1.201

Arbol de baja velocidad : Arbol hueco
Refrigeracion : Bomba de aceite
Calentamiento en parada : 1.000 W

El eje de alta velocidad, a la salida del multiplicador, acciona el
generador y tiene fijado el freno mecanico del disco.

La conexién del generador al eje de alta velocidad tiene lugar
mediante un acoplamiento (cardan) y un embrague, que prevé la
sobrecarga del mecanismo. ElI acoplamiento absorbe los
desplazamientos radial, axial y angular entre los ejes del multiplicador
y- generador, asegurando un alineamiento preciso y la maxima
transmision del esfuerzo de rotacion del multiplicador.
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Arbol principal-Multiplicador :

Fabricante :
Tipo :

Multiplicador-Generador

Fabricante :

Tipo :

Stive o similar

Disco de encogimiento conico

Klein, Elbe o Lobro

Arbol en cruz Cardan

El generador es sincrono de paso variable de 4 polos, con una
potencia de 850 kW, un voltaje de 690 V, una velocidad de rotacion de
1100 -1700 r.p.m. y una frecuencia de 50 Hz. Sus principales

caracteristicas son :

Fabricante :

Tipo :

Potencia :

Voltaje :

Frecuencia :

Clase de proteccion :

Ndmero de polos :

Velocidad de rotacion (rpm) :

' Intensidad :

Factor de potencia :
Intensidad de vacio :

Generador + convertidor:

Weier, ABB o Leroy Somer
Asincrono de rotor bobinado
850 kW

690 VAC

50 HZ

IP55

4

1511.9 rpm

557.9 A

0.90

185 A
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Tipo generacion Sincrona

Potencia salida estator 850 kW
Tension salida estator 690V
Corriente 553 A
Cos @ 1.00
Potencia nominal rotor 401 kW
Tensioén salida rotor 300V
77A
Corriente
Cos @ 1.00

El disefio general del tren de potencia y el generador, al igual que el
resto de los componentes de la barquilla, se traduce en una maquina
compacta, segura y eficiente, con los accesos adecuados para las
labores de servicio y mantenimiento. Todo ello redunda en una
sensible disminucién de los costes de operacion.

Sistema de frenado

El aerogenerador esta equipado con dos sistemas independientes de
frenado, aerodinamico y mecanico, activados hidraulicamente e
interrelacionados entre si para detener la turbina en todas las
condiciones de funcionamiento.

El sistema de regulacion del paso de las paolas se utiliza para detener
la turbina, ya que cuando las palas giran 90 sobre su eje longitudinal,
el rotor no presenta superficie frente al viento.

Por otro lado, el sistema de frenado mecéanico incorpora un freno de
disco hidraulico fijado al eje de alta velocidad, integrado por un disco
de frenado y tres calibradores hidraulicos (mordazas de frenado), con

pastillas de freno sin asbestos. Las caracteristicas principales de la
misma son las siguientes:
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Fabricante calibradores :
Tipo :

Diametro :

Calibradores :

Material del disco :

Brembo

Frenos de disco

600 mm

3, activados hidraulicamente

Acero-SG

Ambos sistemas, aerodinamico y mecanico, tienen actividad hidraulica
a partir de la unidad hidraulica situada en la parte trasera de la

barquilla.

Las caracteristicas principales de la misma son las siguientes :

Fabricante :

Tipo :

Caudal de la bomba :
Presion maxima :
Presion de freno :
Interruptores de presion :
Volumen de aceite :

Motor :

Islef+Hae A/S

Bomba de engranajes
141/ min

145 bar

35 bar
Piezoeléctricos

601

4.0 kW

Acumuladores y valvulas solenoides de control.

El sistema distingue dos tipos de frenado:

A.- Frenado normal (en operacién): en el que s6lo se usa el sistema
de regulacidon del paso de las palas para realizar el frenado
“controlado” a baja presion hidraulica. Con ello se reducen al minimo
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las cargas sobre la turbina y se contribuye a una larga vida del
sistema.

B.- Frenado de emergencia; en situaciones criticas, con aplicacion a
presion elevada de los calibradores hidraulicos junto con el giro total
de las palas.

En caso de sobrevelocidad en el rotor que coincida con un fallo del
controlador, un dispositivo auxiliar de seguridad, independiente del
controlador, puede también parar el aerogenerador.

El proceso de frenado esta garantizado por la unidad hidraulica, que
mantienen una reserva permanente de energia almacenando fluido a
presion en  acumuladores, estando  siempre  disponible
independientemente del suministro eléctrico. Esto supone un seguro
antifallos del sistema. La valvula de control regula el flujo a los
calibradores (mordazas) para que se mantengan liberados cuando la
turbina esta en marcha, y abastecidos con fluido a presiéon cuando se

requiera frenarla. La unidad de control monitoriza y controla la presion
hidraulica necesaria para el frenado.

Sistema de Orientacion

El aerogenerador dispone de un sistema de orientaciéon eléctrico
activo. La alineaciéon de la barquilla frente al viento, se efectia por
medio de dos motorreductores que engranan con la corona de

orientacion de la torre. La corona es una rueda dentada atornillada a la
torre.

La veleta, situada sobre la cubierta de la barquilla, envia una sefnal al
controlador y éste acciona los motores de orientacion que pivotan la
turbina a una velocidad de 0.5/seg. Los componentes del sistema se
especifican a continuacion:
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Veleta
Fabricante :
TIPO :

Sistema de orientacién

Fabricante :

Tipo :

Material :

Velocidad de deslizamiento :
Dientes :

Reductoras de orientacién (2)

Fabricante :

Tipo :

Torsion ;

Dientes :

Motores de orientacion (2)
Fabricante :

Tipo :

Velocidad de rotacion :
Potencia :

Corona de orientacion :
Tipo :

Sujecién :

Control de orientacién :
Tipo :

Funcion :

VESTAS

Optoeléctrico

VESTAS
Sistema antideslizante por friccién
Fundicién (Mechanite SF500) (GGG50)

<0.5"/segundo
M12,Z=177

Bonfiglioli-Transmittal o similar
Engranajes planetarios y de tornillo
2x15.000 Nm

M12,7~=16

ABB o similar
Induccioén/asincrono

940 rpm (50 Hz) y 1.130 (60 Hz)
1.5kW

Rueda dentada/dientes rectos

Atornillada a la torre

Rueda dentada/dientes rectos

Proteccién contra torsion del cableado
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Como caracteristica adicional de seguridad, el sistema de orientacion
puede ser utilizado para girar, mediante una activacion manual, la

barquilla y el plano del rotor fuera de la direccidn del viento en caso de
gue se requiera.

Barquilla

Todos los componentes descritos, se sitian sobre la plataforma de la
barquilla. El bastidor estd compuesto por piezas atornilladas
construidas con perfiles tubulares huevos y chapas de acero. El
bastidor de la barquilla se apoya sobre la corona de orientacion y
desliza sobre unas zapatas de nylon para evitar que los esfuerzos
transmitidos por el rotor ocasionen tensiones excesivas sobre los
engranajes del sistema de orientacién. El peso total de la barquilla,
incluyendo los equipos que contiene, es de 20.4 Tn.

La barquilla incorpora, ademas de los elementos detallados, un
anemometro optoeléctrico (en un brazo pivotable junto a la veleta de
orientacién) conectado a la unidad de control para optimizar la
produccién energética del aerogenerador.

Anemoémetro
Fabricante : VESTAS
TIPO : Optoeléctrico

- Toda la maquinaria, a excepcion del anemoémetro y veleta, esta

protegida por una cubierta cerrada, de fibra de vidrio, que se apoya
sobre una banda de goma en los bordes del bastidor. Este tipo de
cerramiento total protege los diversos componentes contra las
condiciones atmosféricas ambientales, al tiempo que reduce el ruido
del aerogenerador, impidiendo que se transmita a través del aire. No
obstante, la cubierta incorpora los huecos de ventilacion suficientes
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para garantizar una refrigeracion eficaz del multiplicador y del
generador.

La parte superior de la cubierta puede ser abierta, permitiendo al
personal de servicio ponerse de pie en la barquilla para la
manipulacion de los componentes, asi como para introducir o sacar los
mismos sin necesidad de desmontar la cubierta.

Una puerta situada en la parte frontal de la cubierta proporciona

acceso del rotor y los apoyos de las palas. Asimismo, en la barquilla
hay instalada una lampara.

La plataforma de la barquilla dispone de un hueco para el acceso a la
misma desde al torre.

Torre

El aerogenerador se dispone sobre una torre metdlica tubular
troncoconica de acero, de 55 m de altura, metalizada y pintada. El
diametro de la base es 3.0 m. El peso total de la torre es de 28.5 Tn.

El espesor es de 15 mm en la parte inferior, 10 mm, en la central y 8
mm en la superior.

En su interior se dispone una escalera para acceder a la barquilla,
equipada con dispositivos de seguridad y plataformas de descaso y
proteccion. Cuenta, también, con elementos de paso y fijacion del
cableado eléctrico e instalacion auxiliar de iluminacién. En la parte
inferior tiene una puerta de acceso.

Se construye en dos tramos que se unen mediante bridas interiores a

- pie de su emplazamiento, y se eleva mediante una gria que se ancla

el pedestal de la cimentacién con otra brida. Su suministro mcluye las
barras de anclaje en la cimentacién.
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Las caracteristicas principales de la torre metalica son :

Fabricante : - GAMESAEOLICA

Tipo : Tubular conico

Material : Fe360-C, Fe360-B, Fe360-D
Altura : 55 m

Tratamiento superficial : Metalizada + pintura

Peso : aprox.28.000 kg

Diametro de la base : 3m

Pintura externa :

Chorro de arena Grado SA21/2 segun norma ISO 8.501-1
12 Capa: min. 60 pM

23 Capa: Resistente-UV, min. 120 pM

Capa externa : Resistente-UV, min 50 (1 capa)

Pintura interna :

Chorro de arena Grado SA21/2 _SEGUN Norma ISO 8.501-1
12 capa galvanizada : min. 60 pM (1 capa)
Capa externa : min. 100 uM (1 capa)

Peso del aerogenerador

El peso del aerogenerador (excluida la cimentacion) es de 55.600 kg,

desglosado en los siguientes términos:
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Cada pala: 1.600 kg

Rotor completo (buje + 3 palas) : 7.200 kg
Barquilla completa (sin rotor) : 20.400 kg
Torre : 28.000 kg

Unidad de control y Potencia

La unidad de control y potencia, basada en el sistema VMP.controller,
monitoriza y controla todas las funciones criticas del aerogenerador a
fin de optimizar, en todo momento, el funcionamiento del
aerogenerador en toda la gama de velocidades del viento, y que
pueden resumirse como sigue:

¢ Sincronizacion de la velocidad de rotacién a la nominal, antes
de la conexion a la red, para limitar la intensidad de conexién.

e Conexion de los aerogeneradores realizada a base de
tiristores, para limitar la intensidad.

e Como resultado, intensidad de conexiébn menor que la
corriente a plena carga.

e Regulacion del angulo de paso de las palas para optimizar el
funcionamiento del aerogenerador, consiguiendo :

— Optimo ajuste de la potencia nominal de 850 kW.

— Conexidn mas suave del aerogenerador.

— Arranque sin consumo de eneréia.

- MenOreé cargas sobre la estructura.

— Parada del aerogenerador sin utilizacion del freno mecanico.
— Optima produccién bajo cualquier condicion del viento.

— Vida util esperada de 20 afios.
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e Gracias a la regulacion del paso, no es necesario el arranque
del motor.

o Orientacidon automatica hacia la direccion del viento.

e Equipo de compensacion de reactiva disefiado para
compensar, también, el consumo en vacio del generador.

e Supervision de la unidad hidraulica.
e Supervision de la red eléctrica.
e Supervision de las funciones de seguridad.

e Parada de la turbina cuando se presente algun fallo.

El sistema VMP consta de 2 microprocesadores interconectado, uno

en la unidad de control en la base de la torre y otro colocado en la
barquilla.

En el cuadro de fusibles (FUSE SECTION) se coloca un relé de fallo a
tierra y un interruptor automatico de 10 A para la iluminaciéon y los
puntos de potencia de la torre tubular.

En el cuadro de bairas generales (BUS BAR SECTION) existen dos
interruptores principales, uno para el generador, y otro para el
controlador VMP. Con ello se consigue que, incluso estando el
interruptor general desconectado, exista tensién en el controlador y en
la instalacién auxiliar de servicio.

En el cuadro del microprocesador (PROCESSOR SECTION) se aloja

el microprocesador de la unidad de control, e incorpora un panel de
operacion.

Las principales caracteristicas de la unidad de control son:
Fabricante : VESTAS |

Tipo : VMP-25000

Corriente de alta

Voltaje : 3x690V, 50 Hz
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Circuito bloqueo freno :
Suministro iluminacién :

Corte del generador :

Correccién del factor potencia :

Computador

CPU:

Comunicacion interna :
Memoria interna :
Lenguaje programacion :
Configuracion :
Operacion :

Display:

Procesador superior

Supervision/Control :

Procesador inferior

Supervisién/Control :

Panel operador (opcional)

Informacion :

Comandos :

Supervision remota

800 A
1x10 A/230V

Por tiristores

225 kV Ar

2x80c 186 etc

ArcNet-2

RAM/EPRON (flash)

Méludo-2

Méodulos

Teclado numeérico + teclas funciones

4 xX 40 caracteres

Deslizamiento, Hidraulica, Ambiente
(Viento, temperatura) Rotacion,
Generador, Sistema de paso

Red, correccion del factor de potencia,
tiristores, monitorizacién remota

Datos de operacion, Produccién,
Registro de operacién, Registro de
alarma

Posibilidad de conexion de
comunicaciones consecutivas, es
decir, Panel Remoto VESTAS

Posibilidad de conexion de
comunicaciones consecutivas, es
decir, Panel Remoto VESTAS
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Descripcién de las instalaciones eléctricas.

Red de media.

La red de Media Tensién en 34.5 Kv unird los transformadores
34.5/138 kV ubicados en el interior de la torre de los aerogeneradores
con la celda de llegada situada en el Metal Clasd

Los aerogeneradores iran agrupados en tres circuitos de 2x11, 2x7,6,5
y 4 aerogeneradores, con 2x7.26, 2x4.62, 3.96, 3.30 y 2.64MW de
potencia repartida en cada uno de estos circuitos, respectivamente. El
conductor de media tension que se utilizara sera de aluminio de tipo
aislado con polietileno reticulado (XLPE) tipo Voltalene RHV/18-30 kV

hasta los 11.8 MW, a partir de esta potencia sera de cobre seguin la
norma UNE - 21123.

Se utilizaran conductores unipolares de cobre o aluminio, siendo la
seccion maxima de conductor de 240 mm?® Las secciones de
conductor se adaptaran en cada tramo de circuito a las cargas
maximas previsibles que circulen por cada tramo entre
aerogeneradores en condiciones normales de servicio. La maxima
capacidad utilizada en cada una de las secciones de cable no
excedera del 80% de la capacidad nominal del cable, de acuerdo con
las recomendaciones del fabricante para las condiciones especificas
de tendido de cada uno de los circuitos.

El cable sera subterraneo y se extendera directamente sobre el fondo
de una zanja, a una profundidad de 1.10 m discurriendo al lado de los
viales del parque. Esta zanja sera comin con los cables de
Telecomunicaciéon y cables de Red de Tierras, disponiéndose a tal
efecto de las adecuadas separaciones y protecciones entre cables.

Para el acceso a los aerogeneradores se utilizaran tubos de PVC
embebidos en el hormigon del pedestal de la cimentacion.
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Se instalaran centros de seccionamiento, a base de un edificio
prefabricado de hormigén, para la unién de los circuitos de M.T. de las
diferentes alineaciones de aerogeneradores.

Instalacion

Los cables de Media Tension se tenderan en unas zanjas de 0.6 x 1.1
m e iran alojados en el fondo de las mismas, sobre un lecho de 10 cm
de arena tamizada, recubiertos con 30 cm del mismo tipo de arena.
Sobre esta capa irA una proteccion mecanica (rasilla o ladrillo
machiembrado), ocupando todo el area que abarcan los cables. El
resto de la zanja se rellena con tierra de excavacion, debidamente
seleccionada y compactada. En esta capa y a una altura de 0.6 m de
la superficie iran los tubos para el cable de comunicaciéon. Una cinta de

polietileno indicara la existencia de cables eléctricos. Se adjunta plano
de seccioén de la zanja tipo.

Las zonas en las que se prevea trafico rodado sobre las zanjas,
caminos, explanaciones, etc. se realizaran las canalizaciones bajo
tubo de PVC de 140 mm @ segin UNE 53112, recubiertos de 40 cm
de hormigén en masa H-125.

Se dispondra de arquetas de hormigén de 0.60 x 0.60 x 1.10 m de
medidas interiores, en las zonas de union de los cables a los
aerogeneradores y a lo largo del recorrido. En los planos se puede
observar el detalle de las mismas. Para facilitar el tendido, dichas
arquetas se colocaran en los cambios de sentido y aproximadamente
cada 50 m en los tramos rectos. Se colocaran hitos a lo largo a lo largo
del recorrido del cable para indicar la presencia de éste.

Para la union de los circuitos en M.T. de las diferentes alineaciones de
aerogeneradores se instalaran Centros de Seccionamiento, a base de
un edificio prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 2.36 x

2.46 x 2.30 m,. en el interior del cual se alojaran las celdas de linea de
los distintos circuitos de llegada. '
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Subestacion transformadora 34.5/138 kV

Descripcion

Las redes del parque llegaran a la subestacion 34.5/138 kV que se
proyecta en una zona llana existente en la zona noreste de la sierra,
en coordenadas aproximadas UTM-x = 257650 m, UTM-y = 2191250
m. .

La subestacibn transformadora recibira energia de los
aerogeneradores a través de la red de media tension. La disposicién
general de la instalacién en planta se ha previsto de forma que la
entrada de la red se realice subterraneamente en 34.5 kV, y la salida
en 138 kV se realice mediante linea aérea.

En la subestacion transformadora de 34.5/138 kV se dispondra de un

campo con su correspondiente transformador de potencia de 34 MVA,
con sus protecciones y conexiones propias.

Todos los elementos de la subestacién transformadora se ubicaran en
un recinto vallado, de aproximadamente 21 x 21 m en el que se
ubicaran ademas de la paramenta de la subestacién para control y
proteccién, un edificio cerrado que albergara el panel de control y
proteccidén de la subestacion.

La subestacion incluira red de tierras, estructuras metalicas,
transformadores de servicios auxiliares, seccionadores, autovalvulas,
transformadores de medida y proteccion, interruptor, transformador de
potencia, cuadro de medida-control-proteccién, equipo de corriente
continua, alumbrado, enclavamientos, cierre y obra civil requerida.

La Subestacién Transformadora estara compuesta por los siguientes
equipos electromecanicos.
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i .- Una posicién de llegada de linea en 34.5 kV (en el interior del
- edificio de control).

- Una posicion de proteccion del transformador en 34.5 kV

- Un transformador 34.5/138 kV de 34 MVA

- Una posicién de proteccion del transformador en 138 kV
- Una posicién de Linea en 138 kV
- Un edificio Centro de Control

Posicion de Linea en 138 kV

Compuesta por los siguientes elementos:

0O Dos Seccionadores (lado Barras y lado Linea)
O Un Interruptor
O Tres Transformadores de Intensidad

O Tres Transformadores de Tension
O Tres Autovalvulas

Posicién proteccion de transformador en 138 kV

Compuesta por los siguientes elementos:

O Un Seccionador

O Un Interruptor automatico tripolar.
O Tres Transformadores de Intensidad
O Tres Autovalvulas

Posicion de Transformador de Tension

Compuesta por los siguientes elementos:
0O Un Transformador de Tension 34.5/138 kV

Posicién de proteccién de Transformador en 34.5 kV

Compuesta por los siguientes elementos:

O Tres Terminales-Botellas
O Tres Autovalvulas
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Obra Civil:

Para la ejecucién del proyecto es necesario acometer la Obra civil
siguiente:

Explanar el terreno a una uUnica cota de altimetria. Todo el recinto de la
Subestacion ira cercado por una malla metélica galvanizada con
postes de acero galvanizado sobre bordillo de hormigébn en masa,
accediéndose a la instalacion mediante una puerta.de doble hoja de 5
m de luz.

Para la cimentacion de las estructuras y soporte de aparamenta, la
obra a realizar consiste en construir los cimientos. Son del tipo
prismatico de hormigdn en masa tipo H-175. Con dimensiones y
caracteristicas segun planos.

Para el tendido de cables de control desde los aparatos eléctricos
hasta los paneles de proteccién y control, se ha previsto una red de

galerias de cables y tuberias con sus correspondientes arquetas de
registro.

Las zanjas de cables seran del tipo acequia de 0,60 m de medida
interior, con tapas de hormigén de 1,00 m. Para el apoyo de los cables
de control se colocaran unas pequenas losas de hormigén de modo

que el agua discurra por la parte inferior de la galeria y habra una
evacuacion de la misma.

Bajo al transformador e integrado en su propia cimentacion, se
realizara un foso de recogida de aceite dimensionado para albergar

toda la capacidad del aceite del transformador en caso de derrame del
mismo.

Se construye un edificio de 15 x 5 m de medidas interiores para alojar
en su interior las celdas de media tensién y los cuadros de control y
proteccion baterias c.c. y cuadros de servicios auxiliares. Dicho edificio

se construira de acuerdo con las caracteristicas tipicas de los edificios
de la zona.
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Todo el recinto de la Subestacion estara protegido por un cierre de

valla metalica para evitar el acceso a la misma de personas ajenas al
servicio. :

La altura del cierre sera de 2,50 metros libre cumpliendo con lo
especificado en el articulo 7° apartado B, del Reglamento de
Estaciones de Transformacion en vigor, a estos efectos.

Se dispondra una capa de 10 cm de gravilla sobre el total de la
superficie interior de la Subestacion.

Se realizara una zanja, a lo largo del perimetro de la vallay a 1 m de
ésta, para albergar en su interior el electrodo principal de tierras de la

Subestacién. Todos los herrajes iran conectados a este anillo exterior
con cable de Cu.

Linea de Transporte De 138 Kv

- Descripcion de la Linea

La energia generada y transformada a la Tension de 138 kV sera
transportada a través de una Linea Aérea hasta el punto de conexion
con la red eléctrica, proyectado en la Carretera Los Limones El Copey,
con una longitud aproximada de 14 km, y se proyecta con una secciéon
de cable que permita la evacuacion de la energia de este parque, con
un conductor de aluminio-acero LA-180.

El aislamiento estara formado por cadenas de aisladores de tipo
caperuza y vastago (E70/127) de diferente constituciéon, segun la clase
de apoyo en que hayan de ser colocados (amarre o suspension). En
cada una de estas cadenas se colocaran 9 elementos aisladores.

Los diferentes herrajes se denominan de acuerdo con el criterio
establecido en la. Recomendacién UNESA 6617 y cuyas
caracteristicas y ensayos de comprobacién deberan cumplir lo
especificado en la norma UNE 21.006.
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Sistema de Tierras

Se realizara la puesta a tierra de la paramenta necesaria para las
posiciones descritas, uniéndose a la ya existente en la subestacion
transformadora y segun marca el vigente Reglamento sobre
condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién a tal respecto.

Descripcion del Funcionamiento y Sistemas de Seguridad

Los diferentes estados (niveles) de operacion del aerogenerador son
los siguientes:

* RUN  enmarcha

e PAUSE en pausa

e STOP en parada normal

e EMERGENCY en parada de emergencia

En cada uno de ellos, las condiciones de funcionamiento son:

O RUN:

_ Freno mecanico desactivado.

— Aerogenerador en situacion de funcionar y producir energia.
— Generador en disposicion de conectarse a la red.

— el sistema de variaciéon del paso de las palas decide el angulo
optimo. '

— Laturbina puede orientarse automaticamente.

— La pantalla del controlador muestra RUN.

0 PAUSE

— Freno mecanico desactivado.

- — La bomba hidraulica mantiene la presion de trabajo.
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El sistema de orientacion contintia activado.

El sistema de variaciéon de las palas controla el angulo y mantiene
la turbina parada.

La pantalla del controlador muestra PAUSE.

STOP
El freno mecanico continta desactivado.

El sistema de variacion del paso de las palas es by-pass por las
valvulas de giro total (puesta en bandera).

La bomba hidraulica mantiene la presidén de trabajo.
El sistema de orientacion esta desactivado.

La pantalla del controlador muestra STOP.

EMERGENCY

Se activa el freno mecanico.

Se abre el circuito de emergencia.

Todas las salidas del computador estan desactivadas.

El computador continda en marcha y midiendo las entradas.

La pantalla del controlador muestra EMERGENCY.

La estrategia de seguridad en el funcionamiento del aerogenerador
responde a la siguiente filosofia:

1. El aerogenerador no debe ser capaz de dafiar nada de sus

alrededores.

2.El aerogenerador no debe ser dafado por ninguna influencia
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exterior, dentro de unos limites especificados.

3. Los fallos, tanto externos como internos, deben limitarse para
proteger la turbina.

Para cumpilirlo, hay 2 sistemas de seguridad:

1. Seguridad operacional, basada en el computador que detecta un
fallo por medio del sistema de sensores, y realiza las operaciones
necesarias para llevar al aerogenerador a una parada segura.

El proceso es, por tanto, el que sigue:
— Deteccidn del error (sensores).
— Almacenamiento en memoria (controlador).

— Reaccioén ante el error (decreciendo el nivel de actividad : RUN-
PAUSE-STOP-EMERGENCY).

2. Sequridad _superior, independiente del computador, como
proteccién adicional a :

— Sobrevelocidad :

a) El accionamiento del freno mecanico se puede realizar
mediante :

b) El computador (controlador).
c) Por desconexién de la red (valvulas de seguridad).
d) Por activacién de botones de emergencia.

e) Por el relé de sobrevelocidad externo, que puede abrir el
circuito de emergencia.

— Corto-circuitos: independiente, también, del computador y basada

en interruptores y fusibles de protecciéon del generador, cables y
conexiones.

Nivel de Ruido del Aerogenerador

El fabricante de los equipos incluye en su documentacioén los datos de
mediciones del nivel de ruido realizadas en Dinamarca y segun la
normativa vigente en aquel pais.
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Las mediciones se realizan a una distancia de 75 m del centro de la
torre. Se miden, para diferentes velocidades del viento, el ruido total y
el existente con el aerogenerador parado. El grafico de la Figura 4.1

recoge los valores obtenidos y las regresiones lineales encontradas
estadisticamente.

Como puede apreciarse, los valores del ruido total son inferiores a 60
dB (A), siendo el ruido ambiente debido al viento (con el
aerogenerador parado) superior a 40 dB (A). Esto significa, que la
contribucién del aerogenerador al ruido ambiente natural seria inferior
a 20 dB (A) a »75 m de distancia a su base de sustentacion.

La normalizacion de ensayos no incluye la medicion del ruido total de
un parque edlico, pero las diferencias existentes ponen de manifiesto
que el incremento de ruido de un conjunto de aparatos es reducido

dada la forma en que suman los ruidos y las distancias de unos
aparatos a otros.

Curva de potencia y produccién anual del aerogenerador G47-660 kW
Ingecon-W

Las curvas de potencia han sido calculadas en base a los datos de
superficie sustentadora NACA 63.600 y FFA-W3.

Velocidad del viento: Promediada cada 10 minutos, a la
altura del buje de la turbina y
perpendicular al plano del rotor.

Frecuencia: 50 Hz/60Hz.
Angulo de inclinacién: regulado por paso
Turbulencia: 10%
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18 700
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Condiciones de viento

Las condiciones del viento para un emplazamiento determinado vienen
normalmente determinadas por una distribucién de viento tipo Weibull,
descrita por unos factores A y B. El factor A es proporcional a la
velocidad media del viento y C define el factor de forma de la
distribucion de Weibull o, en otras palabras, la variacion a largo plazo
(horas) de la velocidad del viento. La turbulencia es el factor que
describe las variaciones o fluctuaciones a corto plazo. Las condiciones
de viento de disefio para el aerogenerador GAMESA EOLICA G58-850

kW Ingecon-W son:
* Velocidad media del viento (*) : maximo 10 m/s
e Turbulencia (*) : maximo 17%

(*) Medidos a la altura de buje (eje de rotor).

La velocidad de parada es un parametro de disefio. También, las
velocidades maximas del viento son importantes para las cargas sobre
los aerogeneradores. Las velocidades maximas del viento permisibles
para el aerogenerador G58-850 kW se detallan debajo:

¢ Velocidad maxima durante 10 min. : 50 m/s
e Racha maxima durante 3 segundos : 70 m/s
e Velocidad de parada : 25 m/s

e Velocidad de re-arranque : 20 m/s
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Descripcion de las operaciones del proyecto.

Estructura organizativa de la empresa

La estructura organizativa de la empresa se refleja en el organigrama
inserto en la pagina siguiente de esta seccién del documento.

Personal a contratar

La empresa mantendra un maximo de 24 empleados, los cuales
gozaran de los privilegios que contemplan las Leyes dominicanas.

Se estima que el numero maximo de operarios trabajando
simultaneamente sera de unos 24 empleados distribuidos entre los
Oficios siguientes:

La mano de obra directa la compondran:

Jefes de Equipo, Mandos de Brigada.
Encofradores

Herreros

Albaniles

Pintores

Grias y maquinistas

Especialistas de acabados diversos
Ayudantes

La mano de obra indirecta estara compuesta por:

Jefes de Obra

Técnicos de ejecucion / Control de Calidad / Seguridad
Encargados
Administrativos.
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Obras civiles.

Replanteo.

Excavacion.

Rellenos.

Cimentacién.

Zanjas para conductores.
Montajes de equipos e instalaciones.
Transporte de materiales dentro de la obra.
Montaje de torres edlicas

Montaje de equipos de control.
Instalacion eléctrica

Instalacién de control.

Emplazamiento

El Parque Eélico estara situado en la Sierra de Guanillo, Buen Hombre
y Maboa, municipio de El Copey, Provincia de Monte Cristi,
entre las coordenadas UTM 57000N y 89000E, 64000N y 89000E,
56000N y 95000E y 64000N y 90000E, ocupando un area de unos 13

km? con 4 aerogeneradores en esta etapa.

Maquinaria y Medios Auxiliares

Se prevé que para la ejecucion de los trabajos del parque se utilizaran

los medios siguientes.

Andamios

Andamios metalicos modulares

Escaleras de mano

Escaleras de tijera

Herramientas de mano

Bancos de trabajo

Instalacién Eléctrica provisional

Equipos de soldadura eléctrica

Equipos de soldadura oxiacetilénica-oxicorte

‘Maquina eléctrica de roscar

Camién de transporte
Camién graa
Camién Dumper
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Camién hormigonera

Graa moévil

Pistolas de fijacion

Taladradoras

Cortatubos

Curvaturas de tubos

Radiales y esmeriladoras

Maquinaria de movimiento de tierras. Excavadoras
Tracteles, poleas, aparejos y grilletes

Descripcion del Montaje de los Aerogeneradores

El aerogenerador se transporta a pie de obra como un conjunto de

piezas dispuestas para su ensamblaje, del modo que se detalla a
continuacion: '

— Dos tramos de la torre tubular, introducidos secuencialmente en el
de mayor diametro.

— Barquilla completa, con cables de conexién a la unidad de control
a pie de torre.

— Tres palas sin ensamblar.

— Buje del rotor y su proteccion.

— Unidad de control.

— Accesorios (escalera interior, linea de seguridad, tornillos de
ensamblaje, etc.).

Se ensambla la torre, en posicién horizontal sobre el terreno, mediante
tornillos que unen las bridas colocadas en los extremos de los tramos.
A continuacién, se colocan los diversos accesorios de la torre
(escaleras, plataformas, cable de seguridad anticaidas, etc.).

Se procede al ensamblaje del rotor, también sobre el terreno,
acoplando las palas al buje y colocando la proteccion frontal.
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Una vez terminadas las operaciones anteriores, se procede al

levantamiento de la torre con una gria de 200 Tn, operando del modo -
siguiente: '

—~ Se eleva la torre completa y se coloca sobre la zapata de
cimentacién, apretandose los tornillos entre la brida inferior y la
seccion de la cimentacion.

- Se iza la barquilla, y cuando esta situada sobre el collarin superior
de la torre, se aprietan los tornillos de sujecion.

— Se eleva el rotor completo, en posicién vertical. Se fija el buje del
rotor al plato de conexion situado en el extremo delantero del eje
principal de la barquilia.

— Se conecta el mecanismo de regulacién del paso de las palas.

— Se procede al tendido de los cables de la barquilla por el interior
de la torre, para su posterior conexién a la unidad de control.

— Se coloca la unidad de control sobre los apoyos dispuestos en la
cimentacion y se conectan los cables de potencia y de control de

la barquilla, quedando el aerogenerador dispuesto para su
conexion a la red.

Previamente al montaje, se debe construir una zapata de cimentacion
en la que quedan embutidos los pernos de anclaje de la torre.

La gria de 200 Tn, necesaria para elevar la torre y la barquilla, precisa
disponer de una plataforma, a pie de torre, de 13x13 m, asi como un
camino de acceso de 3 m de ancho.

Consideraciones particulares

La turbjna esta giseﬁada para temperaturas ambiente dentro del rango
de -20 C a + 40 C (media minima 10). Fuera de estas temperaturas la
turbina se para y son necesarias consideraciones particulares.

Los aerogeneradores pueden -dispoherse en parques edlicos con una
distancia minima de 188 m en una fila, y 235 m de separacion entre
filas (a lo largo de la direccién predominante del viento).
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CAPITULO VI

EVALUACION DE ALTERNATIVAS

De acuerdo con las exigencias la necesidad se procede describir y
analizar las alternativas de accion, entre las cuales se pueden citar: 1)
Ejecutar el Proyecto, 2) No llevar a cabo el proyecto y 3)
Trasladar el proyecto a otro lugar.

1. Ejecutar el Proyecto.

Con sentido practico, esta es la alternativa mas razonable
considerando los impactos positivos significativos en la etapa de
desarrollo del mismo, con un adecuado balance de de estos sobre
los negativos, como son:

Mejora de la oferta de empleo

Suplira ingresos adicionales a la Provincia de Montecristi
Reduccién de la contaminacion atmosférica.

Mejoria en la seguridad ciudadana de la zona.

HOWN =

Adicionalmente se puede citar la ventaja de que la energia edlica no
produce gases de invernadero ni contaminantes atmosféricos.
Tampoco tiene efectos térmicos sobre los cuerpos de agua y la fuente
de energia es completamente gratis.

2. No ejecutar el proyecto.

Esta alternativa de no ejecutar el proyecto esta descartada, motivada
en los compromisos generados con el Gobierno Dominicano en el
sentido de abastecimiento de energia eléctrica al sistema nacional y
aunque existen impactos ambientales negativos que motiven
preocupacion entre la comunidad, estos pueden ser mitigados con la
implementacién de un Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental en las
etapas de construccién y Operaciones del Proyecto.
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De seleccionar esta alternativa se estaria privando a la comunidad de
acceder a las fuentes primarias de empleos que generara la operacion
del mismo, considerando que ya existe un acuerdo con los propietarios
de los terrenos y que estos terrenos tienen pocas opciones para su
explotacion agricola o ecoldgica.

3. Trasladar el proyecto a otro lugar.

Dado que los inversionistas han realizado un trabajo de concertacjon
con los propietarios y ocupantes de estos terrenos esta alternativa
esta descartada, considerando también la necesidad de establecer un
proceso de consenso con las comunidades colindantes y el proceso
de coordinacion institucional necesario para hacerlo compatible con
ellas.
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CAPITULO VI

IDENTIFICACION Y ANALISIS DE IMPACTOS AMBIENTALES

Identificacion_y de iImpactos

Para la identificacion. de impactos se utilizo la Tabla No. 2, cuyo
formato ha sido suministrado por la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, donde se han considerado las dos etapas
fundamentales del proyecto, la Construccién y la Operacién, cuyas
acciones o actividades se describen el Capitulo Il de este
documento, correspondiente a la Metodologia, donde también se
presentan las principales alteraciones o impactos significativos que

ocurriran en la insercion y operaciéon del proyecto, previamente
identificadas por el equipo multidisciplinario.

Analisis de Impactos Ambientales

ETAPA DE CONSTRUCCI(')N

Esta etapa del proyécto, con una duracion estimada de 8 meses
producira impactos negativos de rapida apariciéon y de reversividad
en el corto plazo que afectaran al medio fisico y bidtico

~ principalmente, evidenciandose impactos positivos en el medio

socioeconémico en el corto plazo.

Alteraciones al medio Fisico y Biofisico

Efectos en el Aire

Incremento de particulas _en suspension.-Este impacto es una
consecuencia del movimiento de tierra durante el proceso de
construccién, es decir corte, extraccion de material y aplicaciéon de
relleno donde sea requerido, ademas, como resultado de Ila
circulacion de maquinarias sobre superficies no asfaltadas.

Debido a la accién del viento puede afectar el area donde se
produce y las zonas aledanas. De forma indirecta la vegetacién del
entorno puede verse afectado sobre la superficie de sus hojas las
particulas en suspension, y esto provocar una disminucion de la

eficacia de la funcién fotosintética. Este impacto se considera
significativo
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Tabla No. Matriz de impactos ambientales en la fase de Construccion

ELEMENTO
INDICADOR DE IMPACTO DEL TIPO | INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO | PERSISTENCIA | REVERSIBILIDAD | RECUPERABILIDAD | SINERGIA | ACUMULACION | PERIODICIDAD | Valoracién
ECOSISTEMA

FISICOS
Polucion del aire Aire N Alta Parcial Corto Plazo Temporél : Mediano Plazo Recuperable No Sinergico |Simple Irregular Compatible
Emision de Ruidos Aire N Media Parcial Corio Plazo  |Temporal Corto Plazo Mitigable No Sinergico |Simple Irregular Compatible
Variacion de patron de escorrentia Hidrologia N baja Parcial Corio Plazo Permanente Irreversible Mitigable No Sinergico }Simple Continuo Compatible
Erosion Suelo N Media Parcial Corto Plazo Temporal Reversible Mitigable No Sinergico {Simple “irregular Moderado
Compactacion y alteracion geoforma Suelo N baja Parcial Corto Plazo Permanente Irreversible Recuperable No sinergico |Simple irregular Compatible
BIOTICOS
Eliminacion de la Vegetacion flora N Media Parcial Corto Plazo Temporal Reversible Mitigable No Sinergico {Simple Irregular Moderado
Molestias a la Fauna fauna N baja parcial Corto Plazo  {Temporal Reversible Recuperable No Sinergico |Simple Irregular Compatible
Alteracion de habitat natural Suelo y flora N Media Parcial . Corto Plazo  {Temporal Mediano Recuperable No Sinergico [Simple lrregular Compatible
SOCIOECONOMICOS
Cambio Patrén Uso de la Tierra Economico P Alta Parcial Corto Plazo Permanente Irreversible Mitigable Sinergico Simple Continuo Compatible
Aumento valor de la propiedad Econémico . P Alta Parcial Corto Plazo Permanente irreversible Mitigable Sinergico Acumulativo Continuo Compatible
Aumento flujo medios transporte Econdmico P Media Parcial Corto Plazo Permanente Irreversible Mitigable Sinergico Acumulativo Continuo Compatible
Reconstruccién y mejora de vias Econodimico P Alta Parcial Corto Plazo Permanente Irreversible Mitigable Sinergico Acumulativo Continuo Compatible -
Demanda servicio recoleccion basura Social N Alta Parcial Corto Plazo Temporal Corto Piazo Mitigable No Sinergico |Acumulativo Irregular Compatible
Aumento de estrés por accidentes Social N Media Parcial Corto Plazo T_emporalr Reversible Mitigable No Sinergico [Simple Irregular Compatible
Aumento oferta de empleos Social P Media Parcial Corto Plazo _ [Temporal Reversible Mitigable Sinergico Acumulativo Continuo Compatible
PERCEPTUAL
Impacto visual en el paisaje Paisaje N Alta Parcial Corto Plazo Permanente lireversible Mitigable No Sinergico_|Simple Continuo Moderado
Contraste visual del paisaje Paisaje N Alta Parcial Corto Plazo Permanente frreversible Mitigable No Sinergico |Simple Continuo Moderado




El efecto es negativo y directo sobre la atmésfera, puesto que del
aire, y por lo tanto ejerce un efecto directo sobre la salud de los
pobladores, afectando de manera primordial a personas con

problemas respiratorios, pulmonares o con padecimientos de asma,
gripe, etc. '

Este efecto se produce a corto plazo y esta muy localizado, sélo
incidira en las areas en construccion. Es simple y no sinérgico, ya
que no potencia otros efectos. También es temporal y no-continuo,
pues se circunscribe al periodo de construccion y a los momentos
en que se produce el desenvolvimiento de la maquinaria, de forma
intermitente.

Este efecto es asimilado por el medio al sedimentar las particulas
de polvo, en un periodo corto de tiempo después que cesa la accidén
que lo produce por lo tanto es un impacto reversible.

Frente a la aplicaciéon de medidas correctivas, como el riego de ias
superficies expuestas al viento, puede disminuirse su efecto, por lo
tanto, es recuperable. Finalmente, es no periddico, al manifestarse

en los. momentos de las acciones que los motivan y con presencia
de viento.

Dado que las obras a realizar en la construccion del Parque Edlico
supondran un reducido movimiento de tierra, se estima que el
impacto es de magnitud media. En consecuencia la magnitud del

impacto unido a su reducida incidencia hace que se considere
compatible.

La recuperacion de las condiciones puede acelerarse con las

practicas protectoras o correctoras como es el riego de superficies
expuestas al viento.

Emisiones de los gases de escape.-Durante la fase de
construccioén, se producira la liberacion a la atmésfera de los gases
de escape producidos por la maquinaria. La obra que se proyecta
requiere un reducido uso de maquinaria, la cual estara sometida a
inspecciones técnicas periédicas para su puesta a punto.

No obstante se considera poco relevante la cantidad de emisiones
producidas en relacion con la calidad del aire, considerando
también la baja densidad de los asentamientos urbanos, por lo que

-se estima este impacto como no significativo.
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Incremento del nivel sonoro.- La ejecucion de las obras conducira

a un aumento de los niveles de ruido en las comunidades vecinas y
el entorno del proyecto. Esta molestia, se debe tanto a los ruidos
asociados por las actividades inherentes al desarrolio de las obras
de construccion, movimientos de tierra, transporte de materiales,
movimiento de maquinaria, incremento del trafico de los vehiculos

utilizados, etc., como a la presencia y movimiento del personal
asociado a las mismas.

Para la estimacién del nivel de presiébn sonora (NPS) producido
durante la fase de construccion, se ha considerado que el area de
ejecucidén de las obras constituye un foco puntual y que la onda.

sonora se propaga a través de una atmésfera homogénea, libre de
pérdidas por atenuaciones.

En la tabla siguiente se muestra el nivel de presion sonora
producido por los equipos utilizados durante las obras. Estos datos

se han obtenido de mediciones realizadas en obras similares a la de
este estudio.

EQUIPO NPS NPSa1m

Camibn 90 dB(A)a 1m 90 dB(A)

Excavadora 95 dB(A) a 2m 101 dB(A)

Hormigonera 85 dB(A) a Sm 99 dB(A)

Gria 75 dB(A) a 6m 91 dB(A)

Compresor 80 dB(A) a 5m 94 dB(A)

Equipo de soldadura 80 dB(A) a 3m con picos | 90 dB(A) con picos de 95
de 85 dB(A) dB(A)

Este efecto se produce a corto plazo. Es simple y no sinérgico, ya
que no potencia la accion de otros efectos. También es temporal y
no-continuo, pues se circunscribe al periodo de construccién.

Este impacto es directo sobre el ser humano, tienen un caracter

negativo, puesto que la exposiciéon al ruido provoca molestias que
pueden afectar a los habitantes de la zona.

Es reversible, pues las condiciones originales reaparecen de forma
natural al cabo de un plazo medio de tiempo y es recuperable
porque no existen medidas correctoras posibles a ser usadas para
aminorar el efecto. Finalmente, es no periddico, al manifestarse en
los momentos de las acciones que los motivan.
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Considerando que el nivel de presion sonora se encuentra limitado
a los momentos de empleo de la maquinaria, su magnitud es media.

La reducida incidencia del impacto y su magnitud media, hace que
se considere compatible.

Efectos en el suelo

Efectos sobre la Geoforma.- Este impacto se refiere a las
modificaciones que ocurriran en el relieve natural que pueden
presentarse por construcciones de vias de acceso a los
aerogeneradores y acondicionamiento de superficies donde se
ubicaran las instalaciones

Considerando las caracteristicas litolégicas que constituyen el
relieve es posible que se puedan desarrollar inestabilidades debido
a la modalidad de estratificacién de las capas donde se alternan
secuencias fragiles con un notable angulo de reposo, lo cual las

hace propensas a romper su estado de equilibrio y moverse en
direccion de la pendiente. :

Los movimientos de tierra se reduciran a los accesos a crear y a las
cimentaciones de los aerogeneradores, por lo que la superficie
afectada serd reducida. Tanto en el disefio de los nuevos
terraplenes y taludes, como en las cimentaciones, se tendran en
cuenta las caracteristicas geotécnicas del terreno, de manera que
se asegure su estabilidad.

El movimiento de tierra conlleva una modificacion del relieve actual.
El impacto es de caracter negativo, simple y no sinérgico, pues no
potencia la accion de otros efectos. Estos efectos se pueden

producir a mediano plazo condicionados fundamentalmente por el
factor climatico.

Tienen un caracter permanente e irreversible ya que las-
consecuencias de estos movimientos pueden manifestarse de
manera indefinida y los procesos naturales que se desarrolien sobre

el, no son capaces por si mismos de devolverlos a las condiciones
originales. ’

Sin embargo son recuperables si se toman las medidas necesarias
para minimizar el efecto. Pueden ocurrir de manera no periddica
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pues los efectos de las inestabilidades se dan de forma
impredecible.

Dado que en la ejecucion del proyecto se contempla el maximo
aprovechamiento de los accesos existentes y que la superficie
afectada es reducida, la magnitud se considerara media. En
consecuencia considerando la baja magnitud y la reducida
incidencia del impacto podra ser compatible.

Compactacién de los terrenos.- La compactacion de los suelos se
producira por el paso de la maquinaria sobre ellos, aumentando la
impermeabilidad y reduciéndose la porosidad de los suelos
sometidos a este proceso.

Este efecto es de caracter negativo pues con la compresion se
impide el desarrollo de la vegetacion ya que las raices no logran
desarrollarse ante tales condiciones. Es acumulativo al poder
incrementar su gravedad si persistiera la accion que lo genera, pero
no sinérgico al no potenciar la accion de otros efectos.

Es importante sefalar que se produce con caracter temporal y es a
corto plazo, pues se ejecuta en los sitios especificos de ubicacién
de los aerogeneradores y en las vias de acceso. Es reversible pues
la misma naturaleza en el tiempo restablece el equilibrio original de
las capas y las interacciones se atentan,

Considerando la reducida superficie afectada y la limitacién de las
acciones, se estima una magnitud baja y ante su reducida
incidencia hace que el impacto sea compatible.

Incremento del riesgo de erosién.- Estos fendmenos surgen por
las actividades de despeje, desbroce, movimientos de tierra,
existencia de superficies desprovistas de  vegetaciéon
permanentemente en el area donde se instalara el parque eélico, la
alteracién de los cursos naturales de evacuacion de las aguas
pluviales y la destruccion de la capa vegetal originados, ambos, por
la construccion de las plataformas y los accesos.

La superficie afectada serd muy reducida, aprovechandose al
maximo los accesos existentes al parque. Los tipos de rocas
presentes en el area pueden contribuir a que el proceso de erosion
se acelere pues por sus caracteristicas se desintegran con mucha
facilidad generando acumulaciones aluviales y coluviales en los
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lugares cuyas pendientes lo permiten por su elevado angulo. Por
ello, tanto en el disefio de los nuevos terraplenes y taludes, como
en la obtencion de superficies desprovistas de vegetacion, se
tendran en cuenta las caracteristicas geotécnicas del terreno, de
manera que se asegure su estabilidad.

En la realizacion de los accesos se intentara que el volumen de
tierras a mover sea el minimo, compensando en lo posible los
volimenes de desmonte y terraplén. Asimismo, en los peffiles
correspondientes a estos movimientos de tierras se reduciran al
maximo las aristas o puntos con mayor riesgo de erosion,
favoreciendo cambios de pendiente mas suaves.

A lo largo de los accesos se realizaran cunetas de recogida y
evacuacion de las aguas pluviales. Estas aguas seran conducidas
hacia sus cursos naturales de evacuacién, controlando los puntos

de vertido para evitar la posible erosién debida a la canalizacion del
agua.

La superficie de cimentacion de las torres sera cubierta con la capa
superficial de tierra que en el momento de la excavacién se habria
separado para este fin. Para evitar la erosiéon debida a la reduccién

de la capa vegetal, se actuara puntualmente alli donde sea
necesario. '

Todas las superficies desprovistas de vegetacién, exceptuando
aquellas que vayan a ser ocupadas de forma definitiva, donde se
evitara que se produzcan fenémenos erosivos, se utilizaran técnicas
de repoblacién vegetal, tomahdo en consideracién el lento
crecimiento por la escasez de precipitaciones en la zona.

Contaminacién del suelo por combustibles aceites.- Las
afecciones por contaminacion sobre el suelo estan asociadas al
inadecuado almacenamiento de materiales y productos de las obras
y de los residuos generados durante las mismas. Entre los residuos
generados se encuentran sobrantes de materiales de construccion,

aceites y combustibles de maquinaria, y residuos generados por el
personal de obra.

Durante la fase de construccién, no se permitird en ningin momento
el vertido directo de sustancias o materiales contaminantes sobre el
terreno, ni un incorrecto almacenamiento de los mismos. Se
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estableceran zonas adecuadas para realizar las operaciones de
mantenimiento de maquinaria, lavado, almacenamiento de
materiales y productos, etc. Se realizaran tareas diarias de

mantenimiento y limpieza de las distintas areas que comprenden las
obras.

Todos los residuos generados  seran almacenados
convenientemente y gestionados en funcion de su naturaleza,
reduciendo con esto la posibilidad de vertidos accidentales, por lo
que se considera un impacto no significativo. Sin embargo a manera
de mas seguridad se estableceran una serie de medidas
correctoras. Durante la fase de construccién no se permitira el
vertido directo de sustancias o materiales contaminantes sobre el
suelo, ni el incorrecto almacenamiento o gestién de los mismos.

Impacto sobre las aguas

Contaminacién _de las aquas subterraneas.- Este impacto esta
asociado a la contaminacion de las aguas supefficiales y del suelo.

La contaminacion de las aguas superficiales puede suponer la
contaminacion de las aguas subterrAneas por conexion entre
ambas. Con relacion al suelo se podria dar infiltracion de
contaminantes en el terreno llegando a alcanzar los acuiferos.

Los riesgos de contaminacion del suelo y las aguas superficiales
son minimas, tanto por los materiales y productos utilizados en las
obras (aceites de maquinaria y combustibles principalmente) y los
residuos generados (restos de aceites, pinturas, cementos, tierras,
etc), como por las medidas previstas de control y almacenamiento
de productos y de gestion de residuos. Ademas debe tomarse en
consideracién que los acuiferos de la zona se encuentran a mucha
Por tanto, se estima el impacto como no significativo.

Impactos saobre la Flora

Eliminacion_de la_vegetacion.- Este impacto es debido a la
eliminacién de vegetacién causada por el desbroce y despeje de la
vegetacion en los lugares de cimentacion de los aerogeneradores,
en la apertura de zanjas para enterrar cables, en los senderos de
intercomunicacién de los aerogeneradores, en los viales. etc.

-150 -



En el area ubicada en la coord. 2190691N, 19261858W, en cuyo
entorno se emplazara el parque 51 aerogeneradores, contiene una
vegetacion bien conservada desde la falda de la loma hasta la parte
mas alta, la parte que sera ocupada por el proyecto ya esta
desolada al igual que las demas, observandose barios retofios de
especies que fueron impactadas como: Eugenia spp. Lantana spp
(Doia sanica), Acacia macracantha (Aroma), Senna angustisiliqua
(Carga agua), entre otras. Tambien crecen herbaceas como: Scleria
litosperma (Cortadera), Olyra laurifolia (Carrizo), Stachitarpheta spp
(Verbena), y Setaria geniculata (Grama), etc.

En todo el entorno se observa una vegetacion bien conserbada con
arboles de Acacia skleroxyla (Candelén), Sideroxilon spp (Caya,
Jaiquis), Canella winterana (Canelillo), Ficus spp (Higos) y un gran
estracto arbustivo, conformado por Exostema caribaea (Quina),
Cordia ovata ( ), Guaiacum spp (Guayacan, vera), Maytenus spp
(Aguacero). Tambien se obserban algunas lianas como: Smilax spp
(Bejuco chino), Gouania spp (Bejuco de indio), Combretum laxum
(Bejuco de barraco), Chiococca alba (Timacle), entre otras.

En ninguno de los puntos evaluados se observaron habitats fragiles,
no existe agua lentica, solo algunas lagunas artificiales se pueden
notar en la zona, las cafadas son de correntia temporales.

La construcciéon de los accesos Yy plataformas de los
aerogeneradores conlleva la eliminacion de la capa vegetal
correspondiente a la superficie que ocupan.

En el caso de los accesos, la capa vegetal destruida corresponde a
la superficie ocupada por estos accesos y a las areas de desmonte
y terraplén que requiera su realizacion.

Para reducir este impacto se actuara minimizando los volimenes de
desmonte y terraplén, y favoreciendo ia rapida reimplantacion de la
vegetacion en las zonas deforestadas. Esto se conseguira
basicamente con dos actuaciones:

e Reserva de los primeros centimetros de suelo del volumen de
tierra que sea necesario excavar. Esta capa superficial se

utilizara posteriormente para recubrir las areas de desmonte,
terraplén y las plataformas.

e En los puntos criticos (terraplenes y desmontes de maxima
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pendiente) donde sea necesaria una rapida recuperacion de la
cubierta vegetal, se llevaran a cabo una siembra de especies
invasoras de rapido desarrollo que facilitaran la recuperacion
espontanea de la vegetacidn autéctona.

Dado que la vegetaciéon propia de la zona (matorrales bajos, con
ausencia de estrato arboreo) esta formada por especies de rapido
desarrollo y debido, ademas, a las medidas citadas anteriormente
se prevé que el impacto sobre la vegetacion sera muy bajo. Aunque
en la zona existen especies que estdn bajo el grado de
amenazadas, las mismas no seran afectadas por las acciones del
proyecto

En el area de estudio quedan reductos importantes de vegetacion
primaria sobre suelos se caracterizan por su escaso desarrollo
pedogenético, pedregosos, poco profundos y de baja fertilidad
natural, correspondientes al orden Entisols en el Sistema
Taxonémico Americano, y clasificados de acuerdo al Soil
Conservation Service dentro de las clases VI y VI, donde hay
especies endémicas. Las plantas de gran porte seran trasladadas a
un lugar apropiado para su preservacion, evitandose asi la pérdida
de especies protegidas. En una gran parte de estas superficies, la
ocupacion sélo sera temporal, pudiendo aplicarse posteriormente
medidas correctoras de revegetacién, que permitan dejar el area en
su estado original. Ademas en muchos lugares y debido a las

condiciones naturales tropicales la revegetacion ocurrira de manera
espontanea.

Es un impacto negativo y directo sobre la vegetacion. Es simple,
pues no induce a efectos secundarios. Sera no sinérgico, dado que
no se potencia la accién de otros efectos. Se manifiesta a corto
plazo y es permanente, dado que la mayoria de las superficies
afectadas quedaran ocupadas permanentemente. Se ha,
considerado como reversible, considerando que el medio vegetal es
capaz de asumir tal alteracidon. Sera recuperable, dado que es
posible tomar medidas de revegetacién para aminorar el efecto. Es
no periédico y continuo, pues parte de la superr cie afectada
quedara ocupada permanentemente.

La superficie afectada sera reducida en relacién con la superficie de
la zona de actuacién. Por tanto, se estima una magnitud media.

Que unido a una baja incidencia, hacen que se considere el impacto
compatible.
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Dificultad en el desarrollo de la vegetacién.- La dificultad en el
desarrolio de la vegetacién hace referencia a la deposicion de polvo
sobre la superficie de las plantas por el movimiento y empleo de
maquinaria en las operaciones de movimientos de tierra y
transporte, dificultando la funcion fotosintética este impacto es no
significativo.

Impactos sobre la fauna

Disminucion de la - superficie de habitats faunicos.- La
disminucién de areas boscosas puede provocar la disminucion de
algunas poblaciones de aves, provocado principalmente a que estas

poblaciones dependen mucho del tipo de vegetacion existente para
refugio, reproduccion y alimentacion.

Para compensar esta pérdida las aves se desplazan o trasladan a
otras areas con condiciones mas favorables, disminuyendo el
numero de individuos o de especies en el proceso de cambio de
habitat. Las especies mas afectadas en la etapa de construccion del
proyecto estan constituidas por reptiles, 9 especies, que constituyen
el 20% del total de las especies encontradas.

Dentro del proyecto las areas mas afectadas seran en las que se
lleve a cabo una eliminacion permanente de la vegetaciéon. Debido a
que el area total a modificar es restringida y a que existen zonas de

caracteristicas similares en las inmediaciones, el impacto se
considera no significativo.

Molestias a la fauna.- Durante la fase de construccion del parque
edlico, el desenvolvimiento de la maquinaria unido a la mayor
presencia humana puede originar un cambio en la conducta habitual
de la fauna o aves. La consecuencia puede ser el desplazamiento
de determinados individuos de forma temporal o permanente.

Este efecto se manifestara sélo en aquellos individuos que usen la
zona para reproducirse, para refugiarse y alimentarse en lugares
aledafos a las areas de trabajo y carreteras. Pero como la actividad
de instalacién no es permanente y existen lugares en las zonas con
caracteristicas similares se asume que los individuos podran
desplazarse a otros lugares y luego después de finalizar los trabajos:
de instalacion podrian regresar a los lugares antes ocupados, o
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habilitados en tal sentido. Por tanto este impacto se estima no
significativo.

Alteraciones Perceptuales

La principal alteracion perceptual consiste en la alteracién del
contraste visual del paisaje ante la presencia de un conjunto de

obras de infraestructura que sobresaldra del entorno y variara el
aspecto natural.

Efecto sobre el paisaje.- Durante la construccioén del parque edlico
proyectado, se produciran una modificaciéon del paisaje de forma

temporal debido a la presencia de maquinaria e instalaciones de
obra.

Estos elementos seran de reducida envergadura, y su efecto es

asimilable por el medio rural, por lo que se estima sea no
significativo.

Impactos sobre aspectos sociales y econémicos

Impacto sobre los recursos agricolas y ganaderos.- Las
afecciones a recursos agricolas y/o ganaderos se refieren a la
ocupacion por las instalaciones del parque edlico de los terrenos
sobre los que se asentara.

El parque eélico se instalara en terrenos pertenecientes a
poblaciones del entorno, y afectara la zona de pastoreo y agricola.
Los terrenos afectados son muy reducidos, y la tendencia es
aprovechar al maximo los accesos existentes para afectar lo menos
posible al ganado. Las obras seran temporales, y se trabajara sélo
en periodo diurno, para reducir afecciones. Dada la compatibilidad
que permiten las instalaciones eélicas con el aprovechamiento

agropecuario de jos terrenos se considera este impacto como no
significativo.

Demanda de mano _de obra durante la fase de construccion.-
Durante la fase de construccion del parque edlico, sera necesario la
utilizacién de mano de obra, lo que puede producir un impacto
positivo a corto plazo en la comunidad, ya que favorecera la
creacion de nuevos empleos, en una regiéon donde no hay suficiente
puestos de trabajo. Es por lo tanto un impacto significativo.

-154 -



Este impacto afecta positivamente y de forma directa a la poblacion,
porque incide en la disminucibn de empleo a corto plazo. Sera
simple, pues no induce a efectos secundarios. Es no sinérgico, pues
no potencia la accién de otros efectos.

Es temporal, no periédico y continuo, pues la alteraciébn es
constante durante el tiempo que dura la fase de construccién y
tomando en cuenta el desempleo existente en la regién la es

elevada. Este impacto presenta una magnitud alta frente a una baja
incidencia.

Induccion de actividades econdémicas.- Durante la fase de
construccién se inducira diferentes tipos de actividades como son la
venta de alimentos y servicios diversos. Por otro lado, se promovera
el crecimiento de las actividades econdmicas en los distintos
sectores de la construccion y servicios.

El efecto es positivo y directo sobre la poblacién del entorno. Es
simple, y sinérgico pues potencia otros impactos como un aumento
de calidad de vida de las comunidades, pero de corto plazo y
temporal. Ademas es no periédico y continuo, pues la alteracién es.
constante durante el tiempo que dura la fase de construccion.

La magnitud del impacto es alta, ya que repercute en los sectores
de construccién, montaje y servicios de la regién. Este impacto
presenta una magnitud alta frente a una baja incidencia del impacto.

Modificacién de la_accesibilidad a la zona.- En el proceso de
construccién sera necesario habilitar los accesos existentes en la
zona para el paso de la maquinaria, dado que son muy estrechos y
escabrosos, se mejorara la accesibilidad y el transito por éstos.

El efecto es positivo y directo sobre el medio socioeconémico al

suponer una mejora de las comunicaciones y accesibilidad en la
zona. '

Es simple al no potenciar otros efectos. Sera no sinérgico, pues se
potencia la accion de otros efectos. Se produce a corto plazo y es
permanente. El efecto es periddico y continuo. Se trata de un
impacto de magnitud baja frente a una incidencia del impacto
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Media, debido al aprovechamiento de via de comunicaciéon
existentes, y mejoramiento de sus condiciones.

Incremento de trafico.- Durante la fase de construccion se
producira un incremento del trafico por zona por los camiones

empleados en las obras y los vehiculos usados por el personal en
su traslado al area de trabajo.

Esto supone un incremento de la densidad de trafico, que podria
crear molestias a la poblacién. Sin embargo, la zona se encuentra

poco poblada, por lo que se estima que las molestias seran
reducidas.

No obstante, si se produce algin deterioro durante la fase de
construccion por el paso del trafico, se procedera a la reparacion de
los desperfectos. El impacto se estima como no significativo.

Identificacion de Riesgos Durante la Construcciéon

Se analizan los potenciales riesgos que se generan en las
diferentes actividades a realizar en la obra, asi como aquellos que

surgen por el uso de maquinaria y manipulacion de instalaciones,
maquinas o herramientas eléctricas.

Riesgos Generales

Dentro de los riesgos generales, sea cual sea la actividad de Ia
obra, se encuentran:

Caida de personas a distinto nivel

‘Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos en manipulacion

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caida de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Choques contra objetos inméviles

Choques contra objetos méviles

Golpes y cortes por objetos o herramientas
Proyeccién de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
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Sobreesfuerzos

Contactos térmicos

Contactos eléctricos

Exposicion a sustancias nacivas y/o corrosivas
Explosiones, atropelios o golpes con vehiculos
Exposicion a factores atmosféricos

Riesgos Especificos
Se analizan los riesgos especiales en el apartado.

MOVIMIENTOS DE TIERRAS, VACIADO.

Comprende los trabajos . de limpieza, desbroce del area vy
excavacion a cielo abierto. Se prevén los siguientes riesgos:

Atropellos y colisiones originados por maquinaria
Vuelcos y deslizamientos de vehiculos en obra
Caidas en altura de personas, materiales o vehiculos
Caidas al mismo nivel

Desprendimiento de taludes

Carga de materiales de las palas o cajas del vehiculo.

ST,

TRABAJOS DE ENCOFRADQO Y DESENCOFRADO

Comprende los trabajos de colocacién y desmontaje de
puntales, sopandas, portasopandas y entablerado de fondo de

jarenas y /o forjado. En esta actividad podemos destacar los
siguientes riesgos:

Caida de personas al vacio

Golpes en manos, pies y cabeza

Caidas de materiales al vacio

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza
Cortes en las manos

Pinchazos en pies por pisadas sobre objetos punzantes

N
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TRABAJOS CON HORMIGON

La manipulacion del hormigén en obra, elaborado en propia obra o
de central externa implica los siguientes riesgos:

Caida de personas al mismo nivel

Calda de personas al vacio

Golpes y atrapamientos

Rotura de encofrados

Electrocucién

Dermatitis por contacto con el cemento

Sobreesfuerzos

TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS DENTRO DE LA
OBRA

Cabe destacar los siguientes riesgos:

e Atropello de personas

Vuelco de camiones
Atrapamientos

Desplome de la carga

Choque contra otros vehiculos

MONTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS Y PREFABRICADOS

Cabe citar:

Caidas de personas a distinto nivel

Caidas de personas a mismo nivel

Cortes y golpes por manejo de maquinas.
Vuelco o desplome de piezas prefabricadas
Atrapamientos

Explosiones o incendios

MANIOBRA DE IZADO Y UBICACION EN OBRA DE EQUIPOS Y

MATERIALES

Como riesgos especificos de esta actividad, se destacan:
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Desplome de la carga durante el izado

Caidas al vacio de personas

Caidas de materiales sobre personas

Atrapamientos

Contactos con la energia eléctrica

Aplastamiento de manos o pies al recibir las piezas
¢ Vuelco o caida del medio de elevacion

ALBANILERIA EN GENERAL

Dentro de este apartado, cabe los alicatados, suelos, acabados, ... y
deberemos de tener en cuenta los siguientes riesgos:

o Caldas de personas

Cortes y golpes por el - manejo de objetos y herramientas
manuales

Dermatitis

Particulas en los ojos
Electrocucion
Sobreesfuerzos

AEROGENERADORES

En este apartado nos encontramos con los siguientes riesgos:

o Caidas de personas y objetos desde el aerogenerador
¢ Incendio

+ Mal uso de las protecciones del aerogenerador
Maquinaria y Medios Auxiliares

En este apartado, consideraremos los riesgos que pueden surgir
debido al hecho de utilizar maquinas. Vamos a clasificarles en:

ANDAMIOS, PLATAFORMAS Y ESCALERAS

Los riesgos que pueden surgir debido al uso de andamios
colgantes, plataformas o escaleras son:

o Caidas de personas a distinto nivel

e Caidas del andamio por falta de estabilidad o exceso de
acopio de materiales en la plataforma de trabajo
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e Caidas de materiales desde el andamio
e Derivados de usos inadecuados o de los montajes
peligrosos

e Derivados del padecimiento de enfermedades no
detectadas (epilepsia, vértigo, ...)

EQUIPOS DE SOLDADURA OXIACETILENICA — OXICORTE Y
POR ARCO ELECTRICO

En el trabajo con estos equipos, son previsibles los siguientes
riesgos:

Atrapamientos entre objetos

Aplastamiento de manos y/o pies por objetos pesados
Derivados de las radiaciones del arco voltaico
Derivados de la inhalacién de vapores metalicos
Quemaduras

Explosiones (retroceso de la llama)

Incendio

Proyeccién de particulas

Contacto con energia eléctrica

Pisadas sobre objetos punzantes

MAQUINAS FIJAS Y HERRAMIENTAS ELECTRICAS
Consideramos riesgos especificos inherentes en esta seccion a:

o Atrapamiento por partes moviles

Manejo defectuoso de las herramientas

Caidas del operador al mismo nivel o distinto nivel
Proyecciones de particulas

Quemaduras y cortes

Contactos con la energia eléctrica

MEDIOS ELEVACION

Los riesgos mas significativos con los que nos encontramos son:

e Desplome de la carga

¢ Vuelco de la carga

+ Contactos eléctricos

o Caidas de personas a distinto nivel
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e Deterioro de cables
o Fallos de elementos mecanicos o eléctricos

ETAPA DE OPERACION

Efectos sobre la atmoésfera

Incremento del nivel de- ruido.- El origen del ruido en los
aerogeneradores se debe tanto a factores de tipo mecanico
producidos basicamente por el funcionamiento del multiplicador y el
generador como de tipo aerodinamico producidos por el movimiento
de las palas principalmente.

Asi mientras el ruido de caracter mecanico viene influenciado por la
calidad de los mecanizados y los tratamientos superficiales de las
piezas en contacto, los ruidos aerodinamicos dependeran de la
forma y material de las palas, la existencia de turbulencias y la
propia velocidad del viento.

El proyecto en estudio incluye medidas para reducir el ruido:

Eleccion del rotor de tres palas acabado agudo de los extremos de
las palas para evitar el rozamiento

El nivel sonoro emitido por un generador varia segun el fabricante,
pero suele estar comprendido entre un rango de 60-50 dB (A)
aproximadamente a 75 m de distancia. El proyecto en estudio

incluye medidas referentes al disefio de los aerogeneradores para
la reduccién de ruido.

Dada la amplia superficie en que se desarrollaran las obras, se ha
considerado el caso mas desfavorable, estimando el NPS en las
viviendas mas cercanas al area de construccion.

Las secciones y parajes mas cercanos al futuro parque edlico son
los siguientes: El Copey y el Guanillo.

Este impacto es negativo y directo para la atmésfera. Simple al no
potenciar otros impactos y permanente, al manifestarse durante
toda la etapa de explotacion, aunque su intensidad no sea
periédica, dependiendo del nivel sonoro producido por los
aerogeneradores de la velocidad del viento.
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Tabla No. Matriz de impactos ambientales en la fase de operacién

ELEMENTO
INDICADOR DE IMPACTO DEL TIPO | INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO | PERSISTENCIA | REVERSIBILIDAD | RECUPERABILIDAD | SINERGIA [ ACUMULACION | PERIODICIDAD Valoracion
ECOSISTEMA . '

FISICOS

Emision de Ruidos Aire N Media Parcial Corto Plazo Permanente Irreversible Mitigable No Sinergico Simple Irregular Compatible

Variacién de patrén de escorrentia Hidrologia N baja Parcial Corto Plazo  |Permanente Irreversible Mitigable No Sinergico |Simple Continuo Compatible
" |Erosion Suelo N baja Parcial Corto Plazo Temporal Reversible Mitigable No Sinergico Simple Irregular Compatible

BIOTICOS

Molestias a la Fauna fauna N Alta parcial Corto Plazo Permanente Reversible Recuperable No Sinergico |Simple Irregular Moderado

Alteracion de habitat naturai Suelo y flora N Media Parcial Corto Plazo Temporal Mediano Recuperable No Sinergico |Simple Irregular Compatible

SOCIOECONOMICOS ' '

Cambio Patron Usoc de la Tierra " Econdmico P Aita Parcial Corto Plazo Permanente Irreversible Mitigable Sinergico Simple Continuo Compatible

Aumento valor de la propiedad Econdémico P Aita Parcial Corto Plazo Permanente Irreversible Mitigable Sinergico Acumulativo Continuo Compatible

Ahorro de combustibles Econdémico P Alta Extenso Corto Plazo Permanente irreversible No aplica Sinergico Acumulativo Continuo Compatible

Aumento flujo medios transporte Economico P Media Parcial Corto Plazo Permanente lrreversible Mitigable Sinergico Acumulativo Continuo Compatible

Reconstruccién y mejora de vias Econdémico P Alta Parcial Corto Plazo Permanente Irreversible Mitigable Sinergico Acumulativo Continuo Compatible

Aumento oferta de empleos Social P Media Parcial Corto Plazo Temporal Reversible Mitigable Sinergico Acumulativo Continuo Compatible

Reduccion de Contaminacion Social p Alta Paréial Corto Plazo Permanente Irreversible No aplica Sinergico Acumulativo Continuo Compatible

PERCEPTUAL

Impacto visual en el paisaje Paisaje N Alta Parcial Corto Plazo Permanente lrreversible Mitigable No Sinergico [Simple Continuo Moderado

Conlraste visual del paisaje Paisaje N Alta Parcial Corto Plazo  |Permanente lrreversible Mitigable No Sinergico |Simple Continuo Moderado




Es extensivo al afectar al parque eélico y sus inmediaciones, siendo
préximo a la fuente y disminuir rapidamente el ruido con Ia
distancia. Es reversible y recuperable. A este respecto, el proyecto
incluye medidas para reducir el ruido aerodinamico: eleccién de
rotar en tres palas y acabado agudo del extremo de las mismas
para reducir el rozamiento.

Como anteriormente se ha comentado, los aerogeneradores que se
instalaran en el parque edlico produciran un nivel sonoro alrededor
de los 56 dB(A) a 75m de distancia. El impacto es moderado,
debido a que la mayoria de las viviendas estan a una distancia
mayor que la que se menciona. La reducida incidencia del impacto y
su magnitud media, unido a la escasa densidad poblacional en la
zona hace que se considere compatible con las medidas
protectoras incluidas en el proyecto.

Molestias a la fauna.- El ruido muy intenso puede producir dafio
temporal y permanente al sistema auditivo de muchas aves. En el
caso del ruido producido por el funcionamiento de los
aerogeneradores y sus sombras, puede ocasionar en algunos
individuos estrés y posteriormente el abandono o desplazamiento
de algunas areas de incidencia de estas especies. Ademas,

perturbaciones y modificacion de la conducta en sus habitos de
subsistencia en la zona.

Informaciones conseguida en otros proyectos edlicos, permite
sefialar que algunos especies reaccionan con sorpresa al ponerse
en marcha los aerogeneradores, pero estas reacciones
desaparecen en poco tiempo, acostumbrandose los a la nueva
situacion. El impacto se considera no significativo. '

Las molestias por ruidos es un impacto negativo para la fauna,
indirecto, sinérgico y a corto plazo. Simple al no potenciar otros
impactos y permanente, al manifestarse durante toda la etapa de
operacién, aunque su intensidad no sea constante, dependiendo del
nivel sonoro producido por los aerogeneradores a velocidad del
viento. Es extensivo al afectar al parque edlico y sus inmediaciones,
siendo préximo a la fuente al disminuir rapidamente el ruido con la

distancia. Es reversible y recuperable. El efecto sera periddico y no-
continuo.
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Considerando que las especies mas sensibles que puedan verse
afectadas cuentan con otras zonas de similares caracteristicas en
las inmediaciones, donde podra establecerse, se estima que la
magnitud del impacto es media. Dada una incidencia baja y una
magnitud media, el impacto se valora como compatible.

Interferencia_con las seiales de de comunicaciones.- En
algunos proyectos se tienen noticias de interferencias sobre los
campos electromagnéticos y en grandes instalaciones, donde las
sefales méas vulnerables a esta interferencia son las de television,
 cuando se usan rotores metalicos, que pueden conducir en algunos
casos, a perturbaciones de las transmisiones radiales y televisivas.

Al utilizarse en las palas de los rotores fibra de vidrio se elimina la
interferencia. Considerando que los aerogeneradores a usar
cumplen con las especificaciones antes citadas el impacto es no
significativo. Se trata de un impacto de dificil previsidbn y
cuantificacion. :

Este impacto es negativo y directo sobre la poblacién. Es simple,
pues no induce a efectos secundarios. Sera no sinérgico, pues no
se potencia la accion de otros efectos. El efecto es reversible dada
la capacidad de retornar a la situacién anterior y recuperable, al ser
de aplicaciéon medidas correctoras.

Es temporal y se produce a corto plazo. El efecto es no periédico y
no continuo, pues la alteracién no es constante en el tiempo. En su
conjunto el impacto se considera de magnitud baja que unida a su
baja incidencia hacen que se considere como compatible.

Riesgo de caida de aerogeneradores.- En el disefio del proyecto
se ha tenido en cuenta la clasificacién del area de trabajo frente al
riesgo de sismicidad. Por lo que se han aplicado normas
sismorresistentes que hacen hincapié en los disefios estructurales y

por ende en el reforzamiento de las instalacion proyectadas segun
sus caracteristicas.

Posteriormente se ha establecido realizar las cimentaciones,
teniendo en cuenta no soélo las caracteristicas ambientales y
geotécnicas del emplazamiento sino también las caracteristicas
sismicas, con el fin de asegurar su estabilidad. En consecuencia
con esto, se estima que el impacto es no significativo.
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Contaminacién del suelo y subsuelo.- Durante la operaciéon del
parque eblico se produciran residuos, que de no gestionarse
adecuadamente pueden producir contaminacién del suelo. Los
residuos producidos por este tipo de instalaciones se limitan a los
aceites usados de los engranajes de los aerogeneradores. Dichos
residuos se gestionaran adecuadamente, entregandose a un gestor
autorizado. Dadas las medidas de gestion previstas se considera
que este impacto es no significativo.

Impactos sobre la hidrologia

Disminucién de la calidad de agua superficial y subterranea.-
Como anteriormente se ha indicado, los residuos producidos por
este tipo de instalaciones se limitan a los aceites usados de los
engranajes de los aerogeneradores. Una inadecuada gestion de’
estos residuos podria ocasionar vertidos accidentales, afectando al

suelo y las aguas superficiales y a través de los mismos contaminar
las aguas subterraneas.

Los residuos que produzca el proyecto se gestionaran
adecuadamente entregandose a un gestor autorizado por lo que no
se prevé que ocurra ninguna contaminacién de las aguas,
estimandose que este impacto es no significativo.

Efectos sobre la fauna
Riesgo de colision de las aves con aerogeneradores

La posibilidad de colisién de la avifauna con los aerogeneradores,
esta sujeta a varios factores, como son la ubicacién del proyecto en
zona por donde pasan aves migratorias, la composicion vegetativa
de la zona, las posiciones de los aerogeneradores, la distancia
entre unos y otros y el tipo de torres utilizadas. En la zona del
proyecto de acuerdo al estudio realizado no existen rutas

migratorias. Por lo tanto se espera una incidencia baja de colisiones
con las aves migratorias.

Estudios realizados en otros proyecto eélico como Dinamarca
sugieren que los riesgos de colisidn con las especies migratorias
diurnas, es bajo, ya que los individuos tienden a cambiar su ruta de
vuelo unos 100-200 m antes de llegar a la turbina, y pasando sobre
ella a una distancia segura. Es decir, aprenden a evitar los
aerogeneradores presentes en su camino. Sin embargo, algunas
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especies que realizan migraciones durante la noche tienen mayores
posibilidades de colisiones.

Se tiene informacién de un lugar conocido con problemas
importantes de colisiones de aves en California. Debido a la
posicién de los aerogeneradores que forman una cortina de turbinas

bloqueando el paso. Alli se han registrado muertes de aves debido
a colisiones.

Por experiencia en otros proyectos se cree que las especies
residentes permanentes y las residentes no permanentes que usan
la zona, pueden modificar sus habitos de uso y comportamiento,
acostumbrandose a los aerogeneradores y ruidos. El riesgo de
colisibn es minimo, ya que 'las aves aprenden a evitar los
obstaculos existentes en su territorio. De todas formas, segun los
datos obtenidos de otros proyectos edlicos la cantidad de aves
muertas por choque contra aerogeneradores es muy baja.

Estudios realizados en paises con mayor trayectoria en el desarrollo
de la energia edlica (Dinamarca, Holanda, Estados Unidos, Gran
Bretana, etc.) indican que el impacto de los aerogeneradores sobre
las aves se produce de forma puntual cuando confluyen
circunstancias muy especificas. Para evaluar el impacto producido

sobre las especies animales terrestres se han considerado los
siguientes aspectos:

e Las actividades derivadas de la instalacion del parque no
conllevaran la modificacion de los habitats existentes.

o Las operaciones de mantenimiento no supondran una gran
actividad en la zona.

Por todo ello se puede afirmar que no se producira impacto
adicional sobre la fauna y, por lo tanto, no serd necesario tomar
medidas especificas en este sentido.

Las molestias por ruidos resultan en un impacto negativo para la
fauna, indirecto, sinérgico y a corto plazo. Simple al no potenciar
otros impactos y permanente, al manifestarse durante toda la etapa
de explotacién, aunque su intensidad no sea importante.
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Las especies que presentan mayor riesgo de ser afectadas por las
aspas de los generadores, tanto por su patrén de vuelo, como por
su movimiento entre ecosistemas, se citan a continuacion:

1-Paloma caquito (Columba leucocephala).
2-Quereveve (Chondeiles gundlachii).
3-Coco blanco (Evolvulus albus)
4-Golondrina (Progne subis)
5-Paloma (Zenaida asiatica)
6-Cuyaya (Falco sparverius)

7-Garza ganadera (Bulbucus ibis)
8-Cigua palmera (Dulus dominicus)
9-Guaraguao (Buteo jamaicensis)
10-Cotorra (Amazona ventralis)
11-Perico (Aratinga chloroptera)

Las especies observadas en Copey que gustan de posarse en
potes y cables del tendido eléctrico son las siguientes.

1-Petigre (Tiranus dominicensis)
2-Cigua palmera (Dulus dominicus)
3-Ruiseiior (Mimus polyglotus) .
4-Paloma domestica (Columba livia)
5-Rolén (Zenaida auirita)

Los parques de torres que presentan mayor riesgo para la
ornitofauna son las ubicadas en Los conucos y Sansie, Torre 9004
y 9006 respectivamente, pues estas estan ubicadas entre lugares
de descanso y alimentacion, mangles-bosques, mangle — bosque
laguna artificial, mangles-pastos (Garzas) o entre lugares de

anidamiento - dormitorios y alimentacién mangles pastos, mangles—
bosques. '

Las torres Guanillo 9002, Maboa 9003, Los uveros 9005 presentan
menor riesgo por no encontrarse en rutas entre ecosistemas entre
los cuales se haya observado migracién local.

Las especies con riesgo de ser afectadas representan el 34% de las
especies inventariadas de ornitofauna, y estas son:

De las especies bajo riesgo de ser afectadas, el 13% se encuentran

bajo la categoria de amenazadas.(Aves), Guaraguao ; Buteo
jamaicensis, Paloma Caquito, Columba leucocephala, Cotorra ,
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Amazonaventrolis, Perico, Aratinga albus choroptera, Coco
Endotrinus. '

Efectos sobre el paisaje

Impacto visual.- La inclusién de un nuevo elemento en el territorio
puede originar un impacto negativo sobre el paisaje existente. Los

‘distintos elementos de un parque edlico que pueden ocasionar un

impacto visual son los aerogeneradores, las lineas eléctricas y las’
areas donde se produzca una reduccién o eliminacién de la cubierta
vegetal.

Las actuaciones destinadas a reducir el impacto visual producido
por los aerogeneradores afectan tanto los aspectos de disefio del
aerogenerador como su distribucién en el espacio.

En varios paises (Holanda, Gran Bretafa, Dinamarca) se han
llevado a cabo estudios para conocer qué tipo de aerogeneradores,
segun su disefio, eran los mas aceptados entre la poblacion. Por
ello, se han realizado distintas encuestas entre los habitantes de las
zonas proximas a los parques edlicos. Dado el caracter subjetivo
de la cuestion, los resultados obtenidos fueron muy diversos.
Parece claro que no existe un dnico disefio que sea plenamente
aceptado por la poblacién.

Los aerogeneradores que formaran el parque edlico de Guanillo han
sido disefados por especialistas en disefio industrial y se ha
intentado que, en conjunto, tuvieran unas formas agradables y un
color no agresivo para facilitar su introduccién en el paisaje.

Dado que los aerogeneradores son un elemento que no es propio
de la zona donde piensa instalarse, es necesario que su distribucién
se realice de forma integrada en el paisaje existente. Las zonas
que seran ocupadas por-el parque eoblico corresponden a una zona
de relieve suave, con vegetacién arbustiva baja (matorrales) y con
escasas intervenciones humanas (tinicamente viales de acceso y-
las vallas que delimitan las parcelas).

Por motivos técnicos es necesario reunir los aerogeneradores y
alinearlos, aunque procurando obtener el menor impacto posible en

el paisaje existente, poco estructurado y con una intervenciéon
humana muy limitada.
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Un segundo factor que puede intervenir de forma importante en el
impacto visual producido por el parque eélico son las lineas
eléctricas. Para minimizar los posibles efectos negativos causados
tanto sobre el paisaje como sobre las aves, se estudiara la
posibilidad de enterrar la totalidad de las lineas interiores del parque
edlico en aquellos tramos que discurran en paralelo con las hileras
de aerogeneradores.

La construccién de los accesos y de las plataformas puede suponer
la pérdida de importantes superficies de vegetaciéon. Para reducir
estas areas al minimo, las plataformas correspondientes a los
cimientos de cada torre quedaran cubiertas por una capa de suelo
que permitira el restablecimiento de la cubierta vegetal. Los
accesos necesarios para la instalacion de los aerogeneradores se
haran de forma que se reduzca al maximo el volumen de tierras que
sea necesario mover, adaptandose lo mas posible al relieve de la
zona. En los posibles puntos conflictivos (taludes con mayor,
pendiente) se actuara mediante siembras y/o plantaciones que
favorezcan el rapido restablecimiento de la vegetacion.

La gran superficie ocupada por el parque hace prever que, a pesar
de las medidas citadas hasta ahora, se produzca un cierto impacto
visual. Hay que sefalar, no obstante, que el hecho de que el area
elegida para el nicleo de mayor potencia instalada se halle lejos de
nicleos de poblacion u oftras zonas concurridas hace que la
magnitud del impacto previsto pueda considerarse realmente baja.

Son los aerogeneradores las estructuras que mayor incidencia
visual tendran, dada su elevada altura: 68 m, de los cuales 45 m
corresponden a la torre y 23 m a la mitad del rotor con las aspas.
Este impacto se considera significativo y trata de un impacto
negativo y simple. No sinérgico y corto plazo. Permanente ya que
se manifiesta durante toda la etapa de explotacion e irreversible, al

no recuperarse las condiciones originales como consecuencias de

la actuacion de los procesos naturales, y recuperable, al ser de
aplicacién medidas correctoras.

Para minimizar este impacto se propone emplear colores poco
llamativos en el acabado de los aerogeneradores: gris neutro
antirreflectante para la torre y blanco grisaceo o amarillento en las
palas. El impacto es periédico y continuo.
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El parque edlico de estudio se ubicara en una zona rural rodeada
por terrenos de poca densidad poblacional. Esto significa que no se
producira una pérdida importante de los valores naturales
intrinsecos del paisaje una vez construida la instalacion, con una
incidencia visual elevada de los aerogeneradores, unicas
estructuras del parque que seran visibles en su entorno proximo.

Sin embargo, se entiende que el parque afnadira cierto valor de
interés al paisaje, sobre todo dada las caracteristicas de energia
renovable de su naturaleza. Por ello, se considera el impacto como
de magnitud media y compatible con el medio natural.

Impactos sobre aspectos econémicos

Ahorro de Combustible y Contaminacién Evitada.- Actualmente
la obtencién de energia se basa, principalmente, en la utilizacién de
recursos fésiles no renovables (carbén, petréleo, minerales...),
dando lugar a las energias de combustién, térmicas y nucleares.
Ademas de la problematica que supone el consumo y consiguiente
agotamiento de estos recursos no renovables, uno de las
importantes incidencias que presentan es la generacion de vertidos,
residuos y emisiones atmosféricas que estan afectando gravemente
a la calidad del medio ambiente, a nivel planetario.

En los ultimos afos, desde distintos foros de opinion y de
estamentos politicos, cada vez mas, se esta teniendo en cuenta la
problematica ambiental generada a la hora de gestionar y utilizar los
recursos naturales. Una linea de planteamiento se ha dirigido a
reducir y controlar el nivel de emisiones y vertidos de la industria
altamente contaminante y otras, a impulsar la utilizacion de las
fuentes energéticas de caracter renovable y con menores afecciones
ambientales: hidroeléctrica, geotérmica, edlica.

Refiriéndonos a la energia edlica, objeto de discusion de este
documento y en concreto el proyecto que nos ocupa, se ha de
destacar una serie de caracteristicas que resultan muy positivas
respecto a las afecciones ambientales generadas en comparacion
con otras producciones de energia. Con el fin de disponer de
criterios que contribuyan al conocimiento de la citada energia se ha
realizado un analisis comparativo de las emisiones atmosféricas
que genera la produccidn de energia a través de una central
térmica y el parque eélico proyectado que se esta estudiando.
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Se han utilizado datos pertenecientes al Forum Atémico Espafiol,
de las emisiones producidas por una central térmica de 1000 MW
de potencia (ver Tabla adjunta). Con base a estos datos se han
obtenido los niveles que, para las distintas emisiones, se evitaria

considerando la produccién eléctrica que supone el funcionamiento
del Parque edlico.

C. Térmica Parque edlico
Potencia (MW) 1.000 29,04
Produccién (GWh/aio) 7.800 86,2

Este impacto se considera significativo y trata de un impacto
positivo y acumulativo. Sinérgico y de corto plazo. Permanente ya
que se manifiesta durante toda la etapa de explotacion e irreversible
mientras permanezcan las acciones del proyecto.

Para potenciar este impacto se propone desarrollar actividades de

promocion entre las comunidades colindantes y toda la geografia
nacional.

Impacto Social del Proyecto.- La instalacién del parque edlico
tiene una notable importancia desde el punto de vista social y de las
repercusiones positivas que comporta, debido tanto a la creacién de
puestos de trabajo directos como a los indirectos que se derivan del

volumen de suministros contratados, ademas de la ya comentada
contaminacién evitada. .

El aspecto laboral se ha potenciado al maximo en el planteamiento
del proyecto, de forma que se realizara la mayor parte posible de
trabajos de montaje, instalacion y mantenimiento en base a

subcontratos y acuerdos establecidos con empresas radicadas en la
zona.

El volumen de puestos de trabajo generados directamente por el
proyecto, es de 24 personas/aiio durante la fabricacién, montaje,
instalacion y puesta en marcha y 5 persona para los afios sucesivos
(gestion, operacién y mantenimiento).

Junto al hecho cuantitativo de generacién de empleos, cabe

mencionar la componente cualitativa. Es preciso sefialar que junto
a empleos tradicionales, se potencian empleos de nuevo cufio, total
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o parcialmente, como son la gestién y explotacién informatizada de
instalaciones.

Se trata, pues, también de una aportacién importante de nuevo
"know-how", tanto en el proceso de fabricacion como en el de
operacion y mantenimiento, asi como en la actividad en si
aprovechamiento de la energia edlica.

A continuacion se presentan los niveles de emisiones que se evitan
con la produccién de energia correspondiente a un Parque Edlico.

Emisiones Evitadas (Tn/aio)
Particulas 11,5
Oxi azufre 346,2
Oxi nitrégeno 54,2
Monox. Carbono 0,6
Hidrocarburos : 1,1
Diéxido Carbono 17.968,1

Asi la energia edlica no produce gases téxicos, con lo que no
contribuye al efecto invernadero, ni a la liuvia acida. Se estima que
cada kilovatio hora de electricidad generado por la energia edlica,

en lugar de carbén, evita la misiéon de 1 Kilogramo de diéxido de
carbono.

Este impacto se considera significativo y trata de un impacto
positivo y acumulativo. Sinérgico y de corto plazo. Permanente ya
que se manifiesta durante toda la etapa de explotacién e irreversible
mientras permanezcan las acciones del proyecto.

Para potenciar este impacto se propone desarrollar actividades de

promocion entre las comunidades colindantes y toda la geografia
nacional.

Incidencia en el entorno comunitario.- La localizacién de las
instalaciones en el sector originara impactos positivos para el
desarrollo de su entorno inmediato, que se manifiestan en los
siguientes aspectos:
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e Contribuye al desarrollo socioecondmico del sector. La
generacion de empleos a través de las actividades que se
ejerceran en el proyecto, no sélo es un impacto directo a la
calidad de vida de los habitantes, sino también a aquellios que se
generan indirectamente por las actividades de apoyo al
desarrollo de la misma. Esto se manifestara en la localizacion de
nuevos usos de suelo compatibles, que beneficiaran a los
habitantes radicados en sus proximidades o a aquellos que se
trasladen alli para la realizacién de sus actividades.

e La variacion del patron de escorrentia que implica la presencia
de estas instalaciones, si bien no representan peligro para las
vidas humanas, si son un elemento a tomar en cuenta cuando se
trata del arrastre residuos de suelos producto de la erosion.

Proceso de informacion al publico

En el marco de exigencias de la Ley No. 64-00 para dar a conocer
el proyecto a posibles interesados se colocara una valla informativa .
sobre el nombre y naturaleza del proyecto que se, asi como la
orientacion de donde se deben dirigir correspondencias
expresando inquietudes o quejas respecto al proyecto y hasta la
fecha no se ha recibido ninguna informacién de aigun interesado
que emita una opinién.

Los promotores del proyecto han realizado las coordinaciones
necesarias con los propietarios de los terrenos, con los cuales se
estan celebrando convenios y contratos de arrendamiento de lo
terrenos que ocuparan los aerogeneradores. Anexo se ad
presentan ejemplos de estos contratos.

Conclusiones

De acuerdo con el analisis del equipo mult|d|smplmano se
desprenden las siguientes conclusiones:

1 La infraestructura no colinda con ningtin cuerpo de agua
terrestre, area protegida, ecosistema fragil, etc., por lo que no
representa una amenaza para la biodiversidad y la
contaminacién ambiental que pueda representar la puesta en
operacion del mismo sera de control técnicamente factible,
complementado por un seguimiento adecuado por sus
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promotores y los organismos del Gobierno con competencia
para ello.

Las operaciones del proyecto no representan un riesgo de
aportes de desechos peligrosos, téxicos no radioactivos en el
aire y el subsuelo.

La presencia de las instalaciones no afectara en forma
significativa el entorno, pero se prevé que las acciones del
mismo podran afectar en forma negativa el modo de vida de
los habitantes mas cercanos, si no se observan las reglas y
normas ambientales de la operaciéon del mismo.

En virtud de las observaciones realizadas y por la naturaleza
de los suelos, topografia del terreno, no existe la posibilidad
de inundaciones que puedan afectar el area del proyecto y
amenazar a sus operaciones.

La presencia de este proyecto representa el mantenimiento de
24 empleos directos y un indeterminado numero de empleos
indirectos, por un aumento de la demanda de servicios.

El entorno general continuard sufriendo una interesante
metamorfosis, en cuanto a los aspectos estéticos, por lo que
se originara un incremento significativo del valor de la tierra.

Por la ubicacion del terreno, el proyecto no alterara el ritmo
del transito vehicular de la zona, en consecuencia su
presencia no sera una fuente importantes de estrés por.
riesgos de accidentes de transito y se ha tomado en cuenta el

espacio reglamentario para el aprovechamiento de la calle
marginal existente.

Por necesidad para el proyecto su presencia redundara en
una mejoria de la recolecciéon de los desechos sélidos en el
entorno, por lo que esta presencia debera acompafarse de un
proceso de concienciacion de la ciudadania que habitan en
este entorno urbano.

Las especies mas afectadas en la etapa de construccién del
proyecto estan constituidas por reptiles, 9 especies, que
constituyen el 20% del total de las especies encontradas.
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10 De las especies bajo riesgo de ser afectadas, el 13% se
encuentran bajo la categoria de amenazadas.(Aves),
Guaraguao ; Buteo jamaicensis, Paloma Caquito, Columba
leucocephala, Cotorra , Amazona ventrolis, Perico, Aratinga
albus choroptera, Coco Endotrinus.

Recomendaciones

1 Promover la generacion de empleos con las operaciones del
proyecto considerando en lo posible los recursos humanos
disponibles en el entorno del mismo y crear las condiciones de

capacitacion de este personal en materia de gestion
ambiental.

2 Apoyar el proceso de senalizacibn del transito en la
interseccion del Cruce de Copey con la Carretera hacia Villa
Vasquez y las rutas de acceso a las operaciones del proyecto.

3 Auspiciar la construccidbn de un pequefioc museo con los

objetos recuperados en el yacimiento de La Maboa y los
demas del area

4 Construir dos lagunas, una al este de la torre de los conucos y
otra al Oeste de Sansie. Estas dos lagunas estarian rodeadas
de dos pequenios-bosques de unas 10 tareas cada uno,
plantados de arboles que sirvan de alimentacién a las aves e
insectos para asi atraer las aves insectivoras. Estos dos
ecosistemas artificiales desviarian la ruta de las aves hacia
ambos lados de la torre Sansie y los conucos, las que
presentan mayores riesgos para la ornitofauna.

5 Se hace necesario la implantacién de un Sistema de Gestion
Ambiental de la empresa, que en forma sostenida involucre a
los empleados y usuarios de las facilidades del proyecto y que
considere al menos los subprogramas de: a) Manejo de flora y
fauna, b) Control de erosién, c) Informacién y Divulgacion, d)
Gestion del Riesgo, y e) Supervision y Monitoreo Ambiental.
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CAPITULO Vili
PLAN DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Generalidades

Se plantea un Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental,
PMAA, para el Parque Eolico de Guanillo, auspiciado por
PARQUES EOLICOS DEL CARIBE, S. A., que contempla acciones
orientadas hacia prevenir, controlar, mitigar, compensar y corregir
los impactos negativos significativos identificados en las etapas de
construccidon y operacion del proyecto, detectados durante la
evaluacién de los impactos, considerando también que se plantee la
potenciacién de los impactos positivos.

En tal sentido la consultoria hara un planteamiento para el
enunciado de principios basicos, politicas y acciones generales de
gestion ambiental a desarrollar en e} Plan de Manejo y Adecuacién
Ambiental, PMAA, acorde con las exigencias de los Reglamentos
de Evaluaciones Ambientales suministrados por la Subsecretaria de
Gestion Ambiental, anexos en el Apéndice A de este documento.

Sistema de Gestion Ambiental

En virtud de la preocupacién por mantener y mejorar la calidad del
medio ambiente y proteger la salud humana, el PARQUE EOLICO
DE GUANILLO ha orientado su atencion a los impactos
ambientales potenciales de sus actividades, productos y servicios y |
un desempeifio ambiental junto a las partes interesadas, tanto
externas como internas, con un compromiso organizacional, un
enfoque sistematico y un mejoramiento continuo de las condiciones

ambientales mediante la implantacién de un Sistema de Gestién
Ambiental, SGA.

Para la implementacién del SGA, el PECASA prevé utilizar las
normas de ISO 14001, que contiene requisitos que pueden ser
objetivamente auditados para propésitos de certificacion y registros
o para auto declaracién, que incluye descripciones y opciones que
ayudan a la implementacion del SGA y consolidar su relacién con
la administracion global de la organizacion.

El Sistema de Gestion Ambiental se plantea como un proceso
dinamico e interactivo, donde seran coordinados procesos de las
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diferentes areas como: operaciones, finazas, calidad, salud,
seguridad ocupacional o prevencién de riesgos y un mecanismo de
coordinacion institucional con organismos publicos y privados.

Los principios basicos para la implementacién del SGA son los
siguientes:

a) Reconocer que la gestion Ambiental esta entre la mas alta
prioridad corporativa.

b) Establecer y mantener comunicaciones con las partes
interesadas, tanto externas como internas.

c) Determinar los requisitos legales y los aspectos ambientales

asociados a las actividades, productos y servicios de la
organizacion.

d) Desarrollar el compromiso de la gerencia, empleados y
usuarios, para la proteccion del ambiente, asignando
claramente sus responsabilidades.

e) Estimular la planificacién ambiental.

f)  Establecer un proceso para lograr los niveles de desempefio
propuestos.

g) Suministrar recursos apropiados y suficientes, incIug}endo

formacién, para alcanzar niveles de desempeiio fijado sobre
una base continua.

h) Evaluar el desempeiio ambiental con base en las politicas,
objetivos y metas ambientales de la organizacion y buscar el
mejoramiento cuando sea el caso.

1)  Establecer un proceso administrativo para auditar y revisar el
SGA, y para identificar oportunidades de mejorar el sistema.

J) Alentar a los subcontratistas y suplidores para que
establezcan un SGA.
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Politica Ambiental del PARQUE EOLICO GUANILLO

Parques Edlicos del Caribe, S.A., PECASA, cuyo lema de gestién
ambiental serdA ENERGIA LIMPIA PARA EL DESARROLLO, se
plantea desarrollar la excelencia ambiental en las operaciones
energéticas en la Republica Dominicana, aprovechando los
recursos naturales en convivencia con los seres vivos, sin
comprometer su conservacioén para el futuro.

Los objetivos del Plan son:

=)

Garantizar el cumplimiento de la normativa ambiental vigente,
relacionada con las actividades del proyecto de desarrollo.

Asegurar el cumplimiento de las medidas ambientales
propuestas para la mitigacion, correccibn y prevencion de
impactos ambientales.

Recomendar las medidas preventivas y correctivas para
situaciones de afectacion no contempladas.

Evaluar las medidas implantadas y proponer los ajustes
necesarios, en caso de comprobarse poca efectividad en el
control del Impacto. '

- Asegurar el cumplimiento de las condiciones establecidas en la

Autorizacidon para la Afectacion de Recursos Naturales
Renovables.

Suministrar informacion para documentar el avance en la
ejecucion de las medidas a los entes publicos rectores de la
actividad ambiental a nivel local, regional y/o nacional.

Promover el compromiso y participacion de la empresa en el

- ejercicio de su responsabilidad ambiental.
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Acciones planteadas en la gestién ambiental

Se parte de la premisa de que toda actividad, productos y servicios
pueden producir impactos en el medio ambiente.

En consecuencia la politica estara orientada hacia los siguientes
aspectos:

1) Minimizar cualquier impacto ambiental adverso significativo de
nuevos desarrollos a través del uso de procedimientos
integrados de gestién ambiental y planificacion.

2) Desarrollar procedimientos de desempefio ambiental e
indicadores asociados.

3) Prevenir la contaminacion, reducir los residuos y el consumo de

recursos y comprometerse a recuperar, reciclar y descartar’
cuando sea posible.

4) Dar educacién y capacitacion.
5) Compartir experiencias ambientales.

6) Involucrar a las partes interesadas y mantener comunicacion
con ellas.

7) Trabajar por el logro del desarrollo sostenible.

8) Estimular la utilizacién del SGA por parte de proveedores y
contratistas.

9) Potenciar los impactos positivos que se deriven de la presencia
del proyecto.

10) Coordinacion interinstitucional.

11) Supervision y monitoreo.
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4) Proveer educacion y capacitacion.

La capacitacibn de recursos humanos para responder a las
necesidades de la organizacién en Gestibn Ambiental se lievara a
cabo creando una base adecuada de conocimientos entre los
empleados en los métodos y destrezas en manejo ambiental,
prevencién de riesgos y atenciébn de emergencias ante desastres
de origen natural, antrépico o tecnolégico.

5) Compartir experiencias ambientales.

Mediante los sistemas de comunicacion e intercambio de
experiencias con otras organizaciones, coordinados por Ila
Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales se
plantea compartir las experiencias ambientales del SGA puesto en
marcha incluyendo las publicaciones periédicas que involucren
experiencias de miltiples socios del pais y en el ambito
internacional.

6) Involucrar a las partes interesadas y mantener
comunicacion con ellas.

Para una gestion efectiva se plantea el involucramiento de las
comunidades colindantes, promoviendo principaimente la
organizacién del proceso de deposicion y recogida de los desechos
sélidos en lugares que no afecten la calidad del ambiente,
haciendo énfasis en el uso como empleados a recursos humanos
de este nucleo de poblacién.

7) Trabajar por el logro del desarrollo sostenible

El lema de gestién ambiental de Parques Edlicos del Caribe, S.A.,
PECASA, ENERGIA LIMPIA PARA EL DESARROLLO plantea
aprovechando los recursos naturales en convivencia con los seres
humanos sin comprometer su conservacion para el futuro.

8) Estimular la utilizacion del SGA por parte de proveedores y
contratistas. '

Con esta politica se obligara a los contratistas y suplidores de
equipos, maquinarias y servicios el cumplimiento de los
procedimientos del SGA, considerando que el proyecto representa
una interesante fuente de negocios para este sector del desarrollo.
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9) Potenciar los impactos positivos que se deriven de la
presencia del proyecto.

De acuerdo con la identificacion de los impactos positivos el plan
de gestién plantea potenciar estos impactos considerando los
beneficios de los involucrados

10) Coordinacion Interinstitucional

Dentro de este marco se pretende concienciar a las autoridades y
promover entre las empresas similares y proyectos colindantes la
necesidad de implementar los sistemas adecuados de vertido de
aguas residuales sin que afecten la ecologia, debidamente
concertado con las autoridades gubernamentales y mummpales
competentes en el proceso de gestion ambiental.

11) Supervisién y Monitoreo

Con el fin de medir el desempeiio ambiental de la organizacién se
establecera un sistema de supervisién y monitoreo de acciones y
los principales impactos que se ocasionen por las actividades
propias de la operacion y compararlos con las metas establecidas
en el plan, identificando areas que requieran accién correctiva y
mejoramiento.

Para el caso que ocupa esta evaluacién se considerara el monitoreo
de las aguas freaticas en los pozos de abastecimiento y la calidad
de aguas en la descarga de los pozos de abastecimiento. Otros
objetivos basicos a monitorear seran: estética del entorno y calidad
de las areas verdes, relacion del personal capacitado, inventario y

evaluacién de los suplidores, asi como opiniones de los usuarios de
las instalaciones.

La implantacién de este sistema de monitoreo permitira la ejecucién
de auditorias ambientales que conduzcan a una revisién y
mejoramiento del SGA y por ende su desempeiio
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PLAN DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Luego del andlisis de identificacidon de impactos ambientales se han
identificado las etapas de construccion y operacion del proyecto, y

que se requiere implementar los siguientes Programas para la
adecuacion ambiental:

a) Control de emisiones atmosféricas y contaminaciéon de
suelos

Para normalizar las actividades criticas de la construccién que
puedan generar situaciones de deterioro del Ambiente Atmosférico,
como el caso de emision de polvos, gases de escapes y ruidos de
las maquinarias que afecten al personal y comunidades vecinas.

b) Control de Erosion y Estabilidad de Suelos

Para garantizar la estabilidad de la calidad de los suelos y la
prevencion de remocién en masas de materiales geologicos en el
proceso de adecuacion de terrenos y desarrollo vial.

c) Gestion del Riesgo

Enfoque de los aspectos de prevencion de desastres provocado
por amenazas naturales, antropicas y tecnolégicas que se derivan
de la insercion del proyecto en su interaccién con el medio natural.
d) Manejo de Flora y Fauna

La flora y fauna del area de estudio, segin se identifico sufrira
cambios puntuales por la insercion del proyecto, lo que motiva la

introduccién de acciones orientadas al manejo de estos factores
biéticos del sistema. -

e) Capacitacion, informacién y divulgacion

Relacionado con la socializacion y manejo comunitario del proyecto
en el proceso de insercién en la zona.

f) Supervision y monitoreo ambiental

Evaluacion y seguimiento de las acciones de mitigacion y el
proceso de e insercion del proyecto. '
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Organizacion del Plan

El Plan de Manejo y Adecuacién Ambiental, PMAA, comprende
actividades durante la fases de construccion responsabilidad de
GAMESA, compaiia espafola que ejecutara las obras, y en la

operacidén que serian responsabilidad de PECASA, promotora local
del proyecto.

Desde el principio se designara un responsable de Asuntos
Ambientales, Especialista dependiente de PECASA, el cual
coordinara las acciones del Plan de Manejo y Adecuacion
Ambiental, considerando ademas un programa de seguimiento

interno y coordinaciones con la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

Responsabilidades del Especialista Ambiental

e Coordinar la ejecucion de la politica ambiental de PECASA.

e Coordinar los programas de manejo a su cargo

 Mantener informada a la gerencia del proyecto las actividades

desarrolladas en los programas aprobados en el Permiso
Ambiental.

e Servir de vinculo y coordinar acciones entre la gerencia del
proyecto y las comunidades involucradas en el proceso.

e Coordinar acciones de informacion y participacion las
comunidades.

¢ |dentificar y gestionar los recursos econémicos y humanos
para ejecutar los programas.

e Elaborar informes de avance periddicos y coordinar acciones
entre las empresas ejecutoras de las obras.

- 183 -



1. PROGRAMA DE CONTROL DE EMISIONES
ATMOSFERICAS Y CONTAMINACION DE SUELOS

Descripciéon

Con el que se pretende normalizar las actividades criticas de la
construccidbn que puedan generar situaciones de deterioro del
Ambiente Atmosférico, como el caso de emisiébn de polvos, gases
de escapes y ruidos de las maquinarias que afecten al personal y
comunidades vecinas.

Objetivo

Este Programa ha sido preparado tomando en consideracion las
medidas de mitigacion que deben observarse para prevenir la
contaminacién del ambiente por las acciones inherentes al proceso
de construccién del proyecto y las actividades fundamentales son:

En la etapa de construccion se realizaran actividades obligatorias,
tales como operacion de campamento, movimiento de tierras y
operaciones de maquinarias para remocion y transporte que
provocaran emisiones de polvo y ruidos, lo que se intentara
asegurarse de que la empresa que se contrate ofrezca sus servicio
con los estandares de calidad de maquinarias y el equipamiento de
estas con medios de control de emisién de ruidos y polvo.

En esta etapa no se plantea el uso de fuego para la eliminacion de
la capa y residuos vegetales, salvo en casos de emergencias y por

periodos breves, no se permitira la acumulacion de vegetacién -
eliminada dentro del area del proyecto, ni se utilizaran productos

quimicos para su eliminacién, no se permitird la caceria y

eliminacion de especies de fauna que puedan aparecer en el
proceso y se procedera al desarrollo de areas verdes con especies

nativas cuando haya concluido el proceso.

Para el cumplimiento de los planteamientos se realizara una
estricta supervision y monitoreo de los impactos ocurridos en esta
etapa y se desarrollaran consultas en el entorno sobre los
impactos positivos o negativos que se verifique durante la
construccion de la obra, coordinando las instituciones
correspondientes.
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Operacién de Campamento.

Para su funcionamiento el campamento estara dotado de las
instalaciones minimas de operacioén, garantizando la existencia de
sanitarios debidamente regulados, equipos de comunicacion,
primeros auxilios y con mensajes claros sobre las normas
establecidas en este estudio para prevenir la contaminacién.

Movimiento de tierras.

Para mitigar la emisién de ruidos y polvos se debe ocupar el menor
tiempo posible y proveer a los equipos de transporte de lonas y
sistemas de escapes y combustiéon adecuados, ya que medidas de
humedecimiento del terreno previamente no ha demostrado ser
eficiente y adecuado. En este proyecto no ocurriran dafios a la
geomorfologia y se asegurara que origen de los materiales de

construccién estén debidamente identificados con procedencia
legal.

Adquisicion y traslado de materiales.

La adquisicion de materiales y traslado de los mismos al areas de
construccion sera contratado con empresas locales, que seran
identificadas que operen sistemas de gestion ambientales y
observen medidas de seguridad para los usuarios involucrados.
Proveer a los equipos de transporte de lonas y sistemas de
escapes y combustibn adecuados, ya que medidas de
humedecimiento del terreno previamente no ha demostrado ser
eficiente y adecuado.

Mantenimiento de Maquinarias.

Por la ubicacion del lugar el abastecimiento de combustible,
mantenimientos, reparaciones, lubricacion y aseo de los vehiculos
usados en la construccion se realizara en sus respectivas bases de-
operaciones o en estaciones de expendios de estos materiales y
servicios. En ningun caso se permitira el aseo o mantenimiento de

vehiculos del proyecto en cuerpos de aguas naturales o artifi cuales'
en el entorno del proyecto.
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Control de ruidos

Se instruira a los conductores sobre los limites de velocidad y se
dispondra de sefales verticales en los lugares de las vias que se
determinen. Los conductores de vehiculos se instruiran para que no
se use excesivamente las bocinas en las vias cercanos a las
comunidades, principalmente préximo a escuelas, centros de salud

y lugares que concentren personas en actividades cotidianas de
cultura y religion.

Se tendra el cuidado de que los escapes de los vehiculos y los
generadores de emergencia estén en condiciones optimas de
funcionamiento para evitar ruidos innecesarios.

Almacenamiento y manipulacion de combustibles

Para evitar la contaminacién del suelo y las aguas por hidrocarburos
todos los sitios de almacenamiento de combustible y aceites deben
tener un sistema de diques disefiados para que en casos de
derrames eventuales el volumen descargado sea retenido en el
mismo. Los cambios de aceite necesarios se haran utilizando

_recipientes especificos destinados para este fin, que seran

entregados a un gestor autorizado.

Respecto a los aceites usados generados durante la etapa de
operacion en el mantenimiento de los rotores, estos seran
almacenados en recipientes especificos y se establecera un
contrato con estaciones de servicio o contratistas especiales que
dispongan finalmente de estos.

En caso de producirse un vertido se puede considerar un
procedimiento de probada eficacia que consiste en aplicar sobre el
suelo contaminado bacterias que se alimentan con el aceite. Este
procedimiento permite sanear suelos arcillosos hasta una
profundidad de un metro. Pero la aplicacién se realizaria previa
consulta con la compaiiia brinda servicios para estos casos.

Otro procedimiento a usar en caso de derrame es recoger el
combustible que se encuentra en la parte superior del vertido,

colocar sobre el resto aserrin para que sea absorbido y disponer de
esta mezcla en un relleno sanitario.
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El personal que trabaje con equipos y maquinarias, tanto durante la
construccién como durante la operacion debe estar entrenado para
estos fines. :

Manejo y disposicion de residuos de construccion

Los materiales que no seran usados como relleno se deberan
colocar en lugares seleccionados con estos fines. Se propone
realizar una adecuada disposicion de los materiales sobrantes de
excavaciones y escombros para evitar la contaminacién del agua y
el suelo. Se debera verificar el drenaje de estos lugares y
construirse drenajes perimetrales. Ademas se determinara si se
necesitan estructuras de contencién y si es el caso construirlas.

Durante la operacion se verificara visualmente que los sitios de
depdsito de materiales construccion y restos de excavaciones estén
dispuestos adecuadamente y con las condiciones especificadas. Al

término construccion estos lugares deben estar tapados y
compactados.

Responsabilidad de ejecucion

La responsabilidad de ejecucion y el éxito de este programa seran
del Ingeniero Residente de las obras civiles. El periodo de duracion
de estas actividades sera durante todo el periodo de construccion.
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2. - PROGRAMA DE CONTROL DE EROSION Y ESTABILIDAD
DE SUELOS

Este Programa obedece a la necesidad de garantizar la estabilidad
de la calidad de los suelos y la prevencién de remociones en
masas de suelos y materiales geolégicos en el proceso de
adecuacion de terrenos y desarrollo vial.

Aunque los datos y evidencias en el campo no muestran la
existencia de un alto riesgo de erosién, principalmente por el bajo
nivel de la incidencia de lluvias en la zona, sin embargo no es
excluyente que con el proceso de alteracion de la geoforma que
sufrirAn algunas areas que por necesidad seran intervenidas con
las acciones del proyecto y la posibilidad de que se presenten
disturbios atmosféricos atipicos en la zona, se puedan manifestar
procesos de remocién de tierras en las laderas.

En consecuencia para prevenir los efectos generados por estas
condiciones antes mencionadas, se plantean las siguientes
actividades, que seran coordinadas por un especialista en
conservacion de suelos.

Manejo y control de la erosion y estabilidad de las vias

Para evitar la generacion de procesos erosivos e inestabilidad en
las vias durante la construccibn se tendra en cuenta las
caracteristicas mecanicas de los suelos para desarrollar los disefios
de corte y relleno necesarios, y utilizar las zonas de menor
pendiente. Ademas, recuérdese que la zona tiene caracteristicas
que pueden favorecer la erosion. La vias se construiran siguiendo la
topografia en la medida de lo posible y en los casos estrictamente
necesarios construyendo las obras de arte correspondiente para’
garantizar el libre paso del agua.

Las vias entre torres se trazaran en el firme de las elevaciones. Su
trazado seguira las crestas y la topografia del terreno. A lo largo se
construiran zanjas y pasos de agua para de esta forma protegerlos
y que puedan evacuar rapidamente la escorrentia superficial. La
superficie debe estar compactada y de acuerdo a su categoria

asfaltada, cementada o simplemente disponer de una capa de
rodadura.
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Antes de construir nuevas lineas se adecuaran las existentes,
corrigiendo las zonas donde ya existan procesos erosivos. Esto se
realizara eliminando el material suelto, rellenando con -material
sobrante y cubriendo con vegetacion. Durante la construccion los
taludes de relleno y terraplén se protegeran, y en las partes

superiores de estos se construiran cunetas y bajantes para
encauzar las aguas.

Manejo y control de la erosion en los sitios de Torres

Para mitigar la inestabilidad en los sitios de torre durante
construccién de las mismas y luego que estén en operacién, se
aplicaran normas sismo resistentes las cuales haran hincapié en los
disefos estructurales y por consiguiente el reforzamiento de la obra
segun sus caracteristicas identificadas en los analisis geotécnicos.

La cimentacién se realizara teniendo en cuenta las caracteristicas
ambientales, geotécnicas y sismicas del emplazamiento con el fin
de asegurar su estabilidad, especialmente la ubicacién de la torre
que sera en el firme de la montafia, atendiendo a que la remocién
de materiales sea minima.

Estabilizacion de taludes

Como consecuencia de los movimientos de tierra, cortes de
terrenos, los taludes se desestabilizan ocasionando peligros de
deslizamiento y derrumbes.

En los casos de inestabilidad creada en terrenos con pendiente
pronunciadas, se considerara la preparacion de bermas que se
distribuiran a lo largo del talud de forma intermedia. Las mismas
deben tener un ancho promedio de 2-3 metros de manera tal que
por ella se puedan desplazar los equipos mecanicos, con
pendientes adecuadas, no excesivas. Es importante resaltar la
necesidad de crear cunetas de conduccién de aguas pluviales.

Las zanjas de drenaje para recoger las aguas se dispondran
paralelas a la pendiente para que puedan rapidamente canalizar las

aguas disminuyendo la infiltracién que pueda saturar la masa de
tierra de los taludes.
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Para tratar de contener los arrastres en las pendientes es necesario
sembrar gramineas, cuyo sistema radicular estabilizara el suelo,
ademas de que proporciona un medio que evita que las lluvias
golpeen directamente en los agregados de suelo. Las barreras vivas
son soluciones que controlan los sedimentos.

Con estos fines se pueden utilizar varias gramineas, entre las que
se pueden citar el Pachuli, Veliveria zizanioides que es una planta
nativa. Para resembrar los taludes, se pueden utilizar especies, que
aunque no son nativas se han adaptado y tienen una amplia
distribucién y que son faciles de establecer y faciles de obtener en
la misma zona del proyecto.

Entre las especies recomendadas estan la yerba de guinea
Panicum maximum, jaragua o bermuda, Cydonon spp. y Brachiaria
spp. También opcionalmente se podrian sembrar lianas nativas,

como las del género Ipomoea conocidas como batatilla, bejuco de
tabaco, etcétera. '

La capa vegetal del suelo removida en las excavaciones debera ser
almacenada y reutilizada en la medida de lo posible. El material se
colocara en sitios adecuados sin compactar, estratificadamente
hasta una altura de 2 m y cubriéndose con plastico. Una vez
dispuesta asi se regard con agua una vez por semana. Se

colocaran zanjas perimetrales para evitar que la lluvia lave los
materiales de acopio.

Responsable: Ingeniero Agronomo especialista en Conservacién de
Suelos.
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3. GESTION DEL RIESGO

Preparacion y Respuesta ante emergencias

El propésito del procedimiento de administracién de emergencias en
caso de incidentes imprevistos, asegura la existencia de una
capacidad de reaccion ante la ocurrencia de estos eventos, que
pueden incluir accidentes y situaciones potenciales de emergencia.

Entre los riesgos mas comunes que se pueden verificar en la
construccion del proyecto, se pueden citar:

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos en manipulacion

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caida de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Choques contra objetos inméviles

Choques contra objetos moéviles

Golpes y cortes por objetds o herramientas
Proyeccion de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
Sobreesfuerzos

Contactos térmicos

Contactos eléctricos

Exposicién a sustancias nocivas y/o corrosivas
Explosiones, atropellos o golpes con vehiculos

Exposicion a factores atmosféricos
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Prevencion de riesgos durante la construccion

Luego de identificar los riesgos fundamentales de determinan las’
medidas preventivas necesarias con el fin de eliminar o reducir al
minimo los riesgos previstos. Se consideraran factores humanos,
técnicos, condiciones ambientales.

Con respecto al factor humano, las medidas necesarias se basan
en el adiestramiento, informacién y mentalizacion de los
trabajadores, asi como una buena organizacién del trabajo, y
buenas condiciones ergonémicas y ambientales. Los aspectos que
analizaremos sobre el factor son:

e Protecciones colectivas.
e Protecciones personales.
e Controles y revisiones técnicas de seguridad

Protecciones Colectivas

De una efectividad muy superior a las protecciones individuales, las
enunciaremos en funcién de los riesgos identificados.

Protecciones colectivas para riesgos generales.

Las zonas de peligro deben estar acotadas y sehalizadas
lluminacién adecuada

Montaje de barandillas resistentes en huecos estratégicos
Instalacion de extintores

Limpieza peridédica de tajos

Los productos téxicos y peligrosos se manipularan segtn
lo establecido en las condiciones de uso establecido.

e Todos los vehiculos llevaran los indicadores o6pticos y
acusticos adecuados.

e Sefalizaciones de acceso a obra y uso d elementos de
proteccién

» En actividades con riesgo de proyecciones a terceros, se
colocaran mamparas opacas de material ignifugo.

e Si se realizan trabajos con proyecciones incandescentes
en proximidad de materiales combustibles, se taparan con
lona ignifuga o se retiraran

o Proteger a los trabajadores contra las inclemencias a
atmosféricas que puedan afectar su seguridad y su salud.

-192 -



Protecciones colectivas para riesgos especificos

Siguiendo el orden descrito se tiene:

Movimiento de tierras, vaciado

¢ Antes de comprobar los trabajos deberan tomarse medidas
para localizar y eliminar los peligros debidos a cables
subterraneos y demas sistemas de distribucion.

¢ Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por una
persona distinta al conductor.

e En la excavaciéon se mantendran los taludes, sistemas de
entubacién u otras medidas adecuadas para prevenir los
riesgos de desprendimiento de masas de tierras.

o Todas las excavaciones con mas de 2 metros de
profundidad deben quedar balizadas.

o Estara totalmente prohibida la presencia de operarios
trabajando en planos inclinados de terrenos, lugares con
fuertes pendientes o bajo macizos horizontales.

» La carga de tierra en camioén, sera correcta y equilibrada

e Sé prohibe el traslado de personas fuera de a cabina de
los vehiculos. '

o Se situaran topes o calzos para limitar la proximidad a
bordes de excavaciones.

e Se limitara a 20 km/h la velocidad de los vehiculos en el
acceso y vias interiores de la obra.

e La limpieza normal del fondo de los fosos y las
excavaciones manuales a mas de 3 metros de profundidad
se realizaran por 2 personas, situandose una de ellas
fuera del pozo para auxiliar a la otra.

e En caso contrario y a criterio del Técnico de seguridad se

procedera al regado de pistas para evitar formacién de
nubes de polvo.

Trabajos de herreria

e Se establecera en la obra, una zona exclusiva y claramente
delimitada para acopio y clasificacion del acero, colocandolo en
posicion horizontal sobre durmientes de madera y estando alturas
de pilas superiores a 1.50 m.

o Es imprescindible el orden y la limpieza en los lugares de
elaboracion, manipulacién y acopio de hierro. '
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¢ No se trepara, bajo ningun concepto, por las armaduras.
o Se colocaran tableros para circular por las armaduras de hierro.

e La herreria montada, se transportara siempre en posicion
horizontal.

e No se dutilizaran las armaduras para el soporte de cables
eléctricos, lamparas, etc.

e No se emplearan elementos o medios auxiliares (escaleras,
ganchos, etc.) hechos con trozo de varillas.

Trabajos de encofrado y desencofrado

« El acceso de los operarios se efectuara a través de escaleras de
mano reglamentarias.

e Sé prohibe la permanencia de operarios bajo cargas
suspendidas.

e Las zonas de encofrado y desencofrado estaran siempre
establecidas y limitadas.

e El desencofrado se realizara siempre desde el lado ya

desencofrado, de forma que no pueda haber desprendimientos
sobre el operario.

¢ Se extraeran los clavos de la madera usada.

o Se limpiaran los tajos una vez concluidos y los materiales se
apilaran correctamente y clasificados.

Trabajos con hormigén

En este apartado, se analizaran los siguientes aspectos:

Vertidos mediante canaleta:

e La puesta en estacidon y los movimientos del vehiculo
durante operaciones de vertido, seran dirigidos por un
sefalista.

o Se instalaran topes de final de recorrido para evitar
vuelcos

e Se prohibira situarse a los operarios detras de los
camiones hormigoneras en las maniobras de retroceso.

Vertidos mediante cubo con gria

e Sé prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima
admitida por la gria. Para ello se sefializara con pintura el
nivel maximo de llenado del cubo.
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e Las zonas que sean batidas por el cubo, deberan acotarse
para evitar pasarlo por encima de los trabajadores.

¢ La apertura del cubo se ejecutara accionando la palanca
dispuesta para ello.

e El guiado del cubo se hara a través de cuerdas graa.

e Se obligara a los operarios en contacto con los tubos, al
uso de guantes protectores.

Hormigonado de pilares y vivas

e Durante el vertido del hormigén se vigilaran los encofrados
y se reforzaran los puntos débiles. En caso de fallo, lo
mas recomendable, es parar el vertido y no reanudario
antes de que el comportamiento del encofrado sea el
requerido.

e Los vibradores eléctricos protegidos con disyuntor y toma

" atierra a través del cuadro general.

o El vertido del hormigon y el vibrado, se realizara desde la
torreta de hormigonado en caso de pilares y desde
andamios construidos para construccién de las vigas.

o Las torretas que se empleen para esta funcién seran de
base cuadrado o rectangular, dispondran de barandilla y
rodapié y entre ambos un liston o barra. Podran llevar
ruedas, pero dotadas de sistema de frenado. El acceso a
la plataforma se cerrard mediante una cadena durante la
permanencia sobre la misma.

Transporte de materiales y equipos dentro de la obra

o Se sefalaran claramente las vias procediéndose a la
difusién entre los conductores.

e Se cumpliran las normas de trafico y limites de velocidad
establecidos para circular por la obra,.

¢ Sé prohibe cargar los camiones y plataformas por encima
de a carga maxima marcada por el fabricante.

e La carga saliente de los camiones o plataformas no
excedera en 1.50 m debiendo estar perfectamente
sefalizada con banderolas o luces rojas.

e Sé prohibe el transporte de materiales suspendidos por la
pluma con gruas moéviles.

e Sé prohibe expresamente que nadie se encarame sobre la
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carga.

e La carga se transportara amarrada con cables de acero,
cuerdas o estrobos de suficiente resistencia.

e En las maniobras con riesgo de vuelco, se colocaran topes
y se ayudaran con un sefalista.

¢ Sé prohibe el transporte de personas fuera de la cabina de’
los vehiculos.

e Si se realizaran maniobras en proximidad de lineas
eléctricas se instalaran galibos o topes para evitar
acercarse.

« Se debe vigilar regularmente el estado de los vehiculos de
transporte.

Montaje de estructuras metalicas y prefabricadas

e Las zonas en que haya riesgo de caida de materiales
deberan estar perfectamente delimitadas y sefnalizadas.

¢ No se permite el acceso de cualquier persona a la zona
sefializada en la que se realicen maniobras.

o El acopio de materiales se realizara en posicién horizontal
sobre durmientes, de forma que se evite el vuelco y. En
espacios habilitados paraello.

e Las operaciones de montaje se realizaran, en todo lo
posible, en cota cero para reducir el trabajo en altura.

e Las zonas de trabajo estaran limpias y ordenadas.

e En los casos en que no sea posible montar plataformas de
trabajo con barandilla, se tenderan cables de seguridad
amarrados a elementos estructurales sélidos en los que
enganchar los cinturones de caida de arnés provisto de
absorcién de energia.

 No se trabajara en el izado y montaje de piezas bajo
régimen de vientos superiores a 60 km/h.

o El guiado de cargas para su ubicacion definitiva se hara
siempre mediante cuerdas guia manejadas desde lugares
fuera de la zona de influencia de su posible caida, y no se
accedera a dicha zona hasta el momento justo de efectuar
su acople. :

e Se tapardan o protegeran con barandillas resistentes o,
segun los casos, se sefalizaran adecuadamente los
huecos que se generen en el proceso de montaje.

e Los puestos de trabajo de soldadura estaran
suficientemente separados o se aislaran con pantallas
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divisorias.

o El taller de soldadura tendra ventilacién directa y constante
para eliminar el riesgo de téxicos.

o Los andamios utilizados cumpliran los requerimientos y
condiciones minimas. -

e No se sobrecargara el andamio con materiales.

o Se evitara realizar trabajos simultaneos a distinto nivel y en
la misma vertical. En caso de que fuera necesario, se
emplearan protecciones resistentes.

e Queda abierta la posibilidad de efectuar en estudio de
seguridad, cuando por el estado real de la obra se
observe una dificultad especial.

Maniobras de izado y ubicacién de equipos y materiales.

Las medidas de prevencion necesarias para este tipo de riesgos se
encuentran ya especificadas en apartados anteriores.

Albaiiileria en general

e Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombro
diariamente.

o Sé prohibe verter escombros directamente por las
aberturas de fachadas o patios.

e Se peldafiearan las rampas de escalera de forma
provisional.

e Sé prohibe el conexionado de cables eléctricos a los
cuadros de alimentacion sin la utilizacion de las clavijas
macho-hembra.

o Es imprescindible la coordinacion con el resto de oficios
que intervienen en la obra.

Previsiones en la operacion de los aerogeneradores

Proximidad y transito cerca de la turbina

e No colocarse a menos de un radio de 100 metros de la
turbina a no ser que sea necesario. Si se tiene que
inspeccionar la turbina en funcionamiento desde tierra, no
situarse en el plano de las palas,
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e El acceso al controlador de tierra de la turbina debe estar
cerrado con llave con el fin de prevenir la entrada de
intrusos que pongan en marcha o paren la turbina debido a
un mal uso del controlador de tierra.

Disposicién de la unidad de control y del panel

e La apertura del armario de la unidad del control solo se
permite a personas autorizadas o expertas. El panel de
operaciones esta situado detras de la puerta superior
derecha del armario de la unidad de control.

e Antes de inspeccionar o trabajar cerca de la turbina, el
control remoto debe estar desactivado. Utilice “ para
bascular entre “ comando remoto de activar/desactivar’.
Una vez finalizada la tarea, activar el control remoto de
nuevo.

Parada de emergencia

La turbina tiene 4 interruptores de Parada de Emergencia los
cuales estan situados en:

El controlador de tierra.
El controlador en el alto.
El rodamiento principal
La corona de giro.

Los interruptores de Parada de Emergencia son rojos con el fondo
amarillo. La parada de emergencia se activa presionando el botén
rojo. Cuando la emergencia esta activada, las palas giraran (en
plena posicion de bandera al viento) y el freno sera activado, con lo
que fa turbina se parara. Al mismo tiempo, todos lo motores se
paran, por lo que todos los movimientos se paran. Todavia hay
suministro de energia para luz y para los controladores de tierra.

Inspeccién de maquinaria

En la inspeccion de la maquinaria deben seguirse los siguientes
pasos:

- Durante la inspeccion deberan estar siempre cerca de la
turbina al menos 2 personas.

- Las palas se colocaran en posicién de bandera al viento
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presionando “PAUSE” y cuando las palas se paren o giren '
lentamente se activa con * ENMERGENCY STOP” vy la
turbina se para.

El generador debe ser desconectado con el circuito de
frenado (Q8) en el panel. El circuito de frenado se
bloqueara en la posicion OFF con un candado.

Subir a la torre con las protecciones personales adecuadas
(calzado adecuado para escalar torres de celosia, cinturon
de seguridad con el tramo corto o el cinturén montado
salva-caidas.)

Si se llevan herramientas debe llevarse en una bolsa
adecuada para ello se sujeta al cinturén o en una bolsa de
trabajo. | '
Asegurarse de donde estan y como se encuentran las
PARADAS DE EMERGENCIA en la géndola.

Asegurarse siempre de que no hay nadie debajo de la
turbina mientras se trabajo en la géndola.

Durante el trabajo efectuado en la parte superior de la
géndola o cerca de la puerta trasera debe asegurarse con
al menos un cabo de seguridad.

Queda prohibido mover las cubiertas de elementos
giratorios o eléctricos, excepto personas autorizadas para
ello.

El freno de disco debe estar bloqueado con el tornillo de
seguridad o el rotor bloqueado con el sistema de bloqueo
de rotor antes que nadie entre en el cono de la nariz.

o Antes de descender deben cerrarse el tragaluz, la puerta

trasera y la trampilla de acceso a la géndola. Asegurarse
de haber recogido todas las herramientas y comprobar que
la parada de emergencia roja debe estar en OFF.

e Extremar al maximo las precauciones cuando al escalar

una torre de celosia esté mojada y mas aun cuando se
escale por la parte exterior de la celosia.

Aviso practico para inspeccion

En las inspecciones se deberan comprobar con mucho cuidado las
pérdidas de aceite y los tornillos caidos. A través de las cubiertas y
de las entradas en angulo, la multiplicadora puede sudar un poco y
junto con la suciedad del freno, puede manchar la multiplicadora. LA
suciedad debera ser eliminada con un trapo, sino seria complicado
detectar las pérdidas significativas.
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Una perdida significativa quiere decir que el aceite gotea
esparciéndose dentro de la multiplicadora. Dicha pérdida conlleva
un gasto de aceite hasta tal punto que se hace necesaria una
reparacion. La pérdida de tornillos en la estructura significa peligro.
Debe ser sujetado inmediatamente. Si es un problema de varios
tornillos o esto se repite a menudo, se deberan contactar con el
departamento de servicios de GAMESA.

Precauciones en caso de incendio

En caso de incendio en o cerca de una turbina GAMESA EOLICA,
esta debe ser desconectada siempre de la red principal (Q8, F30).
Si no es posible acceder al enchufe principal de la turbina,

deberemos contactar con la central eléctrica para cortar su
suministro.

Si el incendio tiene lugar con la turbina fuera de control y la turbina
esta funcionando, bajo ninguna circunstancia debe acercarse nadie
a la turbina. En un radio de 250 m como minimo alrededor de la
turbina el area debe ser evacuada y acordonada. Si el incendio se
ha producido dentro de una turbina parada, debe ser sofocado
usandose un extintor de polvo, nunca con agua.

Funcionamiento del dispositivo de elevaciéon

Antes de utilizar el polipasto, se debe asegurarse con al menos un

cabo de seguridad. Abrir la puerta y asegurarla con el bloqueo
manual.

Cuando el brazo oscilante esta suelto, hacerlo oscilar fuera de la
puerta y bloquearlo con el tornillo de bloqueo. Cuando el polipasto
esta en funcionamiento, queda prohibido asirse a la cadena, ya que
el gancho sube muy cerca de la brida de tierra en el polipasto.

Trabajos en altura

Se incluye este apartado dentro de la prevencion de riesgos debido
a la importancia de las lesiones que se producen en accidentes de

este tipo y debido a la cantidad de trabajos que necesiten de esta
peculiaridad.
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e Se coordinaran los trabajos de manera que no haya
puestos de trabajo superpuestos. En caso de tener que
hacerlo, se protegera a los puestos de trabajo y lugares de
paso situados en niveles interiores con lonas, redes y otros
elementos de resistencia suficientes a los posibles
impactos.

o Se senalizara y acotara la zona de riesgo.

o Seializar y controlar la zona donde se realicen maniobras
con cargas suspendidas, hasta que se encuentren
totalmente apoyados.

e Al paralizarse los trabajos de altura por cualquier
circunstancia, se dejaran las plataformas de trabajo libres
de todo material o herramienta.

o Las plataformas de trabajo, ubicadas a mas de 2 m. de
altura poseeran barandillas perimetrales completas. Si
fuera necesario quitar barandillas para la introduccién de
equipos, etc., se mantendran perfectamente controlados vy,

senalizados durante la maniobra, reponiéndose nada mas
terminada.

Las escaleras de mano deberan de cumplir como minimo:

o Tendran zapatas autodeslizantes y se apoyaran sobre
superficies planas y resistentes.

e Queda prohibido el uso de escaleras de mano de
construccién improvisada. '

e No tendran largueros o peldafos rotos o en malas
condiciones.

e Las escaleras de mano se colocaran en la medida de lo
posible, formando un angulo de 75° con la horizontal.

e Las escaleras de mano no se utilizaran por 2 o mas
personas simultaneamente.

* En casos especiales se sujetara al paramento sobre el que
se apoya. : _

e Los trabajos a mas de 3,5 m. de altura, del punto de
operacion al suelo, que requieran movimientos o esfuerzos
peligrosos para la estabilidad del trabajador, sélo se
efectuaran si se utiliza cinturén de seguridad o se adoptan
otras medidas de proteccién alternativas.

e Las escaleras de tijera dispondran de elementos de

seguridad que impidan su apertura al ser utilizadas
(cadenas o cables).
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Las condiciones minimas a cumplir con andamios seran:

» Se apoyaran sobre superficies planas y resistentes.

e Sila base del andamio es de ruedas, estas deben de estar
bloqueadas antes de acceder al mismo, y no se desplazan
con personas sobre las mismas.

e Bajo ningln concepto se manipularan los elementos de la
estructura de seguridad del andamio.

e Se mantendra un perfecto orden y limpieza de las
plataformas de trabajo.

e Se arriostraran a partir de cierta altura.

e Las plataformas de trabajo ubicadas a 2 6 mas metros de
altura, poseeran barandillas perimetrales completas de
90cm. de altura, formadas por pasamanos, liston
intermedio o rodapié.

e Tendran un minimo de 60 cm. de anchura.

» Se prohibe correr o saltar sobre los andamios y saltar de la
plataforma andamiada al interior del edificio o viceversa. El
paso se realizara mediante una pasarela instalada para tal
efecto.

e Se limitarA el acceso a cualquier andamiada,
exclusivamente al personal que haya de trabajar en él.

o No sobrecargar los andamios.

En alturas de mas de 2 m es obligatorio utilizar cinturén de’
seguridad, siempre que no existan barandillas que impidan ia caida,
el cual estara anclado a elementos de suficiente resistencia.

Se instalaran cuerdas o cables fijadores para sujecion de los
cinturones de seguridad en aquellos casos en que no sea posible
montar barandillas de protecciéon, o bien sea necesario el
desplazamiento de los operarios sobre estructuras o cubiertas. En
este caso se utilizaran cinturones de caida, con arnés provisto de
absorcion de energia. No se realizara tarea alguna por operarios si
tiene vértigo o es propenso a mareos.

Instalaciones de distribucién de energia
o Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las

instalaciones de distribucion de energia presentes en la
obra, en particular las que estén sometidas a factores
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externos.

Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra
deberan estar localizadas, verificadas y sefalizadas
claramente. '
Cuando existan lineas de tendidos eléctricos aéreos que
puedan afectar a la seguridad en la obra sera necesario
desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin
tension. Si esto no fuera posible, se colocaran barreras o
avisos para que los vehiculos y las instalaciones se
mantengan alejados de las mismas. En caso de que
vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido
se utilizara una senal de advertencia y una proteccién de
delimitacién de altura.

Protecciones Personales

Su uso es complementario al de las protecciones colectivas, y no

eximen

del cumplimiento de las mismas. Las protecciones

personales, cumpliran las Normativas internacionales relativas a
equipos de proteccion individual.

La relacién de prendas previstas es:

Casco de seguridad: para todas las personas que
participan en la obra, incluidos visitantes.

Pantalla facial transparente.

Pantalla de soldadura de mano.

Pantalla de soldadura de cabeza.

Gafas de varios tipos (contra proyecciones y contra polvo.)
Mascarillas faciales seguin necesidades.

Mascarillas desechables de papel.

Protector auditivo de cabeza (cascos o tapones)

Guantes de varios tipos (montador, soldador, aislante,
goma.)

Cinturén de seguridad.

Cinturén de energia.

Absorbedores de energia.

Manguitos, palancas, y etiquetas para soldador.

Calzado de seguridad adecuado a cada uno de los
trabajos.

Ropa de trabajo.
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Revisiones Técnicas De Seguridad

Su finalidad es comprobar la. correcta aplicacion del Plan de
Seguridad. Para ello, el contratista velara por la ejecucion correcta
de las medidas preventivas fijadas en este plan. Sin perjuicio de lo
anterior, podran realizarse visitas de inspeccion por técnicos
asesores especialistas en seguridad.

Instalaciones Eléctricas Provisionales

Este tipo de instalaciones cuenta con una acometida general que
alimentara a uno o varios cuadros de distribucién colocados
estratégicamente para el suministro de corriente o instalaciones, -
equipos y herramienta.

Riesgos Mas Frecuentes
Como riesgos previsibles en estas instalaciones se tiene:

o Contactos eléctricos directos o indirectos.

e Derivados de caidas de tensiébn en la instalacion por
sobrecarga.

e Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de
proteccioén.

e Caida del personal al mismo y a distinto nivel.

Medidas Preventivas De Seguridad

Las medidas preventivas implicitas a estas instalaciones son:

Cuadros de distribucion

Seran estancos, permaneciendo todas las partes bajo tension
inaccesibles al personal y estara dotado con:

Interruptor general tetrapolar de corte automatico.
Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.
Diferenciales de 300 mA.

Toma de tierra maxima de 20.

Diferencial de 30 mA. Para todos los cuadros secundarios
para alimentacion de maquinas, dtiles, ...

Los conductores en la instalacién estaran aislados para
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una tensién de 1000.
o Tendran sefalizadores de peligro eléctrico.

Prolongadores, clavijas, conexiones y cables.

¢ Seran de tipo intemperie con tapas de seguridad en tomas
de corriente hembras y de caracteristicas tales que
aseguren el aislamiento, incluso en el momento de
conectar y desconectar.

» Los cables eléctricos seran al tipo intemperie: sin presentar
fisuras y de suficiente resistencia a esfuerzos mecanicos.

e Los empalmes y aislamientos de cables se haran con
manguitos y cintas aislantes vulcanizadas. i

e Las zonas de paso se protegeran contra dafios mecanicos,
sustituyéndose inmediatamente si presenta algun deterioro
de la capa aislante.

Maquinas y equipos eléctricos

e Deben de estar protegidos por diferenciales de 300 mA.:

e Conectados a una toma de tierra de 20 de resistencia
maxima. '

e Llevaran incorporado a la manguera de alimentacion el
cable de tierra conectado al macho de distribucion.

o Utilizar herramientas en optimas condiciones de uso.

e Se desconectara la herramienta para cambiar el util y
previamente se comprobara que esta parada.

Normas basicas de seguridad

* Todos los trabajos de mantenimiento de la red eléctrica
provisional de la obra seran realizados por personal
capacitado.

e Cuando se realicen operaciones en cables, cuadros e
instalaciones eléctricas se haran sin tension.

e Queda terminantemente prohibido puentear las
protecciones. :

o Se realizara una adecuada comprobacién y mantenimiento
periédico de las instalaciones, equipos, herramientas de la
obra.

e Se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en
caso de incendio o accidente de origen eléctrico.

-205-



Plan de Evacuacion

Se establecera un plan de evacuacion, siguiendo el sistema de
sefiales de alarma, en caso de emergencia, para lo cual se
realizaran simulacros periédicos para asegurarse que el personal
haya comprendido los procedimientos y sefnales, siga las
instrucciones de los miembros de las brigadas, actie ordenada y
disciplinariamente y evacue las instalaciones en un tiempo minimo
sin sufrir accidentes. Las edificaciones, por su naturaleza, permitiran
el desalojo en menos de un minuto.

Procedimientos tipicos de emergencias

Cuando se presenta una emergencia la respuesta en los primeros
10 minutos es vital, en consecuencia determine la ubicacién de
teléfonos, el nimero y extension de la emergencia y los tipos de
servicios de emergencias requeridos.

Primer Paso: Telefonear al servicio de emergencia describiendo los
siguientes aspectos:

1. Donde ocurri6 el accidente

2. Que ha ocurrido hasta el momento.

3. Cuantas personas han sufrido lesiones

4. Numero de teléfono de donde llamé.

5. Mantenerse atento al teléfono para esperar respuesta.

Plan de contingencia en caso de huracanes

Aunque el huracan no es la amenaza natural mas frecuente en la
zona, se deben establecer las previsiones tendentes a mitigar sus’
efectos. En la seccion de descripcion del ambiente afectado se
detalla el origen y caracteristicas de los ciclones tropicales y los

efectos que han ocasionado con su paso por el territorio
dominicano.

Las fases del plan son las siguientes:
1. Fase 1. Un huracan puede llegar en 48 horas
Elaboracién de un mapa de ruta del huracan basado en los informes

meteoroldgicos oficiales. Tener identificado el contratista que
colocara los protectores de ventanas
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2. Fase 2. Un huracan puede llegar en 24 horas.

El encargado de informacién de huracanes mantendra informado a
la gerencia de los acontecimientos sobre el fendmeno atmosférico.

3. Fase 3. Un huracan puede liegar en 12 horas

Los gerentes de areas determinaran los empleados que deberan
ser despachados a sus hogares luego que hayan cumplido con sus
tareas de proteccidn de equipos y materiales.

4. Fase 4 Un huracan puede llegar en 6 horas.

Se completan los ultimos detalles para esperar el paso inminente
del fenémeno. '

Las medidas establecidas en este plan seran revisadas por el
Comité de Seguridad de la Compaiia, de acuerdo con las
experiencias de huracanes que han pasado por el pais.

Acciones después del paso del huracan.

1. Se procede a evaluar los danos provocados por el meteoro

La gerencia de recursos humanos procedera a normalizar las
actividades

Se inician los tramites documentales de reclamos al seguro
Se levantara un inventario de dafos.

Hacer contacto con los contratistas y suplidores para iniciar el
proceso de reconstruccion.

El encargado del plan de emergencia actualizara el plan de

contingencia basado en la experiencia adquirida con el paso
del huracan.

kw0 D

o
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Plan de contingencia en caso de terremotos

Las instalaciones, son estructuras que podran sufrir dafos ante la
ocurrencia de fendmenos naturales intensos como es el caso de los
‘sismos y huracanes.

En este escrito se presenta la importancia de la vulnerabilidad de
los edificios frente a los desastres naturales, como también se
identifican. algunos aspectos relacionados con la vulnerabilidad de
los edificios, desde su identificacibn hasta su reduccion y
finalmente, se pretende desarrollar un manual para la determinacién
de la vulnerabilidad detallada en cada instalaciéon de salud, al igual
que contar con un documento base para que las autoridades
competentes puedan planificar las medidas de mejoras o
reconstruccion de las instalaciones existentes.

Se debe pensar en la importancia de la determinacion de la

vuinerabilidad de los mismos y se recomiendan las siguientes
observaciones. '

Antes del Terremoto

Participe y en su caso, organice programas de preparacion para
futuros sismos que incluyan simulacros de evacuacion. Promueva
una buena seifializacion y medidas de seguridad en conjuntos
residenciales, sitios de trabajo y de estudio. Un segundo aspecto y
no menos importante es el cumplimiento de las normas de

construccion y uso de los suelos establecidos y planteados por la
SEOPEC.

Durante el Terremoto

Ubique y revise peric’)d-icamente, que se encuentren en buen estado
las instalaciones de GAS, AGUA, y SISTEMA ELECTRICO.

Use accesorios con conexiones flexibles y aprenda a
desconectarlos. Identifique la ubicacion de extintores y su estado.

Bajo techo (en el hogar, la escuela 6 el centro de trabajo)

1. Conserve la calma y tranquilice a las personas de su
alrededor.
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2. Si tiene oportunidad de salir rapidamente del inmueble hagalo
inmediatamente, pero en orden. Recuerde: No grite, No corra,
No empuje, y dirijase a una zona segura.

3. No utilice los elevadores.

4. Aléjese de libreros, vitrinas, estantes u otros muebles que
puedan deslizarse o caerse, asi como de las ventanas ,
espejos y tragaluces.

5. En caso de encontrarse lejos de una salida, ubiquese debajo
de una mesa o escritorio resistente, que no sea de vidrio,
clibrase con ambas manos la cabeza y coléquelas junto a las
rodillas. En su caso, dirijase a alguna esquina, columna o bajo
del marco de una puerta.

6. Una vez terminado el sismo desaloje el inmueble y recuerde
No grite, No corra, No empuje.

En lugares donde hay mucha gente.

1.- Si se encuentra en un lugar muy congestionado y no tiene una
salida muy préxima, quédese en su lugar, cubrase la cabeza con
ambas manos colocandolas junto a las rodillas.

2.- Si tiene oportunidad localice un lugar seguro para protegerse.

3.- Si esta proximo a una salida desaloje con calma el inmueble.

Después del Terremoto

1. Efectie con cuidado una completa verificaciéon de los posibles
danos del inmueble.

2. No haga uso del inmueble si presenta dafos visibles.

3. No encienda cerillos, velas, aparatos de flama abierta o aparatos
eléctricos, hasta asegurarse de que no haya fuga de gas.

4. En caso de fugas de agua o gas, repértelas inmediatamente.

5. Compruebe si hay incendios o peligro de incendio y reportelo a
los bomberos.

6. Verifique si hay lesionados y busque ayuda médica de ser
necesaria.

7. Evite pisar o tocar cualquier cable suelto o caido.
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8. Limpie inmediatamente liquidos derramados como medicinas,
materiales inflamables o téxicos.

9. No coma ni beba nada contenido en recipientes abiertos que
hayan tenido contacto con vidrios rotos.

10. No use el teléfono excepto para llamadas de emergencias;

encienda la radio para enterarse de los dafios y recibir informacion.
Colabore con las autoridades.

11. Esté preparado para futuros sismos (réplicas). Las réplicas,
generalmente son de menor intensidad que la sacudida principal
pero pueden ocasionar dafos adicionales..

12. No propague rumores.
13. Aléjese de los edificios dafados.

14. Verifique los roperos, estantes y alacenas, abralos
cuidadosamente, ya que le pueden caer los objetos encima.

15. En caso de quedar atrapado, conserve la calma y trate de
comunicarse al exterior golpeando con algin objeto.

Organizacién' para la ejecucion

PECASA constituira un Comité de Seguridad para indicar el apoyo
permanente a las acciones de seguridad del complejo, donde el
jefe de seguridad dependera del Gerente del PARQUE EOLICO
GUANILLO, que sera responsable de vigilar las practicas de
seguridad, conservar el funcionamiento en. éptimas condiciones y
reportar los resultados de acciones al SGA.

La meta primaria de seguridad para el proyecto sera CERO.
ACCIDENTES FATALES vy para lograrlo se hard un esfuerzo
continuo de proteccion a los empleados y usuarios de las

instalaciones, mediante la siguiente estrategia para reduccién de
riesgos:

a. Integracion Temprana del Comité de Seguridad. »
b. Inspeccién permanente de las condiciones de seguridad.

c. Correcciéon inmediata de riesgos simples como requisito para
continuar el trabajo.
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d. Vigilancia de todos los sitios de trabajo de parte del Comité de
seguridad.

e. Reporte inmediato cuando Ilas condiciones andémalas
encontradas durante la inspeccidén pongan en peligro la
efectividad del sistema de seguridad en el proyecto.

Capacitacion en_gestién del riesqo

Todo personal del proyecto recibira instruccién, antes de ser
asignado a cualquier tarea, recibiendo capacitacién en los temas
aplicables deli manual de seguridad del proyecto. Se proveera
capacitacion en seguridad ambiental para todo el personal en forma

permanente y se organizaran concursos de incentivos por seguridad
entre el personal involucrado.

Otros entrenamientos que se contemplan son:
a) Administracion para desastres.
b) Evaluacion de daiios y analisis de necesidades. EDAN
c) EDAN Toma de decisiones.
d) - Extincion de incendios

El responsable de este subprograma sera el Ingeniero Residente
con el apoyo de un especialista en manejo de emergencias.
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4.- MANEJO DE FLORA Y FAUNA

Restablecimiento de la vegetacion

Durante la construccion del proyecto se realizaran varias
actividades para las cuales es necesario remover la vegetacion
existente tales como la construcciébn de vias, de las zanjas de
canalizacion y la cimentacién de los aerogeneradores.

Para recuperar los efectos de este impacto se han disefiado las
siguientes medidas: revegetacion con especies endémicas en las
proximidades a las areas donde se afecte a las mismas, programa
de restauracién areas afectadas por la construcciéon y programa de
revegetacidon de taludes que se describid en el acapite de
programas durante la construccion.

Se estima que la superficie a revegetar en el entorno de los
aerogeneradores y las vias de comunicacion, la subestacién y el
edificio de control como resultado de la presencia del parque

Conservacién de las especies endémicas

Esta previsto que las acciones de construccién se llevaran a cabo
tratando de salvar al maximo la vegetacion endémica y nativa.
Como se indic6 en la descripcién de impactos, la construccion de la
cimentacion de los aerogeneradores afectara individuos de un
grupo de especies plantas nativas y endémicas.

Aquellos individuos que sea imprescindible remover y dependiendo
de sus, condiciones fisiolégicas, seran trasladados a lugares
apropiados dentro la propiedad el parque. La seleccién de los
arboles estara a cargo de un botanico competente.

Las especies endémicas y nativas a conservar son: Eugenia spp.
Lantana spp (Dofa sanica), Acacia macracantha (Aroma), Senna
angustisiliqua (Carga agua), entre otras. Tambien Olyra laurifolia
(Carrizo), Stachitarpheta spp (Verbena), y Setaria geniculata
(Grama), etc. También Cordia ovata ( ), Guaiacum spp
(Guayacan, vera), Maytenus spp (Aguacero).
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Manejo y seguimiento de la ornitofauna

Durante la evaluacién de los impactos del proyecto quedé clara la
necesidad de llevar a cabo un estudio de monitoreo de las aves en
la zona de influencia del proyecto, que determine el efecto del

funcionamiento del parque y la perdida de habitat ocasionada por
este, sobre la avifauna.

Se propone un estudio a largo plazo para dar seguimiento a las
aves durante el funcionamiento del Proyecto Edlico de Guanillo.

Metodologia

Durante los dos primeros anos del proyecto se recomienda realizar
dos censos al afno en los meses de mayo a junio, tiempo
reproductivo y en los meses de diciembre enero, tiempo de
migraciéon. Después de estos dos primeros afios los censos se
deberian realizar anualmente en el mes de marzo, para tratar de
cubrir parte de las dos temporadas mencionada anteriormente.

Igualmente, recomendamos establecer 6 puntos fijos distribuidos de
forma que representen toda el area del proyecto. Para la seleccion
de los puntos se tomara en cuenta las posiciones de los
aerogeneradores, masas boscosas, cuerpos de aguas y area de
manglares. Los puntos escogidos se usaran en todo el estudio, y
posteriormente seran la referencia de la confeccién de mapas.

En cada punto fijo se realizaran observaciones por una duracién de
15 minutos, y serviran para determinar la actividad alrededor de los
aerogeneradores, confeccionar listas de presencia, calcular la
abundancia relativa, riqueza y variaciones poblacionales.

Con relacibn a las especies nocturnas y crepusculares, se
realizaran haciéndose observaciones en diferentes puntos elegidos
al azar durante cuatro noches por campaiia.

Durante el primer afo se realizaran revisiones cada 15 dias en los
alrededores de por los 8 aerogeneradores de la fase inicial, para
determinar la ocurrencia de colisiones, que se representaran en un
mapa considerando ubicacién de los puntos fijos, la posicién de los
aerogeneradores, los cuerpos de aguas, rutas de acceso.
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Estas observaciones seran llevadas a cabo por un técnico
especializado contratado para estos fines. Se llenara una ficha por
cada individuo encontrado muerto por colisién, incorporandose
esta informacién y elaborandose las estadisticas correspondientes
a los estudios.

5. PROGRAMA DE CAPACITACION INFORMACION
Y DIVULGACION

Es imperante realizar labores de informacion preventiva y
controlada entre los usuarios, empleados de las facilidades y
miembros del entorno comunitario a fin de mitigar situaciones
criticas, en relacion fundamentalmente a los cambios que se
generaran por la instalaciéon del proyecto en el area.

En la etapa de previa la construccién y operaciones del proyecto se
implementarad un sistema de divulgaciéon y promocién de las
normas sugeridas para evitar la contaminaciéon para un ambiente
sano, motivara entre los empleados, usuarios y comunitarios el
conocimiento y la aplicacién de los reglamentos establecidos por
las autoridades competentes, para el establecimiento vy
mejoramiento del SGA.

El Programa de Informacién y Divulgacion del Proyecto consiste en
disefiar e implementar un plan de comunicacién y relaciones con
terceros, a fin de establecer mecanismos permanentes de
interaccidbn entre los entes responsables del proyecto y la
comunidad con la que se relaciona. Esta labor informativa,
preventiva y controlada, es de vital importancia para evitar
situaciones criticas que se reviertan contra el desarrollo del
proyecto.

Incluye la elaboracién de Campafas informativas dirigidas a la
poblacion (folletos, vallas, talleres), las cuales presentan el plan de
actividades a desarrollarse y en donde se identifican los entes
responsables del proyecto y los organismos publicos encargados.
de los servicios como acueducto, electricidad, educacién y salud.
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Educacién Vial y Manejo Defensivo

Disminuir el nimero de accidentes en el area de influencia del
proyecto mediante el establecimiento de restricciones al personal
que conduce las unidades de transporte y el resto de los vehiculos,

para garantizar la seguridad del personal operativo y de las
unidades de transporte.

Esta dirigida especificamente a controlar la velocidad de circulaciéon
y las capacidades de carga, restringir el paso y las maniobras

riesgosas e imponer el uso de implementos de seguridad y
emergencia.

La campariia de educacién vial y manejo defensivo tiene un caracter
concienciador y para su adecuada aplicacién requiere del uso
eficiente de los medios de comunicaciéon, a fin de hacer del
conocimiento de los diferentes usuarios de las carreteras, las
buenas practicas de manejo y la sefializacion de transito. De igual
forma, se requieren folletos, charlas y vallas informativas con
mensajes apropiados que al tiempo que propicien la seguridad en

las carreteras, ayuden a la creaciéon de la imagen del Parque
Edlico.

Los mensajes de las vallas, generalmente dirigidos a quienes se
desplazan en automévil, deber ser muy cortos y con letras de gran
tamario, de manera que no sea necesario detenerse para leerios y
sin que el tamaiio de la valla afecte el paisaje.

Educacién y capacitacion

La capacitacion de recursos humanos para responder a las
necesidades de la organizaciéon en Gestion Ambiental se llevara a
cabo creando una base adecuada de conocimientos entre los
empleados en los métodos y destrezas en manejo ambiental,
prevencion de riesgos y atencion de emergencias ante desastres
de origen natural, antrépico o tecnolégico.

Se plantea involucrar al pequefio personal en el proceso de
conocimiento de los impactos que generan sus actividades en el
medio ambiente si se realizan en forma incorrecta, asegurandose
que los contratistas y suplidores tengan las destrezas necesarias

para desarrollar su trabajo de una manera responsable con el
ambiente.
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Se formulara y realizara un plan de capacitacién que contendra
identificacion de necesidades de capacitacion, adecuacion del
programa de capacitacién con los empleados.

Educacién ambiental para los trabajadores

Esta actividad cumplira con los siguientes objetivos

1. Elaborar y ejecutar una propuesta educativa para que los
trabajadores del proyecto participen activamente en los
procesos de proteccion

2. Involucrar a los trabajadores del parque en la aplicacion
eficaz de las medidas del plan de manejo y en la
incorporacion de habitos compatibles con el ambiente. '

3. Concienciar al personal que trabaje en la construccion del
proyecto sobre la importancia de su colaboracion activa en la
‘proteccién relacionada con el proyecto.

Los trabajadores seran entrenados en los aspectos fundamentales
del PMAA, normas ambientales y aspectos generales ambientales.
Iniciandose este proceso inmediatamente antes de construccion y
durante esta. El cronograma de cada una de las actividades, con la
definicion de objetivos especificos a tratar en ella y las localidades a
entrenar, debe estar listo antes del inicio de la construccion.

Se evaluaran la ejecucién del cronograma propuesto, verificandose
los contenidos y valorandose los logros. Se mantendra un registro
de las reuniones y al final de cada una se valorara el cumplimiento
de los objetivos de contenido. Entendiendo que algunos de los
participantes seran analfabetos, esto Gltimo debera realizarse
tomando en cuenta esta debilidad de los participantes.

Potenciacion de los Impactos Positivos del Proyecto.

La potenciacion de los impactos positivos se realizara
considerando importante el tema de la prioridad al empleo local que

se debe llevar a cabo en los poblados directamente involucrados
con las areas de desarrollo.

La prioridad al empleo local se debe dirigir tanto hacia los
trabajadores calificados como hacia los que simplemente ofrecen su
capacidad fisica para realizar labores menores. Sera necesario
realizar un censo de aspirantes locales con la finalidad de
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clasificarlos por destrezas, segun su adiestramiento o educacién
formal, experiencia en trabajos anteriores y ademas aplicarles algun
instrumento que permita conocer sus aptitudes reales, asi como sus

fortalezas y limitaciones para poder ser incorporados a la nueva
actividad.

Proteccion de la comunidad durante la construccion

Realizar la construccion teniendo en cuenta las comunidades de
manera que se produzca el menor perjuicio a éstas. En la
construccion se tendran en cuenta las siguientes medidas:

Facilidades de paso de los vehiculos y trabajadores por el lugar
Medidas para asegurar el movimiento normal de personas y
ganado. Utilizacibn de mano de obra local con la calificacién
adecuada en tomando en cuenta la condicion de género para evitar
gue las mujeres no sean excluidas en la oferta de trabajo.

Compensacién por dafos y perjuicios a ganado y agricultura
durante la construccién y asegurar el cumplimiento de contratos de
usos de terrenos para el emplazamiento de los aerogeneradores.
Actualmente se tienen acuerdo con los propietarios y ocupantes de
las tierras en se cimentaran los aerogeneradores, asegurandosele
su continuidad de uso en ganaderia de los terrenos una vez estén
en operacion los aerogeneradores.

Coordinacion interinstitucional.

El objetivo primordial es conformar en el area administrativa una
unidad de gestibn encargada de coordinar acciones dirigidas a
promover -el equipamiento y mejor prestacién de los servicios
orientando el crecimiento arménico de los asentamientos humanos
en el area de influencia del proyecto y siguiendo su interacciéon con
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y otras
instituciones que rigen el desarrollo nacional

Esta unidad estaria integrada por representantes de PARQUE
EOLICO GUANILLO, Secretaria de Medio Ambiente, Ayuntamiento
Municipal, Comisién Nacional de Emergencias, CNE, y tendria
como funcién primordial establecer los canales de comunicacion y
concertacion entre la empresa y los organismos prestadores de
servicios publicos, alcaldias, gobernaciones y organizaciones

-217 -



ST

6. PROGRAMA SUPERVISION Y MONITOREO AMBIENTAL

El programa de supervision ambiental permite la planificaciéon y
coordinacién de las acciones técnicas necesarias para garantizar el
cumplimiento de las disposiciones legales y reglamentarias de
caracter ambiental, la ejecucion de las medidas ambientales
incorporadas al Proyecto, bien sea desde su disefio o producto de
la Evaluacibn Ambiental realizada y el seguimiento de las
actividades del Proyecto relevantes o criticas para la correcciéon de
los impactos evaluados.

Sera una actividad permanente y continua en el tiempo. Ello
significa que lo deseable es iniciarla desde el comienzo de las
primeras actividades del proyecto y seguir durante la fase de
operacion. Es conveniente enfocar su instrumentacién en funciéon de
las etapas de construccion y operacion.

Para realizar una supervision efectiva, el equipo responsable por la
ejecucion del Plan debera:

o Conocer en detalle la Evaluacion Ambiental, en especial el

capitulo de Impactos y Medidas y el Plan de Supervision
Ambiental del Proyecto.

o Conocer las condiciones generales de contratacion de las obras
de infraestructura y demas aspectos legales vinculados con el
proceso de ejecucidon de la obra; especialmente debera conocer

exhaustivamente las clausulas que contengan los compromisos
de caracter ambiental.

o Velar porque los contratistas de las obras y de los servicios
cumplan con las normas de seguridad en el trabajo contra
accidentes, tanto para trabajadores como para terceros, asi

como también cumplan con los Registros establecidos en la
normativa vigente.

o Preparar y mantener actualizados los cronogramas de ejecucién
y los planes de trabajo anuales para el seguimiento ambiental, en
funcidn de los cronogramas de los proyectos.

o Atender los problemas ambientales no previstos en Ia

Evaluacion, que pudieran presentarse en cualquier etapa del
proyecto.
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o Realizar informes perioddicos del progreso y la calidad de los
trabajos y mantener un expediente de la obra.

a Informar a la Gerencia del Proyecto sobre situaciones anormales
o evidencias de afectaciones ambientales graves que se generen
durante su ejecucién.

o Conocer a detalle los Planes de Emergencia Ambiental, en

especial las medidas a adoptar y el rol a asumir, en caso de
ocurrencia.

o Notificar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales la ocurrencia de incidentes o ilegalidades ambientales
o transgresiones a la normativa ambiental vigente.

Se recomienda preparar informes semestrales para la Gerencia del
Proyecto, en los cuales se reporten los avances en la ejecucion de
las medidas ambientales y las acciones realizadas durante la
construccién u operacién, bien como respuesta a la puesta en
practica de una medida o por el surgimiento de situaciones
previstas o no en el Estudio, pero que deben ser corregidas.

Actividades a ser Supervisadas

Para la identificacion de las actividades a ser supervisadas, se
deben considerar los siguientes criterios:

o Deben ser actividades sujetas a regulaciones ambientales
vigentes.

o Deben ser identificables por separado dentro de la secuencia de
actividades a desarrollar durante el proceso de construccién de
la infraestructura objeto de la presente solicitud.

a Deben ser actividades con potencial de afectaciéon al ambiente.

‘La identificacién de las actividades sujetas a supervision parte del

analisis de las actividades previstas para la construccion y
operacion del Proyecto, resaltando aquellas que han sido
analizadas en la evaluacion de impactos para determinar el valor
del impacto ambiental de las acciones mas relevantes. Entre las
actividades sujetas a supervision se encuentran; en primer lugar,
aquellas inherentes a la instalacion de tuberias y reconstruccion de
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las instalaciones y operacion de las aguas provenientes de la planta
de tratamiento.

También se pueden citar las actividades relacionadas
principaimente, con los sistemas de manejo y disposicién de todas"
las corrientes residuales, asi como las vinculadas a los sistemas
operativos y programas de mantenimiento, a los fines de evitar
situaciones de emergencia o contingencias mayores.

Actividades del Proyecto que deben ser supervisadas
Las actividades susceptibles de producir alguna afectacion son:

Transporte de materiales, equipo y personal operativo.
Operacién y Mantenimiento de aerogeneradores.
Transito de vehiculos.

Requerimientos-de servicios y mano de obra.

Manejo de desechos.

I w I R &

Medidas u Obligaciones a Supervisar

A cada actividad prevista para en la operacion del Proyecto, se
asocia un conjunto de elementos de supervisibn ambiental,
derivados del marco de regulaciones legales y condiciones, tanto
técnicas como administrativas, establecidas para el manejo
ambiental del mismo.

Obligaciones Establecidas por la Normativa Ambiental

Las actividades a realizar deben estar sujetas al cumplimiento de
las disposiciones establecidas en la normativa ambiental
establecida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, instituida por la Ley 64-00, aiin cuando todo el conjunto
de acciones y medidas propuestas, fueron elaboradas en

cumplimiento de las normas juridicas que regulan las actividades a
ser desarrolladas por el Proyecto.

Consideraciones incorporadas al modelo de operacién del
Proyecto para proteccion ambiental

Durante el proceso de operacién del Proyecto, se incorporaran una
serie de consideraciones o medidas que benefician su desempeiio
ambiental. Entre ellas se encuentran:
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o Prioridad en la seleccion de areas previamente afectadas para
localizar actividades del proyecto.
o Obras de conservacién y recuperacion de areas.

o Vigilancia de espacios y regulacién de acceso a las areas del
proyecto.

Medidas Ambientales Propuestas en el PMAA del Informe

Corresponden a las medidas propuestas en el Estudio Ambiental,
para prevenir, mitigar o controlar impactos. Como resultado de la
Evaluacion Ambiental del Proyecto, se proponen una serie de
recomendaciones o0 medidas para atenuar los impactos
identificados, a realizarse totalmente durante la fase de operacién’
del mismo, citandose entre ellas.

Obligaciones Establecidas en las Autorizaciones Ambientales

Generalmente, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales establece una serie de condiciones adicionales al emitir el
Permiso Ambiental correspondiente. Aun cuando las autorizaciones
para esta instalaciones no han sido otorgadas, se han identificado
aquellas condiciones de mayor significacion establecidas para
situaciones y proyectos similares; entre ellas las referidas a la
ubicacion y cuantificacién del area afectada, el tipo de actividades a
realizar y las practicas de manejo y disposicion de desechos
generados, durante el desarrollo de cada una de las actividades que
ameritan ser supervisadas.

Posteriormente y al momento de emitirse las respectivas
autorizaciones, el plan de supervision debera actualizarse,

incorporando las recomendaciones y/u obhgacnones y garantizando
su instrumentacion. -

Métodos de accion para la Supervision Ambiental

El Supervisor Ambiental hara su seleccién de los métodos de accién
de acuerdo con la naturaleza de la medida, proceso, condicién o
situacibn a ser supervisada. Existen muchas técnicas que el
Supervisor Ambiental puede emplear en su labor, pero se
describiran a continuacién las que ordinariamente empleara para el
control ambiental interno de las instalaciones.
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Inspeccion de campo

Técnica dirigida a recoger o medir evidencias de campo que
permitan verificar las acciones que se estan realizando y comprobar
su ejecucidon en funcion de las especificaciones, normas vy
restricciones que aplican a tal actividad. Generalmente conlleva la-
ejecucion de las siguientes acciones particulares:

o Para la planificacion de la inspeccion:

Definicién de los objetivos de la inspeccién (lugar de la

inspeccién, sitio, condicién o parametro a inspeccionar).
Revision de informaciéon pertinente para la ejecucién de la
inspeccion (especificaciones de ingenieria, normativa legal,
registros, reportes de inspeccién anterior, etc.).

Definicion de la metodologia a seguir para la realizacién de la
inspeccion (medicion directa, necesidad de ensayos o
analisis de laboratorios).

Definicion de necesidad de apoyo de personal clave o de
apoyo para la realizacion de la inspeccion.

Definicion del momento estratégico para la realizaciéon de la
inspeccion.

Preparaciébn de equipos para mediciones y recoleccién de
evidencias.

a Durante la ejecucion de la inspeccion:

Acudir al lugar de inspeccién en el momento estratégico.
Recolectar las evidencias y mediciones previstas.

Observar los procedimientos que se llevan a cabo en el sitio.
Entrevistar a personal clave.

Recabar informacién pertinente en las planillas disefadas

‘para tal fin.

Impartir instrucciones sobre acciones subsiguientes a
ejecutar en caso de ser necesario.
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Matriz resumen del plan de manejo en la etapa de construccion

Actividades a desarrollar para evitar,

: . . s . i Costos
Medio Componentes del Medio Indicadores de Impactos controlar y mitigar los impactos negativos y Parametros a monitorear Puntos de mu‘estreo Frecue.nc|a de Responsables 03 Documentos generados
. e georeferenciados monitoreo RDS$
potenciar los positivos
" . Emisién de polvo 1.-Controlar Velocidad de transito Presencia de polvo L - i
Polucién det air L . i i i Reporte Mediciones
oluci el aire 2 -Aplicacion de Agua al pavimento Vias de comunicacion Diario Ingeniero Residente P
AIRE 1 -Ad 6 del Sist d , 150,000
Emision de Ruidos Perturbacion sonéra ~Adecuacion del 5is .ema ¢ escape Nivel de ruido Vehiculos pesados Semanal ingeniero Residente " |Reporte Mediciones
2.-Regular uso de bocina
Emisién de Gases Gases en aire Adecuacion del sistema de escape Concentracion de particulas Entorno de los generadores Semestral Ingeniero Residente Reporte Mediciones
.. i 1.-Vegetacion de taludes R , . . . L. :
Erosion Sedimentos en drenes L. L Sedimentos en drenajes Sistema de drenaje pluvial Cuando llueve Enc. Conservacion suelos Reporte Mediciones
2.-Adecuacion y mantenimiento de drenes
SUELO - 400,000
Hidrologia Variacion de patron de escorrentia A ecuacpn y Ma.ntenlmlento Escorrentia superficial Descarga de aguas pluviales Cuando flueve Enc Conservacién Suelos Reporte periodico
de Drenajes pluviales
PAISAJE Percepcidn Sensorial Impacto visual Organizar campamento Contraste visulal' Area de construccion Semestral Opinién de Comunidad Reporte periodico
Habitats Creacion de nuevos ecosistemas IRehabilitar ecosistemas: Biodiversidad Toda el area de construccion Semestral Enc. Ambiental Informe periodico
Flora Eliminacion de Vegetacion 1. Revegetacion de areas afectadz;s Cubiert tal Toda el area de construccion Permanente Enc. Cdnservacion suelos
ECOSISTEMAS 9 2-Conservaclon de especies endemicas ublerta vegeta area ) 800,000
Fauna Molestias a la Fauna 1- Con.slruccmn d'.e tagunas 1.- Especies de aves Toda el area de construccién Permanente Biologo
2. Monitoreo de avifauna
Emplear miembros de comunidades
Ingresos i jli veci . - .
g Aumento de ingresos familiares inas : Numero de empleados Registro de némina Quincenal Contabilidad Nomina de empleados
Emplear miembros de comunidades
Empleos Aumento oferta de empleos vecinas
Infraestructura Reconstruccion y mejora de vias Sefializacion y mantenimiento de vias Estado actual de la via Toda el area de construccion {Semestral Enc. Mantenimiento Hoja de Control
SOCIOECONOMICOS Social Aumento flujo medios transporte Seiializacion y mantenimiento de vias Numero de vehiculos involucrados Toda el area de construccién Semestral Ingeniero Residente 200,000 ]Hoja de Control
Aumento de estrés por accidentes Sefalizacion y mantenimiento de vias Numero de vehiculos involucrados Accesos de vehiculos Semanal Ingeniero Residente Normas de transito
Servicios Pdblicos Aumento demanda aguas potables Apoyar‘el proceso de Orga!'nz?r Opinion de usuarios Entorno de las instalaciones Permanente Enc. Ambiental Relacion de evenfos
.. y concienciar a los comunitarios
Acumulacién de basura
1.-Aplicar medidas preventivas i . .. .
Ocurrencia de accidentes Area de construccion Permanente Enc. Ambientat

Seguridad Laborat

Riesgos de accidentes

2. Entrenamiento a empleados

Total costos

1,550,000




Matriz resumen del plan de manejo en la etapa de Operacion

- /
‘ Actividades a desarrollar para evitar, Puntos de muestreo Fre iad Costos
Wedio Componentes del Medio Indicadores de Impactos controlar y mitigar los impactos negativos y Parametros a monitorear ’ . cue.ncua e Responsables Documentos generados
) - georeferenciados monitoreo RD$
potenciar los positivos ' ‘
AIRE Emision de Ruidos Perturbacion sonéra Calibracion de aerogeneradores Nivel de ruido Aerogeneradores Semanal Ingeniero Residente Reporte Mediciones
100,000
SUELO Hidrologia Variacion de patrén de escorrentia Adecuacpn v Ma_ntenlm(ento Escorrentia superficial Descarga de aguas pluviales Cuando llueve Enc Conservacion Suelos Reporte periodico
de Drenajes pluviales
PAISAJE Percepcién Sensorial Impacto visual Seleccion aerogenerador adecuado - Contraste visual Area de construccion Semestral Opinion de Comunidad Reporte periodico
Habitats Creacion de nuevos ecosistemas Rehabilitar ecosistemas Biodiversidad Toda ef area de construccion Semestral Enc. Ambiental Informe periodico
lecosistEMAS 500,000 ’
Fauna Molestias a la Fauna Monitoreo de avifauna 1.- Especies de aves Proximo a aerogeneradores Permanente Biologo
Emplear miembros de comunidades
Ingresos Aumento de ingresos familiares vecinas .
2 g Numero de empleados Registro de némina Quincenal Contabilidad Nomina de empleados
Emplear miembros de comunidades
SOCIOECONOMICOS Empleos Aumento oferta de empleos vecinas 200,000
Infraestructura Reconstruccién 'y mejora de vias Senalizacién y mantenimiento de vias Estado actual de la via Toda el area de construccion Semestral Enc. Mantenimiento Hoja de Control
~Apli edid i ., .
1 éphcar m. : tas preventivas Ocurrencia de accidentes Area de construccion Permanente Enc. Ambiental
Seguridad Laboral Riesgos de accidentes 2. Entrenamiento a empleados
Total costos 800,000




APENDICES



APENDICE A ,
FORMULARIO DE DECLARACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES



CAPITULO 1V

FORMULARIO DE DECLARACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES



Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Subsecretaria de Gestién Ambiental
FORMULARIO PARA LA DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
DE PROYECTOS TURISTICOS

L PRESENTACION DEL PROYECTO
1. Nombre del Proyecto:

PARQUE EOLICO GUANILLO

2. Ubicacién del proyecto:

Paraje GUANILLO
Seccién COPEY
Municipio: VILLA VASQUEZ
Provincia: MONTE CRIST!

3. Coordenadas geogréficas

Coordenada UTM-X Coordenada UTM-Y Localidad
1 30.000 95.000 | Cafiada del Muerio
2 47.000 99.000 La piedra de Buen Hombre
3 54.000 95.000 Los Yoyos
r 58.000 95.000 Sanssie
5 64.000 _ 90.000 Loma Balatal
6 64.000 89.000 Loma de Guanillo
7 57.000 87.000 Los Limones
8 48.000 88.000 La Baitoa
9 46.000 95.000 Las Agiitas
4. No. de parcela:
Superficie:
Area construccién del Proyecto:
5. Nombre de la entidad Promotora:
Entidad: Parques Edlicos del Caribe, S.A. (PECASA)
RNC: 1-24-00913-8

6. Persona responsable del Proyecto:

Ing. Aquiles Mateo

Direccion: Luis Augusto Tomen esquina Av. 27 de Febrero
Piso 11 de Torre BHD
Santo Domingo Repiiblica Dominicana



7. Presentacion de las cartas de no objecién de uso de suelo propuesto por el
proyecto emitida por el Ayuntamiento Municipal. (Apéndice C)

8. Presentacion de los planos del proyecto.

Ver APENDICE B

9. Ubicacion del proyecto en mapa topografico en una escala entre 1:10,000 a
1:20,000 (Pagina 94 del Documento, Capitulo V).

10. Plano esquemaético del proyecto a una escala adecuada entre 1:10,000 a
1:20,000 (Apéndice B)

11. Uso y zonificacién de suelo propuesto en el proyecto. Presentar ademas un
mapa de riesgo. Capitulo V.

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Objetivos del proyecto

Desarrollo de un parque de produccion de energia Eélica de 109 MW de capacida
para vender energia al sistema nacional de distribucién

Descripcién de los componentes y acciones relevantes del proyecto

1. Descripcién General
VER CAPITULO V
2 Costo estimado del proyecto:

US$ 90 millones con capital propioy préstamo privado
3. Descripcion de edificaciones
CAPITULO VY Apéndice B.

Tipos de materiales de construccion

Los materiales de construccién seran de hormigén armado obtenido directamente en el
mercado nacional en empresas dedicadas a suplir estos materiales.

Instalaciones y servicios de apoyo

El complejo constara con areas especificas de servios, seguridad, mantenimiento,
servicios generales, etc.

Previsiones de modificacién y/o ampliacién a mediano y largo plazo.

Se ha previsto una segunda etapa del proyecto que contempla una segunda
etapa hasta alcanzar la capacidad de generacién proyectada



Movimiento de poblacién colindante
1600 personas

Movimiento de poblacién temporal que desencadenara la construccién y operacion del
proyecto.

150 personas

Tipo, cantidad de empleo local a generar.
Empleos directos en construccién: 24
Empleos indirectos en construccion: 25

Empleos Directos en fase de operacion: 15
Empleos indirectos en fase de operacién: 50

Disponibilidad de mano de obra y su ubicacién geografica.

En las poblaciones de Copey y Villa Vasquez existe suficiente mano de obra para
atender la fase de construccion.

Para la fase de operacién se requerira el entrenamiento de personal de esta zona en
esta materia.

Il. CARACTERIZACION AMBIENTAL Y RELACION PROYECTO-AMBIENTE

1. Lista de flora y fauna existente tanto terrestre como costera (si el
espacio no es suficiente, presentar un apéndice.

Por considerar estos aspectos de suma importancia se ha desarrollado todo un
capitulo de descripcién del Ambiente Afectado. CAPITULO IV.

2. Caracteristicas de los suelos (capacidad productiva de los suelos segun
clasificacién agrolégica; profundidad, nivel freético, textura, entre otras). Presentar
anexos si es necesario.

CAPITULO IV

3. Hidrologia subterranea y superficial existente en el area del proyecto y en la cuenca
del mismo.

CAPITULO IV



4. Recursos existentes en el area del proyecto y areas adyacentes dentro de una

distancia de 500 metros, medidos desde el perimetro del proyecto y la distancia a que
se encuentra el mismo

Sisterna Dentro Fuera Dis;fe';%ie" No existe ”’;‘,:3;::;:"

Aculfero 0 Aquater
Linea de costa X 2000 Visita
Arrecifes X 2000 Visita
Bahias X 2000 x Visita
Bosque x 300 Visita
Cayos X Visita
Cuevas X Visita
Duna X Visita
Ensenada X Visita
Estuario X Visita
Lago X Visita
Lago artificial X Visita
Laguna X . Visita
Manantiales X Visita
Manglar X 1500 Visita
Humedales X Visita
Pantanos X " Visita
Pozos X Visita
Cafiadas X X 500 Visita
Refugio de aves X x 500 Visita
Embalses X Visita
Rios X Visita
Playas X Visita
Bosque Costero X 1500 Visita
Cantera (agregados) X Visita
Mina (metales) X Visita
Canal X Visita
Sistemna de riego X Visita
Vertedero X Visita
Farallones X Visita
Otros (especifique)

5. Ubicacion del proyecto en sus zonas colindantes

Colindantes Uso actual Uso Potencial
Sureste Rural Rural
Surceste Pastos Pastizal
Nordeste Bosque Forestal
Noroeste Forestal Ecoturistico




6. Uso actual del area de influencia del proyecto calculada a 500 metros de radio de
accién (incluir residencial, industrial, comercial, proteccién, institucional, etc.).

L.a vegetacién existente se comresponde con la transicion de bosque seco subtropical a

bosque humedo subtropical, con el evidente predominio de especies propias del
bosque seco.

7. Identificacién de los cuerpos de agua que seran impactados por el proyecto
Ninguno

8. ldentificacion y profundidad de los pozos de agua existentes dentro de un radio de
500 metros desde el perimetro del proyecto

9. Indicar si el proyecto o algiin componente del mismo estara o no ubicado en zona

inundable, (identificar la zona y la cota de inundacién méaxima del area donde se ubica
el proyecto).

El proyecto no estara sujeto a zonas inundables

10. Infraestructura de servicios disponibles para el proyecto
Por el momento no existe n infraestructuras disponibles

11. Rutas de acceso al proyecto propuesto

Carretera de Villa Vasquez — El Copey

12. Distancia del proyecto a la residencia mas cercana y a la zona de tranquilidad
(Escuelas, centros de salud, efc.) més cercana.

4000 metros
13. Toma de agua potable publica o privada existentes:

Seran incorporadas en el proceso de construccién con las estaciones de bombeo y
potabilizacion del agua.

14. Identificacién o ubicacion y distancia de las areas ambientalmente mas sensitivas
cercanas al proyecto.

No existen areas sensitivas que se puedan sefialar en esta declaraci6n

15. Movimiento de tierra que requerira el proyecto:

a) Volumen de movimiento de tierra, si aplica 150,000m?

b) Volumen aproximado en corte 126,000 m?

c) Volumen aproximado de relleno 57,600 m?

d) Elevacién propuesta: maxima 300 msnm minima 200 msnm

e) Lugar de depésito final de escombros: incorporados en el mismo terreno

f) Material de relieno (si aplica), 129,600 indique procedencia Adquirido en mercado
g) Lugar de disposicion de excedentes producto de movimiento de tierra: no habra



16. llustre mediante mapa, la ruta de acarreo o transporte

Para el acceso al proyecto se utilizara la carretera de Villa Vasquez a Copey

VER APENDICE B

17. Consumo estimado de materiales de construccién
Arena: 6,428, m*

Grava: 13,038m*

Caliche: 0.0m?

Arcilla: oomd

Otro (especifique) No

18. Sustancias quimicas usadas por el proyecto

Jabones y detergentes. Ninguno
Material radiactivo ninguno
Plaguicidas Biodegradables
Herbicidas Biodegradables
Fertilizantes Ninguno
Productos de desechos De construccion
Sustancias reguladas Ninguna
Explosivos Ninguno

Otros (Especifique)

19. Indique las medidas a aplicar para reducir al minimo los impactos causados por
erosién, sedimentacion y deforestacion durante la construccién y operacion del

proyecto.

Impactos Etapa de Construcciéon Etapa de Operacién :

Erosion La erosion es un fenémeno que en este | En la etapa de operacién este fenémeno
proyecto estarA reducida a su minima | estara virtualmente ausente.
expresion, en vitud de Ia escasa
precipitacién. Aun asl se plantean medidas
de control tendentes a mantener al minimo
este proceso, regulando el movimiento de
tierras y el paso de las maquinanas
pesadas. Ver Plan de Manejo.

Deforestacion Solo se eliminard la vegetacion que es | Con el proceso de construccion y
imprescindible para el desarrollo del proceso | establecimiento de éreas verdes de este
de construccion. proyecto durante su operacion, la vegetacion
Se aprovechard al méximo la vegetacion | forestal se vera favorecida
endémica existente como plantas de | significativamente.

Revegetacién.

Sedimentacién La sedimentaciébn es un proceso que no | La sedimentacion es un proceso que no

estara presente en el drea del proyecto. estard presente en el area del proyecto y
mas aun en la etapa de operacion donde no |
ocurriran movimientos de tierras

Polvo

El polvo en ia construccién es inevitable y
aun asi se plantea un proceso de
humedecimiento recurrente de la superficie
del terreno con el fin de mitigar la incidencia
de polvos en esta etapa

En la etapa de operacibn no ocurira
incidencia de polvos ’




20. Si el proyecto implica la afectacién de flora y fauna protegida indicar:

VER CAPITULO IV

Nombre cientifico
Nombre comtin
Categoria

Con la implementacion de este proyecto existe la posibilidad de que especies de flora
y fauna puedan ser afectadas en el procesos de construccién y en la operacion la
avifauna sera la mas afectada.

21_ Si el proyecto implica la afectacién de ecosistemas fragiles y/o protegidos, indicar
el tipo-de ecosistema, el nivel de antropizacién actual, el nivel de afectacién que
producira el proyecto y nivel de proteccion legal. Presentar carta de no objecion al
proyecto emitida por la Subsecretaria de Areas Protegidas y Biodiversidad.

El proyecto no contempla alterar ningin ecosistema fragil

22. Niveles de ruido estimados durante la fase de construccién y operacién

Horario 8:00 AM. a 6:00 P.M.
Construccion 75 A 85 (dba)
Operacién 55 A 60 (dba)

23. Medidas de control a utilizar para minimizar los efectos del ruido durante la
construccién y operacion '

La practica a aplicar para controlar los ruidos consistira en el uso de maquinarias en
buenas condiciones y equipadas con silenciador.

24 Medidas de protecci6n a los sistemas naturales existentes

Repoblacién vegetal y control de la erosién. También se contempla el monitoreo de la
Avifauna.

25. Consumo estimado de agua durante la construccion y operacion

Para la etapa de construccién se ha estimado un consumo de agua de 5,000 litros por
dia.

En la etapa de operacién el consumo estimado es de 500 litros por dia considerando
abastecimiento para riego, contra incendio y doméstico.

26. Dotacién de agua

la dotacién de agua estara condicionada a la demanda mediante camiones cisternas




27. Si el agua proviene de pozos indicar:

NO APLICA

Coordenadas geograficas de la ubicacién del pozo

Ei pozo aun no ha sido construido

28. Volumen estimado de aguas residuales a generarse durante

Construcciéon metros cibicos/dia  0.20
Operacion: 0.20 metros ctbicos/dia

29. Lugar de disposicién final de las aguas residuales:

Camaras Septicas

a) Caracterizacién de las aguas residuales antes y después del tratamiento
aun no existe un sistema operando

b) Tipo de tratamiento que se le dara a las aguas residuales antes de su disposicién
final.

Sedimentacién para precipitacion en camaras sépticas.

c).Cuando la disposicion final de las aguas residuales sea a un sistema de tratamiento
existente, deberan incluir carta indicando disponibilidad del sistema emitida por el

. propietario del mismo

30. Sistema de tratamiento existente:  No existe Sistema

Sistema de tratamiento publico existente: no existe

Sistema de tratamiento privado existente: no existe

Sisfema de tratamiento privado a construirse: si, por la misma empresa

Sistema de pre-tratamiento: Camaras Sépticas

Sistema de descarga al subsuelo: Pozo filtrante

Almacenamiento y acarreo de lodos: Lecho de secado

c¢) Descripcion de los componentes del sistema privado de tratamiento. Ver apéndice -
d) Compuestos a removerse: LLodo y Materia organica

d) Disposicién final del efluente: Pozo ﬁltrante

e) Disposicion final de lodos: secado y reutilizacién como fertilizante de areas verdes

f) De proponerse un sistema con base a planta de tratamiento, presentar memoria de
calculo, planos, ubicacion de la planta dentro del conjunto del proyecto, identificacion



en un mapa de cuerpo de descarga de agua después del tratamiento, caracterizacion
de efluentes, parametros e indicadores ambientales a controlar, entre otros.

NO APLICA

31. De proponerse la utilizacién de alguin tanque o depésito para el almacenamiento

de combustible especificar lo siguiente y anexar un mapa de riesgo por incendio o
derrame:

NO SE UTILIZARAN DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES

Tanque | Capacidad | Fluido | Soterrado | Semi-soterrado | Sobre el terreno

32. Medidas a aplicar para prevenir, controlar y mitigar derrames
a) Prevencion: Manejo seguro de los combustibles con empresas
especializadas y con licencia de operacién

b) Control: Supervisién de las operaciones de manejo de combustibles y
derivados de hidrocarburos.

¢) Mitigacién: Adecuacion de infraestructura de almacenamiento,
dotandola de muros de contencién y dar seguimiento a los proveedores
del servicio de abastecimiento de combustibles.
33. Lugar de disposicién final de las aguas de escorrentia pluvial
a) Cuerpo de agua receptor. nombre y tipo de canalizaci6n existente

Las aguas pluviales infiltran con suficiente velocidad para no provocar inundaciones

b) Cuerpo de agua que requerira canalizacién: Ninguno.
c) Longitud de la canalizacién 0.00_metros

d) d) Tipo de canalizaci6én: Cerrada No aplica metros

e) Abierta__No aplica __metros

34. Dragados: No




35. Residuos s6lidos a generarse

a) Durante la construccion

Nombres

Tipo (NP o P) NP

Volumen o peso : 900 Kg. por dia

Método de almacenaje Apilamiento y tapado

Método de transporte Camiones de volteo

Método de tratamiento Enterrado

Método de disposicién final Vertedero
__a).Durante la operacién

Nombres

Tipo (NP o P) NP

Volumen o peso 100 Kg. por dia

Método de almacenaje Contenedores

Método de transporte Camiones de volteo

Método de tratamiento Enterrado

Método de disposicién final Vertedero Municipal

Ubicacién de la disposicion final

36. Sustancias y residuos peligrosos que se utilizaran en el proyecto (Apéndice) No.
En este proyecto no se usaran sustancias peligrosas

37. Fuentes de emisién atmosférica y capacidad maxima estimada de cada fuente en
unidades convenientes

Durante la construccién

a) Fuentes de emisién atmosférica: Vehiculos pesados y Generadores eléctricos
b) Capacidad maxima estimada: no determinada
¢) Métodos, equipos y medidas para el control: Afinamiento de motores

d) Estimado de emisiones de contaminantes atmosféricos criterios y peligrosidad: por
determinar.

Durante la operacién

a) Fuentes de emision atmosférica: Generadores eléctricos

b) Capacidad méxima estimada: No determinada

c) Métodos, equipos y medidas para el control:  Uso de combustibles de buena
calidad y afinamiento de motores

d) Estimado de emisiones de contaminantes atmosféricos por determinar en
toneladas por afio.



38) Inventario de fuentes de contaminantes atmosféricos existentes en un radio de 500
m.

a) Fuentes de emisiones: NO SE OBSERVARON
b) Capacidad estimada: NO APLICA
¢) controles establecidos:

En caso de miiltiples fuentes, presentar anexo. Apéndice No.

39. Demanda de energia eléctrica, en las distintas etapas del proyecto

Durante la construccion: 50 Kw.
Durante la operacién: 1,500 Kw.

40. Instalacién de generadores de electricidad de emergencia:

Incluir especificaciones como anexo.

41. Aumento en transito vehicular a generarse en las etapas del broyecto
Durante la construccién: 50 Vehiculos

Durante la operacién: 10 a 15 vehiculos

42. Empleos a generarse durante el proyecto

Tipo de empleos Durante la construccion Durante la operacion
Directos 24 15
Indirectos - 25 50
Temporales 50 50
Empleos Permanentes 115




TN

)

DECLARACION JURADA DE IMPACTOS AMBIENTALES

Los ‘suscribientes, promotor y consultor de! Proyecto PARQUE EOLICO DE
GUANILLO, auspiciado por Parque Eolicos del Caribe, S.A.,, PECASA,
declaran que los aspectos criticos de la insercién del proyecto en la zona son:

Alteraciones Perceptuales

La principal alteracién perceptual consiste en la alteracion del contraste visual
del paisaje ante la presencia de un conjunto de obras de infraestructura que
sobresaldra del entorno y variara el aspecto natural.

Efecto sobre el paisaje

Durante la construccién del parque eélico proyectado, se produciran una
modificacién del paisaje de forma temporal debido a la presencia de maquinaria
e instalaciones de obra.

Estos elementos seran de reducida envergadura, y su efecto es asimilable por
el medio rural, por lo que se estima sea no significativo.

Impacto sobre los recursos agricolas y ganaderos

Las afecciones a recursos agricolas y/o ganaderos se refieren a la ocupacion

por las instalaciones del parque eélico de los terrenos sobre los que se
asentara.

El parque edlico se instalard en terrenos pertenecientes a poblaciones del
entorno, y afectara la zona de pastoreo y agricola. Los terrenos afectados son
muy reducidos, y la tendencia es aprovechar al maximo los accesos existentes
para afectar lo menos posible al ganado. Las obras seran temporales, y se
trabajard sélo en periodo diurno, para reducir afecciones. Dada Ila
compatibilidad que permiten las instalaciones eélicas con el aprovechamiento:
agropecuario de los terrenos se considera este impacto como no significativo.

Eliminacién de la vegetacién

Este impacto es debido a la eliminacién de vegetacion causada por el desbroce
y despeje de la vegetaciobn en los lugares de cimentaciébn de los
aerogeneradores, en la apertura de zanjas para enterrar cables, en los
senderos de intercomunicacion de los aerogeneradores, en los viales. etc.

Dificultad en el desarrollo de la vegetacién

La dificultad en el desarrolio de la vegetacién hace referencia a fa deposicién
de polvo sobre la superficie de las plantas por el movimiento y empleo de
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magquinaria en las operaciones de movimientos de tierra y transporte,
dificultando la funcién fotosintética este impacto es no significativo.

Disminucion de la superficie de habitats faunicos

La disminucién de areas boscosas puede provocar la disminuciéon de algunas
poblaciones de aves, provocado principalmente a que estas poblaciones

dependen mucho del tipo de vegetacion existente para refugio, reproduccién y
alimentacion.

Para compensar esta pérdida las aves se desplazan o trasladan a otras areas
con condiciones mas favorables, disminuyendo el nimero de individuos o de
especies en el proceso de cambio de habitat. Las especies mas afectadas en la
etapa de construccion del proyecto estan constituidas por reptiles, 9 especies,
que constituyen el 20% del total de las especies encontradas.

Dentro del proyecto las areas mas afectadas seran en las que se lleve a cabo
una eliminacion permanente de la vegetacion. Debido a que el area total a
modificar es restringida y a que existen zonas de caracteristicas similares en
las inmediaciones, el impacto se considera no significativo.

Molestias a la fauna

Durante la fase de construccion del parque edlico, el desenvolvimiento de la
maquinaria unido a la mayor presencia humana puede originar un cambio en la
conducta habitual de la fauna o aves. La consecuencia puede ser el
desplazamiento de determinados individuos de forma temporal 0 permanente.

Este efecto se manifestara sélo en aquellos individuos que usen la zona para
reproducirse, para refugiarse y alimentarse en lugares aledarios a las areas de
trabajo y carreteras. Pero como la actividad de instalacion no es permanente y
existen lugares en las zonas con caracteristicas similares se asume que los
individuos podran desplazarse a otros lugares y luego después de finalizar los
trabajos de instalacién podrian regresar a los lugares antes ocupados, o
habilitados en tal sentido. Por tanto este impacto se estima no significativo.

Incremento del nivel de ruido

El origen del ruido en los aerogeneradores se debe tanto a factores de tipo
mecanico producidos basicamente por el funcionamiento del multiplicador y el

generador como de tipo aerodinamico producidos por el movimiento de las
palas principalmente. ’

Asi mientras el ruido de caracter mecanico viene influenciado por la calidad de
los mecanizados y los tratamientos superficiales de las piezas en contacto, los
ruidos aerodinamicos dependeran de la forma y material de las palas, la
existencia de turbulencias y la propia velocidad del viento.
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El proyecto en estudio incluye medidas para reducir el ruido:

Eleccién del rotor de tres palas acabado agudo de los extremos de las palas
para evitar el rozamiento

El nivel sonoro emitido por un generador varia segun el fabricante, pero suele
estar comprendido entre un rango de 60-50 dB (A) aproximadamente a 75 m de
distancia. El proyecto en estudio incluye medidas referentes al disefio de los
aerogeneradores para la reduccién de ruido.

Dada la amplia superficie en que se desarrollaran las obras, se ha considerado

el caso mas desfavorable, estimando el NPS en las viviendas més cercanas al
area de construccion.

Las secciones y parajes mas cercanos al futuro parque eotlico son los
siguientes: El Copey y el Guanillo.

Interferencia con las sefiales de de comunicaciones

En algunos proyectos se tienen noticias de interferencias sobre los campos
electromagnéticos y en grandes instalaciones, donde las sefiales mas
vulnerables a esta interferencia son las de televisién, cuando se usan rotores

metalicos, que pueden conducir en algunos casos, a perturbaciones de las
transmisiones radiales y televisivas.

Al utilizarse en las palas de los rotores fibra de vidrio se elimina la interferencia.
Considerando que los aerogeneradores a usar cumplen con las
especificaciones antes citadas el impacto es no significativo. Se frata de un
impacto de dificil prevision y cuantificacion.

Riesgo de caida de aerogeneradores

En el disefio del proyecto se ha tenido en cuenta la clasificacion del area de
trabajo frente al riesgo de sismicidad. Por lo que se han aplicado normas
‘sismorresistentes que hacen hincapié en los disefos estructurales y por ende
en el reforzamiento de las instalacion proyectadas segun sus caracteristicas.

Posteriormente se ha establecido realizar las cimentaciones, teniendo en
cuenta no s6lo las caracteristicas ambientales y geotécnicas del
emplazamiento sino también las caracteristicas sismicas, con el fin de asegurar

su estabilidad. En consecuencia con esto, se estima que el impacto es no
significativo.

Riesgo de colisién de las aves con aerogeneradores
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La posibilidad de colision de la avifauna con los aerogeneradores, esta sujeta a
varios factores, como son la ubicacién del proyecto en zona por donde pasan
aves migratorias, la composicién vegetativa de la zona, las posiciones de los
aerogeneradores, la distancia entre unos y otros y el tipo de torres utilizadas.
En la zona del proyecto de acuerdo al estudio realizado no existen rutas

migratorias. Por lo tanto se espera una incidencia baja de colisiones con las
aves migratorias.

Ahorro de Combustible y Contaminacién Evitada

Actualmente la obtenciébn de energia se basa, principalmente, en la utilizacion de
recursos fosiles no renovables (carbén, petr6leo, minerales...), dando lugar a las
energias de combusti6n, térmicas y nucleares. Ademés de la problematica que
supone el consumo y consiguiente agotamiento de estos recursos no renovables, uno
de las importantes incidencias que presentan es la generacion de vertidos, residuos y

emisiones atmosféricas que estan afectando gravemente a la calidad del medio
ambiente, a nivel planetario.

En los dltimos aiios, desde distintos foros de opinién y de estamentos politicos, cada
vez mas, se esta teniendo en cuenta la problematica ambiental generada a la hora de
gestionar y utilizar los recursos naturales. Una linea de planteamiento se ha dirigido a
reducir y controlar el nivel de emisiones y vertidos de la industria altamente
contaminante y ofras, a impulsar la utilizacién de las fuentes energéticas de caracter
renovable y con menores afecciones ambientales: hidroeléctrica, geotérmica, eélica.

Refiriéndonos a la energia eblica, objeto de discusién de este documento y en
concreto el proyecto que nos ocupa, se ha de destacar una serie de caracterfsticas
que resultan muy positivas respecto a las afecciones ambientales generadas en
comparacién con otras producciones de energia. Con el fin de disponer de criterios
que contribuyan al conocimiento de la citada energia se ha realizado un analisis
comparativo de las emisiones atmosféricas que genera la produccién de energia a
través de una central térmica y el parque edlico proyectado que se esta estudiando.

Impacto Social del Proyecto

La instalacién del parque eélico tiene una notable importancia desde el punto
de vista social y de las repercusiones positivas que comporta, debido tanto a la
creacion de puestos de trabajo directos como a los indirectos que se derivan

del volumen de suministros contratados, ademas de la ya comentada
contaminacién evitada.

El aspecto laboral se ha potenciado al maximo en el planteamiento del
proyecto, de forma que se realizara la mayor parte posible de trabajos de
montaje, instalacion y mantenimiento en base a subcontratos y acuerdos
establecidos con empresas radicadas en la zona.
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El volumen de puestos de trabajo generados directamente por el proyecto, es
de 24 personas/aiio durante la fabricacion, montaje, instalacién y puesta en

marcha y 5 persona para los afos sucesivos (gestion, operacion vy
mantenimiento).

Junto al hecho cuantitativo de generacibn de empleos, cabe mencionar la
componente cualitativa. Es preciso sefialar que junto a empleos tradicionales,
se potencian empleos de nuevo cufio, total o parcialmente, como son la gestion
y explotacién informatizada de instalaciones.

Se trata, pues, también de una aportacién importante de nuevo "know-how",
tanto en el proceso de fabricacién como en el de operacion y mantenimiento,
asi como en la actividad en si aprovechamiento de la energia edlica.

La localizacién de las instalaciones en el sector originara impactos positivos

para el desarrollo de su entorno inmediato, que se manifiestan en los siguientes
aspectos:

o Contribuye al desarrollo socioeconémico del sector. La generacién de
empleos a través de las actividades que se ejerceran en el proyecto, no s6lo
es un impacto directo a la calidad de vida de los habitantes, sino también a
aquellos que se generan indirectamente por las actividades de apoyo al
desarrollo de la misma. Esto se manifestara en la localizacién de nuevos
usos de suelo compatibles, que beneficiaran a los habitantes radicados en

sus proximidades o a aquellos que se trasladen alli para la realizacién de
sus actividades.

e La variacién del patron de escorrentia que implica la presencia de estas
instalaciones, si bien no representan peligro para las vidas humanas, si son,
un elemento a tomar en cuenta cuando se trata del arrastre residuos de
suelos producto de la erosién.

Los impactos identificados como positivos, tienen una aita probabilidad de
presentarse en un corto tiempo, lo que evidencia con mas fortaleza los
beneficios inmediatos de esta inversion y la proyeccién de efectos positivos
sobre el medio ambiente que la rodear4, resaltandose entre ellos los aspectos
socioeconémicos y de ahorro de combustibles.

De acuerdo con el analisis del equipo multidisciplinario se desprenden las
siguientes conclusiones:

1 La infraestructura no colinda con ninglin cuerpo de agua terrestre, area
protegida, ecosistema fragil, etc., por lo que no representa una amenaza
para la biodiversidad y la contaminacién ambiental que pueda
representar la puesta en operacion del mismo sera de control
técnicamente factible, complementado por un seguimiento adecuado por
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sus promotores y los organismos del Gobierno con competencia para
ello.

2 Las operaciones del proyecto no representan un riesgo de aportes de
desechos peligrosos, téxicos no radioactivos en el aire y el subsuelo.

3 La presencia de las instalaciones no afectara en forma significativa el
entorno, pero se prevé que las acciones del mismo podran afectar en
forma negativa el modo de vida de los habitantes mas cercanos, si no se
observan las reglas y normas ambientales de la operacion del mismo.

4 En virtud de las observaciones realizadas y por la naturaleza de los
suelos, topografia del terreno, no existe la posibilidad de inundaciones
que puedan afectar el area del proyecto y amenazar a sus operaciones.

5 La presencia de este proyecto representa el mantenimiento de 24
empleos directos y un indeterminado numerc de empleos indirectos, por
un aumento de la demanda de servicios.

6 EIl entorno general continuara sufriendo una interesante metamorfosis,
en cuanto a los aspectos estéticos, por lo que se originara un incremento
significativo del valor de la tiefra.

7 Por la ubicacion del terreno, el proyecto no alterara el ritmo del transito
vehicular de la zona, en consecuencia su presencia no sera una fuente
importantes de estrés por riesgos de accidentes de transito y se ha
tomado en cuenta el espacio reglamentario para el aprovechamiento de
la calle marginal existente.

8 Por necesidad para el proyecto su presencia redundara en una mejoria
de la recoleccién de los desechos sélidos en el entorno, por lo que esta
presencia debera acompanarse de un proceso de concienciacién de la
ciudadanfa que habitan en este entorno urbano.

9 De las especies bajo riesgo de ser afectadas, el 13% se encuentran
bajo la categoria de amenazadas.(Aves), Guaraguao ; Buteo
jamaicensis, Paloma Caquito, Columba Ileucocephala, Cotorra
Amazona ventrolis, Perico, Aratinga albus choroptera, Coco Endotrinus.

k4

En tal sentido el promotor del proyecto se compromete a ejecutar las medidas -
que se presentan a continuacion:

Acciones de mitigacion y compensacién

1 Promover la generaciéon de empleos con las operaciones del proyecto
considerando en lo posible los recursos humanos disponibles en el
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entorno del mismo y crear las condiciones de capacitacién de este
personal en materia de gestién ambiental.

Apoyar el proceso de sefializacion del transito en la interseccion del
Cruce de Copey con la Carretera hacia Villa Vasquez y las rutas de
acceso a las operaciones del proyecto. .

Auspiciar la investigacién de un pequefio yacimiento o vestigios de
asentamiento arqueoldgico en La Maboa y no accionar en esta area
hasta tanto no se tengan resultados de esta.

Construir dos lagunas, una al este de la torre de los conucos y otra al
Oeste de Sansie. Estas dos lagunas estarian rodeadas de dos
pequefios bosques de unas 10 tareas cada uno, plantados de arboles
que sirvan de alimentacién a las aves e insectos para asi atraer las aves
insectivoras. Estos dos ecosistemas artificiales desviarfan la ruta de las
aves hacia ambos lados de la torre Sansie y los conucos, las que
presentan mayores riesgos para la ornitofauna.

Se hace necesario la implantacién de un Sistema de Gestibn Ambiental
de la empresa, que en forma sostenida involucre a los empleados y
usuarios de las facilidades del proyecto y que considere al menos los
subprogramas de: a) Control de Emisiones atmosféricas durante la
Construccién, b) Control de erosion y estabilidad de los suelos, c)
Gestion del Riesgo, d) Manejo de Flora y Fauna e) Informacién y
Divulgacién, y f) Supervisién y Monitoreo Ambiental.

Ing. Aquiles Mateo José Alarcén Mella
Por promotor Consuiltor
Cedula 001-0171531-6 Cedula 001-0002370-4

Registro No. 001-2000

A los 03 dias del mes de octubre del afio 2003, en Santo Domingo, D.N.,
Republica Dominicana.
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PARQUES EOLICOS DEL CARIBE (PECASA)
PARQUE EOLICO GUANILLO
BREVE DESCRIPCION

1. Antecedentes

El presente documento resumen las principales caracteristicas del proyecto Edlico
de Guanillo, promovido por Parques Edlicos del Caribe (PECASA) con una potencia
nominal instalada de 90 MW. Bajo la direccién de la empresa espafiola Gamesa
Edlica, se han realizados los trabajos de Macro localizacién y Micro localizacién
para este proyecto. Con la instalacion de varias estaciones de medicion
profesionales, se han colectado datos del recurso edlico por mas de 4 afos
continuos. Posteriormente, utilizando técnicas de modelaje sofisticadas, y
correlacionando los datos colectados con informacién de largo plazo, se ha
procedido se analizar el comportamiento del parque para diferentes
configuraciones y tipos de maquinas.

Los datos asociados a los Aerogeneradores aqui presentados, aunque son
completamente reales, se las presenta de manera referencial ya que con la
evolucion de esta tecnologia y los generadores disponibles, actualmente se esta
evaluando el uso de maquinas mas grandes que pudieran permitir el mejor
aprovechamiento del recurso edlico en el proyecto. Como resulta obvio, la
decision final del tipo de maquina a instalar, dependera ademas de las
caracteristicas técnicas, de factores financieros y de gestion por parte de las
instituciones involucradas en este proyecto.

2. Ubicacion

El emplazamiento general del parque edlico esta ubicado en la provincia de
Montecristi, Seccion de El Copey, reflejado en el plano topografico que se presenta
a continuacién, comprendido dentro de un poligono que definen las coordenadas
UTM descritas en la siguiente tabla:
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Tabla 2.1 Poligonales de localizacién del proyecto

No UTM X UTMY
1 262615 2196940
2 254119 2194973
3 258053 2195098
4 264122 2189950
5 264080 2188946
6 257090 2186811
7 248259 2187899
8 243363 2194429
9 238759 2198279

El terreno abarcado por el estudio tiene un drea aproximada de 145 Km?,
involucrando principalmente las localidades de Guanillo, Los Limones y Buen
Hombre.

Grafico2.1 Ubicacion geografica del proyecto

El Emplazamiento su ruta de llegada es partiendo desde la Autopista Duarte 0 Km
en Santiago -hasta el paraje Hato Nuevo direccién Este Oeste , y luego girar 90°
en direccion norte en el cruce de la Autopista Duarte con la carretera Hato Nuevo -
los Limones, la cual tiene una longitud de 15 Km hasta el emplazamiento.
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Desde los Limones gira en direccién Oeste hasta el emplazamiento en la Loma La
Maboa cuyas condiciones no son las mas favorables para el transito con una
longitud de aproximadamente 1 Km., y una elevacién promedio de 200 msnm. El
emplazamlento tlenen una durecqon SW 30° Norte a 1 Km del Pueblo de Los

% Limones, los caminos de acceso a construir
no presentan mayores inconvenientes, ya
que su pendiente es adecuada para los
trabajos de ingenieria. Se es estiman 20 Km
de camino de construccion del proyecto por
la magnitud del emplazamiento, los cuales
son inaccesibles para cualquier tipo de
vehiculo y la ubicacién del proyecto.

Vista Norte — Sur Emplazamiento

Vista Este — Oeste del Emplazamiento

La orientacion del emplazamiento con
respecto a la direccidn del viento es muy
buena, el terreno se encuentra en las cotas
150, 200, y 320 tiene caracteristicas de
mesetas con ligeras pendientes. La parte
mas elevada esta a 320 msnm con una
meseta en la direcciéon EW.

Rugosidad: Los emplazamientos se caracterizan por tener escasa vegetacion de
una altura promedio de 4 metros compuesta por cambrones y algunas palmeras
aisladas, por lo que su rugosidad es estandar es decir de tipo 1, valor tipico 0.03,
por lo que para las apraximaciones hechas con el software Wasp su diferencia es
insignificante con los valores medidos, teniéndose que el valor adoptado de
rugosidad no afecta los resultados en los calculos de la estimaciones del potencial
del viento.

3. Recurso edlico
Para el estudio del recurso edlico se instalaron varias estaciones, las cuales
colectaron datos por mas de 4 afios. Las estaciones utilizadas tenian censores
instalados a diversas alturas (anemdmetros y veletas a 30 m y 20 m.), recogiendo
datos cada 10 min. Los datos eran leidos localmente y eran enviados a Gamesa en
Espafia. La disponibilidad de datos en la campafa de medicién, en promedio fue
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superior al 95%, cantidad suficiente para asegurar un analisis dptimo para estos
Casos.

3.1 Mediciones Realizadas.

Aunque los estudios se iniciaron con ubicacién de estaciones en la provincia de
Puerto Plata, esta estacion no serd considerada, empezaremos con la estacién
1001 que se ubico en las coordenadas (261,866E / 2, 190,682N) y tres mas en las
coordenadas 1002 (254,396E/2, 189,407N), 1003 (251,448E/2, 195,400N) y la
1004 en las coordenadas (2250,520E/2, 195,600N).

Estas estaciones o torres de medicion su longitud es de 40 metros de altura con
dos posiciones de medidas, una a 40 metros y la otra a 20, en ambas posiciones
cuenta con una veleta y un anemémetro, los cuales miden las velocidades y
direcciones de los vientos en intervalos de 10 minutos diarios, con un logger marca
NRG, con una pantalla contra descarga atmosféricas.

En la siguiente tabla se muestra las coordenadas de ubicacién de las estaciones de
medicién.

UBICACION TORRES DE LOS PROYECTOS DE PARQUES
EOLICOS DEL CARIBE
GUANILLO LOMA PARME | HUNICIPIO | PROVINCIA ] WeN !
TORREA | GUANILO COPEY | GUAYUBIN | MONTECRIST [21908%N TR
%61 909 716U E
TORRESI3 | LAMABOA  |LOSLIMONES | GUAYUBN | MONTECRST [2189407N 14N
%54 J06E TN E
TORRE004 | BUENHOMBRE |LOS CONUCOS [VILLAVASQUEZ|  MONTECRIST!  [2:195 38N 1950 N
251 JB6E HUUE
TORRES0S | CERROS BRIGIDA | LOS UVEROS [VILLAVASQUEZ|  MONTECRITI  [219056N 19479 20N
1 219 5HE MU E

e ey O —
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La calibracién de los anemdmetros, son
estandarizados segln los
requerimientos de la  compaiiia
suplidoras de los equipos NRG, valor de
Offset igual a 0.35 y un factor de
escala de 0.765. Para el andlisis
veremos las estadisticas de medicién
del periodo de referencia de las
estaciones y su fecha de instalacion. La
figura muestra la estacién 1002 vista
orientacion Norte — Sur, aqui podemos
ver la vegetacién y la configuracion del
terreno, y la factibilidad de acceso al
emplazamiento.

Vista N-S Estacion 9002

En la siguiente tabla, se pueden observar los promedios de viento anuales a 40 mt,
de las diferentes estaciones instaladas en el proyecto.

MEDICIONES EN ESTACIONES DEL PROYECTO
DURANTE EL PERIODO BE ESTUDIO

N°-TORRE 1001 1002 1003 1004
ABRIL 6,36 7.2 6.55 612
MAYO 6,681 7.63 7 6,33
JUNIO 5.64 7.6 5,2 553
JULIO 6.52 8.45 6,82 6.62
AGOSTO 5,63 7.25 6,14 5863
SEPTIEMBRE 5,13 6.62 6,19 497
OCTUBRE 4,68 6,38 536 476
NOVIEMBRE 47 6.688 538 522
DICIEMBRE | 5,56 7.03 636 534
ENERO 5,27 6,12 6,03 4,65
FEBRERO 8.17 7.33 7,04 55
MARZO 6.6 7.28 6.9 572
PROMEDIO 5,74 7,11 6,33 553
Nota: Les valores reales de megicién cbtenide en les equipos tienen sstan corregides
en 0.35 m/s segln la calibracicn de fabrica de les equipes.

- __ ]
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Como puede observarse la correlacién entre las velocidades es muy alta a pesar de
la distancia entre las dos torres mas lejana las cuales estdn ubicadas a una
distancia de aproximadamente 12 Km.

Las rosas de vientos nos definen muy bien la direcciones de los vientos de cada
uno de los datos. En la siguiente grafica se puede apreciar promedios mensuales
de rosas de viento para la estacién 9004, que es a su vez bastante representativa
para todo el parque. :
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3.2 Analisis del Recurso a Largo Plazo.

Para realizar este analisis hay que tomar las mediciones de la Oficina Nacional de
Meteorologia mas prdxima al proyecto la cual esta ubicada en Puerto Plata en el
aeropuerto la Unién, y cuya estacién lleva el mismo nombre de dicho lugar. Estas
mediciones tienen registrados datos de 50 afios, los cuales son muy
representativos del comportamiento de los vientos en la Republica Dominicana.

Del andlisis del periodo de prueba y de las grafica de la oficina Nacional de
Meteorologia podemos observar, que las estaciones seleccionadas para el estudio
sus coeficientes de correlacién para la 1001 y 1003 ubicadas en la lomas Guanillo
y Buen Hombre son de 0.81 y 0.84 respectivamente, véase el comportamiento
del observatorio de meteorologia.
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3.3 Densidad del Aire.

En los calculos de la potencia del viento la densidad del aire es uno de los pilares,
para la produccion energética de un generador edlico, ya que esta es directamente
proporcional a la densidad de flujo de aire que lo atraviesa o cruza.

Donde la Ecuaci6n para determinar la densidad del aire viene dada por la
expresion:

p = E%/ RT }p fro ] (Kg/m

Po =101-325Pa.  Presién Atmosférica a nivel del Mar.
g =98m/seg  Aceleracién de la Gravedad.

Z. = Altitud del Emplazamiento sobre el nivel del Mar.

P =1a presién atmosférica (pascal 6 N\m2);

R = Constante especifico de los gases en este caso para aire (287 J/kg.K);

Como se tienen los datos de la temperatura promedio para proximidades de la capital de
la Republica Dominicana de 25 °C, por lo que asumiremos este valor para el
emplazamiento, la densidad media calculada en la regién es de 1.21 Kg/ m3.

3.4 Orografia.

Para el disefio y la distribucion final de los aerogeneradores y como consecuencia
para la produccion es muy importante la orografia del terreno, por lo que es quien
nos permitira la distribucién final de los aerogeneradores en el proyecto.
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UTM Y (m)

3.5 Modelacion del Parque

Con ayudas de software especializados como WASP y WindFarmer, se
construyeron modelos digitales topograficos (DTM), coberturas digitales de tipos
de suelos y en base a datos de estaciones meteoroldgicas terrestres y marinas y
datos espaciales a 1km de altura, se generaron modelos de prediccion del recurso
edlico y de generacién energética para periodos largos de tiempo. En la siguiente
grafica, se puede ver una representacidn de las Isoventas generadas para las
turbinas edlicas modeladas.

P. E. GUANILLO {G52_850)
MAPA |ISOVENTAS A 55m

UTA X (m)

En el siguiente tabla se puede apreciar, las produccion del parque estimadas por el
WASP para una altura de buje de 55m y para tres diferentes maquinas que se
consideraron en el proyecto.

e e P —
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GAT_GOOKW | 652 850KW | G47 660 KW
[TEW DESCRIPCION POLIGONAL1  |POLIGONAL1 JPOLIGONAL2 - |  UNIDAD
1 [Cantidad de Aerogenradores 54 | ¥ U
2 |Potencia Uniana 660 ! 60 MWAo
Producion Total WASP 1086% 130762 63635
3 [Poducin Ut Mol WASP My BB 7 M
4 !Horas Equivalentes WASP k11 258 %18 horas
5 |Poducin ool Bt (0 G
6 (s BrloWASP N BT
7 {Producion Total Neta 8172 1769 5336|  MWhiAR
8 iProduccion Unitana Media 1818 83 1600] MwWhiAfo
8 IHoras Eounalentes Netas 7% 2663 %1 horas

4. Vias de acceso

El acceso se realizara desde El Copey hasta Guanillo, direccion SN. Desde aqui se
toma la direccién a la Playa Buen Hombre, desvidndose luego hacia El Papayo,
carretera existente con un recorrido aproximado de unos 25 km.

Para la ejecucién de las obras y posterior mantenimiento del parque edlico, se
precisa la construccién de accesos y viales interiores con objeto de acceder a cada
una de las plataformas de los aerogeneradores a instalar en el parque edlico, asi
como el acceso a la subestacion transformadora de 34.5/138 KV, para este fin se
utilizaran en gran medida caminos ya existentes.

Previamente a la ejecucion de los caminos se procedera a desbrozar la superficie
en un espesor de 0,4 m rellenandose posteriormente y. su seccion estara formada
por una plataforma de 6 m de anchura, una base de natural de 0,40 m de espesor
y taludes naturales de 1:1. En sus bordes llevara una cubeta de desagiie de 0,40
m de anchura y 0,20 m de profundidad.

A fin de alterar lo menos posible la zona de implantacic’)n de los aerogeneradores

se han proyectado las minimas obras necesarias para la instalacion de los equipos.
Consisten:

e Camino de acceso a pie de las torres, con una anchura de 6 m., necesaria para

el paso de las grias que deben elevar los equipos a su emplazamiento en lo alto
de las torres.

e Zapatas para anclaje de las torres. Se proyectan de hormigon armado,
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dimensionadas para resistir los esfuerzos de vuelco y deslizamiento que
producen las fuerzas actuantes sobre las torres. Resulta condicionante la accién
de vuelco lo que implica que se proyecten muy esbeltas, de grandes
dimensiones en planta y canto reducido. Sobre las zapatas se disponen unos
pedestales que embeben el tramo de fundacién de Ia torre al que se atornilla la
base de las torres. Las zapatas se proyectan de hormigén H-250.

e Junto a cada torre en el caso que sea necesario se construira una plataforma
horizontal de 30 x 13 m. para que pueda situarse la gria que se precisa para
elevar los equipos a su emplazamiento. Se proyectan construir con materiales
seleccionados de la excavacién y deberan compactarse adecuadamente para
asegurar la estabilidad de las grias.

¢ Se incluyen en el Proyecto las zanjas y arquetas necesarias para colocar las
canalizaciones eléctricas. Las arquetas se proyectan de hormigén armado y con
tapas también de hormigon armado.

Se incluye también las obras civiles de la subestacion consistentes en
cimentaciones, valla perimetral, caseta para instrumentacion y gravilla superficial.

La caseta podra ser prefabricada o construida in situ, con una superficie interior
aproximada de 6 x4 m

5. Facilidades Administrativas
a. Oficinas.

El parque contara con unas facilidades de oficinas, construidas de concreto, donde
operara €l personal especializado con el sistema de control, las cuales estaran
dotadas de todas las facilidades que van desde la climatizacion total hasta la
disposicion de equipos computacionales de ultima generacién y accesorios
suficientes para operar con autonomia.

b. Estacionamientos

Las instalaciones dispondran de areas de parqueo para vehiculos livianos sobre
una pavimentaciéon en tierra y Colindante a las oficinas habran estacionamientos
suficientes para los empleados y visitantes, cubiertos de gravillas compactadas.

c. Caseta de seguridad de entrada

La entrada principal de las instalaciones estara dotada de una caseta de seguridad
con guardian, donde se cumpliran las normas de seguridad necesarias para la
garantia de los empleados y visitantes.
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d. Abastecimiento de Aguas

El sistema de abastecimiento de agua potable para dar servicio a todas las
instalaciones, mediante pozos profundos operados por bombas sumergibles de
accionamiento eléctrico, cuyo uso sera regulado por el Instituto Nacional de Aguas

Potables y Alcantarillado, INAPA, almacenandola en cisternas y tratada por
procesos de potabilizacion.

e. Servicios sanitarios

El proyecto dispondra de todos los servicios sanitarios basicos y los residuos seran
conducidos a fosas sépticas y descargadas en pozos filtrantes.

f. Drenaje pluvial

El sistema de drenaje pluvial natural es eficiente, aun asi por la presencia de las
obras se incrementara el coeficiente de escorrentia y con ello el caudal, por lo que
se requerira de sistemas de drenajes pluviales adecuados para evitar inundaciones

consecutivas que sin dudas alterarian el funcionamiento de las instalaciones
futuras.

g- Abastecimiento eléctrico

Las instalaciones dispondran de un sistema de abastecimiento de energia
proveniente de la empresa y contaran con generadores de emergencia de, cuyas
especificaciones potencia estan pendientes de determinar

h. Areas verdes

El proyecto dispondra una considerable area verde interna y en el entorno de los
generadores y las facilidades de oficinas con miras a mitigar el ruido de los
generadores y el impacto visual de la presencia de estos equipos, destacandose los
ambientes naturales que quedaran bajo su misma condicion natural.

6. Descripcion de Aerogeneradores

Los aerogeneradores GAMESA EOLICA 850 kW estan basados en la experiencia
obtenida a partir de los aerogeneradores V42-600 y V39-500. Estos
aerogeneradores son de fabricacion espafiola con patente danesa VESTAS.
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El aerogenerador introduce
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Un aerogenerador estd &

l
constituido por una turbina, :
un multiplicador y un ‘ ]
generador eléctrico situados T i
en lo alto de una torre de | et gt by
acero de 55 m de altura,
cimentada sobre una zapata
de hormigon armado. La turbina tiene un rotor, situado a barlovento, de 58 m de
diametro. Esta equipada con tres palas aerodinamicas de paso variable controlado

por un microprocesador, regulacién electrénica de la potencia de salida y un
sistema activo de orientacion.

Mediante un multiplicador, se acopla a un generador sincrono de 4 polos y de 850
kW de potencia unitaria. Estos equipos van situados en el interior de una barquilla

colocada sobre la torre metdlica, con la disposicion que puede apreciarse en el
esquema.
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Aerogenerador G58.
5. Sistema de cambio de paso  13. Protecciones eje baja 21. Bastidor
trasero derecho
6. Veleta y anemoémetro 14. Proteccién eje rapido 22. Escalera
gondola
7. Polipasto 15. Proteccién sensor de posicion 23. Carcasa
8. Grupo Hidraulico 16. Multiplicadora 24. Sistema de bloqueo del

rotor
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9. Cableado Eléctrico. 17. Refrigeracion y filtro aceite  25. Suelo de
géndola

10. Armario de control 18. Conexion entre multipl. y enfri 26.
Bastidor delantero

11. Generador 19. Tren de baja 27. Sistema de
giro

12. Acoplamiento eje rapido. 20. Bastidor trasero izquierdo

La barquilla esta construida sobre un bastidor realizado en perfiles tubulares (1).

El eje principal (2) estd soportado por 2 rodamientos montados en alojamientos de

- fundicion, los cuales absorben las fuerzas radiales y axiales que provienen del

rotor. El buje del rotor (3) se monta, mediante tornillos, directamente al eje
principal.

Las palas (4) quedan instaladas atornillandolas a cojinetes (5) asegurando que
puedan pivotar facilmente. El brazo (biela) que hace pivotar las palas une cada
terminacion con el sistema de paso variable, consiguiéndose de esta forma que
todas las palas tengan el angulo correcto de ataque.

El multiplicador (6), fabricado a medida, es instalado detras del eje principal. El
apoyo del multiplicador (7) transfiere todos los momentos desde la parte frontal a
la base del bastidor, disefada para distribuir, por igual, las cargas.

El freno de disco (8), disefado para acoplarlo en el eje de alta velocidad (de
salida) del multiplicador, consta de tres sistemas hidraulicos (mordazas de
frenado) con pastillas de freno sin amianto (asbestos). El generador (9) es
activado por el eje de salida del multiplicador mediante un acoplamiento (10).

La unidad hidraulica (11) alimenta al sistema de freno y al sistema de regulacion
del paso variable 0 angulo de ataque. Tanto el generador como la unidad
hidraulica estan instalados en la parte posterior del bastidor.

La orientacion se consigue mediante dos sistemas de transmision eléctrica (12),
montados en la base del bastidor. Dicha transmisién engrana con la corona de
orientacidon (13) atornillada en la parte superior de la torre. La orientacion esta
controlada mediante una veleta optoelectronica.

La turbina se monta sobre una base tubular troncoconica galvanizada/metalizada y

pintada en blanco, que aloja en su interior, la unidad de control del sistema,
basada en dos microprocesadores.
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El Rotor

El rotor del aerogenerador G58 estd constituido por tres palas disefiadas
aerodinamicamente y construidas a base de resinas de poliester reforzado con
fibra de vidrio y un buje central de fundicién protegido por una cubierta de fibra de

vidrio dotado de un angulo de conicidad de 3°, que aleja la punta de las palas de
la torre.

La velocidad de rotacion varia entre 20.9 y 32.3 r.p.m. y las palas se ponen en

movimiento cuando la velocidad del viento es superior a 4 m/s. Las caracteristicas
principales del rotor son:

Diametro 58 m
Area barrida 2642 m2
Velocidad de rotacion de operacion 14.6 : 30.8 rpm (torres de 55 my 65 m)
' ‘ 16.2 : 30.8 rpm (torre de 44 m)
Sentido de rotacion Sentido agujas de reloj (vista frontal)
Orientacion Barlovento
 Angulo de inclinacion 6°
Conicidad del rotor Kif
o Numero de palas 3
" Freno aerodinamico Puesta en bandera de palas

Las palas se fabrican en construccién emparedada ligera y disponen en su raiz de
tuercas especiales, empotradas, para su conexion al buje del rotor. Las
caracteristicas principales se detallan a continuacién:

Concepto estructural , Conchas pegadas a viga soporte

Material Pre-impregnados de fibra de vidrio - epoxy
Conexion de palas Insertos de acero en raiz

Perfiles aerodinamicos NACA 63.XXX + FFA-W3

 Longitud 283 m

Cuerda de la pala (raiz / punta) 19m/04m

Torsion 16.4°

Peso Aprox. 2400 kg / pieza _
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Debido a la gran variabilidad del viento, es necesario dotar a los aerogeneradores
de los grados de libertad necesarios para que cumplan su funcionalidad
aceptablemente. Una de las posibles actuaciones es dotar a la pala de paso
variable. Asi, a bajas velocidades la pala es orientada de forma que presente una
gran superficie vista en direccién al viento dominante. A medida que la velocidad
del viento aumenta, esta superficie se reduce cambiando el angulo de orientacion.

Si la velocidad del viento supera los 25 m/s, las palas se giran totalmente para
ofrecer la menor resistencia posible al viento y dejan de rotar como medida de

seguridad. El rango de produccién, pues, de un aerogenerador se extiende desde 4
my/s hasta 25 m/s, aproximadamente.

El control de paso, sin embargo, no permite una regulacién lo suficientemente agil
para eliminar los golpes de par producidos por rafagas de viento y ademas no
contribuye a aprovechar la energia excedentaria de las mismas. Por ello se ha
optado por dotar a las maquinas de un generador de doble alimentacién DFM,
similar a la maquina asincrona, con rotor bobinado. Mediante un inversor IGBT se

imprime al rotor tres intensidades senoidales desfasadas 120° y de frecuencia
controlada.

De esta forma se puede controlar la maquina en régimen subsincrono, por debajo
de 1500 rpm, e hipersincrono, por encima de 1500 rpm Asi, para velocidades
bajas de viento la maquina trabaja en régimen subsincrono, mejorando de esta
forma sensiblemente la cantidad de energia que se puede extraer del viento. Para
velocidades de viento altas, la maquina trabaja en régimen hipersincrono,

obteniéndose energia a través del rotor a sumar a la energia producida en el
estator.

Por otro lado, el sistema de control de la excitatriz permite igualmente controlar el
angulo de fase de las intensidades en el rotor, con lo cual se controla el angulo de

transmision de potencia, controlando de esta forma la potencia reactiva en bornas
de la maquina.

La palas se atornillan sobre una pieza del soporte de acero que puede pivotar
sobre el buje con una activaciéon hidraulica, mediante un conjunto de bielas. Con
este sistema se consigue un arranque sin motor y menores esfuerzos sobre la
estructura, tanto durante el funcionamiento como en el frenado. También, con
este sistema, se aumenta la potencia a altas y bajas velocidades del viento
respecto de la respuesta proporcionada por los aerogeneradores de palas fijas.

Sistema de Transmision y Generador

El buje soporte de las palas se atornilla al eje principal del sistema, el cual esta
soportado por dos apoyos de rodillos esféricos que absorben los esfuerzos axial y
radial del rotor. El esfuerzo de rotacién generado por el rotor se transmite hasta el
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‘multiplicador cuya relacién de transmisién es 1 :52,6514 merced a un dispositivo
helicoidal de tres etapas.

Las caracteristicas del multiplicador son:

Fabricante : HANSEN

Tipo : Planetario
Potencia aprox. : 1.150 kw
Relacién de transmision : 1:52,6514
Volumen de aceite : 1.201

Arbol de baja velocidad : Arbol hueco
Refrigeracion : Bomba de aceite
Calentamiento en parada : 1.000 W

El eje de alta velocidad, a la salida del multiplicador, acciona el generador y tiene
fijado el freno mecanico del disco.

La conexion del generador al eje de alta velocidad tiene lugar mediante un
acoplamiento (cardan) y un embrague, que prevé la sobrecarga del mecanismo. El
acoplamiento absorbe los desplazamientos radial, axial y angular entre los ejes del
multiplicador y generador, asegurando un alineamiento preciso y la maxima
transmision del esfuerzo de rotacion del multiplicador.

Arbol principal-Multiplicador :

Fabricante : Stiive o similar

Tipo : " Disco de encogimiento cénico
Multiplicador-Generador

Fabricante : Klein, Elbe o Lobro

Tipo : Arbol en cruz Cardan
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El generador es sincrono de paso variable de 4 polos, con una potencia de 850
kW, un voltaje de 690 V, una velocidad de rotacion de 1100 -1700 r.p.m. y una
frecuencia de 50 Hz. Sus principales caracteristicas son :

Fabricante :

Tipo :

Potencia :

Voltaje :

Frecuencia :

Clase de proteccion :

NUmero de polos :

Velocidad de rotacion (rpm) :

Intensidad :
Factor de potencia :
Intensidad de vacio :

Generador + convertidor:

Tipo generacion
Potencia salida estator
Tension salida estator
Corriente

Cos @

Potencia nominal rotor

Tension salida rotor

PECASA / RESUMEN PROYECTO

Weier, ABB o Leroy Somer
Asincrono de rotor bobinado
850 kw

690 VAC

50 HZ

IP55

4

1511.9 rpm

5579 A

0.90

185 A

Sincrona
850 kW
690 V
553 A
1.00
401 kw
300 v
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77 A
Corriente

Cos @ 1.00

El disefio general del tren de potencia y el generador, al igual que el resto de los
componentes de la barquilla, se traduce en una maquina compacta, segura y
eficiente, con los accesos adecuados para las labores de servicio y mantenimiento.
Todo ello redunda en una sensible disminucion de los costes de operacion.

Sistema de frenado

El aerogenerador estda equipado con dos sistemas independientes de frenado,
aerodinamico y mecanico, activados hidraulicamente e interrelacionados entre si
para detener la turbina en todas las condiciones de funcionamiento.

El sistema de regulacién del paso de las palas se utiliza para detener la turbina, ya

que cuando las palas giran 90° sobre su eje longitudinal, el rotor no presenta
superficie frente al viento.

Por otro lado, el sistema de frenado mecanico incorpora un freno de_disco
hidraulico fijado al eje de alta velocidad, integrado por un disco de frenado y tres
calibradores hidraulicos (mordazas de frenado), con pastillas de freno sin asbestos.
Las caracteristicas principales de la misma son las siguientes:

Fabricante calibradores : Brembo

Tipo : Frenos de disco

Diametro : 600 mm

Calibradores : 3, activados hidraulicamente
Material del disco : Acero-SG

Ambos sistemas, aerodinamico y mecanico, tienen actividad hidraulica a partir de
la unidad hidraulica situada en la parte trasera de la barquilla.

Las caracteristicas principales de la misma son las siguientes :
Fabricante : Islef+Hae A/S

Tipo : Bomba de engranajes
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Caudal de la bomba : 141/ min

Presion méxima : 145 bar
Presion de freno : 35 bar
Interruptores de presion : Piezoeléctricos
Volumen de aceite : 601

Motor : 4.0 kW

Acumuladores y valvulas solenoides de control.
El sistema distingue dos tipos de frenado:

A.- Frenado normal (en operacidn): en el que sélo se usa el sistema de
regulacion del paso de las palas para realizar el frenado “controlado” a baja
presidn hidraulica. Con ello se reducen al minimo las cargas sobre la turbina y se
contribuye a una larga vida del sistema.

B.- Frenado de emergencia; en situaciones criticas, con aplicacion a presion
elevada de los calibradores hidraulicos junto con el giro total de las palas.

En caso de sobrevelocidad en el rotor que coincida con un fallo del controlador, un

dispositivo auxiliar de seguridad, independiente del controlador, puede también
parar el aerogenerador.

El proceso de frenado esta garantizado por la unidad hidraulica, que mantienen
una reserva permanente de energia almacenando fluido a presidn en
acumuladores, estando siempre disponible independientemente del suministro
eléctrico. Esto supone un seguro antifallos del sistema. La valvula de control regula
el flujo a los calibradores (mordazas) para que se mantengan liberados cuando la
turbina esta en marcha, y abastecidos con fluido a presién cuando se requiera

frenarla. La unidad de control monitoriza y controla la presién hidraulica necesaria
para el frenado.

Sistema de Orientacion

El aerogenerador dispone de un sistema de orientacién eléctrico activo. La
alineacion de la barquilla frente al viento, se efectGa por medio de dos
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motorreductores que engranan con la corona de orientacién de la torre. La corona
es una rueda dentada atornillada a la torre.

La veleta, situada sobre la cubierta de la barquilla, envia una sefial al controlador y

éste acciona los motores de orientacién que pivotan la turbina a una velocidad de
s] . . - e

0.5 /seg. Los componentes del sistema se especifican a continuacion:

Veleta

Fabricante :

TIPO :

Sistema de orientacion
Fabricante :

Tipo :

Material :

Velocidad de deslizamiento :
Dientes :

Reductoras de orientacion (2)
Fabricante :

Tipo :

Torsion :

Dientes :

Motores de orientacion (2)
Fabricante :

Tipo :

Velocidad de rotacién :
Potencia :

Corona de orientacion :

VESTAS

Optoeléctrico

VESTAS

Sistema antideslizante por friccion
Fundicion (Mechanite SF500) (GGG50)
<0.5°/segundo

M12,72=177

Bonfiglioli-Transmittal o similar
Engranajes planetarios y de tornillo
2x15.000 Nm

M12,7=16

ABB o0 similar
Induccién/asincrono

940 rpm (50 Hz) y 1.130 (60 Hz)
1.5 KW
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Tipo : Rueda dentada/dientes rectos
Sujecion : Atornillada a la torre

Control de orientacion :

Tipo : Rueda dentada/dientes rectos

Funcion : Proteccion contra torsion del cableado

Como caracteristica adicional de seguridad, el sistema de orientacion puede ser
utilizado para girar, mediante una activacion manual, la barquilla y el plano del
rotor fuera de la direccién del viento en caso de que se requiera.

Barquilla

Todos los componentes descritos, se sitian sobre la plataforma de la barquilla. El
bastidor esta compuesto por piezas atornilladas construidas con perfiles tubulares
huevos y chapas de acero. El bastidor de la barquilla se apoya sobre la corona de
orientacion y desliza sobre unas zapatas de nylon para evitar que los esfuerzos
transmitidos por el rotor ocasionen tensiones excesivas sobre los engranajes del

sistema de orientacion. El peso total de la barquilla, incluyendo los equipos que
contiene, es de 20.4 Tn.

La barquilla incorpora, ademas de los elementos detallados, un anemémetro
optoeléctrico (en un brazo pivotable junto a la veleta de orientacién) conectado a
la unidad de control para optimizar la produccion energética del aerogenerador.

Anemometro
Fabricante : VESTAS
TIPO : Optoeléctrico

Toda la maquinaria, a excepcion del anemémetro y veleta, esta protegida por una
cubierta cerrada, de fibra de vidrio, que se apoya sobre una banda de goma en los
bordes del bastidor. Este tipo de cerramiento total protege los diversos
componentes contra las condiciones atmosféricas ambientales, al tiempo que
reduce el ruido del aerogenerador, impidiendo que se transmita a través del aire.
No obstante, la cubierta incorpora los huecos de ventilacion suficientes para
garantizar una refrigeracion eficaz del multiplicador y del generador.
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La parte superior de la cubierta puede ser abierta, permitiendo al personal de
servicio ponerse de pie en la barquilla para la manipulacién de los componentes,

asi como para introducir o sacar los mismos sin necesidad de desmontar la
cubierta.

Una puerta situada en la parte frontal de la cubierta proporciona acceso del rotor y
los apoyos de las palas. Asimismo, en la barquilla hay instalada una lampara.

La plataforma de la barquilla dispone de un hueco para el acceso a la misma desde
al torre.

Torre

El aerogenerador se dispone sobre una torre metalica tubular troncocénica de
acero, de 55 m de altura, metalizada y pintada. El diametro de la base es 3.0 m.
El peso total de la torre es de 28.5 Tn. El espesor es de 15 mm en la parte inferior,
10 mm, en la central y 8 mm en la superior.

En su interior se dispone una escalera para acceder a la barquilla, equipada con
dispositivos de seguridad y plataformas de descaso y proteccion. Cuenta, también,
con elementos de paso y fijacion del cableado eléctrico e instalacion auxiliar de
iluminacién. En la parte inferior tiene una puerta de acceso.

Se construye en dos tramos que se unen mediante bridas interiores a pie de su
emplazamiento, y se eleva mediante una gria que se ancla el pedestal de la

cimentacion con otra brida. Su suministro incluye las barras de anclaje en la
cimentacion.

Las caracteristicas principales de la torre metadlica son :

Fabricante : GAMESA EOLICA

Tipo : Tubular cénico

Material : Fe360-C, Fe360-B, Fe360-D
Altura : 5m .

Tratamiento superficial : Metalizada + pintura

Peso : aprox.28.000 kg

Diametro de la base : 3m
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Pintura externa :

Chorro de arena Grado SA21/2 segin norma ISO 8.501-1
12 Capa : min. 60 uM

23 Capa : Resistente-UV, min. 120 uM

Capa externa : Resistente-UV, min 50 (1 capa)

Pintura interna :

Chorro de arena Grado SA21/2 SEGUN Norma ISO 8.501-1
13 capa galvanizada : min. 60 uM (1 capa)
Capa externa : min. 100 uM (1 capa)

Peso del aerogenerador

El peso del aerogenerador (excluida la cimentacién) es de 55.600 kg, desglosado
en los siguientes términos:

Cada pala : 1.600 kg
Rotor completo (buje + 3 palas) : 7.200 kg
Barquilla completa (sin rotor) : 20.400 kg
Torre : 28.000 kg

Unidad de control y Potencia

La unidad de control y potencia, basada en el sistema VMP.controller, monitoriza y
controla todas las funciones criticas del aerogenerador a fin de optimizar, en todo
momento, el funcionamiento del aerogenerador en toda la gama de velocidades
del viento, y que pueden resumirse como sigue:

e Sincronizacion de la velocidad de rotacion a la nominal, antes de la
conexion a la red, para limitar la intensidad de conexion.

o Conexion de los aerogeneradores realizada a base de tiristores, para
limitar la intensidad.
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» Como resultado, intensidad de conexiéon menor que la corriente a plena
carga. ,

» Regulacion del angulo de paso de las palas para optimizar el
funcionamiento del aerogenerador, consiguiendo :

— Optimo ajuste de la potencia nominal de 850 kW.

— Conexion mas suave del aerogenerador.

Arranque sin consumo de energia.
— Menores cargas sobre la estructura.

~ Parada del aerogenerador sin utilizacion del freno mecanico.

!

Optima produccién bajo cualquier condicion del viento.

Vida 0til esperada de 20 afios.
» Gracias a la regulacién del paso, no es necesario el arranque del motor.
e Orientacién automatica hacia la direccion del viento.

» Equipo de compensacion de reactiva disefiado para compensar, también,
el consumo en vacio del generador.

e Supervision de la unidad hidraulica.

e Supervision de la red eléctrica.

e Supervision de las funciones de seguridad.

« Parada de la turbina cuando se presente algin fallo.

Ei sistema VMP consta de 2 microprocesadores interconectado, uno en la unidad
de control en la base de la torre y otro colocado en la barquilla.

En el cuadro de fusibles (FUSE SECTION) se coloca un relé de fallo a tierra y un

interruptor automatico de 10 A para la iluminacion y los puntos de potencia de la
torre tubular.

En el cuadro de barras generales (BUS BAR SECTION) existen dos interruptores
principales, uno para el generador, y otro para el controlador VMP. Con ello se
consigue que, incluso estando el interruptor general desconectado, exista tension
en el controlador y en la instalacion auxiliar de servicio.
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En el cuadro del microprocesador (PROCESSOR SECTION) se aloja
microprocesador de la unidad de control, e incorpora un panel de operacién.

Las principales caracteristicas de la unidad de control son:

Fabricante :

Tipo :

Corriente de alta
Voltaje : |

Circuito bloqueo freno :
Suministro iluminacion :

Corte del generador :

Correccion del factor potencia :

Computador
CPU :

Comunicacién interna :
Memoria interna :
Lenguaje programacion :
Configuracion :
Operacion :

Display:

Procesador superior

Supervisién/Control :

Procesador inferior

Supervision/Control :
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VESTAS
VMP-25000

3x690V, 50 Hz
800 A

1x10 A/230V
Por tiristores

225 kV Ar

2 x 80 c 186 etc

ArcNet-2

RAM/EPRON (flash)

Méludo-2

Modulos

Teclado numérico + teclas funciones

4 x 40 caracteres

Deslizamiento, Hidraulica, Ambiente
(Viento,  temperatura) Rotacion,
Generador, Sistema de paso

Red, correccion del factor de potencia,
tiristores, monitorizacién remota
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Panel operador (opcional)

Informacién : Datos de operacion, Produccion,
Registro de operacién, Registro de
alarma

Comandos : Posibilidad de conexién de

comunicaciones consecutivas, es decir,
Panel Remoto VESTAS

Supervision remota Posibilidad de conexion de

comunicaciones consecutivas, es decir,
Panel Remoto VESTAS

Descripcion de las instalaciones eléctricas.

Red de media.

La red de Media Tensién en 34.5 Kv unira los transformadores 34.5/138 kV

ubicados en el interior de la torre de los aerogeneradores con la celda de llegada
situada en el Metal Clasd

Los aerogeneradores iran agrupados en tres circuitos de 2x11, 2x7,6,5 y 4
aerogeneradores, con 2x7.26, 2x4.62, 3.96, 3.30 y 2.64MW de potencia repartida
en cada uno de estos circuitos, respectivamente. El conductor de media tension
que se utilizard sera de aluminio de tipo aislado con polietileno reticulado (XLPE)
tipo Voltalene RHV/18-30 kV hasta los 11.8 MW, a partir de esta potencia sera de
cobre segin la norma UNE - 21123.

Se utilizaran conductores unipolares de cobre o aluminio, siendo la seccién maxima
de conductor de 240 mm?. Las secciones de conductor se adaptardn en cada
tramo de circuito a las cargas maximas previsibles que circulen por cada tramo
entre aerogeneradores en condiciones normales de servicio. La maxima capacidad
utilizada en cada una de las secciones de cable no excedera del 80% de la
capacidad nominal del cable, de acuerdo con las recomendaciones del fabricante
para las condiciones especificas de tendido de cada uno de los circuitos.

El cable sera subterraneo y se extendera directamente sobre el fondo de una
zanja, a una profundidad de 1.10 m discurriendo al lado de los viales del parque.
Esta zanja sera comin con los cables de Telecomunicacion y cables de Red de

Tierras, disponiéndose a tal efecto de las adecuadas separaciones y protecciones
entre cables.
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Para el acceso a los aerogeneradores se utilizaran tubos de PVC embebidos en el
hormigén del pedestal de la cimentacién.

Se instalardn centros de seccionamiento, a base de un edificio prefabricado de

hormigdn, para la unién de los circuitos de M.T. de las diferentes alineaciones de
aerogeneradores.

Instalacion

Los cables de Media Tensién se tenderan en unas zanjas de 0.6 x 1.1 m e irdn
alojados en el fondo de las mismas, sobre un lecho de 10 cm de arena tamizada,
recubiertos con 30 cm del mismo tipo de arena. Sobre esta capa ira una proteccién
mecanica (rasilla o ladrillo machiembrado), ocupando todo el drea que abarcan los
cables. El resto de la zanja se rellena con tierra de excavacién, debidamente
seleccionada y compactada. En esta capa y a una altura de 0.6 m de la superficie
iran los tubos para el cable de comunicacion. Una cinta de polietileno indicara la
existencia de cables eléctricos. Se adjunta plano de seccién de la zanja tipo.

Las zonas en las que se prevea trifico rodado sobre las zanjas, caminos,
explanaciones, etc. se realizaran las canalizaciones bajo tubo de PVC de 140 mm @
segln UNE 53112, recubiertos de 40 cm de hormigén en masa H-125.

Se dispondra de arquetas de hormigon de 0.60 x 0.60 x 1.10 m de medidas
interiores, en las zonas de union de los cables a los aerogeneradores y a lo largo
del recorrido. En los planos se puede observar el detalle de las mismas. Para
~facilitar el ‘tendido, dichas arquetas se colocaran en los cambios de sentido y
aproximadamente cada 50 m en los tramos rectos. Se colocaran hitos a lo largo a
lo largo del recorrido del cable para indicar la presencia de éste.

Para la -unién de los circuitos en M.T. de las diferentes alineaciones de
aerogeneradores se instalaran Centros de Seccionamiento, a base de un edificio
prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 2.36 x 2.46 x 2.30 m,. en el
interior del cual se alojaran las celdas de linea de los distintos circuitos de llegada.

Subestacion transformadora 34.5/138 kV

Descripcion

Las redes del parque llegaran a la subestacion 34.5/138 kV que se proyecta en una
zona llana existente en la zona noreste de la sierra, en coordenadas aproximadas
UTM-x = 257650 m, UTM-y = 2191250 m.
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La subestacidn transformadora recibira energia de los aerogeneradores a través de
la red de media tension. La disposicion general de la instalacion en planta se ha
previsto de forma que la entrada de la red se realice subterraneamente en 34.5
kV, y la salida en 138 kV se realice mediante linea aérea.

En la subestacién transformadora de 34.5/138 kV se dispondra de un campo con

su correspondiente transformador de potencia de 34 MVA, con sus protecciones y
conexiones propias.

Todos los elementos de la subestacion transformadora se ubicaran en un recinto
vallado, de aproximadamente 21 x 21 m en el que se ubicaran ademas de la
paramenta de la subestacion para control y proteccion, un edificio cerrado que
albergara el panel de control y proteccion de la subestacion.

La subestacion incluird red de tierras, estructuras metalicas, transformadores de
servicios auxiliares, seccionadores, autovalvulas, transformadores de medida y
proteccidn, interruptor, transformador de potencia, cuadro de medida-control-

proteccion, equipo de corriente continua, alumbrado, enclavamientos, cierre y obra
civil requerida.

La Subestacion Transformadora estara compuesta por los siguientes equipos
electromecanicos.

- Una posicion de llegada de linea en 34.5 kV (en el interior del edificio de
control).

- Una posicion de proteccion del transformador en 34.5 kV

- Un transformador 34.5/138 kV de 34 MVA

- Una posicion de proteccion del transformador en 138 kV

- Una posicién de Linea en 138 kV

- Un edificio Centro de Control

Posicion de Linea en 138 kv

Compuesta por los siguientes elementos:

Dos Seccionadores (lado Barras y lado Linea)
Un Interruptor

Tres Transformadores de Intensidad

Tres Transformadores de Tension

Tres Autovalvulas

0 00 OO0
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Posicion proteccion de transformador en 138 kV
Compuesta por los siguientes elementos:

Un Seccionador
Un Interruptor automatico tripolar.

Tres Transformadores de Intensidad
Tres Autovalvulas

0 00O

Posicién de Transformador de Tensién
Compuesta por los siguientes elementos:
- Un Transformador de Tension 34.5/138 kV
Posicién de proteccién de Transformador en 34.5 kV
Compuesta por los siguientes elementos:

- Tres Terminales-Botellas
- Tres Autovalvulas

Obra Civil:

Para la ejecucion del proyecto es necesario acometer la Obra civil siguiente:

Explanar el terreno a una Unica cota de altimetria. Todo el recinto de la
Subestacién ira cercado por una malla metalica galvanizada con postes de acero
galvanizado sobre bordillo de hormigén en masa, accediéndose a la instalacion
mediante una puerta de doble hoja de 5 m de luz.

Para la cimentacién de las estructuras y soporte de aparamenta, la obra a realizar
consiste en construir los.cimientos. Son del tipo prismatico de hormigén en masa
tipo H-175. Con dimensiones y caracteristicas segin planos.

Para el tendido de cables de control desde los aparatos eléctricos hasta los paneles

de proteccién y control, se ha previsto una red de galerias de cables y tuberias con
sus correspondientes arquetas de registro.

Las zanjas de cables seran del tipo acequia de 0,60 m de medida interior, con
tapas de hormigén de 1,00 m. Para el apoyo de los cables de control se colocaran
unas pequefas losas de hormigon de modo que el agua discurra por la parte
inferior de la galeria y habra una evacuacién de la misma.
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Bajo al transformador e integrado en su propia cimentacién, se realizara un foso
de recogida de aceite dimensionado para albergar toda la capacidad del aceite del
transformador en caso de derrame del mismo.

Se construye un edificio de 15 x 5 m de medidas interiores para alojar en su
interior las celdas de media tension y los cuadros de control y proteccion baterias

C.C. Y cuadros de servicios auxiliares. Dicho edificio se construira de acuerdo con
las caracteristicas tipicas de los edificios de la zona.

Todo el recinto de la Subestacion estara protegido por un cierre de valla metilica
para evitar el acceso a la misma de personas ajenas al servicio.

La altura del cierre sera de 2,50 metros libre cumpliendo con lo especificado en el

articulo 7° apartado B, del Reglamento de Estaciones de Transformacion en vigor,
a estos efectos.

Se dispondra una capa de 10 cm de gravilla sobre el total de la superficie interior
de la Subestacién.

Se realizard una zanja, a lo largo del perimetro de la valla y a 1 m de ésta, para
albergar en su interior el electrodo principal de tierras de la Subestacion. Todos los
herrajes iran conectados a este anillo exterior con cable de Cu.

Linea de Transporte De 138 Kv

- Descripcion de la Linea

La energia generada y transformada a la Tensién de 138 kV sera transportada a
través de una Linea Aérea hasta el punto de conexion con la red eléctrica,
proyectado en la Carretera Los Limones El Copey, con una longitud aproximada de
14 km, y se proyecta con una seccion de cable que permita la evacuacién de la
energia de este parque, con un conductor de aluminio-acero LA-180.

El aislamiento estara formado por cadenas de aisladores de tipo caperuza y
vastago (E70/127) de diferente constitucion, segin la clase de apoyo en que
hayan de ser colocados (amarre o suspension). En cada una de estas cadenas se
colocaran 9 elementos aisladores.

Los diferentes herrajes se denominan de acuerdo con el criterio establecido en la
Recomendacion UNESA 6617 y cuyas caracteristicas y ensayos de comprobacion
deberan cumplir lo especificado en la norma UNE 21.006.
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Sistema de Tierras

Se realizara la puesta a tierra de la paramenta necesaria para las posiciones
descritas, uniéndose a la ya existente en la subestacion transformadora y seguin
marca el vigente Reglamento sobre condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad
en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion a tal respecto.

Descripcion del Funcionamiento y Sistemas de Seguridad

Los diferentes estados (niveles) de operacién del aerogenerador son los siguientes:
e RUN en marcha
e PAUSE en pausa
e STOP en parada normal
e EMERGENCY en parada de emergencia
En cada uno de elIds, las condiciones de funcionamiento son:
— RUN:
— Freno mecanico desactivado.
— Aerogenerador en situacion de funcionar y producir energia.
— Generador en disposicion de conectarse a la red.
— ¢l sistema de variacion del paso de las palas decide el angulo ptimo.
— La turbina puede orientarse automaticamente.
— La pantalla del controlador muestra RUN.
- PAUSE
— Freno mecanico desactivado.
— Labomba hidraulica mantiene la presion de trabajo.
— El sistema de orientacion continta activado.

— — El sistema de variacién de las palas controla el angulo y mantiene la turbina
parada.
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— La pantalia del controlador muestra PAUSE.

- STOP
— El freno mecanico continGa desactivado.

— El sistema de variacién del paso de las palas es by-pass por las vélvulas de
giro total (puesta en bandera).

— La bomba hidraulica mantiene la presion de trabajo.
— El sistema de orientacion esta desactivado.
— La pantalla del controlador muestra STOP.
- EMERGENCY
— Se activa el freno mecanico.
— Se abre el circuito de emergencia.
— Todas las salidas del computador estan desactivadas.
— El computador continGla en marcha y midiendo las entradas.

— La pantalla del controlador muestra EMERGENCY.

La estrategia de seguridad en el funcionamiento del aerogenerador responde a la
siguiente filosofia:

1. El aerogenerador no debe ser capaz de danar nada de sus alrededores.

2. El aerogenerador no debe ser dafiado por ninguna influencia exterior, dentro de
unos limites especificados.

3. Los fallos, tanto externos como intemos, deben limitarse para proteger la
turbina.

Para cumplirlo, hay 2 sistemas de seguridad:

1. Seguridad operacional, basada en el computador que detecta un fallo por medio
del sistema de sensores, y realiza las operaciones necesarias para llevar al
aerogenerador a una parada segura.

El proceso es, por tanto, el que sigue:
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— Deteccion del error (sensores).
— Almacenamiento en memoria (controlador).

— Reaccién ante el error (decreciendo el nivel de actividad : RUN-PAUSE-STOP-
EMERGENCY).

2. Seguridad superior, independiente del computador, como proteccién adicional
a:

— Sobrevelocidad :

a) El accionamiento del freno mecanico se puede realizar mediante :
b) El computador (controlador).

c) Por desconexidn de la red (valvulas de seguridad).

d) Por activacion de botones de emergencia.

e) Por el relé de sobrevelocidad externo, que puede abrir el circuito de
emergencia.

— Corto-dircuitos:  independiente, también, del computador y basada en
interruptores y fusibles de proteccion del generador, cables y conexiones.

Nivel de Ruido del Aerogenerador

El fabricante de los equipos incluye en su documentacion los datos de mediciones
del nivel de ruido realizadas en Dinamarca y segun la normativa vigente en aquel
pais.

Las mediciones se realizan a una distancia de 75 m del centro de la torre. Se
miden, para diferentes velocidades del viento, el ruido total y el existente con el
aerogenerador parado. El grafico de la Figura 4.1 recoge los valores obtenidos y -
las regresiones lineales encontradas estadisticamente.

Como puede apreciarse, los valores del ruido total son inferiores a 60 dB (A),
siendo el ruido ambiente debido al viento (con el aerogenerador parado) superior a
40 dB (A). Esto significa, que la contribucion del aerogenerador al ruido ambiente
natural seria inferior a 20 dB (A) a »75 m de distancia a su base de sustentacion.

La normalizacién de ensayos no incluye la medicién del ruido total de un parque
edlico, pero las diferencias existentes ponen-de manifiesto que el incremento de
ruido de un conjunto de aparatos es reducido dada la forma en que suman los
ruidos y las distancias de unos aparatos a otros.
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Curva de potencia y produccién anual del aerogenerador G47-660 kW Ingecon-W

Las curvas de potencia han sido calculadas en base a los datos de superficie
sustentadora NACA 63.600 y FFA-W3.

Velocidad del viento: Promediada cada 10 minutos, a la altura

del buje de la turbina y perpendicular al
plano del rotor.

Frecuencia: 50 Hz/60Hz.
Angulo de inclinacién: regulado por paso
Turbulencia: 10%
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Condiciones de viento

Las condiciones del viento para un emplazamiento determinado vienen
normalmente determinadas por una distribucién de viento tipo Weibull, descrita

P
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por unos factores A y B. El factor A es proporcional a la velocidad media del
viento y C define el factor de forma de la distribucion de Weibull o, en otras
palabras, la variacion a largo plazo (horas) de la velocidad del viento. La
- turbulencia es el factor que describe las variaciones o fluctuaciones a corto plazo.

Las condiciones de viento de disefio para el aerogenerador GAMESA EOLICA G58-
850 kW Ingecon-W son:

» Velocidad media del viento (*) : maximo 10 m/s

e Turbulencia (*) : maximo 17%
(*) Medidos a la altura de buje (eje de rotor).
La velocidad de parada es un parametro de disefio. También, las velocidades
maximas del viento son importantes para las cargas sobre los aerogeneradores.
Las velocidades maximas del viento permisibles para el aerogenerador G58-850
kW se detallan debajo:

» Velocidad maxima durante 10 min. : 50 m/s

» Racha maxima durante 3 segundos : 70 m/s

¢ Velocidad de parada : 25 m/s

¢ Velocidad de re-arranque : | 20 m/s

7. Descripcion de las operaciones del proyecto.

Estructura organizativa de la empresa

La estructura organizativa de la empresa se refleja en el organigrama inserto en la
pagina siguiente de esta seccién del documento.

Personal a contratar

La empresa mantendra un maximo de 24 empleados, los cuales gozaran de los
privilegios que contemplan las Leyes dominicanas.

Se estima que el nimero maximo de operarios trabajando simultaneamente sera
de unos 24 empleados distribuidos entre los Oficios siguientes:

La mano de obra directa la compondran:

o Jefes de Equipo, Mandos de Brigada.
. Encofradores
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Herreros

Albaniles

Pintores

Gruas y maquinistas

Especialistas de acabados diversos
Ayudantes

La mano de obra indirecta estara compuesta por:

Jefes de Obra

Técnicos de ejecucién / Control de Calidad / Seguridad
Encargados

Administrativos.

8. Descripcion de las actividades

Plan de Ejecucion

El plazo de ejecuciéon de las obras iniciales del Parque Edlico Sierra de Guanillo
que constara de 4 aerogeneradores, con una potencia instalada de 3.5 MW, sera
en un plazo de 8 meses. Las obras comenzaran cuando se cuente con todos los
permisos gubernamentales, siendo el grado de avance, el que se muestra en el
siguiente cronograma:

PROGRAMA DE CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA
PARQUE EOLICO SIERRA DE GUANILLO

ACTIVIDAD MES

1 12 131 415 {6 |7 18

- INICIO CONSTRUCCION |

- ACCESOS, VIALES Y ADECUACION
URBANISTICA

- CIMENTACIONES AEROGENERADORES

- OBRA CIVIL SUBESTACION

- CANALIZACIONES CABLES

- MONTAJE AEROGENERADORES
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- CENTROS DE TRANSFORMACION

- RED DE MEDIA TENSION

- MONTAJE EQUIPOS SUBESTACION

- PRUEBAS SUBESTACION

- PUESTA EN MARCHA AEROGENERADORES

- PRUEBAS AEROGENERADORES

- RECEPCION PROVISIONAL
AEROGENERADORES

- RECEPCION PROVISIONAL RESTO PARQUE

9. Actividades Principales

Las principales actividades a desarrollar en el transcurso de la obra son las

o —

siguientes:

Obras civiles.

Replanteo.

Excavacion.

Rellenos.

Cimentacion.

Zanjas para conductores.

Montajes de equipos e instalaciones.
Transporte de materiales dentro de la obra.
Montaje de torres edlicas

Montaje de equipos de control.
Instalacion eléctrica

Instalacién de control.

Emplazamiento

El Parque Edlico estara situado en la Sierra de Guanillo, Buen Hombre y Maboa,
municipio de El Copey, Provincia de Monte Cristi, envuelto entre las coordenadas

UTM 57000N y 89000E, 64000N y 89000E, 56000N y 95000E y 64000N y 90000E,
ocupando un area de unos 13 km? con 4 aerogeneradores en esta etapa.

e ————————————————————e e e ]
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Maquinaria y Medios Auxiliares

Se preve que para la ejecucién de los trabajos del parque se utilizaran los medios
siguientes.

Andamios

Andamios metalicos modulares
Escaleras de mano

Escaleras de tijera

Herramientas de mano

Bancos de trabajo

Instalacién Eléctrica provisional
Equipos de soldadura eléctrica
Equipos de soldadura oxiacetilénica-oxicorte
Maquina eléctrica de roscar

Cami6n de transporte

Camidn gria

Camién Dumper

Camién hormigonera

Griia movil

Pistolas de fijacion

Taladradoras

Cortatubos

Curvaturas de tubos

Radiales y esmeriladoras

Maquinaria de movimiento de tierras. Excavadoras
Tracteles, poleas, aparejos y grilletes

Descripcion del Montaje de los Aerogeneradores

El aerogenerador se transporta a pie de obra como un conjunto de piezas
dispuestas para su ensamblaje, del modo que se detalla a continuacion:

Tres palas sin ensamblar.
Buje del rotor y su proteccién.

Unidad de control.
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Dos tramos de la torre tubular, introducidos secuencialmente en el de mayor
diametro.

Barquilla completa, con cables de conexion a la unidad de control a pie de
torre.
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— Accesorios (escalera interior, linea de seguridad, tornillos de ensamblaje,
etc.).

Se ensambla la torre, en posicién horizontal sobre el terreno, mediante tornillos
que unen las bridas colocadas en los extremos de los tramos. A continuacion, se

colocan los diversos accesorios de la torre (escaleras, plataformas, cable de
seguridad anticaidas, etc.).

Se procede al ensamblaje del rotor, también sobre el terreno, acoplando las palas
al buje y colocando la proteccion frontal.

Una vez terminadas las operaciones anteriores, se procede al levantamiento de la
torre con una grda de 200 Tn, operando del modo siguiente:

— Se eleva la torre completa y se coloca sobre la zapata de cimentacion,
apretandose los tornillos entre la brida inferior y la seccién de la cimentacion.

— Se iza la barquilla, y cuando esta situada sobre el collarin superior de la torre,
se aprietan los tornillos de sujecion.

~ Se eleva el rotor completo, en posicion vertical. Se fija el buje del rotor al

plato de conexién situado en el extremo delantero del eje principal de la
barquilla.

— Se conecta el mecanismo de regulacion del paso de las palas.

— Se procede al tendido de los cables de la barquilla por el interior de la torre,
para su posterior conexién a la unidad de control.

— Se coloca la unidad de control sobre los apoyos dispuestos en la cimentacion
y se conectan los cables de potencia y de control de la barquilla, quedando el
aerogenerador dispuesto para su conexion a la red.

Previamente al montaje, se debe construir una zapata de cimentacién en la que
quedan embutidos los pernos de anclaje de la torre.

La grda de 200 Tn, necesaria para elevar la torre y la barquilla, precisa disponer de

una plataforma, a pie de torre, de 13x13 m, asi como un camino de acceso de 3 m
de ancho.

Consideraciones particulares

La turbina esta disefiada para temperaturas ambiente dentro del rango de -20°C a
+ 40°C (media minima 10°). Fuera de estas temperaturas la turbina se para y son
necesarias consideraciones particulares.

PECASA / RESUMEN PROYECTO ' Page 40



