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GLOSARIO DE TERMINOS

Acometida: Instalaciones, materiales y equipos eléctricos entre la red de distribucion del operador y prestador del servicio
y el punto de entrega para la conexidn del servicio al usuario.

Autogeneracion: Proceso mediante el cual un usuario genera energia eléctrica para suplir parcial o totalmente los
requerimientos de sus instalaciones..

Alimentador: Circuito de distribucién en media tension..

Alimentador de Alta Densidad: Alimentador cuya densidad lineal de carga es mayor que 550k VA/km y menor o igual que
1000 kVA/km..

Alimentador de Baja Densidad: Alimentador cuya densidad lineal de carga es mayor que 75 kVA/km y menor o igual que
150 kVA/km..

Alimentador de Mediana Densidad: Alimentador cuya densidad lineal de carga es mayor que 150 kVA/km y menor o igual
que 550 kVA/km..

Alimentador de Muy Alta Densidad: Alimentador cuya densidad lineal de carga es mayor a 1000 kVA/km..
Alimentador de Muy Baja Densidad: Alimentador cuya densidad lineal de carga es menor o igual que 75 kVA/km..
Alta Tension: Nivel de tensién mayor o igual que 69 kV ..

Amperio: Medida de la intensidad de la corriente. En fisica, se define como el paso de un carga de un ‘coulomb’ por
segundo..

Anomalia: Todo desperfecto que presente el medidor, sus accesorios o acometidas, no imputables al usuario, que originan
una alteracion en el correcto registro del consumo de potencia y energia eléctrica, o la que establezca el Reglamento
General de la Ley del Sistema y Servicio Eléctrico.

Arreglo Fotovoltaico. Es aquel constituido de 2 o mds mddulos que al sumar la energia de cada médulo se configuran para
satisfacer las necesidades de voltaje y corriente eléctrica requerida por un inversor o controlador eléctrico

Bajo Red: Calificacion dada al usuario cuando la conexién de sus instalaciones a la red de distribucion puede realizarse sin
necesidad de una extension..



Bajo Red: Calificacién dada al usuario cuando la conexion de sus instalaciones a la red de distribucion puede realizarse sin
necesidad de una extension..

Baja Tension: El nivel de tensién menor o igual que 1 kV..

Caja de Proteccion del Equipo de Medicion: Elementos de seguridad que consisten en una caja apropiada para proteger de
manera especial equipos de medicidn, proteccion o de conexion, los cuales pueden estar instaladas en postes, en pedestales
adyacentes a los equipos de transformacion, en gabinetes de desconexién o en la propiedad de los usuarios..

Calidad del Servicio Comercial: Grado de cumplimiento de los lapsos establecidos en esta Resolucion, en la atencién de
los requerimientos y reclamos de los usuarios..

Calidad del Servicio Técnico: Grado de cumplimiento de los valores admisibles establecidos en esta Resolucion,
determinado por las interrupciones del fluido eléctrico conforme a la frecuencia y duracién de las mismas.

Calor: Energia producida por la vibracion acelerada de las moléculas, que se manifiesta elevando la temperatura y
dilatando los cuerpos, hasta el punto que llega a fundir los sdlidos y evaporar los liquidos..

Capacidad Nominal de Transformacién: Capacidad de transformacion expresada en kVA, de acuerdo con los datos de
placa de los equipos..

Capacidad Total Conectada o Instalada del Usuario: Suma de la potencia nominal expresada en kVA, de todos los equipos
que se encuentren en el inmueble servido, conectados para el servicio del usuario.

Celda fotovoltaica: es aquella en forma de oblea y fabricada de silice, la cual al recibir los rayos del sol los convierte
directamente en energia eléctrica.

Comercializacion: Es una de las actividades del sistema eléctrico que consiste en la interaccién con los usuarios para la
provisién de electricidad, incluyendo la gestién comercial y administrativa asociada a la prestacion del servicio eléctrico..

Combustible: Materia cuya combustion produce energia calorifica.

Combustible Fésil: Aquel que tiene como base la materia organica fosilizada.

Conductor: Cuerpo, generalmente de naturaleza metalica, que permite el paso de cargas eléctricas..

Consumo de Energia: Cantidad de energia eléctrica en kWh, suministrada al usuario en un determinado lapso..

Contrato de Servicio: Documento que establece los términos y condiciones que rigen la utilizacién del servicio eléctrico
entre las partes que los suscriben..

Corriente: Cantidad de carga eléctrica que fluye por un conductor (cable) en un tiempo determinado..



Corriente: Cantidad de carga eléctrica que fluye por un conductor (cable) en un tiempo determinado..

Corriente alterna: Tipo de corriente que cambia de signo (polaridad) de forma ciclica..

Coulomb: Unidad de medida de carga eléctrica..

Contrato de servicio: Es el documento que formaliza el suministro de energia eléctrica, en el cual se establecen las
condiciones y términos que regirdn la relacion entre el usuario y el operador, y el prestador del servicio. .

Demanda eléctrica: Requerimiento de potencia y energia eléctrica de un usuario, sector o sistema eléctrico..

Depésito de garantia: Es la caucidon que podré exigir el operador y prestador del servicio a los usuarios en calidad de
garantia del cumplimiento de sus obligaciones..

Despacho del sistema eléctrico: Es una de las actividades del sistema eléctrico que consiste en la coordinacién, supervision
y control de la operacion integrada de la generacion, la transmisidn y la distribucién dentro del Sistema Eléctrico Nacional,
con el fin de garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad y calidad, asi como la utilizacién 6ptima de la energia
primaria en la produccion de electricidad..

Distribucién: Es una de las actividades del sistema eléctrico que consiste en el suministro de electricidad desde los puntos
de entrega de los generadores o la red de transmision, hasta la acometida en el punto de suministro, mediante el uso de
subestaciones, lineas, transformadores, equipos de control, asi como otros necesarios para su operacion y mantenimiento..

Dias: Se entenderd como dia habil, salvo que se indique lo contrario..

Distorsiéon Arménica: Distorsion de la forma de la onda de tension o corriente alterna causada por arménicos, definidos
como componentes sinusoidales, con frecuencia igual a multiplos enteros de la frecuencia del sistema..

E.
El sistema fotovoltaico es la colocacion de arreglos en racks o tracker para poder conformar una granja solar.

Electricidad: Conjunto de fenémenos fisicos derivados del efecto producido por el movimiento y la interaccién entre
cargas eléctricas positivas y negativas. Forma de energia que puede traducirse en fendmenos mecdnicos, luminosos,
térmicos, fisioldgicos y quimicos..

Energia: Capacidad que tiene un cuerpo de producir trabajo..

Energia Cinética: La que posee un cuerpo en virtud de su movimiento..

Energia Eélica: Forma de energia asociada con los vientos..

Energia Eléctrica: Es la potencia eléctrica producida, transmitida o consumida en un periodo determinado. Se mide y se
expresa en vatio hora (Wh) o en sus multiplos: kilovatio hora (kWh), megavatio hora (MWh), gigavatio hora (GWh),
teravatio hora (TWh). Se transmite por medio de ondas electromagnéticas..



teravatio hora (TWh). Se transmite por medio de ondas electromagnéticas..
Energia Hidrdulica: Aquella asociada con el agua de los rios y cuerpos de elevados sobre el nivel del mar..
Energia Mecénica: Capacidad de un cuerpo dado para producir efectos fisicos externos a si mismo..

Energia Mecénica Rotativa: Vinculada con la rotacién de un cuerpo o conjunto de cuerpos..

Energia Potencial: La que posee un cuerpo, como consecuencia de su posicion dentro de un campo eléctrico, magnético o
gravitacional y que puede ser liberada para convertirse en otras formas de energia..

Energia Primaria: Es la que se encuentra en estado natural..

Energfa Quimica: Es la que estd almacenada dentro de la estructura molecular de los materiales y se libera o se capta como
consecuencia de los cambios suscitados en dicha estructura..

Energia Solar: Es la liberada en el Sol por las reacciones termonucleares que alli ocurren y viaja a la tierra en la forma de
ondas electromagnéticas..

Energia Térmica: Se manifiesta mediante la transmision del calor y se percibe por lo cambios de temperatura que produce

Energia Primaria: Es aquella que se encuentra disponible en la naturaleza y que puede ser transformada para producir
energia eléctrica..

Energias alternativas: Son aquellas que permiten la generacion de energia eléctrica en sustitucion de las fuentes de energia
convencional que en la Reptblica son: hidrocarburos liquidos y gaseosos e hidrica..

Esquema de tarifas: Es el documento en el que se establecen las tarifas a aplicar por el operador y prestador del servicio a
sus usuarios, asi como la metodologia de ajuste por variaciones en los factores que sirvieron de base para su
determinacion..

Equipo de medicién: Son los instrumentos o accesorios utilizados para medir el consumo de la energia y la potencia
eléctrica en kWh y de la potencia en kVA o kW, requerida por los usuarios en un tiempo determinado, asi como otros
parametros. .

Extension: Instalacion necesaria para tender lineas y redes a fin de suministrar el servicio al usuario que no puede ser
servido directamente de las instalaciones existentes..

Facturacién Mensual Promedio: Valor equivalente a la facturacién acumulada en un niimero de meses dividido entre el
nimero de meses considerado..

Fiscalizador: Regulador o quien ejerza la funcién de fiscalizacién de conformidad con lo establecido en la Ley, su
Reglamento, el Contrato de Concesién y demds normas aplicables..



15CallZadol. RCgulaldol O Qulicll CjClZa 1a 1UullCloll dc 11sCdllZaCloll dc comonnidad Coil 10 C5ldicCldO Cll 1la L.CYy, Su
Reglamento, el Contrato de Concesion y demas normas aplicables..

Fluctuaciéon Réapida de Tension (Flicker): Cambios de pequefia amplitud en los niveles de tensién ocurridos a una
frecuencia menor de los 25 Hertz, originados por variaciones rapidas de carga que causan fluctuacion de la luminancia

Frecuencia: Nimero de veces por segundo que cambia de polaridad el voltaje en un sistema de corriente alterna. Se mide
en ciclos por segundo o Hertz

Fuera de Red: Calificacién dada al usuario cuando la conexién de sus instalaciones a la red de distribucion requiere realizar
una extension..

Generacion: Es una de las actividades del sistema eléctrico, que consiste en la produccidn de potencia y energia eléctrica
en centrales de conversion mediante el aprovisionamiento y transformacién de energia primaria hasta los puntos de entrada
de la red de transmisidn, asi como todos los equipos necesarios para su operacién y mantenimiento..

Generacion Efectiva (W): Potencia que un generador produce en condiciones reales de funcionamiento..

Generacién Nominal (W): Potencia que un generador es capaz de producir, en condiciones ideales..

Generador: Aparato que utiliza alguna forma de energia (Hidrdulica, Térmica, Nuclear, etc.) para producir electricidad..

Gran Demanda: Potencia contratada mayor que 30 kVA..

Instalaciones del usuario: Es el sistema eléctrico que abarca las instalaciones empleadas por el usuario para la utilizacion
de la energia eléctrica, desde el punto de entrega o suministro por parte del operador y prestador del servicio..

Intercambios internacionales: Exportacion o importacion de electricidad que se realiza entre sistemas eléctricos de paises

vecinos..

Indice de Severidad (Pst): Es el umbral de irritabilidad asociado a la fluctuacién méxima de luminancia que puede ser
soportada sin molestia por una muestra especifica de la poblacion..

Interrupcion: Desconexién del servicio por razones técnicas o de seguridad..

Interruptor: Dispositivo que permite cortar el flujo de la corriente en un circuito eléctrico..

Irregularidad: Toda alteracion al Equipo de Medicion, sus accesorios o acometidas originadas por la manipulacién de
terceros, produciendo el incorrecto registro de los consumos de energia y demanda, asi como también las tomas ilegales, o
los cambios en el uso del servicio que impliquen la aplicacion de tarifas diferentes o la que establezca el Reglamento de la
Ley del Sistema y Servicio Eléctrico..

Kilovatio: Medida de potencia equivalente a mil vatios..



Kilovatio: Medida de potencia equivalente a mil vatios..

Kilovatio-hora: Medida de energia equivalente a la transferida cuando fluye un kilovatio durante una hora..

kVA Instalado: Capacidad de transformacién nominal de los transformadores de Madia a Baja Tension conectados a la
Red..

Lectura: Accién de verificar en los equipos de medicion la cantidad de energia consumida y potencia eléctrica requerida
durante un determinado lapso..

Medicion: Es el proceso de registrar los consumos de energia, potencia eléctrica u otros pardmetros eléctricos, en un
determinado lapso..

Medicién colectiva: Proceso mediante el cual se mide el consumo de mds de una unidad habitacional con un tnico equipo
de medicion..

Media Tensién: El nivel de tensién mayor que 1 kV y menor que 69 kV..

Megavatio: Medida de energia equivalente a un millén de vatios..

Nodo: Punto donde se puede inyectar o extraer energia o potencia de la red de transmision. .

Orimulsién: Emulsion resultante de la mezcla de un hidrocarburo extrapesado (bitumen), con agua y varios aditivos. Se
utiliza principalmente como combustible en plantas de generacion termoeléctrica..

Parada Programada: Interrupcion del servicio eléctrico que se realiza con el propésito de efectuar reparaciones o
modificaciones al sistema eléctrico..

Pequefia Demanda: Potencia contratada menor o igual que 30 kVA..

Perturbaciones: Distorsiones de la onda de tension tales como oscilaciones rdpidas, distorsiones arménicas y cualquier otro
pardmetro que afecte la calidad del producto técnico..
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Pérdidas no técnicas: Cantidad de energia eléctrica consumida que no se factura como consecuencia de conexiones no
autorizadas a las instalaciones eléctricas, ausencia de equipos de medicién y/o alteraciones en estos..

Pérdidas técnicas: Cantidad de energia eléctrica que se disipa en forma de calor en un sistema eléctrico inherente a los
procesos de produccidn, transporte y entrega de energia o las pérdidas de energia en forma de potencia reactiva no qtil..

Potencia eléctrica: Es la capacidad de producir, transmitir o consumir electricidad para alimentar las instalaciones del
usuario en forma instantdnea. Se mide y se expresa en vatios (W) o en sus mdltiplos: kilovatios (kW), megavatios (MW)..

Punto de entrega o suministro: Es aquel donde las instalaciones del usuario quedan conectadas al sistema del operador y
prestador del servicio, donde se delimitan las responsabilidades de mantenimiento, guarda y custodia entre las partes..

Polaridad: Indicacién de la direccién del flujo de cargas eléctricas..

Potencia: Intensidad de flujo de energia. Energia por unidad de tiempo..

Pliego Tarifario: Documento en el que se establecen las tarifas mdximas a aplicar a los usuarios y sus factores de ajustes..

Punto de Control: Punto de la red de distribucién seleccionado aleatoriamente por el Ente Fiscalizador, en el que deberdn
realizarse las mediciones correspondientes a una campaiia de medicion..

R.

Rack, tracker o seguidor de sol. Se le 1lama rack a la estructura metélica que sostiene al arreglo. El rack puede estar fijo o
colocado en un mecanismo (tracker o seguidor solar) que permite el seguimiento del sol. El tracker puede ser en un eje
para seguimiento del sol durante un dfa sin variar su posicién en el afio, y el tracker de 2 ejes el cual sigue el sol en
cualquier posicién durante todo el afio.

Receptor directo del servicio: Es la persona natural o juridica que hace uso de la energfa eléctrica sin haber suscrito un
contrato de servicio..

Régimen econémico: Conjunto de normas que rigen las condiciones econdmicas y financieras aplicables a las actividades
del sistema eléctrico destinadas a la prestacion del servicio..

Régimen tarifario: Conjunto de normas y reglas aplicables para la fijacion o modificacion del esquema de tarifas..

Retribucién del servicio eléctrico: Pago que realiza el usuario al operador y prestador del servicio, por el suministro de
electricidad con base en un régimen tarifario..

Racionamiento: Un conjunto de interrupciones de servicio que se realizan para evitar que el sistema consuma mads energia
que la que es posible entregar en un momento determinado..

Registro de Medicién: Almacenamiento de datos de mediciones de diferentes pardmetros, en un periodo determinado de
tiempo..



Sector eléctrico: Es el conjunto de actores y agentes involucrados directa o indirectamente en la prestacion del servicio
eléctrico, que concurren en la conformacion de acciones para satisfacer las necesidades en el suministro de electricidad..

Servicio eléctrico: Es la actividad prestacional ejercida por el Estado, destinada a satisfacer la necesidad de suministro de
energia eléctrica a la colectividad para garantizar el desarrollo integral del pafs..

Sistema eléctrico: Es el conjunto de actividades, procesos, instalaciones, equipos y dispositivos que se articulan e
interconectan de manera sist€émica y continua para prestar un servicio eléctrico de calidad, a los niveles de tension
requeridos por los usuarios..

Sistema independiente: Es parte del Sistema Eléctrico Nacional, conformado por instalaciones no conectadas al mismo
destinadas a la prestacion del servicio en zonas no servidas..

Transmision: Es la parte del proceso que consiste en llevar la energia eléctrica desde las plantas de generacién a los centros
de distribucién, mds cercano a los centros poblados. Se transporta la electricidad desde los puntos de entrega de la
generacion hasta los puntos de recepcion de la red de distribucién, mediante el uso de lineas, subestaciones y equipos
necesarios para la transformacién y el control de los niveles de tensién, asi como los equipos requeridos para su operacién
y mantenimiento..

Transformador: Dispositivo que utilizando la induccién electromagnética, convierte una corriente alterna de un
determinado voltaje, a otro..

Tension: Pardmetro expresado en voltios entregado en el punto de suministro a las Instalaciones del Usuario..

Turbina: Motor constituido por una rueda mévil de dlabes, sobre la cual actda la fuerza viva o presion de un fluido (agua,
vapor, aire, otros)..

Turbina Hidraulica: Aparato que convierte la energia hidraulica en energia mecanica rotativa..

Uso eficiente de la energia: Para la operadora y prestadora del servicio es el aprovechamiento maximo del potencial de
cada unidad de energia primaria en la produccion de energia eléctrica. Para los usuarios consiste en sacar el mayor
provecho posible a cada unidad de energia recibida, mediante el uso de equipos tecnoldgicos y hébitos de consumo
adecuados, utilizando menos cantidad de electricidad para la satisfaccion de sus necesidades. .

Uso racional de la energia: Es el uso consciente de la energfa utilizando sélo la necesaria para la satisfaccion de las
necesidades de cada usuario o usuaria, lo que contribuye con el mejor aprovechamiento de los recursos energéticos..

Usuario: Persona natural o juridica que se beneficia con la prestacion del servicio eléctrico, bien como titular de un
Contrato de Servicio o como receptor directo del mismo, sujeta a los derechos y obligaciones que establece la Ley
Organica del Servicio Eléctrico y su Reglamento..
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Valores Admisibles de la Tension: Limites de variacion de la tension, para condiciones permanentes de funcionamiento del
sistema..

Variacion de Tension: Es un aumento o disminucion del valor de la tension de suministro respecto a la tension nominal..

Vatio: Medida de potencia que cuantifica la cantidad de energia que fluye por unidad de tiempo. En términos cientificos.
Equivale a un ergio por segundo..

Vatio-Hora (Wh): Unidad de medida de la Energia Eléctrica..

Voltaje: Medida del potencial eléctrico.
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PRESENTACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Nombre del proyecto

"PLANTA SOLAR ALTEN SEIS”

Ubicacion del proyecto

El proyecto, se encuentra en el Estado de Aguascalientes en la parte suroeste del Municipio de el Llano, se
localiza al oriente de la mancha urbana de la ciudad de Aguascalientes a una distancia aproximada de 14 km en
linea recta y las comunidades mas cercanas al proyecto son El Copetillo, Unién, San Jerdnimo, Aguilares y
Sandovales.
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Presentacion de la documentacion legal (se anexan)

DOCUMENTO DESCRIPCION
1.-ACTA CONSTITUTIVA DE LA PROMOVENTE Y PODER | COPIA CERTIFICADA DEL ACTA CONSTITUTIVA'Y
DEL REPRESENTANTE LEGAL PODER DEL REPRESENTANTE LEGAL
2.- IDENTIFICACION DEL REPRESENTANTE LEGAL COPIA DEL IFE DEL REPRESENTANTE LEGAL
3.- REGISTRO FEDERAL DEL PROMOVENTE COPIA RFC.

Nombre o razon social
| NOMBRE | ALTEN ENERGIAS RENOVABLES MEXICO SEIS, S.A. DE C.V.
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Registro Federal del Contribuyente del promovente
RFC AER 140313 RQ5

Nombre y cargo del representante legal ] ]
Nombre del Representante Legal: MARTIN HAGERMAN SANCHEZ
Puesto REPRESENTANTE LEGAL

Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones
Av. Prolongacion Paseo de las Reforma 115-804, Piso 8,

Domicilio para oir Paseo de las Lomas, Deleg. Alvaro Obregdn, CP 01330,
y México, D.F.
recibir Av. Universidad no. 1503 interior 9, Col. Los Bosques.
notificaciones: Aguascalientes, Ags. CP. 20120

Sr. Leonardo Guzman Hernandez
(5255) 5596 4930 y fax (5255) 5596 21210
(449) 9964040

Teléfonos:

Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

Nombre BIOL. LUIS FERNANDO GALLARDO CABRERA
&maple
nanejo ambiental / pianeacion ecologica
Registro Federal de Causantes GACL660925GGA
Cédula Profesional 1613195
AGS/PSIA/046-98
No. de registro ante Calle Agustin Yafiez #149 Planta Alta
el IMAE y Domicilio Fracc. Villas de la Universidad

Teléfono (449) 996-40-40

Naturaleza del proyecto

La superficie total de los predios es de 734.307 has, conformada por zonas con un uso agricola y en algunas
partes de las colindancias de los predios, con algunos ejemplares aislados de Nopal, Mezquite, Pirul y Eucalipto.
Ademas de la presencia de 6 pequefios bordos de abrevadero que seran conservados en la zona.

Las caracteristicas técnicas de disefio para la construccion de una instalacion solar fotovoltaica con una potencia
nominal de 140 MWac y una potencia pico de 168 MWp en corriente continua para conexion a red, con una
produccion de 405.920 MWh/afio, construccion de una subestacion al interior, infraestructura accesoria interna y
de las lineas de conduccion de electricidad de media tension que presentaran la trayectoria desde Alten Seis
hasta Alten 5 (Territorio 2). Esta linea transportara la energia desde el punto de generacion de (Subestacion de
Alten Seis) hasta el punto de transformacion (Subestacion ubicada en Alten 5). La trayectoria y la colocacion
aproximada de los postes de la Linea de conduccion de energia eléctrica es en base a requerimientos de CFE (de
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80 a 90 mts entre cada uno). Estos, no tienen restricciones municipales mas que de altura (5.5 mts de Altura
en la zona de cruce de la carretera), y que sera una linea privada de la Empresa, que no pasa a manos de CFE.
En términos generales CFE requiere que estas lineas tengan ese distanciamiento entre poste y poste, y que el
cable sea del tipo “"ACSR” de calibre aproximado 336.4. La trayectoria de la linea solicitada pasa por los predios
de los proyectos Alten 2,3,4 y 5, asi como por los caminos de terraceria existentes, cruzando la carretera que va
hacia Palo Alto donde se respetara la restriccion municipal de la altura.

Las principales actividades de preparacion y construccion involucran:

levantamiento topogréfico.

Despalme

Limpieza

Suministros

Construccién instalacion de infraestructura y Paneles FV
Construccién linea de evacuacion(MT)
Adecuacién y conexion AT SE Alten 5
Lineas de conduccion eléctrica.

. Subestacion

10.Caminos de acceso e interiores
11.Casetas de acceso y vigilancia
12.Edificio de control

13.Cercado con malla

14.Zanjas y arquetas para cableado oculto
15.Drenajes

LOoONOUThWNH

Descripcion de las obras asociadas o provisionales
A) Descripcion de obras y actividades provisionales

Almacén temporal en la zona del proyecto, el cual sera desmontado al final de la preparacion y construccion.
Sanitarios portatiles que estaran durante las actividades de preparacion y construccion del proyecto.

Etapa de operacion
Se adjunta impreso el proyecto técnico que describe en mayor detalle en qué consiste el proyecto.
Adicionalmente, se complementa con la siguiente informacion:

La conversion fotovoltaica es un proceso fisico consistente en la transformacion de la energia de la radiacion
electromagnética absorbida por un determinado material en energia eléctrica. La célula fotovoltaica es un
dispositivo electronico capaz de transformar la energia de la radiacion solar en energia eléctrica. El mddulo
fotovoltaico consiste en la interconexidn eléctrica de un determinado nimero de células solares de forma que la
tension y corriente suministrados se incrementen hasta ajustarse al valor deseado. La union eléctrica puede ser
en serie, se suman las tensiones unitarias manteniéndose fija la corriente, o en paralelo, se mantiene fija la
tension y se suman las corrientes. Posteriormente, este conjunto es encapsulado de forma que quede protegido
de los agentes atmosféricos que le puedan afectar cuando esté trabajando a la intemperie, dandole a la vez
rigidez mecanica y aislandole eléctricamente, como se muestra en el siguiente esquema:
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MARCO DE ALUMINIO
FRONTAL

/ JUNTA DILATACION ‘/ (VIDRIO TEMPLADO) CELULA FOTOVOLTAICA

T ENCAPSULANTE

r”/ (EVA)
” -
—

CINTA DE COBRE ESTANADO

CAJA DE CONEXION

‘\ BORNA DE CONEXION

AGUJERO DE FIJACION

El proyecto fotovoltaico consiste en agrupaciones de paneles o mddulos fotovoltaicos que se sitian sobre
estructuras soporte metalicas con seguimiento a un eje (los médulos se mueven siguiendo el movimiento del sol
para incrementar la produccion), tal como se detalla en el proyecto.

TEDLAR

Los paneles estan conectados a unos inversores de potencia, que son utilizados para convertir la corriente
continua generada por los paneles fotovoltaicos en corriente alterna. A continuacion, los transformadores de
potencia elevaran la tension de salida del inversor a la tension de necesaria para la distribucion interior de la
planta y de la linea de evacuacion desde la planta solar hasta su conexion con la subestacion elevadora para su
conexion a red.

Para la operacion y mantenimiento (O&M) de la planta, se contratara a una empresa de primer nivel que tenga
experiencia en la operacion y mantenimiento de plantas fotovoltaicas y sera esa empresa la que se ocupe de dar
mantenimiento a todos los equipos y materiales. No obstante, los proyectos fotovoltaicos se caracterizan por
tener unos requerimientos de operacion y mantenimiento muy bajos, en comparacion con cualquier otra
tecnologia de generacion.

En cuanto a la maquinaria y equipos requeridos para la O&M, en base a nuestra experiencia seran automoviles y
todoterrenos, que estaran a disposicidn del personal encargado de la O&M vy vigilancia, que circularan
normalmente por los viales de la planta. Normalmente no se requiere maquinaria especial para el O&M, pero en
el caso de averia puntual de los componentes mas voluminosos y pesados como transformadores de potencia o
inversores ubicados en los edificios proyectados, se retiraran de las casetas y se repondran equipos nuevos
mediante camién grda o pluma. También puntualmente podria utilizarse, en caso necesario, pequefa
maquinaria (retroexcavadoras) para labores de obra civil menores como la apertura de zanjas o limpieza de
cunetas. Para la limpieza del polvo y suciedad que pudiera depositarse en los paneles lo habitual es mediante un
camidn cisterna o camién con un remolque y un depdsito de agua que circule por los viales o calles de paneles.

En cuanto al procedimiento para reposicion de paneles dafiados o cuya vida Util llegue a su fin, para asegurar el
correcto almacenamiento, podemos tener dos situaciones: a) un defecto o dafio en un panel fotovoltaico que se
reemplazara por uno nuevo, sin ninguna accion adicional al cambio de un mdédulo por otro equivalente, b) al fin
de su vida util (el producto esta previsto que tenga una vida Util superior a 25 afios y cercana a 40 afios). En los
dos casos se procedera a la adecuada gestion del residuo (mddulo fotovoltaico), que en este caso seran los
modulos en su totalidad e integridad, al no existir componentes separables, en base a la normativa vigente.

A modo de ejemplo, en el mercado fotovoltaico en Europa existen empresas especializadas en la gestion de este
tipo de residuo (por ejemplo http://www.pvcycle.org/).En el sitio se habilitara una zona dentro del almacén
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principal donde se podran disponer de manera temporal los paneles, para que posteriormente sean recogidos
para su disposicion final.

Se anexan a este documento impresos los programas de operacion y mantenimiento de los diferentes equipos y
el plan general de operacion y mantenimiento de una planta convencional, respecto al correcto manejo de los
paneles solares.

Seleccion del Sitio

Es bien conocido que el cambio climatico y la muy pronta escasez de los recursos no renovables como el
petroleo, el carbdn y el gas natural han impactado en la conciencia de la poblacién, esto ha llevado a que las
Energias Renovables se desarrollen y se implementen en la mayor parte del mundo. México, como muchos de
los paises en desarrollo, ha iniciado la implementacién de Energias Renovables tanto en el Sector Publico como
en el Sector Privado.

Las reservas probadas de petréleo mundiales en Enero de 2009 eran de 1'342,207 millones de barriles y se tenia
una produccion promedio de 85.4 millones de barriles por dia. Si se continGia con ese ritmo de produccion, las
reservas probadas del 2009 se agotaran para el 2052. En México, de acuerdo a los datos publicados por PEMEX,
las reservas probadas en Enero de 2009 eran de 14,307.7 millones de barriles y la produccion de 2.608 millones
de barriles diarios. A ese ritmo, las reservas probadas del 2009 se agotaran para el 2024, en 15 anos.

El documento Prospectivas del Sector Eléctrico 2010-2025 de la Secretaria de Energia (SENER), indica que se
espera un crecimiento medio anual del consumo de electricidad del 2009 al 2024 de 4.3 %, lo que implica
adicionar una capacidad de 42,823 MW al Sistema Eléctrico Nacional actual para los proximos 15 afios. Tan solo
en la Regidon Noroeste (Sonora, Sinaloa, Baja California y Baja California Sur), se espera para ese periodo una
tasa media de crecimiento anual de 4.0 %.

Por otro lado, el consumo de combustibles fdsiles para la generacion de energia eléctrica produce gases de
efecto invernadero (GEI), tal como lo muestra el documento Programa Especial de Cambio Climatico 2009 —
2012 publicado en el DOF el 28 de Agosto de 2009. Contabilizadas en esta categoria incluyen bioxido de
carbono (CO2), metano (CH4) y dxido nitroso (N20), expresadas en unidades de CO2e. Con base en el INEGEI-
2006, las emisiones de esta categoria contribuyeron con 195.6 millones de toneladas de CO2e, que representa
el 27.3% de las emisiones totales del pais.

Con estas proyecciones de energia del Sector Publico y tomando en cuenta la escasez de los combustibles
fésiles, asi como los problemas del cambio climatico, no es posible pensar en invertir en sistemas
convencionales de energia, es necesario que México se enfoque en la generacion de energia por fuentes
renovables.

El otro punto a analizar para la justificacion de ésta propuesta es los costos tan altos que tiene CFE para
producir, transmitir y distribuir la energia eléctrica.

El sitio fue seleccionado con base en lo siguiente:
1) UBICACION CON RESPECTO A LA DISPONIBILIDAD DE ENERGIA SOLAR
México se encuentra ubicado en una region privilegiada de captacion de radiacion solar en el globo terraqueo, lo

gue permite que destaque en el mapa mundial de territorios con mayor promedio de radiacion solar anual, con
indices que van de los 4.4 kWh/m2 por dia en la zona centro a los 6.3 kWh/m2 por dia en el norte del pais.
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Como se puede observar en la siguiente figura, el Estado de Aguascalientes es uno de los de mayor promedio
de radiacion solar anual, sin embargo aun no existe un proyecto a gran escala para la generacion de energia
eléctrica a partir de esta fuente.

2) CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PREDIO

e El predio presenta facil accesibilidad y estara asociado a 5 proyectos mas de Alten que se instalaran en
la zona

e Topografia plana que facilita la instalacion de la infraestructura

e Los predios presenta un uso agricola, sin vegetacion forestal

e Un aspecto relevante es la cercania a las lineas de alta tensién de la CFE en la zona.

Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto, se encuentra en el Estado de Aguascalientes en la parte suroeste del Municipio de el Llano.

4. Inversion requerida

200 millones de Dolares.
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Dimensiones del proyecto

La superficie total de los predios es de 734.307 has, conformada por zonas con un uso agricola y en algunas
partes de las colindancias de los predios, con algunos ejemplares aislados de Nopal, Mezquite, Pirul y Eucalipto.

Ademas de la presencia de 6 pequeiios bordos de abrevadero que seran conservados en la zona.

Uso actual de suelo

De acuerdo con la carta de uso del suelo y vegetacion serie IV a escala 1:250,000, del INEGI, el predio presenta
un tipo de uso del suelo de IAPF (agricultura de temporal). Durante la visita de campo se observaron las zonas
agricolas con algunos elementos esporadicos en los margenes de los predios de Mesquite, Huizache, Pirul y
Eucalipto, y 6 bordos pequefios de abrevadero hacia el interior de los poligonos del proyecto los cuales seran
conservados.

Alten USO DEL SUELO Y VEGETACION -AMBITO LOCAL escala 1:15000 N
-1 1 N— PLANTA SOLAR ALTEN SEIS bl

794000 798000 802000 806000
- YRR e . —— - : —pe

2424000
2424000

’ v Pastlzal

o
Pastizal =

2420000
2420000

SIMBOLOGIA

LINEA DE i *
BROYECTO IALTA TENSION

Programa General de Trabajo

Se anexa programa

Descripcion de las obras asociadas o provisionales

Almacén temporal en la zona del proyecto, el cual sera desmontado al final de la preparacion y construccion.
Sanitarios portatiles que estaran durante las actividades de preparacion y construccion del proyecto.

I1.2.4 Etapa de operacion

anexo
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Etapa mantenimiento

anexo.

Etapa de abandono de sitio

Hasta este momento no se tiene contemplado el abandono del proyecto, sin embargo, en su momento se

realizaran, de manera genérica las siguientes actividades:

Retiro de la infraestructura.

Estabilizacion del terreno.

Dejar el sitio en Optimas condiciones para poder ser reutilizado con el uso de suelo autorizado.
Reforestacion perimetral en los primeros 10 anos de operacion.

Descripcion de las actividades:

Una vez superada la vida uatil de los elementos que componen la planta fotovoltaica (40 afos
aproximadamente), se pueden tener varias alternativas para tratar la fase de abandono:

o Alternativa principal: sustituir los elementos principales de la planta fotovoltaica por unos nuevos y
continuar con la explotacion de la central durante otro periodo de tiempo similar, aprovechando las
infraestructuras del proyecto inicial, siempre y cuando la situacién econémica lo permita.

o Alternativa secundaria: En caso de resultar inviable la continuidad de la explotacion de la central, se
procedera al desmantelamiento de las instalaciones, dejando el sitio en dptimas condiciones para que se
pueda utilizar el terreno para el desarrollo de otro tipo de actividad industrial siempre que fuera posible y asi
continuar con el uso de suelo con que actualmente se cuenta.

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO Y SU SISTEMA AMBIENTAL

El proyecto se localiza en el municipio de El Llano al suroeste cercano al limite con el municipio de
Aguascalientes.

Las comunidades mas cercanas son Sandovales y El Copetillo, el proyecto se ubica entre las 2 comunidades, y
a 14 km en linea recta de la Ciudad de Aguascalientes y cerca de la carretera que conduce a Palo Alto.

El area de la zona se encuentra en la regién hidroldgica “Lerma — Chapala — Santiago” (RH12), perteneciente a
la cuenca del Rio Verde Grande y en la Subcuenca Rio Aguascalientes (RH12lb) y a la zona Geohidroldgica
nimero 3 Aguascalientes, que es el acuifero mas importante del Estado presentando un flujo subterraneo que
corre principalmente de norte a sur.

El paisaje caracteristico de la microcuenca y en general de la Region del Llano como su nombre lo indica, se
caracteriza por ser una amplia llanura sin interrupciones por elevaciones de importancia y en la cual el uso del
suelo predominante es la agricultura de temporal.

Caracterizacion y analisis de la Microcuenca (Sistema ambiental).

La Microcuenca (SA) donde se tiene contemplado llevar a cabo el proyecto presenta principalmente un uso
agricola de temporal y las zonas que conservan vegetacion son utilizadas en la ganaderia extensiva. El paisaje
caracteristico de la Microcuenca (SA) y en general de la Regién del Llano como su nombre lo indica, se
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caracteriza por ser una amplia llanura sin interrupciones por elevaciones de importancia y en la cual el uso del
suelo predominante es la agricultura de temporal.

La Microcuenca (SA) tiene como eje hidraulico el arroyo San Francisco desde su nacimiento hasta su
bifurcacion aproximadamente a la altura de la presa las Grullas; esta Microcuenca (SA) tiene una superficie de
5,257 ha.

Caracterizacion:
La Microcuenca (SA) donde se tiene contemplado llevar a cabo el proyecto presenta principalmente un uso
agricola de temporal y las zonas que conservan vegetacion son utilizadas en la ganaderia extensiva

De acuerdo con la informacion existente, el tipo de clima presente en la Microcuenca (SA) es el Semiseco
semiarido (BS1kw(w)).

Se caracteriza por presentar una condicion de temperatura Templado con verano calido se considera un clima
semiarido temperatura con un régimen pluvial de verano, donde la precipitacion fluctda entre los 450 y 500 mm
anuales, concentrandose principalmente entre los meses de junio a septiembre. Es un clima semicalido del
grupo S con una temperatura media anual entre los 18° y 220C.En enero y diciembre las temperaturas
maximas promedio llegan a 22°C, mientras que en los meses de mayo y junio alcanzan el pico maximo en los
30 y 299C, respectivamente.

El drea de la Microcuenca (SA) se localiza dentro de la Provincia Fisiogréficas Mesa del Centro; esta se
considera una ecorregion semiarida de clima templado, la estructura geografica presenta condiciones muy
irregulares sobretodo en la pare norte donde se localizan formaciones montafiosas, especificamente en el
municipio de Tepezald. Asientos, presenta uno de los acuiferos importantes del estado conocido como el
Chicalote donde predomina la agricultura de riego principalmente, el relieve dominante en este municipio es
plano con algunas estructuras de terrenos montuosos en la parte central. Dentro de la zona donde se ubica la
Microcuenca (SA) afloran rocas sedimentarias marinas del crétacico (caliza-lutita), cubiertas por depdsitos
continentales del terciario (arenisca y arenisca-conglomerado), provenientes de la disgregacion de las rocas
volcanicas de las Sierra Madre Occidental, asi como algunos afloramientos de rocas extrusivas acidas. Del
cuaternario son los depdsitos de aluvidn que rellenan pequeiios valles de la provincia. Las estructuras geoldgicas
gue se encuentran en la Microcuenca (SA) son coladas de lava y pequenas fracturas. En la Microcuenca (SA)
predominan el tipo geoldgico Clastos T(C1) y Q(S) en proporciones similares.

En la Microcuenca (SA) se presentan 2 tipos de suelo el Planosol y el Feozem, los cuales han sido muy
aprovechados y alterados en casi gran parte de su extension debido a las practicas agricolas. Son poco
profundos con un espesor de capa de 20-50 cm, pobres en materias organicas y nutrientes, con textura
arenosa. Son suelos moderadamente susceptibles a la erosion, aunque se encuentran algunas areas con riesgo
de erosion muy severa. El suelo mas abundante en la Microcuenca (SA) es el planosol el cual se encuentra
asociado a la planicies y el feozem asociado a la geoforma de lomerios y cafadas. De acuerdo con la Carta del
Inventario nacional Forestal que desarrollo el INEGI en su SERIE 4, ESC. 1:250000. La Microcuenca presenta un
tipo de vegetacion que es el Pastizal Natural (PN) y con fase vegetativa de Vegetacion Secundaria (VSaPN) y la
mayor parte de la superficie presenta un uso del suelo que lo considera como zona Agricola o Pecuaria (IAPF)
con una formacién de Cultivos.
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ESPECIES DE FLORA COMUNES EN EL AMBITO DEL SISTEMA AMBIENTAL:

ESPECIES DE FLORA COMUNES EN EL AMBITO DEL SISTEMA AMBIENTAL
Nombre cientifico Nombre comin Estrato
Casuarina equisetifolia Casuarina Arboreo
Eucalyptus camaldulensis Eucalipto Arbdreo
Ficus benjamina Ficus Arbdreo
Ficus retusa Ficus Arboreo
Fraxinus uhdei Fresno Arbdreo
Fraxinus velutina Fresno Arbdreo
Ipomoea murucoides Palobobo Arboreo
Ipomoea purpurea Campanilla morada Arbéreo
Jacaranda mimosaefolia Jacaranda Arbdreo
Populus alba Alamo Arboreo
Populus canadensis Alamo Arboreo
Prosopis! aevigata Mezquite Arboreo
Salix babylonica Sauz Arbdreo
Schinus molle Pirul Arboreo
Acacia farnesiana Huizache Arbustivo
Acacia schaffneri Huizache Arbustivo
Dalea bicolor Engordacabra Arbustivo
Eysenhardtia polystachya Varaduz Arbustivo
Forestiera tomentosa Paloblanco Arbustivo
Mimosa monancistra Garrufio Arbustivo
Nicotiana glauca Gigante Arbustivo
Opuntia hyptiacantha Nopal Arbustivo
Opuntia imbricata Cardenche Arbustivo
Opuntia rastrera Nopal Arbustivo
Senecio salignus Jaral Arbustivo
Stevia salicifolia Hierba del borreguito Arbustivo
Trixis angustifolia Capitania Arbustivo
Zaluzania augusta Cenicilla Arbustivo
Opuntia jaliscana Nopal arbustivo/arbéreo
Opuntia leucotricha Nopal arbustivo/arbéreo
Opuntia robusta Nopal arbustivo/arbéreo
Opuntia streptacantha Nopal arbustivo/arbéreo
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ESPECIES DE FLORA COMUNES EN EL AMBITO DEL SISTEMA AMBIENTAL
Nombre cientifico Nombre comin Estrato
Parthenium incanum Mariola Arbustivo
Agave angustifolia Agave Herbaceo
Agave salmiana Agave Herbaceo
Amaranthus hybridus Quelite Herbaceo
Argemone ochroleuca Chicalote Herbaceo
Baccharis glutinosa Jarillo blanco Herbaceo
Bidens odorata Aceitilla Herbaceo
Bouleoua gracilis Navajita Herbaceo
Brickellia californica Oreganillo Herbaceo
Buddleia perfoliata Salvia de campo Herbaceo
Chenopodium murale Quelite Herbaceo
Chloris virgata Pata de gallo Herbaceo
Crotalaria pumila Tronadora Herbaceo
Datura stramonium Toloache Herbaceo
Eragrostis mexicana Pasto Herbaceo
Euphorbia sp. Ninguno Herbaceo
Gomphrena serrata Bretonica Herbaceo
Gymnosperma glutinosum Nota Herbaceo
Jatropha dioica Sangre de grado Herbaceo
Lantana camara Pedro Antonio Herbaceo
Lantana trifolia Lantana Herbaceo
Lepidium virginicum Chile de pajaro Herbaceo
Lycurus phleoides Cola de zorra Herbaceo
Malva parviflora Malva de campo Herbaceo
Mammillaria uncinata Mamilaria Herbaceo
Muhlenbergia sp. Pasto Herbaceo
Pigueria trinervia Tabardillo Herbaceo
Rhynchelytrum repens Pasto Herbaceo
Salsola tragus Cardo ruso Herbaceo
Sanvitalia procumbens Ojo de gato Herbaceo
Simsia amplexicaulis Lampotillo Herbaceo
Solanum elaeagnifolium Trompillo Herbaceo
Solanum rostratum Mancamula Herbaceo
Sphaeralcea angustifolia Hierba del negro Herbaceo
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ESPECIES DE FLORA COMUNES EN EL AMBITO DEL SISTEMA AMBIENTAL
Nombre cientifico Nombre comin Estrato
Sporobolus sp. Pasto Herbaceo
Tagetes lucida Santa maria Herbaceo
Tagetes lunulata Cinco llagas Herbaceo
Taraxacum officinale Diente de ledn Herbaceo
Tithonia tubaeformis Lampote Herbaceo
FLORA DE LA ZONA DEL PROYECTO
ESPECIE NOMBRE COMUN ESTRATO UBICACION
Sphaeralcea angustigolia | HIERBA DEL NEGRO | ARBUSTIVO DENTRO PREDIO
Simsia amplexicaulis LAMPOTILLO ARBUSTIVO DENTRO PREDIO
Solanum elaeagnifolium TROMPILLO HERBACEO DENTRO PREDIO
Argemone ochroleuca CHICALOTE HERBACEO DENTRO PREDIO
Lepidium virginicum CHILE DE PAJARO HERBACEO DENTRO PREDIO
Solanum rostratum MALA MUJER HERBACEO DENTRO PREDIO
Rynchelytrum repens PASTO ROSADO HERBACEO DENTRO PREDIO
Enneapogon desvauxii ZACATE LADERA | HERBACEO DENTRO PREDIO
Cenchrus echinatus ZACATE CADILLO HERBACEO DENTRO PREDIO
Chloris virgata BARBAS DE INDIO | HERBACEO DENTRO PREDIO
Eragrostis mexicana | ZACATE CASAMIENTO | HERBACEO DENTRO PREDIO
Opuntia streptacantha NOPAL CARDON ARBOREO DENTRO PREDIO
Eucaliptus camaldulensis EUCALIPTO ARBOREO PERIMETRO
Schinus molle PIRUL ARBOREO PERIMETRO
Prosopis laevigata PERIMETRO Y EJEMPLARES
MEZQUITE ARBOREO AISLADOS HACIA EL INTERIOR
Acacia farnesiana PERIMETRO Y EJEMPLARES
HUIZACHE ARBOREO AISLADOS HACIA EL INTERIOR

En el area de estudio no se encontro y no se tienen registros de ninguna especie catalogada de

acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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FAUNA QUE PUDIERA EXISTIR EN LA ZONA DE LA MICROCUENCA (SA) Y ZONA DEL PROYECTO

ANFIBIOS

Lista de las especies de anfibios reportados en la Microcuenca (SA). Los cddigos para la categoria NOM (NOM-
059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccion especial; A = Amenazada; P = En peligro de extincion; E =
Probablemente extinta en el medio natural. Para la categoria de Tipo de distribucion POT = Potencial en la
Microcuenca (SA) y POT-PRO =Potencial en el Proyecto. OBS-PRO=0bservada en el proyecto

FAMILIA Nombre cientifico Nombre ENDEMISMO NOM-059- POT POT- OBS-
comun SEMARNAT SA PRE PRO
-2010
Hylidae Hyla arenicolor Sapito de los N - X X -
arroyos
H. eximia Ranita verde N - X X -
Ranidae Lithobates montezumae Rana de los E Pr X X -
bordos
REPTILES

Lista de las especies de reptiles reportados en el area de la Microcuenca (SA). Los cddigos para la categoria
NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccion especial; A = Amenazada; P = En peligro de
extincion; E = Probablemente extinta en el medio natural. Para la categoria de Tipo de distribucion POT =

Potencial en la Microcuenca (SA). y POT-PRO =Potencial en el Proyecto. OBS-PRO=0bservada en el proyecto
NOM- POT | POT | OBS-
No. Orden Familia Nombre cientifico | Nombre comiin 059 SA | PRE [ PRO
Sceloporus grammicus X
1 Squamata Phrynosomatidae (Wiegmann, 1828) Lagartija Pr
Sceloporus spinosus Lagartija X X
2 (Wiegmann. 1828) escamuda
Sceloporus torquatus X X
3 (Wiegmann, 1828) Lagartijo rasposo
Aspidoscelis gularis X X
4 Teiidae (Baird & Girard, 1852) | Lagartija llanera
Conopsis nasus Culebra X X
5 Colubridae (Glinther, 1858) borreguera
Masticophis X
mentovarius (Duméril, X
Bibron and Duméril,
6 1854) Vibora chirrionera
Pituophis deppei X X
7 (Duméril, 1853) Alicante A
Thamnophis eques X X
8 (Reuss, 1834) Culebra de agua A
Vibora de X
Crotalus molossus cascabel de cola X
9 Viperidae (Baird & Girard, 1853) negra Pr
Kinosternon hirtipes X X
10 | Testudines Kinosternidae (Wagler, 1830) Tortuga Pr
Kinosternon integrum X X
11 (Le Conte, 1824) Tortuga Pr

Fuente: Elaboracion propia con datos de Vazquez y Quintero, 2005 y trabajo de campo.
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AVES

Los codigos para la categoria de EST (Estacionalidad) R = Residente permanente; I = Visitante de invierno; V =
Residente de verano; T = Transitorio; Acc = Accidental; Intr = Introducida. Para la categoria de NOM (NOM-
059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccion especial; A = Amenazada; P = En peligro de extincion; E =

Probablemente extinta en el medio natural.

Para la categoria de Tipo de distribucion POT = Potencial en la
Microcuenca (SA). POT-PRO =Potencial en el Proyecto. OBS-PRO=0bservada en el proyecto.

NOMBRE . ESTACIO NOM POT POT | OBS
No. | ORDEN | FAMILIA | crentiFico | NOMBRECOMUN | nvaitpAD | -059 | sA | PRO | PRO
ANSERIFORM | ANSERIDA | A. platyrhynchos Pato mexicano
X X
1 ES E R A
GALLIFORME | ODONTOP | Callipepla squamata | Codorniz escamosa X X
2 S HORIDAE R
CICONIFORM | ARDEIDAE | Ardea herodias Garzon cenizo X X
3 ES R
4 A. alba Garza blanca R X X
5 Egretta thula Garceta pie dorado R X X
6 Nycticorax nycticorax | Perro de agua R X X
FALCONIFOR | CATHARTI | Coragyps atratus Zopilote X X
7 MES DAE R
3 Cathartes aura Aura R X X
ACCIPITRI | Elanus leucurus Milano cola blanca X X
9 DAE R
10 Buteo jamaicensis Aguililla cola roja R X X
FALCONID | Caracara cheriway Quebrantahuesos X X
11 AE R
12 Falco sparverius Halcdn cernicalo R X X
CHARADRIIF | CHARADR | Charadrius vociferus | Tildio X X
13 ORMES IIDAE R
COLUMBIFOR | COLUMBI | Zenaida asiatica Paloma de alas X X
14 MES DAE blancas R
15 Z. macroura Paloma huilota R X X
16 Columbina inca Torcacita R X X
CAPRIMULGI | CAPRIMUL | Caprimulgus Tapacamino gritén X X
17 FORMES GIDAE vociferus R
APODIFORME Aeronautes saxatalis | Vencejo X
S APODIDA X
18 E R
TROCHILI | Cynanthus latirostris | Colibri pico ancho X X
19 DAE R
PICIFORMES | PICIDAE | Melanerpes aurifrons | Carpintero frente X X
20 dorada R
PASSERIFOR | TYRANNI | Empidonax minimus | Mosquerito minimo X X
21 MES DAE
22 Sayornis nigricans Mosquero negro R X X
S. saya Atrapamoscas X X
23 llanero R
24 Pyrocephalus rubinus | Cardenalito R X X
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25 Pitangus sulphuratus | Luis vientebeo R X X
26 Tyrannus vociferans | Tirano R X X
27 LANIIDAE | Lanius ludovicianus | Verduguillo R X X
CORVIDA | Quiscalus mexicanus | Tordo X X
28 E R
29 Corvus corax Cuervo R X X
Hirundo rustica Golondrina tijereta X X
HIRUNDIN
30 IDAE \Y
REMIZIDA | Aurjparus flaviceps | Verdin X
31 E R X
TROGLOD | Campylorhynchus Matraca nortefia X X
32 YTIDAE brunneicapillus R
33 MIMIDAE | Mimus polyglottos Cenzontle R X X
Toxostoma Pitacoche X X
34 curvirostre R
BOMBYCIL | Bombycilla cedrorum | Chinito X X
35 LIDAE v
PTILOGO | Phainopepla nitens | Capulinero gris X X
36 NATIDAE R
EMBERIZI | Pjpilo fuscus Viejita X X
37 DAE R
ICTERIDA | Sturnella magna Gorgeador norteno X
38 E R X
39 M. ater Tordo cabeza café R X X
FRINGILLI | Carpodacus Gorrion mexicano X X
DAE mexicanus
40 mexicanus R

Fuentes: Howell y Web, 1996; Peterson, 1983; De la Riva y Franco, 2006; Lozano, 2007 y trabajo de campo.

MAMIFEROS

Lista de mamiferos reportados en el Sistema Ambiental (Microcuenca) y sitio del proyecto. Los codigos para la
categoria NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccion especial; A = Amenazada; P = En peligro
de extincion; E = Probablemente extinta en el medio natural. Para la categoria de Tipo de distribucion POT =

Potencial en la Microcuenca (SA). POT-PRO =Potencial en el Proyecto. OBS-PRO=0bservada en el proyecto.

No. Orden Familia Nombre cientifico Nombre NOM- | POT | POT | OBS
comiin 059 SA PRO | PRO
1 Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana | Tlacuache
(Kerr, 1792) X X
2 Chiroptera Mormoopidae Mormoops Murciélago X X
megalophylla
3 Carnivora Canidae Canis latrans (Say, Coyote X )
1823)
4 Urocyon Zorra gris X
cinereoargenteus -
(Schreber, 1775)
5 Felidae Lynx rufus Gato montes X
(Schreber, 1777) )
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Mustelidae Mephitis macroura Zorrillo X
(Lichtenstein, 1832)

Procyonidae Procyon lotor Mapache X
(Linnaeus, 1758)

Rodentia Sciuridae Spermophilus X
mexicanus
(Erxleben, 1777)

Spermophilus Tachalote X
variegatus (Erxleben, X
1777)

10

Muridae Neotoma leucodon Rata X
(Merriam, 1894) magueyera

11

Peromyscus Raton X
maniculatus X
(Wagner, 1845)

12

Lagomorpha Leporidae Lepus californicus Liebre X
(Gray, 1837)

X

13

Sylvilagus audubonii Conejo X
(Baird, 1858)

X

Fuente: Elaboracion propia con datos de Ceballos y Oliva, 2005; Hesselbach y Pérez, 2001; De la Riva, 1993 y
trabajo de campo.

Vinculacion con los ordenamientos y programas

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

Los siguientes objetivos dentro de la meta “México Préspero” se relacionan con el desarrollo del Proyecto.

OBJETIVO 4.4 IMPULSAR Y ORIENTAR UN CRECIMIENTO VERDE INCLUYENTE Y FACILITADOR QUE

PRESERVE NUESTRO PATRIMONIO NATURAL AL MISMO TIEMPO QUE GENERE RIQUEZA, COMPETITIVIDAD

Y EMPLEO.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad

Lineas de accion
e Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y de tecnologias limpias,
eficientes y de bajo carbono.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente para
transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono

Lineas de accion
e Acelerar el transito hacia un desarrollo bajo en carbono en los sectores productivos primarios,
industriales y de la construccidn, asi como en los servicios urbanos, turisticos y de transporte.
e Promover el uso de sistemas y tecnologias avanzados, de alta eficiencia energética y de baja o nula
generacion de contaminantes o compuestos de efecto invernadero.

OBJETIVO 4.6 ABASTECER DE ENERGIA AL PAIS CON PRECIOS COMPETITIVOS, CALIDAD Y
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EFICIENCIA A LO LARGO DE LA CADENA PRODUCTIVA.

Estrategia 4.6.2. Asegurar el abastecimiento racional de energia eléctrica a lo largo del pais.
Lineas de accion

Promover el uso eficiente de la energia, asi como el aprovechamiento de fuentes renovables,
mediante la adopcién de nuevas tecnologias y la implementacion de mejores practicas.

PLAN SEXENAL DEL GOBIERNO DEL ESTADO 2010-2016

Vinculacion:

El proyecto se vincula al encuadrarse dentro de la 1 y 6 estrategias generales y Dentro de la estrategia “"Medio
ambiente y desarrollo sustentable” dentro de las lineas de accidén Energia renovable, creacién de energia limpia
y la consolidaciéon de la granja fotovoltaica que ayudaran a lograr los objetivos de crecimiento econémico y

fortalecimiento del bienestar social y del medio ambiente del Estado.

PROGRAMA ESTATAL DE DESARROLLO URBANO 2013-2035

Vinculacion

El proyecto se vincula, al ofrecer, un aumento en la economia de la regidn, con la creacidn de empleos
temporales v fijos. La operacion de una granja fotovoltaica y la produccion de energia limpia y sustentable vy el

fortalecimiento de energias alternativas renovables para el Estado.

PROGRAMA ESTATAL DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y TERRITORIAL 2013-2035

|0
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Ojuelos
A sdlisgk

Vinculacion:

En un acercamiento a la zona del proyecto se puede ver que el predio en donde se instalara el proyecto ya
estan considerados dentro del corredor industrial junto con los demas proyectos de Alten que se localizan en la
zona.

CATALOGO DE AREAS PRIORITARIAS DE AGUASCALIENTES

Las Areas Prioritarias para la Conservacién en Aguascalientes
De acuerdo con la LPAEA, un Area Prioritaria para la Conservacion es un “sitio o regién

relevante del Estado, reconacida por la Secretaria por su riqueza de especies, ecosistemas
v/0 por los servicios ambientales que presta, asi como por los vestigios paleontoldaicos v

prehispdnicos que alberga”

Vinculacion:

AL ANALIZAR LOS DATOS Y MAPA DE LAS AREAS PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION EN EL ESTADO, SE
PUEDE OBSERVAR QUE LA ZONA DEL PROYECTO QUEDA FUERA DE LAS AREAS PRIORITARIAS.

ZONA PROYECTO: [
LINEA CONDUCCION ELECTRICA PROYECTO:
AREAS PRIORITARIAS DE AGUASCALIENTES: [
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS Y OTROS ORDENAMIENTOS APLICABLES

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Norma Oficial Mexicana Rubro

Vinculacion con el proyecto

Contaminacién atmosférica (emisidon de fuentes moviles)

NOM-041-SEMARNAT-2006 QUE ESTABLECE LOS LIMITES

MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION

DE GASES CONTAMINANTES

PROVENIENTES DEL ESCAPE DE LOS

VEHICULOS AUTOMOTORES EN

Se dard un mantenimiento periddicc

a estas unidades que serdn
utilizadas en la etapa de
preparacion, construccion,

operacion y abandono del proyecto

CIRCULACION QUE USAN GASOLINA| con el objeto que las emisiones se

COMO COMBUSTIBLE.

NOM-045-SEMARNAT-2006
USAN DIESEL COMO

COMBUSTIBLE.- LIMITES MAXIMOS

PERMISIBLES DE OPACIDAD,
PROCEDIMIENTO DE PRUEBA Y
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL
EQUIPO DE MEDICION

encuentren dentro de los
pardmetros establecidos por esta
norma.

VEHICULOS EN CIRCULACION QUE (Se dard un mantenimiento periddicc

a estas unidades que serdn
utilizadas en la etapa de
preparacion, construccion,

operacion y abandono del proyecto

con el objeto que las emisiones se
encuentren dentro de los
parametros establecidos por esta
norma.

Residuos Peligrosos, Sélidos Urbanos y de Manejo Especial

NOM-052-SEMARNAT-2005 QUE ESTABLECE LAS
CARACTERISTICAS, EL
PROCEDIMIENTO DE

IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y

LOS LISTADOS DE LOS RESIDUOS

PELIGROSOS

Flora y Fauna
PROTECCION AMBIENTAL-
ESPECIES NATIVAS DE MEXICO DE
FLORA Y FAUNA SILVESTRES-
CATEGORIAS DE RIESGO Y
ESPECIFICACIONES PARA SU
INCLUSION, EXCLUSION O
CAMBIO-LISTA DE ESPECIES EN
RIESGO.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Ruido

Los residuos peligrosos que se
generen recibirdn el tratamiento
que refiere la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de

los Residuos (“LGPGIR”) y su
reglamento. Asi también, se
instalardn contenedores de
acuerdo al tipo de residuos para su
adecuada clasificacion y posterior
disposicion.

En el predio del proyecto no se
detectaron especies de flora o
fauna catalogadas dentro de la
norma, sin embargo en la zona hay
fauna potencial catalogada dentro
de la norma, las cuales en el caso
de encontrarse en alguna de las
distintas etapas del proyecto: Las
especies que se encuentran dentro
de esta norma tendrian un manejo
especializado y se adoptaran
medidas de rescate y reubicacion.
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NOM-080-ECOL-1994 LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES El Proyecto verificard que los
NOM-080-SEMARNAT-1994 DE EMISION DE RUIDO equipos que participen en las
PROVENIENTE DEL ESCAPE DE labores de preparacion,
LOS VEHICULOS AUTOMOTORES, construccion, operacion y
MOTOCICLETAS Y TRICICLOS abandono cumplan con los
MOTORIZADOS EN CIRCULACION, | pardmetros establecidos en la
Y SU METODO DE MEDICION. Norma en cuestién.

OTROS ORDENAMIENTOS APLICABLES

A) Leyes

Instrumento Normativo Factor ambiental a Vinculacién con
considerar el Proyecto

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente (“LGEEPA”)
ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto
ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la
realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o

rebasar los limites y condiciones La presentacion de este documento
establecidos en las disposiciones representa el compromiso y la
aplicables para proteger el ambiente y vinculacion del Proyecto para
preservar y restaurar los ecosistemas, a cumplir con lo dispuesto en esta
fin de evitar o reducir al minimo sus Impacto Ambiental norma juridica.

efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que
determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la
autorizacidon en materia de impacto
ambiental de la Secretaria

Ley General para la Prevencion y Gestion Los residuos de manejo especial y
Integral de los Residuos (“LGPGIR”) construccion, mantenimiento,
ARTICULO 19.- Los residuos de manejo demolicion y abandono, que se

especial se clasifican como se indica a generen con motivo de las diversas
continuacion: etapas del Proyecto serdn
[...] manejados conforme a la
VII. Residuos de la construccién, Residuos normatividad y dispuestos a través
mantenimiento y demolicion en general. de prestadores de servicio que

cuenten con las autorizaciones

correspondientes, vinculando y

dando cumplimiento el proyecto
con dicha Ley General.

Ley de Aguas Nacionales (“LAN”) Los volimenes de agua que se
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ARTICULO 20.- De conformidad con el
caracter publico del recurso hidrico, la
explotacion, uso o aprovechamiento de
las aguas nacionales se realizara
mediante concesion o asignacién
otorgada por el Ejecutivo Federal [...].

Ley General de Vida Silvestre (“LGVS”)
ARTICULO 18. Los propietarios vy
legitimos poseedores de predios en
donde se distribuye la silvestre, tendran
el derecho a realizar su aprovechamiento
sustentable y la obligacién de contribuir a
conservar el habitat conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo
podran transferir esta prerrogativa a
terceros, conservando el derecho a
participar de los beneficios que se
deriven de dicho aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores
de dichos predios, asi como los terceros
que realicen el aprovechamiento, seran
responsables solidarios de los efectos
negativos que éste pudiera tener para la
conservacion de la vida silvestre y su
habitat.

B) Reglamentos

Instrumento Normativo

ARTICULO 11.- Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentaran en la
modalidad regional cuando se trate de:
[...].
En los demas casos, la manifestacion
deberd presentarse en la modalidad
particular.

ARTICULO 12.- La manifestacién de
impacto ambiental, en su modalidad
particular, deberd contener la siguiente
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utilicen para satisfacer las
necesidades del Proyecto
provendradn unica y exclusivamente
Agua de concesionarios reconocidos por
la Comision Nacional del Agua. En
la etapa de preparacion,
construccion y abandono se prevé
el uso de agua tratada, en la
operacion y mantenimiento solo se
tendrd el uso para la limpieza de los
paneles solares y de los sanitarios
que se instalaran en el sitio, dando
cumplimiento a dicha Ley.

El Proyecto se vincula'y no
contempla un aprovechamiento
extractivo de la vida silvestre; sin
embargo, reducird en lo posible el
impacto que pudiese generar a la
flora y la fauna en el drea de
Proyecto

Vida Silvestre

Vinculacion con
el Proyecto

Factor ambiental a
considerar

El Proyecto se vincula al
presentarse en la modalidad
particular, toda vez que no
encuadra en ninguno de los
supuestos enunciados para ser
considerado como una modalidad
regional.

Impacto Ambiental
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Instrumento Normativo Factor ambiental a Vinculacién con
considerar el Proyecto
informacion:
|. Datos generales del proyecto, del
promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental;
1. Descripcidn del proyecto;

I1I. Vinculacion con los ordenamientos La MIA-P se vincula al presentarse
juridicos aplicables en materia ambiental y exhibir en este acto cumpliendo
Yy, en su caso, con la regulacién sobre uso con todos y cada uno de los

del suelo; requisitos exigidos en esta

IV. Descripcion del sistema ambiental y disposicion juridica.

sefialamiento de la problematica Impacto Ambiental

ambiental detectada en el drea de
influencia del proyecto;
V. ldentificacién, descripcion y evaluacion
de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacion
de los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su
caso, evaluacion de alternativas, y
VIII. Identificacidn de los instrumentos
metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefialada en las
fracciones anteriores.

CONVENIOS Y PROTOCOLOS INTERNACIONALES
CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO (CMNUCC)

Vinculacion:

En cumplimiento con este articulado, al objetivo de la CMNUCC y en apoyo al compromiso de México para reducir
el cambio climatico, el Proyecto participara con la utilizacion de tecnologias que contribuyen con la reduccion de
las emisiones de GEI del sector energético.

PROTOCOLO DE KIOTO DE LA CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL CAMBIO
CLIMATICO

Vinculacion:

De estos Articulos aplicables a los paises en vias de desarrollo como es México, el Proyecto contribuira al logro de
los objetivos del Protocolo de Kioto por contemplar el uso de las energias renovables para generar energia, el
principal objetivo del Proyecto.
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ESTRATEGIAS Y OTROS PROGRAMAS APLICABLES
ESTRATEGIA NACIONAL DE ENERGIA (2013-2027)

Vinculacion:

LA ENE incluye cuatro Medidas de Politica que corresponden a las grandes tareas que deberan realizarse para
alcanzar estos objetivos estratégicos. De manera particular el Proyecto se vincula con la cuarta medida referente
a la transicion energética, ya que es necesario reducir la dependencia de los hidrocarburos como fuente primaria
de energia, y promover la eficiencia y sustentabilidad energética.

De acuerdo con la ENE, es posible plantear la meta de instalar 18,000 MW provenientes de fuentes renovables
para el 2018, lo que seria equivalente a una participacion de energias limpias en un 28% y mitigaria la emision
de 17 millones de toneladas de C02. De esta manera el desarrollo de este Proyecto podra contribuir a alcanzar
esta meta.

PROGRAMA SECTORIAL DE ENERGIA 2013-2018

Vinculacion

Como ya se menciond dentro del analisis del PND, es necesario que se defina el marco regulatorio sobre energias
renovables dentro de la Reforma Energética para que se puedan alcanzar las metas sobre la disminucion de
gases de efecto invernadero (GEI) propuestas en el PND. No obstante el desarrollo del Proyecto contribuira con
la expansion de la infraestructura eléctrica nacional y con ampliar la utilizacion de fuentes renovables para
generar energia eléctrica.
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IDENTIFICACION ACTIVIDAD ELEMENTO NATURAL EFECTO DEFINICION Y
DEL IMPACTO QUE LO PRODUCE SOBRE EL QUE INCIDE CONSECUENCIA
Retiro del suelo Pérdida minima y parcial de suelo y flora,
vegetal en la zona afectacion parcial de la infiltracion generacion
donde va la Suelo momentanea de humos y particulas en el
infraestructura , bases Despalme Aire medio ambiente, ruido, presencia de polvos y
de los postes de la Agua Negativo sedimentos que pueden ser arrastrados por
conduccion de Flora acciones del viento y agua hacia los cuerpos
electricidad y los Fauna de agua de la zona (bordos). Afectacion a la
soportes que sostienen fauna por la presencia de ruido y la
los Paneles presencia de aguas residuales.
Perdida minima y parcial de suelo y flora,
pérdida parcial de la infiltracion vy
compactacion, alteracion de minima de los
Movimiento del suelo Suelo patrones de escurrimientos, generacion
en algunas zonas del Nivelacion Aire momentanea de humos y particulas en el
proyecto y donde se Agua Negativo medio ambiente, ruido, presencia de polvos y
requiera Flora sedimentos que pueden ser arrastrados por
Fauna acciones del viento y agua hacia los cuerpos
de agua de la zona (bordos). Afectacion a la
fauna por la presencia de ruido, presencia
de aguas residuales.
Generacién momentanea de humos vy
Operacién de la particulas en el medio ambiente, ruido,
maquinaria y equipo, Suelo compactacién del suelo, contaminacién del
Derrame accidental de Maquinaria, equipo y Aire Negativo suelo o agua por algin derrame accidental.
algln aceite, personal Agua Presencia de residuos solidos urbanos.
combustible Fauna Afectacion a la fauna por la presencia de la
magquinaria y el ruido, presencia de aguas
residuales.
Construccion de
infraestructura
Movimiento de (caseta, almacén Perdida minima y parcial de suelo y flora,
materiales pétreos y general, sanitarios, Suelo compactacion y generacion momentanea de
del suelo donde va la postes de Aire Negativo humos y particulas en el medio ambiente,
infraestructura conduccion de Flora generacion de residuos sélidos urbanos y de
electricidad, Agua manejo especial, presencia de aguas
subestacion, residuales.
caminos acceso e
interiores, viales)
Instalacion de
Paneles, postes y
Presencia de cables de la linea de Modificacion del paisaje actual. Se realizara
infraestructura conduccion de Paisaje Negativo de la manera mas integrada posible con el
electricidad e paisaje actual.
infraestructura de
apoyo al interior de
la planta
Se van a invertir alrededor de 200 millones
de ddlares en el proyecto, lo que tendra un
Acciones socio- Requerimiento de efecto importante sobre la economia y la
econdmicas diversos servicios Economiay Sociedad Positivo sociedad. Al ofertar una gran cantidad de

y el uso final del
sitio

empleos temporales durante la etapa de
preparacion y construccion de la planta
fotovoltaica, con el requerimiento de servicios
de diversa indole, lo que permitird que la
economia de la zona se incremente.
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ETAPA DE OPERACION

Y MANTENIMIENTO

IDENTIFICACION ACTIVIDAD QUE LO | ELEMENTO NATURAL EFECTO DEFINICION Y
DEL IMPACTO PRODUCE SOBRE EL CONSECUENCIA
QUE INCIDE
Operacién de Generacidn momentdnea de humos y particulas en el
magquinaria y equipo en medio ambiente, ruido, compactacion del suelo,
el mantenimiento y Maquinaria, equipo y Suelo contaminacién del suelo o agua por algin derrame
vigilancia, Derrame personal Aire Negativo accidental o por la presencia de aguas residuales. Uso de
accidental de algln Agua agua para la limpieza de los paneles. Presencia de
aceite, combustible residuos solidos urbanos y de manejo especial.
Presencia de
Presencia de Paneles, lineas de
infraestructura conduccion de Paisaje Negativo Modificacion del paisaje actual. Se realizara de la manera
electricidad e mas integrada posible con el paisaje actual.
infraestructura de
apoyo
Generacién de empleos, importante Plusvalia, atractivo
turistico, calidad de vida, formacion y educacién en
energias renovables, etc. El proyecto posicionara al
Estado de Aguascalientes, y al Municipio de El Llano,
como uno de los principales generadores de energia solar
fotovoltaica de México, lo que tendra efectos positivos de
imagen y econdmicos.
Requerimiento de servicios y beneficios en la Economia
regional.
La energia solar es un sistema energético sostenible y que
no contamina.
Con el desarrollo del Proyecto se dejarian de producir
474,346.51 Tn-CO,/aiio.
Se produciran140 MWac vy una potencia pico de 168 MWp
en corriente continua para conexion a red, con la
implementacion del Proyecto, sin el uso de algun
Requerimiento de combustible fésil.
Acciones socio- diversos servicios Economiay Positivo
econdmicas y el uso final del Sociedad Incluso tiene ciertas ventajas sobre otro tipo de energias

sitio

renovables, como serian las hidroeléctricas, las cuales tienen
un fuerte impacto en toda el area del embalse de la presa; o
las edlicas, con impacto importante en las poblaciones de
las aves.

No utiliza combustibles fosiles para su funcionamiento
evitando la emision de gases que contribuyen al efecto
invernadero.

Seguira existiendo al infiltracion natural en la zona, al no
sellar grandes cantidades de suelo en la zona, y al permitir
que parte de la vegetacion herbacea permanezca en el sitio,
lo que evitara la presencia excesiva de polvos y erosion en
el sitio, ademas de conducir de manera adecuada hacia los
bordos que se localizan en la zona de manera segura,
contribuyendo a que en la zona haya la presencia de a

disponible para la fauna que pudiera llegar a estar presm
en la zona del proyecto. ~
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Medidas de Mitigacion y Compensacion

Impacto

Aceleracion del proceso de erosion

Tipo de Medida

Prevencién | Control Mitigacion \ Remediacion

Objetivo de las medidas

Evitar y/o disminuir posibles procesos erosivos acelerados que puedan afectar a la superficie del proyecto y zonas
aledanas

Acciones de Mitigacion

En etapa de Preparacion, Construccién y Desmantelamiento:

e Limitar las areas a ser despalmadas a lo estrictamente necesario tanto para la colocacion de paneles e
infraestructura interna, como para la instalacion de los postes de la conduccion de las lineas eléctricas e
infraestructura interna.

e El volumen de tierra vegetal a remover para la construccion de la infraestructura sera depositado en sitios
que por su pendiente y localizacidn no representen un riesgo para su perdida por accion del viento, agua o
maquinaria.

e La tierra vegetal sera reutilizada en algunas zonas del mismo predio para su mejoramiento, preferentemente
en las zonas perimetrales donde se llevaran a cabo las acciones de reforestacion.

e La Erosion y pérdida de suelo seran minimas, debido a las medidas de mitigacion propuestas (minimo
despalme, dejar las gramineas y plantas herbaceas de bajo tamafo, que no interfieran con la zona de los
paneles solares y lineas de conduccién eléctrica).

No existen Acciones de mitigacién en la etapa de Operacién y Mantenimiento ya que no es posible que este
impacto se genere en esta fase.

Ubicacion

En el total de la superficie del proyecto, con mayor intensidad en las zonas donde habra pérdida de suelo por la
infraestructura.

Calendarizacion

De acuerdo con el Programa de trabajo este impacto se desarrollara durante el proceso de preparacion y
construccion.

Un minimo de la superficie del suelo del total donde va la infraestructura se perdera de forma permanente debido

Cuantificacion a la construccién; el resto se conservara o recuperara por las acciones del sistema de anclaje de los paneles,
postes de las lineas eléctricas e infraestructura interna que involucran solo pequefas partes de despalme,
ademas de la conservacién, en la medida de lo posible, de la vegetacién herbaceas y de las gramineas.

Impacto Perdida del suelo

Tipo de Medida

Prevencion | Control | Mitigacién | Remediacién

Obijetivo de las medidas

Evitar la ocurrencia del impacto y en los casos en que sea inevitable, atenuar o revertir el efecto negativo.

Acciones de Mitigacion

En etapa de Construccién y Desmantelamiento:

e Las actividades de despalme se solo en las areas estrictamente necesarias.

e Para evitar erosion edlica durante las etapas del proyecto (preparacion, construccion, operacion y abandono)
se humedeceran de manera periddica los caminos de acceso y las diversas zonas que asi lo requieran con agua
tratada.

e Las areas por las que se desplazaria la maquinaria deberan restringirse a los caminos previstos de acceso y
viales internos a los sitios predeterminados para la obras.

e La erosion se controlara moviendo lo menos posible el material que constituya al piso, porque al hacer estos
movimientos el material se dispersa muy faciimente, y evitando este movimiento evitamos la volatilizacion del
material.

No existen Acciones de mitigacién en la etapa de Operacién y Mantenimiento ya que no es posible que este
impacto se genere en esta fase.

Ubicacion

En zonas destinadas para los caminos e infraestructura.

Calendarizacion

De acuerdo con el Programa de trabajo este impacto se desarrollara durante el proceso constructivo y de
abandono. Las actividades del proceso constructivo se realizardn mediante técnicas constructivas y operativas
adecuadas de acuerdo con los manuales existentes implementando las diferentes medidas de mitigacién
propuestas.

Cuantificacion Un minimo de la superficie del suelo del total donde va la infraestructura se perdera de forma permanente debido
a la construccion; el resto se conservara o recuperara por las acciones del sistema de anclaje de los paneles y de
los postes de las lineas eléctricas que involucran solo pequefias partes de despalme, ademas de la conservacion,
en la medida de lo posible, de la vegetacion de herbaceas y gramineas.

Impacto Produccion de residuos

Tipo de Medida

Prevencién | Control | Mitigacién | Remediacién

Objetivo de las medidas

Evitar la posible contaminacion de los suelos.
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Acciones de Mitigacion

En etapa de Construccién y Desmantelamiento:
o El abastecimiento de combustible se realizaran en sitios seleccionados previamente para tal caso.

e Las operaciones de mantenimiento de la maquinaria, deberan realizarse en talleres especializados.

e Se habilitard un espacio temporal para la disposicion momentanea de paneles dafiados para su posterior
disposicion final (gestion de residuos especiales) en caso de dafio en su instalacion.

e Se tendran letrinas portatiles para evitar la defecacion al aire libre, las cuales tendran un mantenimiento
continuo.

e Se instalaran botes de 200 Its para el depdsito temporal de los residuos solidos urbanos, los cuales
posteriormente seran canalizados al relleno santiario.

En etapa de Operacion y Mantenimiento:

e Las acciones de mantenimiento en la etapa de operacion se detallaron en el documento anexo.

e Se habilitara un espacio en el almacén principal para la disposicion momentanea de paneles dafiados para su
posterior disposicion final (gestion de residuos especiales).

e Se tendran botes con tapa para colocar la basura, para su posterior disposicion en el relleno sanitario.

e Se considera en el proyecto la instalacion de sanitarios portatiles o, en su caso, sanitarios conectados a una
fosa séptica para evitar la defecacion al aire libre.

e Se contard con una cuadrilla que realizar limpieza de los residuos sélidos urbanos de forma periddica.

e En caso de derrames al suelo, se realizara la limpieza inmediata del suelo.

Ubicacion

En zonas aledafias a donde se construira la infraestructura

Calendarizacion

De acuerdo con el Programa de trabajo este impacto se desarrollard durante el proceso de preparacién,
construccion, operacién y mantenimiento, y etapa de abandono.

Cuantificacion

Verificaciones periddicas con mayor énfasis en las etapas de preparacion, construccion y abandono para verificar
que no haya ningln tipo de contaminacion por aceite, combustible o residuos sdlidos urbanos o de manejo
especial.

AGUA

Impacto

Calidad del agua superficial

Tipo de Medida

Prevencion | Control | Mitigacién | Remediacién

Obijetivo de las medidas

Evitar la contaminacion de corrientes o cuerpos de agua y/o minimizar el deterioro de la Calidad del agua.

Acciones de Mitigacion

En etapa de Construccion y Desmantelamiento:

No se almacenaran materiales peligrosos en el area del proyecto.

Se suministraran botes para el almacenamiento de basura.

Aguas residuales y defecacion seran contenidas en letrinas portatiles.

Las operaciones de mantenimiento de la maquinaria, deberan realizarse en talleres de las empresas
constructoras, buscando no realizar las reparaciones mayores en el sitio.

En etapa de Operacién y Mantenimiento:

e Se prohibe el vertido en los bordos contiguos, de cualquier tipo de residuo o material sobrante del proceso
del desarrollo del proyecto en todas las etapas.

e Se suministrardn botes para el almacenamiento de basura.

e Aguas residuales y defecacion serén contenidas en sanitarios.

e Se conservaran en la zona los bordos de abrevadero que existen actualmente, hacia donde seran enviados
los escurrimientos naturales del sitio, con lo que continuara disponible el agua en la zona para la fauna que
pudiera llegar a presentarse en cualquiera de las etapas del proyecto.

Ubicacion Implica la totalidad del area del proyecto y de las etapas
Calendarizacion Todo el Proceso constructivo, de operacién, mantenimiento y abandono
Cuantificacion No habra deterioro en la calidad del agua superficial por las medidas de mitigacion implementadas.
Impacto Contaminacion del Agua subterranea

Tipo de Medida

Prevencién | Control | Mitigacién | Remediacién

Objetivo de las medidas

Evitar la contaminacion del agua subterranea.

Acciones de Mitigacién

En etapa de Construccién y Desmantelamiento:

e No se almacenaran materiales peligrosos en el area del proyecto.

e Se suministraran botes para el almacenamiento de basura.

e Aguas residuales y defecacion seran contenidas en letrinas portatiles.

e Las operaciones de mantenimiento de la maquinaria, deberan realizarse en talleres de las empresas
constructoras, buscando no realizar las reparaciones mayores en el sitio.

En etapa de Operacién y Mantenimiento:

e  Se prohibe el vertido en los bordos contiguos, de cualquier tipo de residuo o material sobrante del proceso
del desarrollo del proyecto en todas las etapas.
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e Se suministraran botes para el almacenamiento de basura.
e Aguas residuales y defecacion seran contenidas en sanitarios.

Ubicacion Implica la totalidad del area del proyecto pero prevé que no se afecte el acuifero de la zona en general.
Calendarizacion Durante todas las etapas del proyecto.

Cuantificacion No habra contaminacion del agua subterranea por las medidas de mitigacién implementadas.
Impacto Cambio de hidrologia natural

Tipo de Medida

Prevencion | Control | Mitigacién | Remediacién

Objetivo de las medidas

Que los escurrimientos se sigan dando de manera natural hacia los bordos de la zona.

Acciones de Mitigacion

En etapa de Construccion y Desmantelamiento:

e Se conservara en gran medida la pendiente del terreno con la intencidon de reducir al minimo los problemas
de drenaje por la presencia de la infraestructura.

e Se conservara, en la medida de lo posible, la mayoria del suelo vegetal, las gramineas del sitio y las plantas
herbaceas de menor tamario, lo que contribuira que se contintie con la infiltracion, los escurrimientos naturales
que se dan en la actualidad en el sitio seguiran normales y desembocaran hacia los bordos de la zona.

e Se permitira continuar con la infiltracion en la mayor parte de la zona del proyecto ya que solo en algunas
partes se vera en la necesidad de sellar el suelo.

En etapa de Operacién y Mantenimiento:

e Solo se utilizard agua potable para las actividades de limpieza de paneles y el uso de los sanitarios.

Ubicacion

Implica la totalidad del area del proyecto.

Calendarizacion

Durante todo el periodo de las etapas del proyecto.

Cuantificacion

El incremento de la escorrentia superficial serd minimo basados en la experiencia de otros parques solares
fotovoltaicos y la conservacion del suelo vegetal y de los bordos en la zona, permitira seguir con los patrones de
infiltraciones y almacenamiento actuales que se dan en la zona.
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VEGETACION

Impacto

Disminucion de la cobertura vegetal

Tipo de Medida

Prevencion | Control | Mitigacién | Remediacién

Obijetivo de las medidas

Reducir la Disminucién de la cobertura vegetal.

Acciones de Mitigacion

En etapa de Construccion y Desmantelamiento:
e Se retirara la vegetacion solo en aquellas zonas estrictamente necesarias, ya que como se ha mencionado se

conservara en la medida de lo posible la mayor parte del suelo y con ellos las plantas herbaceas y gramineas.

e Capacitacion a operadores de maquinaria y trabajadores en general con relacion al manejo de la flora.

e El retiro de vegetacion vy limpieza del terreno deberd restringirse a lo indicado en las especificaciones
técnicas de la ingenieria del proyecto para evitar mayor deterioro de la flora y disminucion del habitat natural de
la fauna de la regién, en este sentido se deberan de trazar con claridad previo al despalme los limites de
construccién donde podran moverse la maquinaria y el personal, de manera que se reducira el impacto sobre la
cobertura vegetal.

En etapa de Operacién y Mantenimiento:

e Se podard la vegetacién solo cuando esto sea necesario y se permitird el ingreso de animales que pasten en
la zona de manera controlada.

Ubicacion Zona proyecto.

Calendarizacion Durante todo el periodo de desarrollo y operacién del proyecto.

Cuantificacion Permanencia, en la medida de lo posible, del suelo vegetal, plantas herbaceas y gramineas en la zona del
proyecto.

Impacto Afectacion a zonas forestales de la zona

Tipo de Medida

Prevencion | Control | Mitigacion | Remediacion

Obijetivo de las medidas

Evitar la tala ilegal en las zonas forestales de la region

Acciones de Mitigacion

En todas las etapas del proyecto:

o Capacitacion de los trabajadores en general con relacion al manejo de la flora de la zona.

e Restringir el acceso a personas ajenas a las actividades que se estan desarrollando.

e Colocacion de sefialamientos que prohiban el aprovechamiento de material forestal de las zonas de la regién.
e Disminucion de la vegetacion actual en el sitio, pero solo en la zona donde van anclados los paneles solares y
la infraestructura accesoria de la planta fotovoltaica, conservando en la mayor parte del predio la vegetacién
actual (compuesta por algunas herbaceas y gramineas y algunos arboles que se localizan en el perimetro del
predio)

Ubicacion En el total del predio y zonas aledanas del proyecto.
Calendarizacion Durante todo el periodo de desarrollo del proyecto.
Cuantificacion Verificacidon durante las actividades del proyecto.
Impacto Incremento del riesgo de incendios

Tipo de Medida

Prevencién | Control | Mitigacidn | Remediacién

Objetivo de las medidas

Prevenir y controlar la generacién de incendios

Acciones de Mitigacion

En todas las etapas del proyecto:

e Evitar las fogatas por parte de los trabajadores del proyecto. Podra aplicarse una sancion para evitar estas
practicas

e Colocacion de extintores en sitios visibles del campamento de trabajo y que estos tengan un facil acceso.

e Capacitacion a los trabajadores contra incendios y sus riesgos

Ubicacion En el total del predio del proyecto, donde se presente vegetacion natural y zonas aledafias
Calendarizacion Durante todo el periodo de desarrollo del proyecto
Cuantificacion Zonas sin presencia de incendios
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AIRE

Impacto

Presencia de humo y polvo

Tipo de Medida

Prevencion | Control Mitigacion | Remediacién

Objetivo de las medidas

Evitar y/o disminuir la presencia de polvo y humos acelerados que puedan afectar el microclima y la calidad del aire
en la zona del proyecto y zonas aledafias.

Acciones de Mitigacion

En etapa de Construccién y Desmantelamiento:

e Limitar las dreas a ser despalmadas a lo estrictamente necesario tanto para la colocacién de paneles e
infraestructura interna, como para la instalacion de los postes de la conduccién de las lineas eléctricas.

e Controlar las emisiones asegurando que el equipo y maquinaria deberan estar sujetos a un mantenimiento
periddico de acuerdo con las especificaciones técnicas operando para cumplir con limites de calidad de aire. Esta
medida permitira obtener una combustion completa, un funcionamiento adecuado de los equipos y una reduccion
en los niveles de ruido; ademas se tendra la obligacidn de realizar un autocontrol de las emisiones de su
maquinaria, equipo y vehiculos durante las etapas de construccidn y mantenimiento verificando que dichas
emisiones se encuentren dentro de las normas.

e Evitar polvo; trabajando en horarios diurnos, regando los caminos de acceso y los sitios donde se realice
construccion civil y obligando a los camiones que trasporten algun material a cubrir con lonas durante las etapas
de preparacion y construccion.

En etapa de Operacion y Mantenimiento:

e Control de ruido asegurando que el equipo y maquinaria deberan estar sujetos a un mantenimiento periddico
de acuerdo a las especificaciones técnicas. Esta medida permitird obtener un funcionamiento adecuado de los
equipos y una reduccion en los niveles de ruido en esta etapa.

Ubicacion

En el total de la superficie del proyecto.

Calendarizacion

De acuerdo con el Programa de trabajo este impacto se desarrollard en mayor proporcion durante el proceso de
preparacion y construccion, y disminuird en gran medida durante la etapa de operacién y mantenimiento.

Escasa presencia de polvos y humos en la zona del proyecto, disminucion del ruido por la presencia de la

Cuantificacion maquinaria y equipo, mediante las medidas de mitigacion propuestas.
FAUNA SILVESTRE
Impacto Disminucion del Habitat y/o alteracion a poblaciones de fauna

Tipo de Medida

Prevencién | Control | Mitigacion | Remediacion

Obijetivo de las medidas

Evitar la Disminucién del habitat y mitigar la alteracion y/o migracidén de especies

Acciones de Mitigacion

En todas las etapas del proyecto:

e Realizar el despalme de manera controlada para permitir el desplazamiento de la fauna, se tendra
vegetacion herbacea y suelo vegetal en la zona, lo que ayuda a mantener durante mas tiempo las cadenas
tréficas y sitio de refugio en la zona del proyecto.

e Se contara con un programa de auyentamiento, ligado al programa de rescate, protecciéony reubicacion
de fauna silvestre en caso de encontrarse fauna que este impedida de desplazarse hacia sitios vecinos o los
que sean de lento desplazamiento (generalmente reptiles y anfibios, en caso de encontrarse presentes)

e Se evitara en todo lo posible la modificacién de terrenos innecesaria.

e Se conservara gran parte de la vegetacion herbdcea y graminea, ademas de las actividades de reforestacion
que se daran en el perimetro del predio durante los primeros 10 afios de operacion.

e Se limitara la velocidad de vehiculos a 35 km/h en el interior del predio que favorecera que las especies de
fauna que se encuentren cercanos a los vehiculos tengan la oportunidad de esquivarlos.

e Estarad estrictamente prohibida la caza, dafio o captura de cualquier tipo de fauna en el sitio del proyecto
durante todas las etapas del proyecto.

Ubicacion

En el total del predio del proyecto

Calendarizacion

Durante todo el periodo de desarrollo del proyecto
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PAISAJE

Impacto

Deterioro o cambio en el paisaje

Tipo de Medida

Prevencion | Control | Mitigacidn | Remediacién

Objetivo de las medidas

Evitar la tala ilegal en las zonas forestales de la region y conservacion de la mayor parte de la vegetacion
arbustiva, herbacea y arbérea de la zona.

Acciones de Mitigacién

En todas las etapas del proyecto:
e Capacitacion de los trabajadores en general con relacién al manejo de la flora de la zona.

« No modificara superficies que no sean necesarias para el proyecto, conservandolas en su estado actual para
conservar en parte el paisaje actual.

e Colocacion de sefialamientos que prohiban el aprovechamiento de material forestal de las zonas de la region.
e Disminucion de la vegetacion actual en el sitio, pero solo en la zona donde van anclados los paneles solares,
la infraestructura accesoria de la planta fotovoltaica y los postes de conduccidn eléctrica, conservando en la
mayor parte del predio la vegetacion actual (compuesta por algunas herbaceas y gramineas y algunos arboles
que se localizan en el perimetro del predio.

Ubicacién En el total del predio y zonas aledafias del proyecto.
Calendarizacion Durante todo el periodo de desarrollo del proyecto.
Cuantificacién Verificacién durante las actividades del proyecto.

ECONOMIA-SOCIEDAD
Impacto Economia y Sociedad

Tipo de Medida

Prevencion | Control | Mitigacién | Remediacién

Obijetivo de las medidas

Mejorar las condiciones econdmicas estatales

Acciones positivas

Generacién de empleos, importante Plusvalia, atractivo turistico, calidad de vida, formacién y educacién en
energias renovables, etc. El proyecto posicionara al Estado de Aguascalientes, y al Municipio de El Llano, como
uno de los principales generadores de energia solar fotovoltaica de México, lo que tendra efectos positivos de
imagen y econdmicos.

Requerimiento de servicios y beneficios en la Economia regional.
La energia solar es un sistema energético sostenible y que no contamina.
Con el desarrollo del Proyecto se dejarian de producir 474,346.51 Tn-CO,/afio.

Se produciran140 MWac y una potencia pico de 168 MWp en corriente continua para conexion a red, con la
implementacion del Proyecto, sin el uso de algin combustible fosil.

Incluso tiene ciertas ventajas sobre otro tipo de energias renovables, como serian las hidroeléctricas, las cuales
tienen un fuerte impacto en toda el area del embalse de la presa; o las edlicas, con impacto importante en las
poblaciones de las aves.

No utiliza combustibles fésiles para su funcionamiento evitando la emisién de gases que contribuyen al efecto
invernadero.

No utiliza materiales considerados de alto riesgo, como en el caso de una central nuclear.

Seguira existiendo al infiltracién natural en la zona, al no sellar grandes cantidades de suelo en la zona, y al
permitir que parte de la vegetacion herbacea permanezca en el sitio, lo que evitara la presencia excesiva de
polvos y erosion en el sitio, ademas de conducir de manera adecuada hacia los bordos que se localizan en la
zona de manera segura, contribuyendo a que en la zona haya la presencia de agua disponible para la fauna que
pudiera llegar a estar presente en la zona del proyecto.

Ubicacién Ambito Estatal y Regional
Calendarizacion Durante todo el periodo de desarrollo del proyecto en todas sus etapas
Cuantificacion Lo ya mencionado en acciones
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CONCLUSIONES

De acuerdo a la integracion de la informacion relativa a las actividades, asi como lo referente a las
caracteristicas fisicas, bioldgicas y socioecondmicas al presente proyecto, y aplicando la metodologia que se
considerd6 mas apropiada para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales, se concluye que los
impactos negativos no son lo significativamente importantes como para impedir o modificar las caracteristicas
generales del proyecto, de acuerdo con lo siguiente:

o El proyecto se realizara en un area con potencial solar que puede ser aprovechado, utilizando la tecnologia
existente, y garantizandose la proteccion al ambiente y la calidad de vida de los pobladores del area. Para tal
fin, se considera la mitigacion de los impactos ambientales identificados, asi como las medidas de monitoreo y
control de los mismos.

e Los riesgos ambientales derivados del uso de maquinaria y equipo seran minimizados y controlados evitandose
asi comprometer el recurso natural.

e El desarrollo del proyecto no implica cambio en el uso del en terrenos forestales, ya que se llevara a cabo en
las zonas que actualmente tienen un uso agricola y pecuario.

o El uso del suelo es acorde a la planeacion Estatal y Municipal debido a que el area del proyecto se localiza en
el municipio de El Llano, donde histdricamente una gran parte de esta zona se ha tenido un uso agricola.

o El area donde se localiza el proyecto no representa un area de importancia, o estad dentro de un area natural
protegida.

e Los elementos de riesgo que pudieran estan bien caracterizados y son de tipo técnico.

¢ Tendra un gran impacto en el Medio Ambiente ya que se prevé la generacion de energia limpia contribuyendo
en gran medida a unos de los retos y objetivos del actual gobierno estatal en cuanto a ser un Estado Verde.

¢ Generacién de empleos, importante Plusvalia con una inversion aproximada a los 200 millones de dolares,
atractivo turistico, calidad de vida, formacién y educacidn en energias renovables, etc. El proyecto
posicionara al Estado de Aguascalientes, y al Municipio de El Llano, como uno de los principales generadores
de energia solar fotovoltaica de México, lo que tendra efectos positivos de imagen y econdmicos.

¢ Requerimiento de servicios y beneficios en la Economia regional.

e La energia solar es un sistema energético sostenible y que no contamina.

¢ Con el desarrollo del Proyecto se dejarian de producir 474,346.51 Tn-CO,/afio.

e Se produciran140 MWac y una potencia pico de 168 MWp en corriente continua para conexion a red, con la
implementacion del Proyecto, sin el uso de algin combustible fésil.

« Incluso tiene ciertas ventajas sobre otro tipo de energias renovables, como serian las hidroeléctricas, las cuales
tienen un fuerte impacto en toda el area del embalse de la presa; o las edlicas, con impacto importante en las
poblaciones de las aves.
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¢ No utiliza combustibles fosiles para su funcionamiento evitando la emision de gases que contribuyen al efecto
invernadero.

e Seguira existiendo al infiltracion natural en la zona, al no sellar grandes cantidades de suelo en la zona, vy al
permitir que parte de la vegetacion herbacea permanezca en el sitio, lo que evitara la presencia excesiva de
polvos y erosion en el sitio, ademas de conducir de manera adecuada hacia los bordos que se localizan en la
zona de manera segura, contribuyendo a que en la zona haya la presencia de agua disponible para la fauna
que pudiera llegar a estar presente en la zona del proyecto.

Al evaluar la informacién contenida en el presente estudio, podemos concluir que los impactos negativos en el
caso de desarrollarse el proyecto serian minimos y localizados, por lo que no tendran un efecto fuera del area
del proyecto y la mayor parte de estos seran posibles de revertir en el corto tiempo; por otra parte los impactos
positivos sobre todo desde el punto de vista socioecondmico ya que se reactivara la actividad econdmica y
ambiental que es base importante del desarrollo municipal, ademas ofrecera una gran cantidad fuentes de
empleo; por lo anterior concluimos que la realizacién del presente proyecto es factible.
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PRESENTACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
PARTICULAR

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DE
LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PRESENTACION

Se presenta la Manifestacion de Impacto ambiental en cumplimiento con lo establecido en la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente y su Reglamento; por lo cual
solicito a Usted proceda la revision, evaluacion y dictaminacion de la MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR.

La superficie total de los predios es de 734.307 has, conformada por zonas con un uso
agricola y en algunas partes de las colindancias de los predios, con algunos ejemplares
aislados de Nopal, Mezquite, Pirul y Eucalipto. Ademas de la presencia de 6 pequefios bordos
de abrevadero que seran conservados en la zona.

Las caracteristicas técnicas de disefio para la construccidon de una instalacién solar
fotovoltaica con una potencia nominal de 140 MWac y una potencia pico de 168 MWp en
corriente continua para conexion a red, con una produccion de 405.920 MWh/aio,
construccion de una subestacidn al interior, infraestructura accesoria interna y de las lineas
de conduccion de electricidad de media tensidon que presentaran la trayectoria desde Alten
Seis hasta Alten 5 (Territorio 2). Esta linea transportara la energia desde el punto de
generacién de (Subestacion de Alten Seis) hasta el punto de transformacion (Subestacidn
ubicada en Alten 5).

La trayectoria y la colocacion aproximada de los postes de la Linea de conduccidn de energia
eléctrica es en base a requerimientos de CFE (de 80 a 90 mts entre cada uno). Estos, no
tienen restricciones municipales mas que de altura (5.5 mts de Altura en la zona de cruce de
la carretera), y que sera una linea privada de la Empresa, que no pasa a manos de CFE. En
términos generales CFE requiere que estas lineas tengan ese distanciamiento entre poste y
poste, y que el cable sea del tipo “"ACSR" de calibre aproximado 336.4. La trayectoria de la
linea solicitada pasa por los predios de los proyectos Alten 2,3,4 y 5, asi como por los
caminos de terraceria existentes, cruzando la carretera que va hacia Palo Alto donde se
respetara la restriccidon municipal de la altura.

I.1 Proyecto
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I.1.1 Nombre del proyecto

"PLANTA SOLAR ALTEN SEIS”

I.1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto, se encuentra en el Estado de Aguascalientes en la parte suroeste del Municipio
de el Llano, se localiza al oriente de la mancha urbana de la ciudad de Aguascalientes a una

distancia aproximada de 14 km en linea recta.

MAPA: DE UBICACION EN EL AMBITO ESTATAL

Alte UBICACION AMBITO ESTATAL escala 1:177,000

.1 — PLANTA SOLAR ALTEN SEIS DATUM: Weses 213N 8
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Fuente: Imagen spot 2010. Elaboracion propia 2016

MAPA: DE UBICACION EN EL AMBITO MUNICIPAL
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Alten UBICACION AMBITO MUNICIPAL escala 1:160,000 [N
COORDENADAS: UTM
energias renovables PLANTA SO LAR ALTEN SEIS DATUM: WGS84 Z13N
770000 780000 790000 800000 810000 820000
GARABATO = i TEEETATILLO TULE, EL FRANCISCO VILLAT
Pabellon de Am.g, sAN FRANCISCO DE LOS| RO MoTEpEm-g‘ EL
o [ . 1 [ SANTA MARIA DE GALLARDOSA o
S N s TES ~ DICHOSA, LAy of¢ Asientos PILOTOS . % 8
3 poycep 10N, LAESCONDIDA, LA AMAPOLAS DEL RiO TANQUE DE GUADALUPE 1o e 3
~ San Francisco de los Romo - o O, EL N
A D . JALTOMATE |
coRTuo gL CHICALOTE
LORETO  JOSE MARIA MORELOS
Jesus Maria JESUS  GOMEZ PORTUGAL
SAN ANTONIO DE LOS HORCCNES
~RANCHO SECO
PASO Bmycg-_—-- et
= JESUS MARIA PUERTECITO DE LAVIRGEN, s
§ SAN MIGUELITOMA - P NORIALLA - S §
g | TROJESDEALONSO S
ARQUWOS.JT;OS HIGUERILLA, LA ¢ NEJAL,
e CUMBRES, LAS
~ ' HACIENDA NUEVA
| SAN IGNACIO
Aguascalientes AGUASCALIENTES NORIA
S NEGRITOS, LOS )
S L ‘SALTO DE 0JO CALIENTE "> =4
S HUERTA, LA B
‘ CIUDAD DE LOS NINOS |
[ SAN FRANCISCO DEL AREN.
TANQUE DE
SIS 3 Bacel ¥ DURKZNILLO EL SOL ; A
770000 780000 790000 800000 810000 820000
SIMBOLOGIA
CLAVE
LINEA DE DIVISION MUNICIPAL
provecto [ ALTA TENSION

Fuente: Imagen spot 2010. Elaboracién propia 2016.

En la region se presentan varias Comunidades como El Tildio, Sandovales, Aguilares, San
Jerénimo, San Francisco de los Viveros, El Milagro, El Copetillo, Palo Alto, La Unidn, Los

Conos y El Colorado.

MAPA: UBICACION DEL PROYECTO: AMBITO REGIONAL
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UBICACION AMBITO REGIONAL
PLANTA SOLAR ALTEN SEIS
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DATUM: WGS84 Z13N

2425000

790000
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Fuente: Imagen spot 2010. Elaboracion propia 2016.

En la zona de influencia directa las Comunidades mas cercanas la conforman: Aguilares, El

Tildio, Copetillo, San Jerénimo, La Unién y Sandovales.

UBICACION Y COORDENADAS DEL AREA DEL PROYECTO:
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2= Ueme

g

INTERES

PROYECTO ALTEN SEIS: :

PROYECTO LINEAS CONDUCCION ELECTRICA: I

Se anexa plano de ubicaciéon y coordenadas métricas de los poligonos del proyecto y linea de
conduccion eléctrica (Datum WGS84) ZONA 13 Q.
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1.1.4 Presentacion de la documentacion legal (se anexan)

DOCUMENTO DESCRIPCION
1.-ACTA CONSTITUTIVA DE LA PROMOVENTE Y COPIA CERTIFICADA DEL ACTA CONSTITUTIVA
PODER DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA Y PODER DEL

REPRESENTANTE LEGAL

2.- IDENTIFICACION DEL REPRESENTANTE LEGAL | COPIA DE CREDENCIAL DEL IFE

3.- REGISTRO FEDERAL DEL PROMOVENTE COPIA RFC.

1.2 Promovente

I.2.1 Nombre o razon social

NOMBRE

ALTEN ENERGIAS RENOVABLES MEXICO SEIS, S.A. DE C.V.

I.2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente

RFC

AER 140313 RQ5

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Nombre del ) )
Representante MARTIN HAGERMAN SANCHEZ
Legal:
Puesto REPRESENTANTE LEGAL

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones

Domicilios para oir y
recibir notificaciones:

Av. Prolongaciép Paseo de las Reforma 115-804, Piso 8, Paseo de las
Lomas, Deleg. Alvaro Obregén, CP 01330 , México, D.F.

Av. Universidad no. 1503 interior 9, Col. Los Bosques.
Aguascalientes, Ags. CP. 20120
Sr. Leonardo Guzman Hernandez

Teléfonos:

(5255) 5596 4930 y fax (5255) 5596 21210
(449) 9964040
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I.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

Nombre BIOL. LUIS FERNANDO GALLARDO CABRERA
Razon Social &m 3 p I 9
manejo ambiental / ptaneacion ecolégics
Registro Federal de Causantes GACL660925GGA
Cédula Profesional 1613195
No. de registro ante el IMAE AGS/PSIA/046-98

Domicilio y teléfono para oir y recibir Calle Agustin Yafiez #149 Planta Alta
y P y Fracc. Villas de la Universidad

notificaciones Teléfono (449) 996-40-40
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacion general del proyecto
II1.1.1 Naturaleza del proyecto

Las caracteristicas técnicas de disefio para la construccion de una instalacion solar
fotovoltaica con una potencia nominal de 140 MWac y una potencia pico de 168 MWp en
corriente continua para conexion a red con una produccidon de 405.920 MWh/ano. Esta
central de generacion estara situada proxima a la localidad Aguascalientes y la energia
eléctrica generada sera conectada en 230 kV a la red eléctrica propiedad de Comision Federal
de Electricidad (CFE).

El proyecto se pretende realizar en 3 etapas de desarrollo (Construccién, Operacion y
Abandono).

La superficie total de los predios es de 734.307 has, conformada por zonas con un uso
agricola y en algunas partes de las colindancias de los predios, con algunos ejemplares
aislados de Nopal, Mezquite, Pirul y Eucalipto. Ademas de la presencia de 6 pequefios bordos
de abrevadero que seran conservados en la zona.

Generador Fotovoltaico:

La planta solar fotovoltaica tendra una potencia nominal de 140 MWac y una potencia pico de
168 MWp en corriente continua. El generador fotovoltaico estara formado por modulos
fotovoltaicos de 325 Wp cada uno, para formar una generador FV de potencia 167.700.00
MWp. Los mddulos estaran agrupados en 64 bloques de potencia de 2,4 MVA cada uno y un
bloque de potencia de 1.1MVA, formando una potencia aparente total de 154,8 MVA.

Configuracion bloques de potencia 2.4 MVA:

- 2 inversores 1.2 MVA / 1.1 MW (FP = 0.92)

- 1 transformador 2600kVA, 34.5/0.400/0.400 kV Dynl1yn11 o similar.
- 100 seguidores solares (80 modulos / seguidor)

- 2600 kWp (8000 mddulos x 325Wp)

- 400 strings (20 mddulos/string)

Configuracion blogues de potencia 1.2 MVA:
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- 1inversor 1.2 MVA / 1.1 MW (FP = 0.92)

- 1 transformador 1300kVA, 34.5/0.400 kV Dyn11 o similar.
- 50 seguidores solares (80 mddulos / seguidor)

- 1300 kWp (4000 mddulos x 325Wp)

- 200 strings (20 mddulos/string)

Configuracion global:

- 129 inversores 1.2 MVA / 1.1 MW (FP = 0.92)

- 6450 seguidores solares (80 mddulos / seguidor)
- 167,700 kWp (516.000 mddulos x 325Wp)

- 25.800 strings (20 mddulos/string)

La configuracidn indicada podria modificarse por otro generador fotovoltaico equivalente
manteniendo la potencia nominal de 140MWac.

Maodulos Fotovoltaicos:

El generador fotovoltaico estd constituido por una agrupacién de moddulos fotovoltaicos
conectados en serie y paralelo para obtener un optimo nivel de tension y corriente en un
rango compatible con las entradas del inversor seleccionado. Para este proyecto se ha
dimensionado una potencia pico de 167.700.000 Wp, formado por 516.000 moddulos
fotovoltaicos de Silicio policristalino de 72 células cada uno, fabricados por JA Solar,
pudiéndose dimensionar con otro modelo de mddulos Canadian Solar, Jinko Solar, Trina,
Hanwha o similar, y tendran una potencia nominal media de 325 Wp.

Como referencia se incluyen las caracteristicas tipicas aproximadas de estos mddulos:
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Caracteristicas Eléctricas en STC
Potencia hominal {Prpp) Wip 325
Tolerancia ] 0/'+1.5
Eficiencia el mdduio % 16,77
Tension a maxima potencia [Vmpg) v 3748
Intensidad @ maxima potencia (Impp) A B&7
Tengion de cincuito abierto (Vioc) v 46 43
Intensidad de cortocirouito (Isc) A 9,14
Tension CC maxima admishle v 1000
Caracteristicas Térmicas
NOCT 4542
Coeficients de temperatura para Voc ek 0,33
Coeficients de temperatura para lsc ik 0,058
Coeficients de temperatura para Pmpp il 041
Caracteristicas Mecdnicas

Longitud mm 194
Altura mm &
Anchura mm 45
Longitud minima del atiguily mm 1300
Resictencia certificada al viento (2400 Pa) Pa 2400
Resistencia certificada a la nieve Pa 5400
Peso kg 26
Espesor del vidno mm min 3.2

Tabla. Caracteristicas técnicas de los modulos FV
Inversores:

El inversor es el equipo encargado de transformar la corriente continua de los modulos en
corriente alterna para su conexion a red, actuando como una fuente de corriente, realizando
el seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador. Los inversores
seleccionados cumplen con las directivas de Seguridad eléctrica y Compatibilidad
Electromagnética certificadas por el fabricante incorporando protecciones frente a
cortocircuitos en alterna, tension de red fuera de rango, frecuencia de red fuera de rango,
sobretensiones, perturbaciones presentes en la red; adecuado para cumplimiento de huecos
de tensidn, requerimientos de potencia reactiva asi como para el cumplimiento del Codigo de
red vigente en México y normativa aplicable. En cualquier caso, todos ellos estaran
preparados para trabajar en las condiciones ambientes, altitud y temperatura ambiente el del
emplazamiento seleccionado. Los inversores seran tipo central, lo que garantiza la maxima
eficiencia de conversién de energia solar fotovoltaica. La tecnologia seleccionada, unida a la
resistencia de los componentes proporcionara alta durabilidad y fiabilidad en el
funcionamiento. Todos los inversores seleccionados son tipo indoor alojados en contenedores
HC 20 o 40 pies, pudiéndose instalar outdoor en caso necesario. La maxima tension de
funcionamiento del sistema de corriente continua de la planta sera de 1000 Vdc, pudiéndose
dimensionar a 1500 Vdc en caso necesario.

El inversor seleccionado debera contar al menos con los siguientes certificados:
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e UL 1741-2005,

o IEEE1547-2003, IEEE 1547.1,

o ANSI/IEEE C62.41

« FCC Parte 15 A&B

« NEC Articulo 690, C22. 2 No. 107.1-01(Sept. 2001)

Este proyecto se ha dimensionado con inversores de 1.2MVA Ada uno, fabricados por Jema,
pudiéndose dimensionar con otro modelo de inversores GP Tech, Ingeteam, Gamesa, Power
Electronics, Schneider Electric o similar. Como referencia se incluyen las caracteristicas tipicas
aproximadas de estos inversores:

Los inversores seleccionados podran suministrar potencia reactiva cuando el inversor produce
a su potencia activa nominal en condiciones de disefio para dar cumplimiento a los
requerimientos de potencia reactiva necesaria para cumplir el cddigo de red de México en el
punto de interconexion. Con el dimensionamiento y caracteristicas de los inversores no esta
prevista la instalacion de equipos de regulacidon dinamica (STATCOMs) de potencia reactiva.
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DATOS DE ENTRADA

Seguimiento de MPPT 570 - 900 Vdc
Seguimiento de MPPT a potencia nominal 610 — 900 Vdc

Wacio maxima 1050 Vde

Cormiente maxima 1850 A

N? seguidores MPPT 10 3 (configurable )
Sistema de deteccion de pérdida de aislamiento 5l

DATOS DE SALIDA

Potencia activa nominal de salida ' 1100 kW

Potencia aparente nominal de salida 2 1210 KVA

Tension nominal 400 Vac, 3F

Comiente nominal 1588 A,

Corriente maxima 1800 A.

Frecuencia 50060 Hz

Factor de Potencia ' Ajustable 0.91 a 1 (1210k'VA max.)
THD Salida < 3% a potencia nominal

Aislamiento galvanico

Externo al Inversor, Transformador MT opcional.

Rendimiento méximo

98,70%

Rendimiento Europeo 98, 46%
Estructura de control Logica de control y DSP. Tecnologia SWM
Amrangue en rampa suave (Soft Start) Sl

Comunicaciones

Puerto de comunicaciones RS -485 (Opcion: Ethemet,
GPRS,..)

PROTECCIONES

Sobretensiones Entrada y salida
Sobreintensidades Entrada y salida
Sobretemperatura Si (incluye regulacion de potencia)

Frecuencia max. { min.

Si, segin nomativa

Tensidn max./min.

Si, seglin normativa

Funcicnamiento en isla

Desconexién automatica

DATOS GENERALES

Nomativas

CE Marking, VDE 0126-1-1, EN 61000-6-2, EN 6100064,
EN 62103, EN 50178, PO 12.3, EN 62109-1, EN 62109-2

Compensacion Moctuma Reactiva Si. Kit Cpcional.
Temperatura de funcionamiento -10°C a + 50°C ~.
Humedad relativa 5%-95% sin condensacion
Altitud * 1500 m *

Dimensiones (an x al x fo) 4000 x 2000 x 750

Peso 270DKgs.

Indice de Proteccion (IP) IP30

N

H

a

10110 0 MR A0 ED D 160 KD WE AN 80 10 1Em

" Tension nominal de red. 1240kVA-1100kW-504k\VAr

# Tempearafura masima potencia nomingl. Ajustar an 125G cada 100m sobre alftud
de referencia 1500 (5. 2700m-1500m=1200m => SPC-{1, 251 200F100) = 37G)

# Ver curva P-Q) adjunta

Tabla. Caracteristicas técnicas de los inversores

Seguidores solares:
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Los mddulos fotovoltaicos se instalaran sobre una estructura metalica con seguimiento solar
sobre para maximizar la irradiacién solar en el plano de los mddulos fotovoltaicos asi como la
produccion eléctrica. Las estructuras deberan cumplir los coddigos de construccion vy
estandares de aplicacion en México. Los calculos estructurales seran realizados teniendo en
cuenta que la estructura se supone sometida a las acciones exteriores de acuerdo a la
Normativa de aplicacion, las sobrecargas debido al peso propio, a la nieve, por viento y carga
sismica, que se puedan dar en el emplazamiento. Para este proyecto se ha seleccionada una
estructura con seguimiento sobre un eje horizontal E-O tipo monofila, pudiéndose instalar
multifila en caso necesario. Fabricados por Nextracker, pudiéndose dimensionar con otro
modelo de seguidores PV Hardware, Grupo Clavijo Gonvarri Solar Steel o similar.

6.41t
[1.96 m]

68ft
o - [2.08 m]

40
[1.22 m]
60°
33ft

[1.00 m]
120

[.26 m]

Figura. Dimensiones seguidor solar

Todos los elementos de metadlicos que componen la estructura del tracker (postes, vigas,
barras, etc.) seran de acero S355JR, S275]R o de caracteristicas similares dependiendo del
elemento estructural, y cumpliran con la norma UNE EN ISO 1461 para el tratamiento de la
superficie de acero galvanizado por inmersidon en caliente que debera ser tal que evite la
corrosion para los 25 afos de vida util de la planta. En caso necesario se podran dimensionar
estructuras de aluminio, que deberan cumplir la Normativa de aplicacion y estar anodizadas
con el objeto de que el seguidor tenga una vida Util superior a los 25 afios. Como referencia
se incluyen las caracteristicas tipicas aproximadas de estos seguidores:

» Alineaciones direccién Norte-Sur, para seguimiento horizontal (Este-Oeste).

e Separacion minima entre filas de seguidores (pitch): 6,0 m en la medida de lo posible,
considerando un ratio 1/GCR > 3.0

e Inclinacidn variable E-O > +£55° y un acimut de 0° direccidon norte-sur.
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» Dispondra de funcionamiento con backtracking.

» Dispondra de anemdmetros para medir la velocidad del viento en caso de fuertes vientos y
proteccidn contra sobrecargas del motor y ejes.

e El sistema de monitorizacion incluira posicion de cada seguidor e interface de
monitorizacion.

e El sistema de control estara basado en un algoritmo astrondmico y de programacion
astrondmica de PLC con opcién de backtracking y seguridad contra viento activa, incluso para
trackers a diferentes alturas.

» Los trackers poseeran un sistema de control via Wifi (Ttpo Zigbee o similar).

Figura. Disposicién seguidores

Conexion a red

El punto de conexidn a red (POI) de la Planta FV de 140MWac a la red eléctrica sera en la
barras de 230kV de la Subestacién denominada “SE Alten Maniobras, ubicada en el proyecto
Alten 5” propiedad de Comision Federal de Electricidad (CFE). La medida de entrega de
energia fiscal se ubicara en la subestacion a un nivel de tensiéon de 230 kV, y la planta
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fotovoltaica cumplira en este punto de interconexién con aquella normativa establecida en las
Reglas Generales de Interconexidn al Sistema Eléctrico Nacional de México que se encuentre
en vigencia en el momento de la conexion a red.

Los transformadores de potencia de bloques de potencia elevaran la tension a 34.5kV y se
interconectaran en una red interna en Media Tensidon. Para la evacuacion de la energia
producida la red de Media Tensidn se conectaran en la Subestacion de Elevacidon ubicada en
el emplazamiento donde se elevara tensidon mediante un transformador 34.5/230kV y partira
la linea de evacuacidon 230kV aérea hasta la posicion designada en la subestacion “SE Alten
Maniobras, ubicada en el proyecto Alten 5” localizara a 7 km aproximadamente, a través de
la cual se realizara la conexion con la red de la Comision Federal de Electricidad (CFE). Las
infraestructuras de evacuacion se realizaran de acuerdo las condiciones indicadas por la
compania eléctrica.

La potencia nominal o contratada de la Planta FV sera de 140 MWac en el punto de
interconexion (POI) y sera limitada por el Power Plant Controller (PPC) para inyectar en la red
una potencia activa de 140 MWac como maximo, pudiendo ser superior de forma puntual de
acuerdo a la tolerancia autorizada por la compaiia eléctrica. Esta potencia nominal o
contratada se alcanzara en determinadas condiciones de irradiacion, temperatura, y
degradacién de la potencia pico (la degradacion natural de los mddulos ird aumentando
anualmente hasta disponer en el afo 25 del 80-82% de la potencia pico garantizada por el
proveedor de modulos). Por ello debido a la variabilidad de las condiciones ambientales
cambiantes (irradiacion, temperatura, etc) haran que la potencia activa medida en el POI no
sea constante a 140MWac, por lo que para acreditar que la potencia instalada en la Planta es
140MWac se considerara la suma de las Potencias activas nominales indicadas en la placa de
caracteristicas de los inversores instalados al Factor de potencia de disefo, y descontando las
pérdidas eléctricas hasta llegar al POI.

EL PPC sera el encargado de gestionar las funciones dinamicas y el balance entre generacion
activa y potencia reactiva; y recibira los valores de consigna de la gestion de red y calculara
los valores de ajuste necesarios y los transmitira a los inversores centrales y demas equipos
de compensacion dinamica de potencia reactiva, si los hubiera.

Subestacion elevadora (Ubicada en Alten Seis):

La subestacién elevadora dispone de dos niveles de tensién, 230 kV como tensién de
distribucién hacia la linea “230 kV CFE” y 34.5 kV como tensidén de alimentacion desde el
parque fotovoltaico. La subestacidon elevadora estara equipada con los equipos necesarios
para su correcta proyeccién, y ocupara una superficie aproximada 5.500- 6.000 m2.

La subestacién elevadora tendra una configuracién simple consistente en:
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» 1 Bahia de transformacion 230kV.

e 1 transformador de potencia 34.5/230 kV.

e Celdas 34.5 kV: celdas GIS de proteccién, maniobras, para lineas media tension, de
generacion y transformador de servicios auxiliares.

» Edifico de control: Las instalaciones incluyen también una sala eléctrica para mantenimiento
y control, bancos de baterias, cargadores de baterias, bancos de condensadores y tablero de
transferencia automatica, tableros eléctricos de c.a. y c.c., el sistema de canalizaciones, el
sistema de malla de puesta a tierra, el sistema de proteccion contra el rayo, el sistema de
alumbrado del patio y de la sala eléctrica, los conductores eléctricos en baja tensién (para el
alambrado de control y de servicios auxiliares), conectores y cables en A.T., cables en M.T.,

cableado de fibra dptica, obras civiles y estructuras metalicas.

i
%
n
]
Ny
>
3
<

i
»

¥z
-
G
=
®

Figura. Subestacién elevacion 34.5/ 230kV

Linea de Alta Tension:

De este transformador de la Subestacion Elevadora saldra una linea de 230 kV de circuito
simple hasta barras de 230kV de la “SE Alten Maniobras ubicada en Alten 5” de 7 km

aproximadamente de longitud.

A partir del estudio de la infraestructura eléctrica de la planta, de las necesidades energéticas
(potencia generada), de las instalaciones eléctricas existentes y/o en proyecto, de la orografia
y caracteristicas del terreno, se ha optado por la solucién de disenar una linea aérea, cuyas
caracteristicas se recogen a continuacidon. Para ello se han tenido presentes criterios de
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seguridad, calidad de servicio, técnicos, estéticos, medio ambientales, econdmicos y de
explotacion de las instalaciones. El conductor aéreo seleccionado sera tipo ACSR 1113 MCM
(54/19), adecuado para dicho nivel de tensidn y para la potencia que se necesita evacuar, y
compuesto de varios alambres de aluminio del mismo didmetro nominal y de uno o varios
alambres de acero galvanizado. Los alambres van cableados en capas concéntricas; todos los
alambres del alma son de acero y todas las capas exteriores son de alambre de aluminio.

POTENCIA 140 MW
TENSION 230 kV £10%
TIPO DE LINEA Aérea
LONGITUD 7.0 km (Aprox.)
CONDUCTORES POR FASE 1 (Simplex)
CONDUCTOR ACSR 1113 Kemil (Bluejay)
CONDUCTORES DE PROTECCION OPGW
TIPO DE APOYOS Troncoconicos o celosia

Tabla. Caracteristicas de la linea

La distancia de vanos estimada sera 190-260m, siendo el vano medio estimado entre torres
sera de unos 225 m resultando aproximadamente 32 torres con una altura media de 34-36m.
El trazado se ha disefiado siguiendo caminos existentes y tratando de aproximarse lo mas
posible a las lindes de las parcelas existentes, existiendo un cruzamiento de una carretera tal
como se indica en los planos. Torres de apoyo Las torres de apoyo de la linea aérea de 230kV
seran del tipo troncocdnicas octogonales de chapa de acero o celosia formados por postes
metdlicos auto soportados de acero galvanizado, formados por varias piezas para la
sustentacion de cables y accesorios adecuados tanto para lineas aéreas asi como para
transiciones aéreas subterraneas. Las torres de apoyo cumpliran con la normativa aplicable.

La forma y configuracion de cada poste, estara de acuerdo a su tensién de operacion,
numero de circuitos, nimero de conductores por fase, angulo de deflexion, velocidad del
viento soportada, asi como por la disposicién de las fases. Las torres dispondran de cable de
guarda con fibra Optica por encima de los circuitos de energia, con la doble misién de
proteccion contra la accion del rayo y comunicacion.
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Figura. Torres de apoyo tipo de la linea 230kV

Las cimentaciones de las torres de la linea de transmisién se disefiaran en base a los estudios
geotécnicos del terreno donde se ubiquen teniendo en cuenta las cargas a las que seran
sometidas en cada caso. En general en el proyecto se disefiaran diferentes tipos de
cimentaciéon dependiendo de las condiciones del suelo, funcion y tipo de cada torre pero que
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seran determinadas en fases mas avanzadas del proyecto. La puesta a tierra de las torres se
realizara de acuerdo a las normas técnicas y de seguridad que sean de aplicacion.

Edificio de Control

El edificio de control tendra un superficie aproximada de 800-1000 m2, y dispondra una zona
de oficinas del personal, asi como espacio de almacén y mantenimiento. El disefio del edificio
y su cimentacion al terreno se hara segun la legislacion local y nacional aplicable. El tamafio
del edificio y el niUmero y configuraciéon de las habitaciones y aseos sera funcion del nimero
de personas asignadas a la Planta. El edificio debera estar equipado con lo siguiente:

- Sistema de Control y Monitorizacion.

- Instalaciones de fontaneria y saneamiento.

- Instalacion de calefaccion y A.C.S.

- Vestuarios.

- Aseos conforme a la legislacion aplicable y suficiente para el nimero de empleados
asignados a la Planta.

- Equipo anti incendios.

LLLITLL]

Figura. Edificio de control

Viales (caminos) y areas de aparcamiento

La seccion tipo de los caminos internos consiste en una plataforma de minima 4 metros de
anchura (6 metros en las curvas) ejecutada mediante la excavacion del terreno y una capa
aproximada de 15 cm de asfalto compactado de buena calidad. La construccion de caminos
dentro de la Planta incluira la excavacion del terreno vegetal hasta una profundidad en la que
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el terreno tenga las caracteristicas apropiadas, nivelar y preparar la cimentacion del camino,
reemplazarlo con grava y compactarlo de manera apropiada. También se considera una zona
de aparcamiento con capacidad de al menos 15 vehiculos, ubicada en las cercanias del
edificio de control y lo mas cerca posible del vial de acceso a planta que se haya establecido
en cada caso.

Cercado (Vallado)

El cerramiento metalico perimetral tendra una altura de 2.5m, una distancia entre postes de
3.0m. La malla serad galvanizada (rombo de 50x50 mm y espesor de la malla 3 mm), con
remate en su parte superior “razzor---ribon”, y en todo caso debera cumplir con la medidas
de seguridad necesarias.

.00

Figura. Vallado y puerta de acceso tipo

Zanjas y arquetas

El cable de potencia ird enterrado directamente, sin tubo, excepto en los cruzamientos, que
iran bajo tubo con proteccion de hormigén. El cable de comunicacion y sistema auxiliares ira
siempre bajo tubo. Las arquetas necesarias se ejecutaran en hormigdén prefabricado, con
sumidero y debera cumplir con la normativa aplicable. En el caso de arquetas con entrada de
tubo se considerara el correcto sellado de los mismos. El cableado de MT ira directamente
enterrado en zanjas de al menos 80 cm de profundidad, con variaciones de anchura en
funcion del nimero de circuitos instalados.

Drenajes
Se construird una red de drenajes para proteger los viales, las casetas de inversores y

transformadores, y edificaciones hacia el interior del proyecto, los cuales seran enviados
hacia la zona de los bordos existentes en la zona.
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ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO:
El proyecto consiste en realizar las siguientes actividades:
Preparacion del terreno:

e Delimitacion del predio

e Despalme

e Limpieza

Construccion:

e Suministros

e Construccion instalacion de infraestructura y Paneles FV
e Construccion linea de evacuacién(MT)
e Adecuacion y conexion AT SE Alten 5

e Lineas de conduccién eléctrica.

e Subestacion

e Caminos de acceso e interiores

e (Casetas de acceso y vigilancia

e Edificio de control

e Cercado con malla

e Zanjas y arquetas para cableado oculto
e Drenajes

ACTIVIDADES DE OPERACION
e Puesta en servicio (ver manual de operacion).
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

e Mantenimiento (ver manual de mantenimiento)

PLANTA SOLAR ALTEN SEIS

energias rei

enovables

RESUMEN EJECUTIVO

Los principales equipos requeridos para la generacion de energia eléctrica con paneles

fotovoltaicos son:

¢ Panel fotovoltaico

e Inversor

e Transformador

e Subestacion de Interconexion
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Ver anexos programa general de obra, planos, programa de mantenimiento y
Operacion general.

II.1.2 Seleccion del Sitio

Es bien conocido que el cambio climatico y la muy pronta escasez de los recursos no
renovables como el petrdleo, el carbon y el gas natural han impactado en la conciencia de la
poblacion, esto ha llevado a que las Energias Renovables se desarrollen y se implementen en
la mayor parte del mundo. México, como muchos de los paises en desarrollo, ha iniciado la
implementacion de Energias Renovables tanto en el Sector Publico como en el Sector Privado.

Las reservas probadas de petréleo mundiales en Enero de 2009 eran de 1'342,207 millones
de barriles y se tenia una produccion promedio de 85.4 millones de barriles por dia. Si se
continda con ese ritmo de produccion, las reservas probadas del 2009 se agotaran para el
2052. En México, de acuerdo a los datos publicados por PEMEX, las reservas probadas en
Enero de 2009 eran de 14,307.7 millones de barriles y la produccion de 2.608 millones de
barriles diarios. A ese ritmo, las reservas probadas del 2009 se agotaran para el 2024, en 15
anos.

El documento Prospectivas del Sector Eléctrico 2010-2025 de la Secretaria de Energia
(SENER), indica que se espera un crecimiento medio anual del consumo de electricidad del
2009 al 2024 de 4.3 %, lo que implica adicionar una capacidad de 42,823 MW al Sistema
Eléctrico Nacional actual para los proximos 15 afos. Tan solo en la Regién Noroeste (Sonora,
Sinaloa, Baja California y Baja California Sur), se espera para ese periodo una tasa media de
crecimiento anual de 4.0 %.

Por otro lado, el consumo de combustibles fosiles para la generacion de energia eléctrica
produce gases de efecto invernadero (GEI), tal como lo muestra el documento Programa
Especial de Cambio Climatico 2009 — 2012 publicado en el DOF el 28 de Agosto de 2009.
Contabilizadas en esta categoria incluyen bidxido de carbono (CO2), metano (CH4) y dxido
nitroso (N20), expresadas en unidades de CO2e. Con base en el INEGEI-2006, las emisiones
de esta categoria contribuyeron con 195.6 millones de toneladas de CO2e, que representa el
27.3% de las emisiones totales del pais.
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Con estas proyecciones de energia del Sector Publico y tomando en cuenta la escasez de los
combustibles fosiles, asi como los problemas del cambio climatico, no es posible pensar en
invertir en sistemas convencionales de energia, es necesario que México se enfoque en la
generacion de energia por fuentes renovables.

El otro punto a analizar para la justificacion de ésta propuesta es los costos tan altos que
tiene CFE para producir, transmitir y distribuir la energia eléctrica.

El sitio fue seleccionado con base en lo siguiente:

3) UBICACION CON RESPECTO A LA DISPONIBILIDAD DE ENERGIA SOLAR
México se encuentra ubicado en una regién privilegiada de captacion de radiacion solar en el
globo terraqueo, lo que permite que destaque en el mapa mundial de territorios con mayor
promedio de radiacion solar anual, con indices que van de los 4.4 kWh/m2 por dia en la zona
centro a los 6.3 kWh/m2 por dia en el norte del pais.
Como se puede observar en la siguiente figura, el Estado de Aguascalientes es uno de los de

mayor promedio de radiaciéon solar anual, sin embargo aln no existe un proyecto a gran
escala para la generacion de energia eléctrica a partir de esta fuente.

Baja California I
A

o

-
Veracruz de Ignacio de la Llave
cala

A

SGER- GENG - IE Cayrigh (€ 2008,

14km

Gradientes de Radiacion Solar en México.
4) CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PREDIO

o El predio presenta facil accesibilidad y estara asociado a 5 proyectos mas de Alten que
se instalaran en la zona.
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e Topografia plana que facilita la instalacion de la infraestructura y sin vegetacion
forestal (uso agricola).
e Un aspecto relevante es la cercania a las lineas de alta tension de la CFE en la zona.

El drea donde se desarrollara el proyecto, se ubica dentro del municipio de El Llano
localizado al sureste del estado de Aguascalientes y donde se localizan 5 proyectos mas de la
empresa.

II.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

UBICACION DEL PROYECTO

AI n UBICACION AMBITO ESTATAL escala 1:177,000 [N
etiergias renovables PLANTA SOLAR ALTEN SEIS bl
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700000 725000 750000 775000 850000
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provecTo [ ALTA TENSION =

Fuente: Imagen sombra Edo. Elaboracién propia 2016.
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En la zona de influencia directa las comunidades mas cercanas la conforman: El Tildio,
Sandovales, Aguilares, San Jerénimo, San Francisco de los Viveros, El Milagro, El Copetillo,
Palo Alto, La Unidn, Los Conos y El Colorado.
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II.1.4 Inversion requerida
200 millones de ddlares.
II.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie total de los predios es de 734.307 has, conformada por zonas con un uso
agricola y en algunas partes de las colindancias de los predios, con algunos ejemplares
aislados de Nopal, Mezquite, Pirul y Eucalipto. Ademas de la presencia de 6 pequefios bordos
de abrevadero que seran conservados en la zona.

II. 1.6 Uso actual de suelo

De acuerdo con la carta de uso del suelo y vegetacion serie IV a escala 1:250,000, del INEGI,
el predio presenta un tipo de uso del suelo de IAPF (agricultura de temporal). Durante la
visita de campo se observaron las zonas agricolas con algunos elementos esporadicos en los
margenes de los predios de Mesquite, Huizache, Pirul y Eucalipto, y 6 bordos pequefios de
abrevadero hacia el interior de los poligonos del proyecto los cuales seran conservados.
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II.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El sitio donde se localiza el proyecto no presenta servicios urbanos, solo se presentan por la
zona, una carretera estatal, caminos de terraceria y algunas Comunidades rurales en la zona.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto
II.2.1 Programa General de Trabajo

A. Ver programa anexo
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II.2.1.1 Estudios de campo y gabinete
Se realizaron los siguientes estudios de campo:

e Estimacion potencial y observada de la vegetacién y fauna en bibliografia y en campo del
Sistema Ambiental y zona del proyecto.

e Elaboracién de cartografia y analisis geografico mediante un sistema de informacién
geografico

e Aplicacién de metodologia para evaluacién de impactos.

II.2.2 Preparacion y Construccion
Las principales actividades de preparacion y construccion involucran:

16.levantamiento topografico.
17.Despalme

18.Limpieza

19. Suministros

20. Construccion instalacion de infraestructura y Paneles FV
21.Construccion linea de evacuacion(MT)
22.Adecuacion y conexion AT SE Alten 5
23.Lineas de conduccién eléctrica.
24.Subestacion

25.Caminos de acceso e interiores
26.Casetas de acceso y vigilancia

27. Edificio de control

28.Cercado con malla

29.Zanjas y arquetas para cableado oculto
30.Drenajes

I1.2.3 Descripcion de las obras asociadas o provisionales

B) Descripcion de obras y actividades provisionales

Almacén temporal en la zona del proyecto, el cual sera desmontado al final de la preparacion
y construccién. Sanitarios portatiles que estaran durante las actividades de preparacion y
construccion del proyecto.

II.2.4 Etapa de operacion y vida util del proyecto
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Se adjunta impreso el proyecto técnico que describe en mayor detalle en qué
consiste el proyecto.

Adicionalmente, se complementa con la siguiente informacién:

La conversion fotovoltaica es un proceso fisico consistente en la transformacién de la energia
de la radiacidn electromagnética absorbida por un determinado material en energia eléctrica.
La célula fotovoltaica es un dispositivo electronico capaz de transformar la energia de la
radiacién solar en energia eléctrica. EIl modulo fotovoltaico consiste en la interconexion
eléctrica de un determinado nimero de células solares de forma que la tension y corriente
suministrados se incrementen hasta ajustarse al valor deseado. La union eléctrica puede ser
en serie, se suman las tensiones unitarias manteniéndose fija la corriente, o en paralelo, se
mantiene fija la tensidn y se suman las corrientes. Posteriormente, este conjunto es
encapsulado de forma que quede protegido de los agentes atmosféricos que le puedan
afectar cuando esté trabajando a la intemperie, dandole a la vez rigidez mecanica y
aislandole eléctricamente, como se muestra en el siguiente esquema:

MARCO DE ALUMINIG
FRONTAL

/ JUNTA DILATACION / (VIDRIO TEMPLADD) CELULA FOTOVOLTAICA

e ENCAPSULANTE

i S w— o A
-
——

CINTA DE COBRE ESTANADO
CAJA DE CONEXION

, TEDLAR
\ BORNA DE CONEXION

AGUJEROQ DE FIJACION

El proyecto fotovoltaico consiste en agrupaciones de paneles o modulos fotovoltaicos que se
sitlan sobre estructuras soporte metalicas con seguimiento a un eje (los modulos se mueven
siguiendo el movimiento del sol para incrementar la produccién), tal como se detalla en el
proyecto.

Los paneles estan conectados a unos inversores de potencia, que son utilizados para
convertir la corriente continua generada por los paneles fotovoltaicos en corriente alterna. A
continuacion, los transformadores de potencia elevaran la tension de salida del inversor a la
tension de necesaria para la distribucion interior de la planta y de la linea de evacuacion
desde la planta solar hasta su conexién con la subestacion elevadora para su conexion a red.
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Para la operacion y mantenimiento (O&M) de la planta, se contratard a una empresa de
primer nivel que tenga experiencia en la operacién y mantenimiento de plantas fotovoltaicas
y sera esa empresa la que se ocupe de dar mantenimiento a todos los equipos y materiales.
No obstante, los proyectos fotovoltaicos se caracterizan por tener unos requerimientos de
operacion y mantenimiento muy bajos, en comparacion con cualquier otra tecnologia de
generacion.

En cuanto a la maquinaria y equipos requeridos para la O&M, en base a nuestra experiencia
seran automdviles y todoterrenos, que estaran a disposicion del personal encargado de la
O&M vy vigilancia, que circularan normalmente por los viales de la planta. Normalmente no se
requiere maquinaria especial para el O&M, pero en el caso de averia puntual de los
componentes mas voluminosos y pesados como transformadores de potencia o inversores
ubicados en los edificios proyectados, se retiraran de las casetas y se repondran equipos
nuevos mediante camidon gria o pluma. También puntualmente podria utilizarse, en caso
necesario, pequefia maquinaria (retroexcavadoras) para labores de obra civil menores como
la apertura de zanjas o limpieza de cunetas. Para la limpieza del polvo y suciedad que pudiera
depositarse en los paneles lo habitual es mediante un camién cisterna o camiéon con un
remolque y un depodsito de agua que circule por los viales o calles de paneles.

En cuanto al procedimiento para reposicion de paneles dafiados o cuya vida util llegue a su
fin, para asegurar el correcto almacenamiento, podemos tener dos situaciones: a) un defecto
o dafio en un panel fotovoltaico que se reemplazara por uno nuevo, sin ninguna accion
adicional al cambio de un mddulo por otro equivalente, b) al fin de su vida util (el producto
esta previsto que tenga una vida Util superior a 25 afios y cercana a 40 afios). En los dos
casos se procedera a la adecuada gestion del residuo (mddulo fotovoltaico), que en este caso
seran los modulos en su totalidad e integridad, al no existir componentes separables, en base
a la normativa vigente.

A modo de ejemplo, en el mercado fotovoltaico en Europa existen empresas especializadas
en la gestion de este tipo de residuo (por ejemplo http://www.pvcycle.org/).En el sitio se
habilitara una zona dentro del almacén principal donde se podran disponer de manera
temporal los paneles, para que posteriormente sean recogidos para su disposicion final.

Se anexan a este documento impresos los programas de operacién y mantenimiento de los
diferentes equipos y el plan general de operacidon y mantenimiento de una planta
convencional, respecto al correcto manejo de los paneles solares.

El proyecto prevé una vida util de 40 afios.
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II. 2.5 Equipo y materiales a utilizar

Ver explosion de insumos en anexo técnico.

IL.2.6 Etapa mantenimiento

Mantenimiento Preventivo y Correctivo:

La etapa de operacién y mantenimiento (O&M) considera la fase de generacién de
electricidad a partir de energia solar por medio de la Planta Fotovoltaica, para su posterior
transmision a la red de transporte existente en el punto de conexidn. Por otra parte, también
se consideran en esta etapa las labores de monitorizacion, vigilancia y mantenimiento.

Las caracteristicas principales de estas actividades se describen a continuacion:
1. Generacion de energia y transmision

Los paneles fotovoltaicos absorberan la energia procedente de la luz solar en forma de
fotones transformandola en energia eléctrica. Desde los paneles fotovoltaicos la energia es
transmitida a través de conductos soterrados hacia los inversores y transformadores hasta
elevar la tensién deseada. Después, desde los transformadores la energia es conducida
mediante lineas aéreas a la subestacion de elevacion y switcheo, donde la tension se eleva
para su conexion a red.

2, Monitorizacion y vigilancia

La monitorizacidén de los equipos que componen la planta fotovoltaica asi como la vigilancia
de la misma durante la fase de operacion, podra realizarse tanto de manera remota como
presencial. La vigilancia corresponde al sistema de seguridad y control de accesos mediante
camaras de televigilancia. El control presencial corresponde a guardias en el area de la
Planta Fotovoltaica, destinados a velar por la seguridad de las instalaciones.

El sistema de monitorizacion remoto de la operacion de la Planta Fotovoltaica, comprende
actividades de supervisién del funcionamiento de los paneles, inversores, transformadores y
subestacién, asi como gestion de alarmas ante cualquier fallo de cualquier de los equipos.

3. Mantenimiento

La etapa de operacidn considera actividades de mantenimiento preventivo y correctivo:
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a) Mantenimiento preventivo: Consiste en la realizacion de determinados trabajos con el
fin de evitar posibles averias en el futuro. Estas tareas se pueden resumir basicamente en los
siguientes puntos:

Inspeccién de paneles

Inspeccion de estructura soporte
Inspeccion de cuadros eléctricos BT
Inspeccion de inversores

Inspeccién de cableado

Inspeccion de transformadores y celdas MT
Inspeccion de sistemas auxiliares
Inspeccién de resto instalaciones
Inspeccién de lineas de conduccién eléctrica

Ademas, el mantenimiento preventivo incluye la limpieza de los equipos e instalaciones
anteriormente mencionadas, asi como analisis termografico para detectar posibles puntos
calientes en las diferentes partes de la instalacion fotovoltaica. Este mantenimiento se
realizara cada 6 meses aproximadamente.

Estas actividades estan descritas en el Cuadro N° 1.

b) Mantenimiento correctivo: Se refiere a mantenimientos de mayor envergadura y
considera actividades tales como:

. Reparacion o sustitucién de piezas de equipos eléctricos o mecanicos averiados en
la etapa de explotacién, como pueden ser transformadores, inversores, motores, paneles,
cableado, aparamenta eléctrica, etc.

. Actividades de mantenimiento generadas por eventos no previstos tales como dafio
y/o robo, siniestros, averias por causas de fuerza mayor como tormentas, etc.

Especificamente, en cuanto a los correctivos, se realizara el mantenimiento que indiquen en
cada caso los fabricantes de los diferentes materiales (Ver anexos). En general, no hay un
plan especifico para un correctivo sino que directamente procede a la reparacién o
sustitucion de los elementos averiados. En los manuales de los fabricantes de componentes
se dan indicaciones de como reponer o reparar ante cualquier averia en los equipos. El resto
de averias en condiciones Optimas de operacion de la planta suelen ser habituales en
cualquier mantenimiento eléctrico en baja tension o media tensién. En todo caso se
gestionaran todos los residuos que se puedan generar durante la O&M de forma necesaria
para cumplir las leyes de aplicacion. Se dara formacion suficiente al equipo de personal en
planta para poder reparar las averias.

Cuadro N° 1:
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Descripcion de las actividades de mantenimiento preventivo, acciones a seguir y
tipo de personal definido para su ejecucion

COMPONENTE/EQUIPO

Paneles Fotovoltaicos

Estructura metélica soporte
Sequidores solares

TIFO DE
DESCRIPCION ACCION PERSONAL
Revision de polve u otro elemento Limpiar los paneles.
Revision de dafio fisico, roturas o Se recomienda cambio de Paneles si se
defectos cosméticos encuentra alguno dafiado.
Revisitn de cableados entre los Apriete y saneado de las conexiones o Obrero
Paneles Fotovoltaicos. cambio de cable si es necesario.
Revisién de los elemento de fijacion a Apriete y reemplazar si es necesario.
estructura.
i . Revision termogréfica y sustitucion de
Revisién de los strings. Paneles si se encuentra alguno dafiado.
Revision de estructuras metalicas de Apriete y reemplazo de la estructura si es Obrero
soporte necesario
Revisién mecanica completa de Apriete y reemplazo de la estructura si es Obrero
tornilleria, cimentacién, perfileria, etc. necesario.
Revisién eléctrica completa de Revision eléctrica y reemplazo de Técnico

autdmatas, motores, PLG, etc

componentes si es necesario

Especializado

Cuadros Eléctricos BT

Revision de las condiciones de los
cuadros.

Revisidn eléctrica.
Limpiar polvo y suciedad.

Técnico
Especializado

Revisidn de funcionamiento correcto
Medidores de Energla

Analizar informacidn obtenida de
analizadores, data logger v medidores.

Técnico
Especializado

Revisidn de dafio fisico, golpes, ruidos
y funcionamiento general

Revisidn eléctrica y mecanica y reemplazo de
componentes si es necesario.

Revisidn de las condiciones de

Limpiar polvo y suciedad del sistema de

Revisién general de cableados MT.

Inversores ventilacion. ventilacion. Técnico

Apriete y saneado de las conexiones o Especializado
Revision de cableados cambio de cable si es necesario.
Revisién de temperatura de operacion. Revisidn termogréfica y reemplazo sies
neepes rin

o Revisién eléctrica y reemplazo del cable sies Técnico
Revisidn general de cableados BT. necesario. Especializado

Cableado Revisidn eléctrica y reemplazo del cable sies Técnico

necesario.

Especializado

Revision general del cableado a tierra

Revisién eléctrica y reemplazo del cable si es
necesario.

Técnico
Especializado

Instalacién MT /
transformadores y celdas

Revisidn de dafio fisico, golpes, ruidos
en equipos de MT

Revisién eléctrica y mecénica. Reemplazo de
equipos si es necesario.

Técnico
Especializado

Revisidn de las condiciones de
ventilacién.

Limpiar polvo v suciedad del sistema de
ventilacién.

Técnico
Especializado

Revisién de cableados-puentes MT

Apriete y saneado de las conexiones o
cambio de cable si es necesario.

Técnico
Especializado

Revision de temperatura de operacidn.

Revisidn termografica y reemplazo si es
necesario.

Técnico
Especializado

Sistemas auxiliares

Revisidn general de funcicnamiento de
los sistemas de monitorizacion, estacién
meteorolégica y seguridad

Revision eléctrica y reemplazo de equipos si
85 necesario.

Técnico
Especializado

Revisidn de las condiciones de
ventilacidn y suciedad.

Limpiar polvo v suciedad del sistema de
ventilacién.

Qbrero

Resto instalaciones

Revision del terreno, vallado, control de
la vegetacidn, viales, drenajes,
edificaciones.

Revisidn visual y saneamiento o reparacién si
es necesario.

Obrero

II.2.7 Descripcion de las obras asociadas al proyecto

Solo sera la Subestacion que se localiza en el Proyecto de Alten 5 Territorio 2.
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I1.2.8 Etapa de abandono de sitio

Hasta este momento no se tiene contemplado el abandono del proyecto, sin embargo, en su
momento se realizaran, de manera genérica las siguientes actividades:

e Retiro de la infraestructura.

e Estabilizacién del terreno.

e Dejar el sitio en éptimas condiciones para poder ser reutilizado con el uso de suelo
autorizado.

o Reforestacion perimetral en los primeros 10 afos de operacion.

Descripcion de las actividades:

Una vez superada la vida util de los elementos que componen la planta fotovoltaica (40
aflos aproximadamente), se pueden tener varias alternativas para tratar la fase de
abandono:

. Alternativa principal: sustituir los elementos principales de la planta fotovoltaica por
unos nuevos y continuar con la explotacion de la central durante otro periodo de tiempo
similar, aprovechando las infraestructuras del proyecto inicial, siempre y cuando la
situacion econdmica lo permita.

. Alternativa secundaria: En caso de resultar inviable la continuidad de la explotacion
de la central, se procedera al desmantelamiento de las instalaciones, dejando el sitio en
optimas condiciones para que se pueda utilizar el terreno para el desarrollo de otro tipo de
actividad industrial siempre que fuera posible y asi continuar con el uso industrial con que
actualmente se cuenta.

En caso de llevarse a cabo el cierre del Proyecto y, por tanto, tener que proceder a
desmantelar la instalacion, se retiraran todos los elementos utilizados durante la etapa de
operacion. Parte de estos equipos seran comercializados, mientras que el resto sera
dispuesto en lugares habilitados segun las condiciones establecidas por la legislacién
vigente al momento del cierre. Es importante indicar que el sistema de construccion de la
Planta Fotovoltaica, las estructuras y soporte metdlicos, y de las lineas eléctricas de
conduccién son ensambladas en el propio terreno, lo que permite facilmente el desarme y
retiro total de las estructuras, incluyendo el retiro de los tornillos de anclaje, y los mddulos
fotovoltaicos. Segun se indica en el proyecto las edificaciones proyectadas prefabricadas
facilitan desmontaje y retiro posterior en el desmantelamiento.

A continuacion se resumen las obras de desmantelamiento:

1. Desmantelamiento de la instalacion eléctrica.
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Desmantelamiento de sistemas de acondicionamiento de potencia.

Desmantelamiento de infraestructura de Media Tension.

Desmantelamiento de modulos fotovoltaicos.

Desmantelamiento de la estructura soporte.

Desmantelamiento de la cimentacién, tornillos de anclaje o estructura hincada segun
corresponda.

7. Desmantelamiento de las lineas eléctricas de conduccién eléctrica.

ounhAnN

1.1 Desmantelamiento de la instalacion eléctrica

El desmantelamiento de la instalacidon eléctrica se realiza en distintos tramos: un primer
tramo de interconexion entre médulos con cables fijos a la estructura, un segundo tramo
de red de canalizaciones hasta el inversor y un Ultimo tramo, desde el inversor hasta el
transformador de potencia (circuito AC).

Todo el cableado eléctrico se realiza mediante conductores de cobre o aluminio unipolares
flexibles, con aislamiento XLPE y recubrimiento de PVC.

Los trabajos de desmantelamiento de la instalacidn eléctrica consistiran en:

. Desconexién de cableado de interconexion de modulos. Acopio en camion para
transporte, ya sea a vertedero autorizado o a otro emplazamiento para su posterior
reciclado/reutilizacion.

. Recuperacion y transporte a vertedero autorizado de cableado eléctrico instalado en
bandejas. Acopio en camion y transporte a vertedero autorizado o, al igual que en el caso
anterior, a otro emplazamiento para su posterior reutilizacion/reciclado.

. Desconexién y desmontaje de elementos de conexidén y proteccion y acopio en
camion de transporte.

1.2 Desmantelamiento de sistemas de acondicionamiento de potencia

En paralelo al desmantelamiento de toda la instalacion eléctrica se desconectaran los
inversores de todas las instalaciones. En el caso de este parque solar, todos los inversores
son equipos de grandes dimensiones por lo que sera necesaria la ayuda de una carretilla
elevadora o griia para acopiar los inversores en camion.

Los inversores seran trasladados para su posterior utilizacion y, si ésta no es posible, se
llevaran a sitio autorizado.

1.3 Desmantelamiento de infraestructura de Media Tension
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En principio, es necesaria la desconexidon de la extension de la linea de evacuacion y de
toda la infraestructura comudn de evacuacién del resto de la red de distribucién en el punto
en el que se realiza la conexién en Media Tensidn para asegurar el buen funcionamiento de
la red.

En segundo lugar, habréa que proceder al desmontaje de todos los equipos
(transformadores, celdas de media tension, aparamenta, etc.) de los elementos que
constituyen la infraestructura de Media Tension, asi como de los postes y la linea de 34,5
kV.

Para realizar los trabajos anteriores, se hara uso de un camién grua en el que se acopiaran
todos los materiales y, a continuacion, se transportaran a vertedero autorizado.

1.4 Desmantelamiento de los modulos fotovoltaicos

Para llevar a cabo el desmontaje de los modulos que constituyen el generador fotovoltaico,
hay que tener en cuenta que éstos estan unidos a la estructura soporte mediante tortilleria,
en varios puntos de su marco de aluminio.

Una vez desmontados, los modulos se trasladaran a un camidn, haciendo uso para ello de
una carretilla elevadora y gria.

En caso de la no reutilizaciéon de los modulos fotovoltaicos se procedera a la adecuada
gestion del residuo (mddulo fotovoltaico), que en este caso seran los médulos en su totalidad
e integridad, al no existir componentes separables, de acuerdo a la normativa vigente.

1.5 Desmantelamiento de la estructura soporte

Para realizar el desmantelamiento de las estructuras soporte de los modulos fotovoltaicos,
el primer paso es el desmontaje y la disposicion adecuada de los mismos.

Los materiales metdlicos que se obtienen del desmontaje de las estructuras soporte se
acopiaran y se cargaran en camién con la ayuda de una carretilla elevadora y/o un camidn
grua. Posteriormente, es necesario trasladar estos materiales a un sitio autorizado.

1.6 Desmantelamiento de cimentacion, tornillos de anclaje o hincado

Las losas de hormigén de las casetas prefabricadas o los cimientos de las estructuras
soporte (en caso de no realizarse mediante tornillos de anclaje o hincado directo) estara
constituida por pilotes o zapatas de hormigdn. Se extraeran estos bloques de hormigén del
terreno y posteriormente se acopiaran y cargaran en camidn con la ayuda de una carretilla
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elevadora y/o un camion griua. Los bloques de hormigdn seran trasladados para su
posterior utilizacion y, si ésta no es posible, se llevaran a su destino final autorizado.

En caso de realizarse mediante tornillos de anclaje o hincado, se retiraran del terreno con
la maquinaria correspondiente.

1.7 Desmantelamiento de las lineas de conduccion eléctrica:

El anclaje, postes, cables y demas accesorios montados para la conduccion de la energia
eléctrica asociada a los 5 proyectos de Alten, sera desmontada en su totalidad, donde la
mayor parte de los elementos pueden ser dispuestos en sitios de reciclaje.

Con el retiro de toda la infraestructura del proyecto, que como ya se menciond en su mayor
parte se compondra de manera desmontable para facilitar su desmantelamiento, y para
dejar el terreno en dptimas condiciones para continuar con el uso industrial se realizaran las
siguientes actividades puntuales ya que por la naturaleza del proyecto el sitio no se vera
muy afectado en sus condiciones de suelo, geologia o topografia:

1.- Emparejamiento o nivelacion del terreno con suelo vegetal en caso de ser necesario: en
cualquier caso, la instalacion de la planta fotovoltaica no habra alterado de manera
importante la pendiente del terreno.

2.- Limpieza general de todo tipo de residuos de construccion y de la infraestructura.

3.- Se prevé un programa de reforestacion en los primeros 10 afos de operacion del
proyecto, a llevarse a cabo en la periferia del terreno.

Programa de reforestacion Perimetral

El proyecto consiste en un PARQUE SOLAR con fines de produccion de energia limpia y de las
lineas de conduccién de energia eléctrica asociada con los otros 5 proyectos de la empresa
que se localizan en la misma zona. La actividad de reforestacion perimetral se realizara en el
predio de la Planta Solar Alten Seis.
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UBICACION DEL PREDIO Y SITIO PARA LA REFORESTACION:

i,

; -

ZONA PEIMETRAL DEL PREDIO EFORESTAR
Diseifio y numero de arboles:

Todos los arboles llevaran un tutor resistente, de 2,00 m. de alto y 2,0 pulgadas de
didametro. Se amarrara el arbol al tutor con cinta plastica o amarras del tipo totora, sin
producir estrangulamiento al arbol. El tutor debera ser enterrado a un minimo de 30 cm de
profundidad.

Para este proyecto se realizaran actividades de plantacion de arboles en el Proyecto Solar
Alten Seis que presenta una superficie de 734.307 has, para los cuales se estima seran
plantados 100 arboles anualmente durante los primeros 10 aiios de operacion, lo
que nos da un total de 1,000 arboles a reforestar.

ESPECIE PROPUESTA A UTILIZAR:

| NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE | CANTIDAD | UBICACION |

Pégina7 2



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-MODALIDAD PARTICULAR
PLANTA SOLAR ALTEN SEIS

energias rei

enovables

RESUMEN EJECUTIVO

COMUN ANUAL
. ZONA NORTE
Schinus molle ) PIRUL 100 PERIMETRAL
TOTAL EN 10 ANOS 1,000 DEL PROYECTO
Objetivos:
Estéticas
Investigacion, experimentales y demostrativas
Urbana
Conductivas o moderadoras de ruido
Control de sombra
Tipos de reforestacion
De conservacidn
De Proteccién y restauracién
Rural
Agroforestales
Productivas

1. Contribuir a la reduccidon de la concentracion de Particulas Suspendidas Totales (PST)
en la atmosfera, en la zona del proyecto y sus alrededores.
2. Incrementar la cubierta arbdrea perimetral, a fin de mejorar la calidad del aire,
captura de CO2, la recarga de los mantos acuiferos y reducir los problemas de erosion edlica.
3. Barrera rompevientos en la zona del predio.
4. Mejoramiento paisajistico del sitio.
5. Medida de mitigacién en la zona del proyecto.

ACCIONES IMPORTANTES QUE SE APLICARAN Y CONSIDERARAN PARA EL EXITO
DE LAS ACTIVIDADES DE REFORESTACION

La seleccion de especies para llevar a cabo las actividades de reforestacién en esta zona
debe cumplir algunos requisitos y condiciones que permitan el éxito de las plantaciones, asi
como:

. Recuperacion del paisaje
. Mejoramiento de las condiciones ambientales
. Caracteristicas estéticas y escénicas.
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Para conseguir el éxito en las actividades de reforestacion, las especies seleccionadas
deberan ser de naturaleza tal que una vez que sean plantadas se adapten a las condiciones
de clima y suelo, es decir que seran plantulas de las cuales se registre ya existencia y

sobrevivencia.

Por lo tanto, cada una de las areas del proyecto que se reforestaran sera previamente
analizada para determinar el tipo de planta que se sembrara considerando las siguientes

variables:

. Objetivo

o Clima

. Topografia

. Tipo de suelo

3 Sitio donde sera colocado

MATERIALES Y EQUIPO A UTILIZAR

PLANTACION

Plantas
Camioneta pic-up
Palas

Picos

Carretillas
Guantes
MANTENIMIENTO

VVVVYVYYYVY

Almacén de agua movil
Camioneta
Abonos organicos

YV VY

RECURSOS HUMANOS
> Supervisor Responsable.
> Ayudantes.

En caso de enfermedades o ataque de plagas (agroquimicos)

COSTOS, MATERIALES Y PERSONAL NECESARIO PARA LLEVAR A CABO LAS

ACTIVIDADES:

Capacitacion cantidad | tiempo | costo Costo

unitario | total

pesos | pesos

Curso de Capacitacion 1 1dia 2,000 2,000
PLANTA
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Arboles 100 - 100 | 10,000
Transporte de la planta 1 1 500 500
PERSONAL Y MATERIALES
Palas 2 15 dias 200 400
Picos 2 15 dias 150 300
Carretillas 1 15 dias 500 500
Azadones 2 15 dias 100 200
Supervisor 1 15 dias | 5,000 5,000
Ayudantes 2 15 dias | 3,000 6,000
MANTENIMIENTO 0
Riego 24 1 afio 500 12,000
Fertilizantes organicos 1 1 afio 500 500
TOTAL 37,400

*100 ARBOLES ANUALES EN LOS PRIMEROS 10 ANOS DE OPERACION, COSTO ESTIMADO DE LA
REFORESTACION SERA ANUAL POR 10 ANOS.

De acuerdo a la siguiente metodologia:
PROCEDIMIENTOS Y TECNICAS

. Reforestacion: a partir de planta de vivero.

Plantacion
Aspectos a tomar en cuenta para la ubicacién de la plantacion:

1. Periodo de reforestacion: El periodo recomendable es con el inicio de la temporada
pluvial, con la finalidad de aprovechar la temporada himeda con la finalidad de lograr el
mayor éxito de sobrevivencia.

2. Accesibilidad a mantenimiento y riego.

3. Seleccionar especies adecuadas al clima y tipo de suelo.

De acuerdo con las caracteristicas del sitio, la escasa precipitacion y las especies
seleccionadas se considera lo siguiente:

METODO PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO
1. Preparacion del Terreno:
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Cuando se va a efectuar una plantacion generalmente se considera: la especie, lugar donde
se plantara, necesidades de la planta, densidad de plantacion, etc., pero casi siempre se
ignora la preparacién del terreno donde se pondran las plantulas.

La preparacion del terreno puede realizarse manualmente y en otras situaciones lo mas
conveniente es hacerlo de forma mecanizada; para ello, se debe tener en mente que se trata
de minimizar costos, lograr la estabilizacion de los suelos, cuando éste sea el problema vy
lograr el éxito de la plantacién. Un aspecto de relevante importancia, que también debe ser
tomado en cuenta, es la época de preparacion del terreno, la cual se recomienda realizar
previo a la plantacion, de preferencia entre noviembre y abril, es decir, en la época de
estiaje.

La técnica que mas se ha empleado es la cepa comun, usandose en algunos casos
indiscriminadamente, lo que ha ocasionado que a veces no se obtenga el éxito esperado; lo
anterior tal vez se debe al desconocimiento de cual es la técnica idonea para cada condicion
y por facilidad se recurre a esa técnica por ser sencilla y econémica.

2. Seleccion y Preparacion de la Planta en el Vivero:

La seleccion de la planta debe ser rigurosa, ya que la calidad de la misma influird en la
prosperidad de la futura plantacidn, por ello las plantulas deberan tener de 1 a 1.5 m de
altura con tallo endurecido o lignificado, sin deformaciones ni dafos, recto, con un sistema
radical bien desarrollado y capaz de superar el estrés natural de la plantacién y la
subsecuente estacidn de sequia.

Por otro lado uno o dos dias antes de la plantacidon, debe aplicarse un fuerte riego a las
plantas con la finalidad de que la humedad pueda ser utilizada por las plantulas en caso de
gue no llueva inmediatamente después de la plantacion, asi mismo se persigue que el
cepelldn tenga buena consistencia y no se desmorone con el manipuleo a que esta sujeto al
transportarse y plantarse.

3. Transporte de la Planta:

Algunas consideraciones a tomar en cuenta para ser un transporte adecuado son los
siguientes:

1. La planta debe trasladarse en horas frescas del dia para evitar que se deshidraten o
marchiten.

2. Los vehiculos deben desplazarse a bajas velocidades para evitar que la planta se maltrate
0 se deseque.
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3. Los vehiculos deben de preferencia, protegerse con una lona para que la planta no se
estrese por la accion del solo del viento.

4. Se debe evitar apretar demasiado los envases al acomodarlos para no dafar la planta.
4, Distribucion de las plantas:

La distribucidon de las plantas en el sitio de plantacion debe hacerse tal como se trajo del
vivero, dejandose a un lado de la cepa, procurando seguir cierto orden.

5. Poda de la raiz, rasgado y quitado de los envases:

Para hacer la poda de la raiz se corta el envase con todo y cepellén a uno o dos centimetros
de la base, de manera que las raices de la parte final sean podadas y se eliminen posibles
enrrollamientos de las mismas. Con esta accion se logra desechar defectos del sistema
radical y se ayuda a que las raices se fijen mas rapidamente en el suelo, al crear las
condiciones para que se generen nuevos puntos de crecimiento.

6. Plantado:

Antes de poner la planta en una cepa, es conveniente que en el fondo se pongan unos 8
centimetros de tierra de manera que quede asentada en el suelo blando. La planta debe
guedar ubicada en el centro de la cepa y en posicion vertical, después se procede a vaciar la
tierra; una vez que esté llena la cepa, deberd apisonarse fuertemente alrededor de la planta
para que tenga buen contacto con el suelo y se eviten que queden espacios de aire.

Los envases deberan recogerse, debiendo evitar que queden tirados, ya que el proceso de
degradacion es lento. Finalmente, es aconsejable hacer un cajete alrededor de la planta para
gue exista buena captacion de agua, sobre todo en lugares de escasa precipitacion,
independientemente del método de preparacion del terreno empleado.

Método de Plantacion:
Sistema de cepa comun.

1. Consiste en hacer una cepa de 40x40x40 centimetros, depositando a un lado de la
cepa, la tierra de los primeros 20 centimetros (es la tierra mas fértil) y en el otro lado, de los
20 centimetros mas profundos (pues es tierra menos fértil).

2. La primera accién, ya en el momento de plantar, es quitar el envase sin dafar la raiz,
con la advertencia de retirar el plastico de la plantacion, pues la bolsa no es biodegradable y
puede convertirse en combustible dentro de una posible conflagracién forestal, que podria en
alto riesgo a la propia reforestacion.

3. Una vez quitada la bolsa, se procede a plantar el arbol, colocandolo correctamente en
la cepa para rellenar y apisonar la tierra de alrededor.
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SISTEMA DE CEPA COMUN:

Primeras 20 cm Segundos 20 cm
(tierra mas fértil) (tierra menos fértil)

Primeros 20 cm segundos 20 cm

(tierra mas fértil) (tierra menos fértil)

Fuente: Manual de reforestacion (CONAFOR).
MANTENIMIENTO

Con la finalidad de lograr viabilidad en el desarrollo de los arboles se debera de establecer un
programa de mantenimiento y tomar medidas de precaucidon para evitar la afectacién de los
mismos.

Se debera estar atento a las condiciones atmosféricas y, en tiempo de secas, extremar las
precauciones, eliminando hierbas secas.

La reforestacion requerira de limpias periddicas y en algunos casos de acolchado con hierba
muerta o con piedras alrededor de la planta para conservar la humedad y evitar forrajes
indeseables. Es fundamental analizar de manera previa, la fertilidad de los suelos para en
caso de ser necesario, suministrar a la plantacion los fertilizantes organicos requeridos y
adecuados; de contar con sistema o alternativas de riego, se recomienda aplicarlos en época
de secas.
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Una vez plantados necesitan de ciertos cuidados para ayudarles a crecer sanos y resistentes
a las plagas y enfermedades. Algunas recomendaciones son:

1. En época de sequia, regar el arbol periddicamente (depende la especie). La hora ideal
para el riego es en la tarde, Con ello se evita la evaporacion y el riesgo de quemaduras en
las plantas por la accién del agua y el sol, ademas la capacidad de absorcion es mayor
debido a que el suelo se esta enfriando.

2. Si llueve no es necesario, pues el exceso de agua también es un riesgo ya que podria
pudrirse.

3. Es recomendable mantener una capa de hojas, ramas y pequenas piedras alrededor
del tallo.

4, En ocasiones es necesario renovar la vara que sirve de apoyo del nuevo arbolito.

5. Quita las hierbas que pueden limitar el crecimiento de la planta.

6. Cercar la plantacién para evitar el posible dafio por apisonamiento.

7. Restringir la entrada de animales que disfrutan de los arboles como alimento.

8. En caso de presencia de plagas y/o enfermedades avisar a especialista para dar
tratamiento

9. Es recomendable fertilizar con abono organico anualmente previo a la temporada de
lluvias.

10.  Consolidar continuamente las estructuras de captacion de agua (cajetes)

11. Mantener una bitacora de revision para mantener el porcentaje de sobrevivencia por
arriba del 80 % del total de los ejemplares reforestados.

12. En caso de que el porcentaje sea menor del 80 %, se deberan de reponer los
ejemplares que se hayan secado o dafhado.

CRONOGRAMA:

ACTIVIDAD 1 [2 [3 4[5 ]6 |7 8 [9 [10 [11 [12

MES

ANO 1

Seleccion de las areas a reforestar

Determinacion de la cantidad y especies de plantas a
reforestar

Obtencion de la planta en vivero

Preparacion del terreno

Transporte de la planta

Plantacion

Seguimiento

Mantenimiento

Mantenimiento ! | | | | | | | \ | ‘ ‘
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II.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a
la atmosfera

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Este proyecto en su etapa de preparacion del terreno generard un aumento en la
concentracion de las particulas sélidas suspendidas, y en su etapa de operacién los vehiculos
elevaran las concentraciones de Ozono, CO, NO, y SO, Las emisiones a la atmodsfera
producidas por la maquinaria y equipo de transporte seran controladas ajustando los tiempos
de optimizacion de uso, con un mantenimiento adecuado, ademas de la previa verificacion de
las emisiones y su ajuste a la normatividad ambiental vigente las veces que sea necesario
durante el tiempo que se encuentren funcionando en el area del proyecto.

EMISIONES DE RUIDO.

En lo que se refiere al ruido generado, se espera estar por debajo de los limites maximos
permisibles marcados en las normas oficiales mexicanas del rubro, mencionadas
anteriormente, y en caso contrario deberan ajustar los sistemas de escape a fin de emitir el
ruido en los niveles permisibles.

GENERACION DE RESIDUOS.

¢ Residuos solidos domésticos

Se generaran residuos como resultado de la alimentacion de los trabajadores, dichos residuos
seran almacenados en contenedores metalicos con su tapa correspondiente para facilitar la
disposicion final en el Relleno Sanitario del Municipio de Aguascalientes “San Nicolas”

Tipo Método de Confinamiento final
Recoleccion de los residuos
Comida Bote de 200 Lts. Relleno Sanitario
Latas, envases Bote de 200 Lts. Relleno Sanitario
Envolturas Bote de 200 Lts. Relleno Sanitario

De acuerdo con el programa de trabajo se prevé un periodo 8 meses a partir del inicio de actividades para
concluir con los trabajos de construccion del proyecto.

Considerando que trabajaran un promedio de 60 personas durante este periodo para llevar a cabo las
actividades de preparacion y construccion, a una razon de 0.3 kg/persona/dia, se estima que la generacién de
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Residuos sélidos urbanos méxima sera de 9,600 kg. Durante la etapa de operacién se tendrd un maximo de 10
trabajadores y si tenemos a una razon de 0.3 kg/persona/dia, se estima que la generacién de Residuos sélidos
urbanos maxima seria de 2,400 kg al afio.

e Residuos peligrosos

No existird generacion de residuos peligrosos ya que el mantenimiento que se le dara a la
maquinaria y equipo, no se realizara en el sitio de la obra, dicho mantenimiento sera
realizado en talleres especializados que cuenten con las autorizaciones correspondientes
sobre disposicion de aceites gastados y estopas impregnadas con aceite.

e Residuos no peligrosos de manejo especial

Por las obras como: Paneles danados, Cascajo, sobrantes de asfalto, botes, cables, postes de
acero, madera, desperdicios de acero, entre otros. Para el caso de los Paneles la compaiiia
proveedora sera quien retire el panel dafado y quien le dara la disposicién final como marca
la ley, para los demas residuos de manejo especial, estos seran depositados en el tiradero de
escombro mas cercano y en los centros de acopio para su reciclaje.

Los residuos generados durante las etapas de preparacién y construccién, serdn los siguientes:

¢ De un 20 a un 30% lo conforman madera, cartdn y pldstico de los embalajes, residuos de estructuras de
cubiertas.

¢ Otro 20 a 30% son desperdicios misceldneos, metales, vidrios, y otros materiales de aislamiento, tuberias y
partes eléctricas.

e Aguas residuales

Durante las etapas de preparacion y construccidn se contratara a una empresa que ofrezca el
servicio de letrinas portatiles las cuales se les dara un mantenimiento para el retiro de las
aguas residuales.

Durante la operacion se tendran un sanitario con un biodigestor para el uso de los
trabajadores que estén dentro de la planta solar.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

III.1. Introduccion

Con el objeto de dar estricto cumplimiento a la legislacién mexicana en materia ambiental, el
presente capitulo ha sido elaborado siguiendo los lineamientos establecidos por la “Guia para
la presentacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad: Particular” (“"MIA-P").

A continuacion se presentan los ordenamientos, normas, planes y programas aplicables en
materia ambiental, desde el ambito federal hasta el municipal:

III.2 VINCULACION CON EL “PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018"
PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

El decreto por el cual se aprobd el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND) se publicé el
20 de mayo de 2013 en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) cuyo principal objetivo es que
México alcance su maximo potencial a través de cinco Metas y tres Estrategias Transversales:

Metas

México en Paz,

México Incluyente,

México con Educacion de Calidad,
México Prospero, y

México con Responsabilidad Global.

Estrategias Transversales

o Democratizar |la Productividad,
o Gobierno Cercano y Moderno, y
o Perspectiva de Género.

Dentro de las Metas mencionadas, la de México Prospero se enfoca a generar un crecimiento
econdmico sostenible e incluyente mediante el incremento del potencial de la economia de
producir o generar bienes y servicios. De esta manera se elevara la productividad del pais y
por tanto, el bienestar de las familias. Por ello es necesario que se promueva el uso eficiente
de los recursos productivos, fortalecer el ambiente de negocios asi como establecer politicas
sectoriales y regionales para impulsar el desarrollo.
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Es por ello que el PND plantea abastecer energia al pais con precios competitivos, calidad y
eficiencia a lo largo de la cadena productiva, lo que implica aumentar la capacidad del Estado
para promover entre otras cosas el uso eficiente de energia, asi como el aprovechamiento de
fuentes renovables. Lo anterior sera posible mediante la adopcién de nuevas tecnologias e
implementacion de mejores practicas, ademas de fortalecer el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia en temas prioritarios para el sector energético.

Los siguientes objetivos dentro de la meta “México Préspero” se relacionan con el desarrollo
del Proyecto.

OBJETIVO 4.4 IMPULSAR Y ORIENTAR UN CRECIMIENTO VERDE INCLUYENTE Y
FACILITADOR QUE PRESERVE NUESTRO PATRIMONIO NATURAL AL MISMO
TIEMPO QUE GENERE RIQUEZA, COMPETITIVIDAD Y EMPLEO.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule
la sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la sociedad

Lineas de accion

e Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente
y de tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado
al medio ambiente para transitar hacia una economia competitiva,
sustentable, resiliente y de bajo carbono

Lineas de accion
e Acelerar el transito hacia un desarrollo bajo en carbono en los sectores
productivos primarios, industriales y de la construccion, asi como en los
servicios urbanos, turisticos y de transporte.
e Promover el uso de sistemas y tecnologias avanzados, de alta eficiencia
energética y de baja o nula generacion de contaminantes o compuestos de
efecto invernadero.

OBJETIVO 4.6 ABASTECER DE ENERGIA AL PAIS CON PRECIOS
COMPETITIVOS, CALIDAD Y EFICIENCIA A LO LARGO DE LA CADENA
PRODUCTIVA.

Estrategia 4.6.2. Asegurar el abastecimiento racional de energia eléctrica a lo
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largo del pais.

e Promover el uso eficiente de la energia, asi como el aprovechamiento de
fuentes renovables, mediante la adopcion de nuevas tecnologias y la
implementacion de mejores practicas.

Lineas de accion

III. 3 VINCULACION CON EL PLAN SEXENAL DEL GOBIERNO DEL ESTADO 2010-

2016

El Plan Sexenal de Gobierno del Estado se formula a partir de cinco politicas conductoras y
seis estrategias generales que fungen como medio rector del trabajo de las dependencias del

Progreso economico, empleo y mejores salarios

Humanizacién de la justicia, cultura de la legalidad y seguridad publica

Bienestar social, calidad de vida y servicios publicos

Estado:

1.

2.

3. Gobierno eficiente

4,

5. Educacién de calidad, y
6.

Medio ambiente y desarrollo sustentable

4. Proni
ideclégicos

P

L

A

T 2. Seguridad pablica

v humanizacién

A de la justicia

F

(o]

R

M

A

E 3. Servicios sociales
L de calidad al alcance

de todos.

E

C

T

(o]

R

A

L

unciamientes

= Empleo, base de lajusticia y el
combate ala pobreza

= Grecimiento econdmico y
competitividad

= Modemizacion del campo

o

u Seguridad publica
= Estado de derecho
= Gobemabilidad demeccritica

= Cobertura, equidad y excelencia en
educacion

® La cultura de la contemperaneidad

= Cobaertura universal de los servicios

= Vivienda digna

= Desarrollo urbano

= Proteccion al medio ambiente
= Aguas de calidad para todos

= Pronunciamiento ideclégice

= Declaracion de principios y valores
= Nuestro proyecto politico

= EI gobierno que queremos

\ J

| =3

CALIDAD
DE VDA
de salud
= Politica asistencial
= Equidad de género GONOGINIENTO i
= Los valoros do les jévanes B8 St
ivi

ESTADO VERDE

G
(o]
B
P 1
Le
AR
NN
(o]
4. Bienestar social,

calidad de vida y s
sarvicios piblicos D
Ee
5. Educacion Xy

E
T NE
desarrollo sustentable I_ T
A
‘ D
(o]

Proyecto
de gobierno

Pégina84



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-MODALIDAD PARTICULAR
PLANTA SOLAR ALTEN SEIS

Alten

energias renovables

RESUMEN EJECUTIVO

C. Estrategias, Objetivos, Metas y Lineas de Accién

Con el propésito de que la ciudadania conozca la forma en que se otorgara objetividad y concrecion en lo
que respecta a la estrategia general: “Progreso Econdmico, Empleo y Mejores Salarios”, en el presente
apartado se desglosan las estrategias especificas, objetivos, metas y lineas de accién para llevarla a cabo,
mismas que son el resultado del consenso de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Estatal
y la vision a largo plazo que el Gobierno del Estado conjuntamente con el Poder Legislativo y la participacion
activa de la poblacién, establecen para el Aguascalientes del afio 2016, siendo estas:

1.1. Plataforma logistica para el crecimiento econémico
1.2. Fomento a la micro, pequefia y mediana empresa
1.3. Conformacién de la Sociedad del Conocimiento
1.4. Desarrollo y Promocidon Turistica

1.5. Desarrollo competitivo del campo y tecnificacidon

Objetivo 1.3.2 Favorecer la implementacién de sistemas para la innovacién y desarrollo de los
sectores estratégicos.
Resultado esperado Indicador Estatus Meta 2016
Actual

Infraestructura de investigacion [ Numero de centros de investigacion pu- 3 7

y desarrollo en el Estado. blicos.

Incrementar la inversién en | Porcentaje respecto al PIB. 0.35% 1.0%

innovacion y desarrollo tecno-

logico.

Aumentar los proyectos de [ Numero de proyectos de investigacion en 57 177

investigacion. innovacion y desarrollo tecnolégico. acumulados | acumulados
1.3.2.1 Creacion de un parque para la investigacion y desarrollo tecnolo-
gico.

1.3.2.2 Focalizar la investigacion en las areas de:
1.3.2.2.1 Biotecnologia,

1.3.2.2.2 Electrénica,

1.3.2.2.3 Disefio automotriz,

1.3.2.2.4 Tecnologias de la informacion y comunicaciones,
Lineas de Accién 1.3.2.2.5 Mecatronica,

1.3.2.2.6 Energia renovable%

1.3.2.2.7 Tecnologia textil y disefio agricola.

1.3.2.3 Crear nuevas empresas de alta tecnologia e innovacion.

1.3.2.4 Promover programas de vinculacion entre los sectores productivo
y académico que incentiven e impulsen la investigacion cientifica y tecno-
logica.

1.3.2.5 Renovar el conjunto de instrumentos financieros. Incentivos fiscales
y capital de riesgo para apoyar la innovacion.

Objetivo Cambio climatico.
6.2.2
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6.2.2.1. Consolidar el estado de derecho ambiental.

6.2.2.2. Convertir en habitaciones ecoldgicas la mayor parte de las 60
mil viviendas que se requeriran en el sexenio y readecuar en la medida
de lo posible las 290 mil existentes.

6.2.2.3. Incrementar la superficie forestal del Estado, generacion, y
consumo de energias limpias.

6.2.2.4. Generar una Estrategia Estatal ante el cambio climatico
6.2.2.5. Realizar y actualizar un inventario de emisiones de gases de
efecto invernadero para la ciudad de Aguascalientes y su zona metro-
politana.

6.2.2.6. Generar un programa de conocimiento en escuelas de nivel
basico, medio y superior sobre el cambio climatico.

6.2.2.7. Fomentar el uso y desarrollo de tecnologias energéticas con
base en recursos renovables e innovacion en eco tecnologias, azoteas
verdes y viviendas ecologicas.

6.2.2.8. Incentivar el uso de energias alternas, tecnologias limpias y me-
todos ecologicos en los prpcesos industriales y en actividades turisticas
y comerciales tanto de enipresas y del sector publico.

Lineas de Accion

6.2.2.9. Promover la insercion de criterios ambientales en todas las
politicas publicas gubernamentales.

6.2.2.10. Establecer un Programa de Contingencias Ambientales.
6.2.2.11. Sustituir un millén de lamparas tradicionales por ahorradoras
Lineas de Accion de energia.

6.2.2.12. Consolidar y poner en operacion la granja fotovoltaica ubicada
en el Parque Solar.

6.2.2.13. Sustituir y reponer la totalidad de lamparas de alumbrado
publico por sistemas mas eficientes y ahorradores energia.

Estas politicas conductoras se plantean para que todos y cada uno de los aguascalentenses tengan la
posibilidad de contar con: Empleo, Seguridad y Calidad de vida. Todo lo anterior con la implementacién
de acciones y actividades gue permitan avanzar en la conformacion de la construccion progresiva de una
Sociedad del Conocimiento, y transformar a la entidad en un Estado Verde.

Vinculacion:

El proyecto se vincula al encuadrarse dentro de la 1 y 6 estrategias generales y Dentro de la
estrategia “Medio ambiente y desarrollo sustentable” dentro de las lineas de accidon Energia
renovable, creacion de energia limpia y la consolidacion de la granja fotovoltaica que
ayudaran a lograr los objetivos de crecimiento econdmico y fortalecimiento del bienestar
social y del medio ambiente del Estado.

I11.4 PROGRAMA ESTATAL DE DESARROLLO URBANO 2013-2035

Mision

A través del presente programa se tiene como Misidon propiciar el bienestar integral y
armonico de la sociedad de Aguascalientes, mediante la planeacion, ejecucién y control de las
politicas publicas a favor del desarrollo social, urbano y de protecciéon al medio ambiente,
elevando asi el nivel de vida de la poblacion.
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Para ello es necesario impulsar nucleos o ciudades alternas a la ciudad capital, en los que se
concentren actividades industriales, de servicios y/o comerciales, fortaleciendo con ello las
relaciones de enlaces entre sus habitantes y las regiones interestatales; asimismo, propiciar la
sustentabilidad de las ciudades medias y basicas como centros de apoyo con la dotacion,
ampliacion y modernizacién de equipamiento; la adquisicion de suelo urbano y promocion de
vivienda y ademas que todos sus habitantes dispongan de un empleo y habitat digno.

Vision

Como Visién se busca conformar una gran red social corresponsable del bienestar individual y
comunitario, para los sectores menos favorecidos, mediante el acceso equitativo a las
oportunidades del desarrollo e inducir:

1. Un Aguascalientes con los espacios suficientes para el desarrollo social equilibrado de sus
regiones y municipios, armonico, bien orientado y sustentable, consolidado en su
gobernabilidad, paz publica y vigencia del derecho social y humano;

2. Un Estado con una alta participacion de la sociedad en las decisiones y acciones de
infraestructura y equipamiento urbano y rural con suficiente reservas territoriales;

3. Un espacio con una alta dinamica productiva industrial y agropecuaria de nivel
internacional, vinculados a los centros de investigacion y de desarrollo tecnoldgico con usos
del suelo bien definidos y respetados;

4. Una entidad vinculada con su patrimonio cultural, bien comunicado, con sistemas eficientes
de transportacidén e interrelacionado con su regidn, aprovechando sus recursos naturales
siempre con una mistica de preservacion de la biodiversidad.

Un proceso consolidado para la asignacion oportuna de recursos para instrumentar las
actividades que permitan un ejercicio responsable y trabajar en la planeacion del futuro que
como sociedad queremos para nuestro Estado.

Fomentar un alto impulso a los Valores que den cohesion social mediante:

1. Propiciar el crecimiento integral de las personas.

2. Promover la cultura de la corresponsabilidad en el desarrollo.

3. Crear las oportunidades de participacién en el desarrollo social, urbano y ecologico.

4. Incremento en la calidad de vida y convivencia armdnica.

5. La atencidon oportuna y eficiente a las necesidades basicas de recreacidn, servicios,
infraestructura y equipamiento de la poblacion

6. Un Sistema Integrado de Ciudades en el Estado materializado geografico-espacialmente
mediante el Desarrollo Urbano y Rural.

Objetivo General
Establecer las politicas, normas técnicas y disposiciones juridicas, relativas a la ordenacion y
regulacion de los asentamientos humanos, a través de la fundacion, conservacion,
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mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion, tendientes a optimizar el
funcionamiento y organizacion de los espacios urbanizados y urbanizables estableciendo, en
general, las estrategias del desarrollo urbano y ordenamiento territorial en la Entidad.

4.2 Objetivo Estratégico para el Ordenamiento Territorial

Impulsar un ordenamiento de los asentamientos humanos, mediante la distribucién racional y
sustentable de la poblacidn, las actividades econdmicas y los servicios en el territorio del
Estado, propiciando ciudades competitivas, sustentables, seguras, habitables, productivas y
con calidad de vida, impidiendo la expansion fisica desordenada de los centros de poblacion
sin la suficiente, adecuada y efectiva cobertura de equipamiento, infraestructura y servicios
urbanos de calidad.

4.7 Objetivo Estratégico para el Fomento para el Desarrollo Econémico

Programar la infraestructura y los espacios adecuados para lograr un crecimiento econémico
sostenido en las regiones y los municipios del Estado, consolidando y especializando los
sectores economicos a nivel regional mediante la infraestructura logistica, la
innovacion y desarrollo de los sectores estratégicos prioritarios y el desarrollo y
promocion de actividades economicas en el territorio estatal.

6.7 Politicas Generales para el Desarrollo
Urbano y el Ordenamiento del Territorio

6. Expedir o ajustar los instrumentos de planeacion y de ordenamiento territorial, en
coordinacién con los ayuntamientos, para regular y prever el desarrollo equilibrado y
sustentable del Estado.

9. Fortalecer el uso de energias alternativas, como la solary la edlica y la reutilizacion
del agua.

13. Regular y verificar en coordinacion con los ayuntamientos, el disefo,
habitabilidad, servicios y sustentabilidad de la vivienda, fomentando el ahorro en agua y
energia eléctrica a través de la utilizacion de energias alternativas no
contaminantes y que no aceleren el cambio climatico.

D) Regién Oriente

La conforman los municipios de Asientos y El Llano. La fisiografia que presenta esta
region en su mayoria son llanuras, lomerios y en pequefia proporcion un area de mesetas y
de sierras. Para el desarrollo de la regidon se impulsan las actividades agropecuarias con
reconversion productiva, agroindustriales y extractivas, ya que esta region se caracteriza por
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la extraccidn de minerales, como la cal, la cantera, el plomo, el zinc, entre otros. La zona
tiene posibilidades de uso agricola, el aprovechamiento de la vegetacién natural Unicamente
por el ganado caprino. Las clases de capacidad de uso forestal en la regién son de consumo
doméstico y el establecimiento de plantaciones forestales comerciales.

La estrategia general consiste en aprovechar el potencial territorial por medio de un
desarrollo basado en el fortalecimiento de la vocacion de la region, integrando y vinculandola
por medio de mas y mejores redes de comunicacion, procurando que /as localidades de
apoyo tengan el equipamiento, servicios e infraestructura requerida e integrando
a las localidades rurales y con todo esto propiciar el desarrollo equilibrado de toda
la region.

6.6 Fomento para el Desarrollo Econdmico

6.6.1 Industria
- Creacion de un Patio Ferroviario de Transferencia Transmodal (Chicalote).

- Ampliacidn del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Aguascalientes a carga con recinto
fiscalizado estratégico.

Creacion de parques industriales y centros de abasto en los municipios de:
Asientos, Calvillo, E/ Llano, Pabelldn de Arteaga, Rincén de Romos, San Francisco de los
Romo y Tepezala.

- Centros de abasto por sector y ubicados en puntos estratégicos de la entidad, convirtiendo
al Estado en un centro regional especializado de abasto.

» Elaborar el Programa Subregional del Corredor Industrial Pefiuelas-Cosio 2012-2035.
- Conformar un Nodo Logistico Automotriz al sur del Estado.

6.6.2 Desarrollo tecnoldgico

- Creacion de un parque para la investigacion y desarrollo tecnoldgico.
- Crear nuevas empresas de alta tecnologia e innovacion.

- Incentivar el uso de energias alternas, tecnologias limpias y métodos ecologicos
en los procesos industriales y en actividades turisticas y comerciales tanto de
empresas y del sector publico.

Consolidar y poner en operacion la granja fotovoltaica ubicada en el Parque
Solar.
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8.6 Fomento para el Desarrollo Econémico

Plazo Corresponsabilidad

Proyecto Accidn _ — :
- 2016 Estatal | Federal | Social | Privado

Consolidar y poner en

GF’EFE‘C'@’.‘ la gr_an_|a Consolidacion| X X b
fotowvoltaica ubicada en

| el Parque Solar.

Vinculacion

El proyecto se vincula, al ofrecer, un aumento en la economia de la regién, con la creacion de
empleos temporales y fijos. La operacion de una granja fotovoltaica y la produccion de
energia limpia y sustentable vy el fortalecimiento de energias alternativas renovables para el

Estado.

III.5 VINCULACION CON EL PROGRAMA ESTATAL DE ORDENAMIENTO

ECOLOGICO Y TERRITORIAL 2013-2035
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Ojuelos
A sdRlisg

Vinculacion:

En un acercamiento a la zona del proyecto se puede ver que la zona en donde se instalara el
proyecto ya estan considerados dentro del corredor industrial junto con los demas proyectos
de Alten que se localizan en la zona.
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I11.6 CATALOGO DE AREAS PRIORITARIAS DE AGUASCALIENTES

Las Areas Prioritarias para la Conservacion en Aguascalientes

De acuerdo con la LPAEA, un Area Prioritaria para la Conservacion es un “sitio o regidn
relevante del Estado, reconocida por la Secretaria por su rigueza de especies, ecosistemas
y/o por los senvicios ambientales que presta, asi como por los vestigios paleontolégicos y
prehispanicas que alberga”

Para Aguascalientes, Hesselbach y Pérez (1996) realizaron la primera propuesta sobre

Areas Prioritarias para la Conservacién en que destacan cuatro criterios para la seleccion
de estas areas:

1. Su representatividad paisajistica.
2. Su funcion ecoldgica-ambiental.
3. Sus rasgos especiales.

4, Su condicién.

A partir de ello, estos autores propusieron la creaciéon de un Sistema Estatal de Areas
Protegidas (SEAP) en el que incluirian una serie de sitios prioritarios (Figura 2); algunos
de ellos eran sitios relativamente pequerios y especificos como el Puente de San Ignacio y
otros muy grandes como la Sierra del Laurel y el Cerro del Muerto.

Figura 2. Sitios prioritarios de Aguascalientes propuestos por Hesselbach y Pérez
(1996).
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Cuadro 3. Sitios prioritarios de Aguascalientes propuestos por Hesselbach v Pérez

(1996).

N MUNICIPIO NOMBRE IMPORTAMCIA

(=]

ok oW R —

ol - &

—_

11

12

13
14
15
16
17

18
19
20

21
22

23

24

25

26

Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes

Aguascalientes

Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientas
Aguascalientes

Aguascalientes

Asgientas

Asientas
Asientos
Asgientas
Asientos
Asgientas

Calvillo
Calvillo
Calvillo

Calvilla
Calvillo

Calvillo

Calvillo

Calvillo

Cosio

Arroyo Calvillito
Arrovo El Cedazo
Arrovo Las Venas
Arrovo Paso Hondo
Arroyo San Frandsco

Cerrg del Muerto

El Jagliey
El Sabinal
La Pana
Los Gallos

El Sovatal

Arroye Chiguihuite

Cerra de Altarmnira

Cerrg del Chiguihuite
hanantiales de Asientos
Saucillo de Ciénega Grande
Walle de Las Megritas

Cascada de los Huenchos

Cerro de la lguana

hatorral Subtropical del Terrero
del Refugio

hesa del Huarache
Rio Calvilla

Rio Gil

Sierra del Laurel

‘alle de Los Alisos

Rio San Pedro

Paleontoldaica
Bioldgica y paleontoldgica
Paleontolégica
Paleontolégica
Paleontoldaica

Bioldagica, cultural, ecoturistica y
servicios ambsentales

Bicldgica

Bigldgicay ecoturistica
Bioldoica y ecoturistica
Bioldgica y cultural

Bioldaica, paleontoldaica,
ecoturisticay servidos amixentales

BiolGgica, ecoturistica v servicos
ambientales

Cultural ¥ servidos ambientales
Cultural

Ecoturisticay servicios amixentales
Bioldaica y ecoturistica

Cultural ¥ ecoturistica

Bioldgica, ecoturistica y servidos
ambientales

Bioldgica y servicios ambientales
Bioldgica y servicios ambientales

Bigldgica y servicios ambientales
Bioldgica y cultural

Bigldgica, ecoturistica y servidos
ambientales

Bioldgica, cultural, palecntoldgica,
ecoturisticay servidos amixentales

Bioldgica, cultural, ecoturistica y
servicios ambientales

Bioldaica, cultural v servicios
ambientales
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27
28
29

30
3
32
33
34

35

36

37
38

39

A0
41

42

43

A4

45

46

47

48

49

50

51

52
53
54

MUMICIPIO
El lano
El Llano
El Liano

Jesis Maria
Jesis Maria
Jesis Maria
Jesis Maria
Jesis Maria

Pabelldn de Arteaga

Pabelldn de Arteaga

Pabellén de Arteaga
Pabelldn de Arteaga

Rincan de Romos

Rincén de Romos
Rincdn de Romos

Rincdn de Romos

Rincén de Romos

Rincan de Romos

San Franasco de los
Ramo
San Franasco de los
Romo

San José de Gracia

San José de Gracia

San José de Gracia

San José de Gracia

San José de Gracia

San Jose de Gracia
Tepezald

Tepezala
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NOMBRE
Cerra de Juan Grande
Mesa Las Prefiadas
hezquital de La Luz

Cerro del Chichimeoo

El Ocote

Los Arguitos

Los Cafos

Mezquital 45 Margaritas

Barranca de Santiago

Matorral de Garabato

Ric Pabellan
Rio Santiago

Barranca de Juan Caporal

Humedal del Salitrillo
Hurnedal de La Alameda

Hurnedal del Pajonal v La
Sangria

Rio Pabellén

Barranca de la Presa de San Blas

Arroyo Ojo Zarco

Mezguital de La Escondida

Barranca de Tunel de Potrerillos

Candn de la Presa del Jocoqui

hesa de Montoro

Monte Grande

Sierra de Guajolotes

Sierra Fria

Arrove Hondo

hezquital de Ojo de Agua de los
hMontes
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IMPORTAMNCIA
Bioldgica, cultural, ecoturistica y
servicios amixentales

Biolédgicay servicios ambientales

Bioldaica, ecoturistica v servidos
amxentales

Bioldgicay ecoturistica
Cultural y ecoturistica

Bioldagica, cultural ¥ ecoturistica
Cultural vy ecoturistica
Bioldaicay servicios ambientales

Bioldagica, cultural, ecoturistica y
servicios amikentales

Bioldgica, ecoturistica v sarvidos
amidentales

Bioldgicay servicios ambientales
Bioldgicay servicios ambientales

Bioldgica, cultural, ecoturistica
servicios amikentales

Biolédgicay servicios ambientales
Bioldgicay servicios ambientales
Bioldaicay servicios ambientales
Bioldgica, ecoturistica v sarvidos
ambientales

Bioldgica, ecoturistica v servicos
ambientales

Paleontoldgica

Bioldaicay servicios ambientales

Bioldaica, ecoturistica v servidos
amixentales
Bioldaica, ecoturistica v servidos
amxentales
Bioldgica, ecoturistica v servidos
amidentales

Bioldagica, cultural, ecoturistica y
servicios amikentales

Bioldagica, cultural, ecoturistica y
servicios amikentales

Bioldaica. cultural, paleontaldaica,
ecoturisticay servicos amimentales

Paleontolégica

Bioldgica, ecoturistica y servicos
amimentales
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Finalmente, se generd el mapa de Areas Prioritarias para la Conservacion que incluye las
zonas forestales descritas en la metodologia y los datos puntuales de haciendas, zonas
arqueoldgicas v sitios paleontoldgicos (Guzman, et. al. (1996) en el Estado (Figura 14).
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Figura 14. Mapa de Areas Prioritarias para la Conservacion del Estado de
Aguascalientes.

El mapa contiene 105 poligonos de bosque, 320 de matorral, 71 de pastizal natural, 171
de selva baja caducifolia v 24 de vegetacian hidrafila, para un total de 691 poligonos.
También incluye 71 puntos de ubicacidn de sitios con importancia histdrica por haberse
encontrado en ellos vestigios culturales prehispanicos; 15 sitios con importancia
paleontoldgica debida a la presencia de restos fosiles del periode cuaternario; v para
épocas mas recientes, se han registrado 26 sitios que corresponden a la ubicacidn de
haciendas, muchas de ellas de la época de la colonia, en diferentes estados de

conservacion,

AL ANALIZAR LOS DATOS Y MAPA DE LAS AREAS PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION
EN EL ESTADO, SE PUEDE OBSERVAR QUE LA ZONA DEL PROYECTO QUEDA FUERA DE LAS
AREAS PRIORITARIAS.
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ZONA PROYECTO: I:l

LINEA CONDUCCION ELECTRICA PROYECTO:

AREAS PRIORITARIAS DE AGUASCALIENTES: -
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I11.6 PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2014-2016 DEL MUNICIPIO DEL LLANO.

Conformado por Siete Ejes Rectores que Definen los Objetivos Generales, Estrategias, Metas
y Prioridades Para Lograr el Progreso Integral del Municipio de El Llano

Ejes Rectores:

Municipio-

Cow

A través de estos ejes se plasman las aspiraciones, peticiones y necesidades de la poblacion
que encabeza y que ha puesto en su Gobierno la esperanza de progreso y bienestar, pues
cada uno de los proyectos que se establecen en el PMD 2014-2016 fue planteado para dar
solucion a las necesidades que la misma sociedad demanda

Se disefiara un programa de manejo forestal municipal que permita identificar las areas con
mayor indice de deterioro ambiental, con el propdsito de promover su conservacion y
rehabilitacion, asi como la creacion de un vivero municipal para la produccion de especies de
plantas nativas que se aplicaran en la forestacion del Municipio, también se plantea poner en
marcha el programa integral de ecoturismo en torno al aguila real, entre otras acciones.

Vinculacion:

El presente proyecto responde a la atraccion a la necesidad de implementar acciones a favor
del medio ambiente, y el proyecto al involucrar la creacion de un parque solar para la
produccion de energia limpia, se vincula con el eje rector de ser un Municipio con Desarrollo
Sustentable y Respeto al Medio Ambiente y de tener un Desarrollo Econdmico Sostenible y
Eficiente, al ofertar la empresa una gran inversion y proyecto sustentable en la zona del
Municipio.
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II11.8 NORMAS OFICIALES MEXICANAS Y OTROS ORDENAMIENTOS APLICABLES

A continuacidon se enlistan las Normas Oficiales Mexicanas en temas ambientales y la
vinculacién que existe entre estas y el proyecto:

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Norma Oficial Mexicana Rubro Vinculacién con el proyecto
Contaminacién atmosférica (emisidn de fuentes moviles)
NOM-041-SEMARNAT-2006 QUE ESTABLECE LOS LIMITES  |Se dard un mantenimiento periddicc
MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION a estas unidades que serdn
DE GASES CONTAMINANTES utilizadas en la etapa de

PROVENIENTES DEL ESCAPE DE LOS preparacion, construccion,
VEHICULOS AUTOMOTORES EN | operacién y abandono del proyecto
CIRCULACION QUE USAN GASOLINA| con el objeto que las emisiones se

COMO COMBUSTIBLE. encuentren dentro de los
parametros establecidos por esta
norma.
NOM-045-SEMARNAT-2006 VEHICULOS EN CIRCULACION QUE |Se dard un mantenimiento periddicc
USAN DIESEL COMO a estas unidades que serdn
COMBUSTIBLE.- LIMITES MAXIMOS utilizadas en la etapa de
PERMISIBLES DE OPACIDAD, preparacion, construccion,

PROCEDIMIENTO DE PRUEBAY | operacion y abandono del proyecto
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL | con el objeto que las emisiones se

EQUIPO DE MEDICION encuentren dentro de los
pardmetros establecidos por esta
norma.
Residuos Peligrosos, Sélidos Urbanos y de Manejo Especial
NOM-052-SEMARNAT-2005 QUE ESTABLECE LAS Los residuos peligrosos que se
CARACTERISTICAS, EL generen recibirdn el tratamiento
PROCEDIMIENTO DE que refiere la Ley General para la

IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y | Prevencién y Gestidn Integral de
LOS LISTADOS DE LOS RESIDUOS los Residuos (“LGPGIR”) y su
PELIGROSOS reglamento. Asi también, se
instalardn contenedores de
acuerdo al tipo de residuos para su
adecuada clasificacion y posterior

disposicion.
Floray Fauna
NOM-059-SEMARNAT-2010 PROTECCION AMBIENTAL- En el predio del proyecto no se
ESPECIES NATIVAS DE MEXICO DE detectaron especies de flora o
FLORA Y FAUNA SILVESTRES- fauna catalogadas dentro de la

CATEGORIAS DE RIESGO Y norma, sin embargo en la zona hay
ESPECIFICACIONES PARA SU fauna potencial catalogada dentro
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INCLUSION, EXCLUSION O

de la norma, las cuales en el caso

CAMBIO-LISTA DE ESPECIES EN de encontrarse en alguna de las

NOM-080-ECOL-1994
NOM-080-SEMARNAT-1994

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
DE EMISION DE RUIDO
PROVENIENTE DEL ESCAPE DE
LOS VEHICULOS AUTOMOTORES,
MOTOCICLETAS Y TRICICLOS

RIESGO. distintas etapas del proyecto: Las

especies que se encuentran dentro

de esta norma tendrian un manejo
especializado y se adoptaran

medidas de rescate y reubicacion.

Ruido
El Proyecto verificara que los
equipos que participen en las
labores de preparacion,
construccion, operacion y
abandono cumplan con los

MOTORIZADOS EN CIRCULACION, | pardmetros establecidos en la

Y SU METODO DE MEDICION.

Norma en cuestion.

OTROS ORDENAMIENTOS APLICABLES

B) Leyes
Instrumento Normativo

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente (“LGEEPA”)
ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto
ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la
realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y
preservary restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que
determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la
autorizacién en materia de impacto
ambiental de la Secretaria
Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos (“LGPGIR”)
ARTICULO 19.- Los residuos de manejo
especial se clasifican como se indica a

Factor ambiental a

Vinculacién con

considerar el Proyecto

La presentacidn de este documento
representa el compromiso y la
vinculacion del Proyecto para

cumplir con lo dispuesto en esta

Impacto Ambiental norma juridica.

Los residuos de manejo especial y
construccion, mantenimiento,
demolicion y abandono, que se

generen con motivo de las diversas
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[...]
VII. Residuos de la construccion,
mantenimiento y demolicidn en general.

Ley de Aguas Nacionales (“LAN”)
ARTICULO 20.- De conformidad con el
caracter publico del recurso hidrico, la
explotacion, uso o aprovechamiento de

las aguas nacionales se realizara

mediante concesidn o asignacion
otorgada por el Ejecutivo Federal [...].

Ley General de Vida Silvestre (“LGVS”)
ARTICULO 18. Los propietarios vy
legitimos poseedores de predios en
donde se distribuye la silvestre, tendran
el derecho a realizar su aprovechamiento
sustentable y la obligacién de contribuir a
conservar el habitat conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo
podran transferir esta prerrogativa a
terceros, conservando el derecho a
participar de los beneficios que se
deriven de dicho aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores
de dichos predios, asi como los terceros
que realicen el aprovechamiento, seran
responsables solidarios de los efectos
negativos que éste pudiera tener para la
conservacion de la vida silvestre y su
habitat.

B) Reglamentos

Instrumento Normativo

ARTICULO 11.- Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentardn en la
modalidad regional cuando se trate de:

PLANTA SOLAR ALTEN SEIS
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etapas del Proyecto serdn
manejados conforme a la
normatividad y dispuestos a través
de prestadores de servicio que
cuenten con las autorizaciones
correspondientes, vinculando y
dando cumplimiento el proyecto
con dicha Ley General.

Residuos

Los volumenes de agua que se
utilicen para satisfacer las
necesidades del Proyecto

provendradn unica y exclusivamente
Agua de concesionarios reconocidos por
la Comision Nacional del Agua. En
la etapa de preparacion,
construccion y abandono se prevé
el uso de agua tratada, en la
operacion y mantenimiento solo se
tendrd el uso para la limpieza de los
paneles solares y de los sanitarios
que se instalaran en el sitio, dando
cumplimiento a dicha Ley.

El Proyecto se vincula y no
contempla un aprovechamiento
extractivo de la vida silvestre; sin
embargo, reducird en lo posible el
impacto que pudiese generar a la
flora y la fauna en el drea de
Proyecto

Vida Silvestre

Vinculacion con
el Proyecto

Factor ambiental a
considerar

El Proyecto se vincula al
presentarse en la modalidad
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Instrumento Normativo

En los demas casos, la manifestacion
debera presentarse en la modalidad
particular.

ARTICULO 12.- La manifestacién de
impacto ambiental, en su modalidad
particular, debera contener la siguiente
informacion:

I. Datos generales del proyecto, del
promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental;

1. Descripcién del proyecto;

II. Vinculacién con los ordenamientos
juridicos aplicables en materia ambiental
Yy, €n su caso, con la regulacién sobre uso
del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y
sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el drea de
influencia del proyecto;

V. ldentificacién, descripcion y evaluacion
de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion
de los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su
caso, evaluacion de alternativas, y
VIII. Identificacion de los instrumentos
metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefialada en las
fracciones anteriores.

II1.9 CONVENIOS Y PROTOCOLOS INTERNACIONALES

Factor ambiental a
considerar

Impacto Ambiental

Impacto Ambiental
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Vinculacién con
el Proyecto
particular, toda vez que no
encuadra en ninguno de los
supuestos enunciados para ser
considerado como una modalidad
regional.

La MIA-P se vincula al presentarse
y exhibir en este acto cumpliendo
con todos y cada uno de los
requisitos exigidos en esta
disposicion juridica.

CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

(CMNUCC)
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El objetivo de la CMNUCC celebrado en 1992 en Rio de Janeiro, es el de lograr el equilibrio de
las concentraciones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en un plazo que permita la
adaptacién de los ecosistemas al cambio climatico.

Se prevé que este objetivo sea alcanzado por medio de la implementacion de medidas de
respuesta acordadas por las partes comprometidas y con la capacidad e iniciativa de adoptar
medidas para prever, prevenir o reducir estos GEI. Las partes tienen la responsabilidad y
compromiso de tomar medidas, promover, facilitar y financiar a las partes mas vulnerables al
cambio climatico sin impedir el desarrollo, y cerciorandose que la producciéon de alimentos no
se ve afectada.

Uno de los compromisos de las partes, comprendido en el Articulo 4 correspondiente a las
responsabilidades de acuerdo con sus prioridades y objetivos, establece que se debera:

" ¢) Promover y apoyar con su cooperacion el desarrollo, la aplicacion y la difusién, incluida la
transferencia, de tecnologias, practicas y procesos que controlen, reduzcan o prevengan las
emisiones antropogenas de gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de
Montreal en todos los sectores pertinentes, entre ellos la energia, el transporte, la industria, la
agricultura, la silvicultura y la gestién de desechos.”

México firmé dicha Convencion el 13 de junio de 1993 y la ratifico ante la Organizacion de las
Naciones Unidas el 11 de marzo de 1993, y forma parte de los paises en desarrollo de acuerdo
con el Anexo 1 de la CMNUCC, cuyas responsabilidades son Unicamente el desarrollo de
inventarios actualizados de emision de GEI y la publicacion de comunicaciones nacionales con
informacion para el disefio de las politicas climaticas nacionales.

No obstante, México se ha comprometido de manera voluntaria a contribuir con la mitigacion
del cambio climatico, puesto que México contribuye con el 1.6% de la generacion mundial de
emisiones.

Vinculacion:

En cumplimiento con este articulado, al objetivo de la CMNUCC y en apoyo al compromiso de
México para reducir el cambio climatico, el Proyecto participara con la utilizacion de
tecnologias que contribuyen con la reduccion de las emisiones de GEI del sector energético.
PROTOCOLO DE KIOTO DE LA CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS
SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

A partir de la Cumbre de Rio surgieron reuniones con el fin de adoptar compromisos mas
detallados y objetivos cuantitativos de reduccién y limitacién de las emisiones de GEI. En
1997, en la ciudad de Kioto, Japdn se constituyo el Protocolo de Kioto, el cual entré en vigor
en el 2005 una vez que fueron detallados los pendientes de las normas para el cumplimiento y
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fue ratificada con la firma de 141 paises1. Este Protocolo fue creado con el objetivo de reducir
un 5% las emisiones de GEI con respecto a sus emisiones de 1990, durante el periodo del
2008-2012.

El Articulo 2 parrafo 1 del Protocolo de Kioto establece que cada uno de los paises incluidos en
su Anexo III-1 cumplira con la reduccién de emisiones de GEI, promovera el desarrollo
sostenible y:

“a) Aplicara y/o seguira elaborando politicas y medidas de conformidad con sus circunstancias
nacionales, por ejemplo las siguientes:

I) Fomento de la eficiencia energética en los sectores pertinentes de la economia nacional; ...

IV) Investigacion, promocidn, desarrollo y aumento del uso de formas nuevas y renovables de
energia, de tecnologias de secuestro de diéxido de carbono y de tecnologias avanzadas y
novedosas que sean ecoldgicamente racionales. ...”

Ademas, en el parrafo 3 del mismo Articulo 2, considera que los paises involucrados se
empefiaran en aplicar las politicas y medidas a las que se refiere el presente Articulo de tal
manera que se reduzcan al minimo los efectos adversos, tales como los causados por el
cambio climatico, los del comercio internacional, asi como las repercusiones sociales,
ambientales y econdmicas.

El Articulo 3 parrafo primero sefiala que: “los paises se aseguraran, individual vy
conjuntamente, de reducir el total de sus emisiones de los GEI a un nivel inferior en no menos
de 5% al de 1990 en el periodo de compromiso comprendido entre el afio 2008 y el 2012.”

En particular el Articulo 4 (parrafos 1, 3, 5, 7, 8) estipula que las responsabilidades de los
paises desarrollados sera el proporcionar recursos financieros nuevos y adicionales para cubrir
la totalidad de los gastos convenidos que efectien los paises en desarrollo para cumplir sus
obligaciones y la transferencia de tecnologia. Ademas se considera que el desarrollo
econdmico-social y la erradicacién de la pobreza son las prioridades de las partes que son
paises en desarrollo.

Vinculacion:
De estos Articulos aplicables a los paises en vias de desarrollo como es México, el Proyecto

contribuird al logro de los objetivos del Protocolo de Kioto por contemplar el uso de las
energias renovables para generar energia, el principal objetivo del Proyecto.

YMéxico firmé el Protocolo de Kioto el 11 de diciembre de 1997 y lo ratific ante la Organizacién de Naciones Unidas el 7
de septiembre de 2000.
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I11.10 ESTRATEGIAS Y OTROS PROGRAMAS APLICABLES

ESTRATEGIA NACIONAL DE ENERGIA (2013-2027)

El 21 de mayo de 2013 se publicé en el DOF la ratificacién de la Estrategia Nacional de
Energia 2013-2027 (ENE) para que México pueda alcanzar altos niveles de crecimiento
econodmico, bienestar y competitividad al establecer medidas para acelerar la transicion
energética hacia fuentes renovables. De esta manera la ENE establece dos objetivos
estratégicos:

. Encauzar las fuerzas de la oferta y demanda de energia para brindar viabilidad al
crecimiento econdmico de México, y
. Extender el acceso a servicios energéticos de calidad a toda la poblacion para que

reciban los beneficios que deriven del consumo eficiente y responsable de la energia.
Vinculacion:

LA ENE incluye cuatro Medidas de Politica que corresponden a las grandes tareas que deberan
realizarse para alcanzar estos objetivos estratégicos. De manera particular el Proyecto se
vincula con la cuarta medida referente a la transicion energética, ya que es necesario reducir
la dependencia de los hidrocarburos como fuente primaria de energia, y promover la eficiencia
y sustentabilidad energética.

De acuerdo con la ENE, es posible plantear la meta de instalar 18,000 MW provenientes de
fuentes renovables para el 2018, lo que seria equivalente a una participacion de energias
limpias en un 28% y mitigaria la emision de 17 millones de toneladas de C02. De esta manera
el desarrollo de este Proyecto podra contribuir a alcanzar esta meta.

PROGRAMA SECTORIAL DE ENERGIA 2013-2018

El PND constituye el marco para definir el Programa Sectorial de Energia 2013-2018 (PSE), el
cual se publicd en el DOF el 13 de diciembre de 2013 cuyo objeto es orientar acciones a la
solucidén de obstaculos que limiten el abasto de energia, que promuevan la construccién y
modernizacidon de la infraestructura del sector y la modernizacion organizacional tanto de la
estructura y regulacion de las actividades energéticas.
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De manera particular los objetivos del PSE se alinearan con objetivo 4.6 estrategia 4.6.2 de la
meta nacional “México Préspero” del PND. En la Tablal se muestran los objetivos del PSE que
se relacionan con dicha estrategia.

Tablal Alineacion del PSE con el PND.

ESTRATEGIA DEL OBJETIVO

OBJETIVO DEL PND DE LA META NACIONAL

OBJETIVO DEL PROGRAMA

Objetivo 2: Optimizar la operacion y
expansion de infraestructura eléctrica
nacional.

Objetivo 3: Desarrollar la infraestructura de
transporte que permita fortalecer la
seguridad de provision de energéticos,

4.6 Abastecer de contribuyendo al crecimiento econémico.
energia al pais con Obijetivo 4: Incrementar la cobertura de
precios 4.6.2 Asegurar el abastecimiento usuarios de combustibles y electricidad en
competitivos, racional de energia eléctrica a lo las distintas zonas del pais.
calidad y eficiencia largo del pais. Objetivo 5: Ampliar la utilizacion de
alolargo dela fuentes de energia limpia y renovable,
cadena productiva. promoviendo la eficiencia energética y

la responsabilidad social y ambiental.
Obijetivo 6: Fortalecer la seguridad
operativa, actividades de apoyo,
conocimiento, capacitacion, financiamiento
y proveeduria en las distintas industrias
energéticas nacionales.

De acuerdo con la naturaleza del Proyecto, su desarrollo se vincula con el objetivo 2 y 5 del
PSE, asi como con las estrategias y lineas de accion descritas en la tabla 2.

Tabla 2 Estrategias y lineas de accidn vinculantes con el Proyecto.

OPTIMIZAR LA OPERACION Y EXPANSION DE INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
OBJETIVO 2 NACIONAL

. Reduccion de costos
Beneficios o Confiabilidad del suministro
o Diversificacién de la matriz energética

Desarrollar la infraestructura eléctrica nacional, con criterios de economia, seguridad,

Eebraitegle) 2.1 sustentabilidad y viabilidad econdmica.
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OBJETIVO 2

OPTIMIZAR LA OPERACION Y EXPANSION DE INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
NACIONAL

Lineas de accion

2.1.1 Planear la expansion de la infraestructura eléctrica nacional conforme al incremento
de la demanda, incorporando energias limpias, externalidades y diversificacion
energética.

2.1.2 Expandir infraestructura, cumpliendo con las metas de energia limpia del Programa
Especial para el Aprovechamiento de Energias Renovables.

Estrategia 2.2

Disponer de infraestructura eléctrica en las mejores condiciones para proveer el servicio
con estandares de seguridad, calidad y eficiencia.

Lineas de accion

2.2.1 Mantener, modernizar y rehabilitar la infraestructura eléctrica para optimizar la
operacion del sistema.

AMPLIAR LA UTILIZACION DE FUENTES DE ENERGIA LIMPIAS Y RENOVABLES,

OBJETIVO 5 PROMOVIENDO LA EFICIENCIA ENERGETICA Y LA RESPONSABILIDAD SOCIAL
Y AMBIENTAL
o Compromiso con el medio ambiente

Beneficios o Economia baja en carbono
. Reduccion de la intensidad energética de la economia

Estrategia 5.1

Incrementar la participacion de energias limpias y renovables en la generacion de
electricidad.

Lineas de accion

5.1.4 Instrumentar mecanismos de mercado y regulaciones que aceleren la incorporacion
de energias limpias y renovables apoyados en inversiones publicas y privadas.

5.1.7 Promover la participacion y coordinacion entre actores interesados para favorecer
el desarrollo de energias limpias y renovables.

Estrategias 5.2

Promover el aprovechamiento sustentable de la energia en todos sus procesos y
actividades desde la exploracion hasta el consumo.

Lineas de accion

5.2.2 Desarrollar y establecer programas, proyectos y actividades de transicion y
eficiencia energética, para ahorrar energia y reducir emisiones.

5.2.6 Promover la responsabilidad de los proyectos energéticos en el marco de la
sustentabilidad respecto a la posible afectacion de los ecosistemas.

Vinculacion

Como ya se menciond dentro del analisis del PND, es necesario que se defina el marco
regulatorio sobre energias renovables dentro de la Reforma Energética para que se puedan
alcanzar las metas sobre la disminucidon de gases de efecto invernadero (GEI) propuestas en el
PND. No obstante el desarrollo del Proyecto contribuira con la expansion de la infraestructura
eléctrica nacional y con ampliar la utilizacién de fuentes renovables para generar energia

eléctrica.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
1V.1 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL
El proyecto se localiza en el municipio de El Llano al suroeste cercano al limite con el

municipio de Aguascalientes, dentro de la Microcuenca (SA) Altos San Francisco en su parte
baja.
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Fuente: INEGI. Elaboracion propia 2016.

IV.2 ASPECTOS ABIOTICOS DEL SISTEMA AMBIENTAL
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EL PROYECTO SE UBICA DENTRO DE LA REGION HIDROLOGICA "LERMA-
CHAPALA-SANTIAGO" (RH 12)

La parte que corresponde a esta regidon dentro del estado de Aguascalientes es la mas
importante, no solo por representar el 98% de la superficie estatal sino por incluir
practicamente el total de su poblacién y el de la industria existente. De toda esta parte del
estado se desprenden rios tributarios que son los afluentes principales del Rio Santiago y que
algunas ocasiones son origenes de estos mismos.

REGION HIDROLOGICA DONDE A
SE UBICA EL PROYECTO

Narocrus

LI

‘ *meple

Fuente: INEGI. Elaboracion propia 2016.
El proyecto se ubica dentro de la Cuenca Rio Verde Grande

La Cuenca Rio Verde Grande drena una superficie de 4,384.37 km? y cubre toda la porcién
norte sur y centro del estado asi como la mayor parte del este del Estado; dentro del Estado

Pagina 1 O 8



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-MODALIDAD PARTICULAR
PLANTA SOLAR ALTEN SEIS

energias renovables

RESUMEN EJECUTIVO

esta cuenca estd conformada por 5 subcuencas; la del Rio San Pedro, la del Rio
Aguascalientes, Rio Encarnacién, Rio Chicalote y Rio Morcinique; de estas la del Rio
Aguascalientes y Morcinique se encuentran totalmente dentro de la cuenca del Rio Verde
Grande Mientras que las demas solo parcialmente.

CUENCA DONDE SE LOCALIZA EL PROYECTO

{

68000 770000 . T80 T300C0 3800 P00 800 N
Vig, Fres . ¥
g}’ + v y TR AN 4-«.3
: / *3 / 2 NN
~2 AN d
g in, — 1 Presa $an g -
-1 N 4 1 Josél-los Pllares E

2480000

2475000
< ‘.. .

740000

Fuente: INEGI. Elaboracién propia 2016.

CON EL FIN DE DELIMITAR CON MAYOR PRECISION EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO EN SU SISTEMA AMBIENTAL, SE TOMARA COMO BASE LA ZONA DE LA
MICROCUENCA DEL ALTO SAN FRANCISCO.
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UBICACION -SIST. AMBIENTAL escala 1:27,000
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Fuente: INEGI. Elaboracién propia 2016.

Descripcion general de
Ambiental):

los elementos FISICOS de la Microcuenca (Sistema

El paisaje caracteristico de la microcuenca (SA) y en general de la Region del Llano como su
nombre lo indica, se caracteriza por ser una amplia llanura sin interrupciones por elevaciones
de importancia y en la cual el uso del suelo predominante es la agricultura de temporal.
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La microcuenca tiene como eje hidraulico el arroyo San Francisco desde su nacimiento hasta
su bifurcacion aproximadamente a la altura de la presa las Grullas; esta microcuenca (SA)
tiene una superficie de 5,257 ha.

Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

La Microcuenca (SA) donde se tiene contemplado llevar a cabo el proyecto presenta
principalmente un uso agricola de temporal y las zonas que conservan vegetacion son
utilizadas en la ganaderia extensiva.

CLIMA

De acuerdo con la informacion existente, el tipo de clima presente en la Microcuenca (SA) es
el Semiseco semiarido (BS1kw (w)).

Se caracteriza por presentar una condicién de temperatura Templado con verano calido se
considera un clima semiarido temperatura con un régimen pluvial de verano, donde la
precipitacion fluctia entre los 450 y 500 mm anuales, concentrandose principalmente entre
los meses de junio a septiembre. Es un clima semicalido del grupo S con una temperatura
media anual entre los 18° y 22°C. En enero y diciembre las temperaturas maximas promedio
llegan a 22°C, mientras que en los meses de mayo y junio alcanzan el pico maximo en los 30
y 299C, respectivamente.
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Fuente:

INEGI. Elaboracion propia 2016.
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CLIMA EN LA ZONA DEL PROYECTO
A'te CLIMA -AMBITO LOCAL escala 1:15,000 N
S i PLANTA SOLAR ALTEN SEIS gt A

795000 800000 805000

2425000
2425000

2420000
2420000

795000 800000 805000
SIMBOLOGIA CLIMA
i I BS1kw(w) cwo)w)a
LINEA DE
PROYECTO e S BS1hw(w) . cwihwa

Fuente: INEGI. Elaboracion propia 2016.

El clima que predomina en el sitio del proyecto corresponde, seglin la clasificacién de
Koppen, modificada por Enriqueta Garcia en 1981, al tipo BS;hw(w), semiseco semicalido,
con lluvias en verano, el porcentaje de precipitacion invernal es menos de 5 y tienen un
invierno fresco, con uno a treinta dias de heladas al afo.

| Clima

‘ Temperatura promedio anual | Entre12y18°C

‘ Precipitacion promedio anual | 600a 800 mm

‘ Granizadas | 0- 2 dias al afio

‘ Heladas | 0— 30 dias con heladas al ario
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La estacion Agroclimatica mas cercana al proyecto es Sandovales.

Latitud: Froductar;

21°654'9.1" Proteccion Civil de Aguascalientes
Longitud: Municipio:

102° 4' 11.16" El Llano
Altitud {msnmj: Inicio de operaciones;
2045 30 de Abril de 2002

Esta estacidn climatoldgica presenta la siguiente informacion para el ano 2013

Mes 2013 2013 acumulado _ P[qmedio Promedio histérico

(mm) (mm) histérico (mm) | acumulado (mm)
enero 548 548 15.8 15.8
febrero 0 548 7.5 233
marzo 1.4 56.2 28 26.1
abril 0 562 73 333
mayo 324 886 201 53.5
junio 838 172.4 69.8 1233
julio 916 264 1151 2384
agosto 195 459 1073 3457
septiembre 78.4 5374 746 420.3
octubre 908 6282 352 455 5
noviembre 306 558.8 9.3 464 .8
diciembre ND ND 10.3 4751

GEOMORFOLOGIA

El area de la Microcuenca (SA) se localiza dentro de la Provincia Fisiograficas Mesa del
Centro. La Region del Llano, es de superficie plana donde la agricultura es principalmente
de temporal. Sin embargo, se aprecian algunas formaciones montafosas, principalmente
laderas y lomerios que con una elevacion principal que se conoce como Juan el Grande.
Fisiograficamente el sistema ambiental esta conformada por una unidad morfologica del tipo
Llanura de piso rocoso en su mayor parte y una pequeia zona al suroeste de Lomerios y
canadas.
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Superficies de mesetas

- Valle angosto

Fuente: Informacién INEGI, Elaboracién propia, 2016.
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Alten GEOMORFOLOGIA -AMBITO LOCAL escala 1:15,000 N
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GRUPOS
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LINEA DE - .
PROYECTO ALTA TENSION | Lomeriosy cafiadas . Valleangosto

SIMBOLOGIA

Fuente: Informacién INEGI, Elaboracién propia, 2016.

El area donde se ubica el proyecto se encuentra en la provincia fisiografica Sierra Madre
Occidental, Subprovincia Sierras y Valles Zacatecanos y forma parte de un sistema de
topoformas del tipo de Llanura de Piso Rocoso.
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TOPOGRAFIA

Con respecto a las elevaciones de la Microcuenca (SA), presenta una gran uniformidad,
donde se observan las partes mas altas con 2,060 m al norte, y una zona muy homogénea
hacia la parte central con elevaciones que estan entre los 2,000 m y al sur la parte mas baja
que oscila entre los 1,980 msnm.

Alten TOPOGRAFIA -SIST. AMBIENTAL 5@ 1:25,000

COORDENADAS: UTM
energias renovables PLANTA SOLAR ALTEN SE'S DATUM: WGS84 Z13N %

SIMBOLOGIA

PROYECTO -

CURVASDENIVEL
SISTEMA AMBIENTAL I:I

Fuente: Topografia de INEGI. Elaboracién propia 2016.
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TOPOGRAFIA DE LA ZONA DEL PROYECTO

Alten AMBITO LOCAL-TOPOGRAFIA cez:)a:; ;;::;‘:_’UTM N
o lam Senvables PLANTA SOLAR ALTEN SEIS DATUM: WGS84 Z13N
798000 02000 806000

2420000

798000 802000 ) 806000

SIMBOLOGIA LINEA DE ‘

Fuente: Topografia de INEGI. Elaboracién propia 2016.

La topografia de la zona va de los 2060 msnm en la zona de la linea de conduccién a los 2020
msnm en la parte de la zona de la planta de Alten Seis.

GEOLOGIA EN LA MICROCUENCA (SA)
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Dentro de la zona donde se ubica la Microcuenca (SA) afloran rocas sedimentarias marinas
del crétacico (caliza-lutita), cubiertas por depdsitos continentales del terciario (arenisca y
arenisca-conglomerado), provenientes de la disgregacion de las rocas volcanicas de las Sierra
Madre Occidental, asi como algunos afloramientos de rocas extrusivas acidas. Del cuaternario
son los depodsitos de aluvidén que rellenan pequeiios valles de la provincia. Las estructuras
geoldgicas que se encuentran en la Microcuenca (SA) son coladas de lava y pequenas
fracturas. En la Microcuenca (SA) predominan los tipos geoldgicos Clastos T(C1) y Q(S) en
proporciones similares.

Alte GEOLOGIA - SISTEMA AMBIENTAL ~ escalat:32000
.71 1 S PLANTA SOLAR ALTEN SEIS BTN A ol %
790000 800000 810000

=

-

a
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A
)

2420000 2425000
2425000 2430000

2420000
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790000 800000 i ‘ 810000

SMEOLOG pROYECTO [ | CLAVE Q(s) T(c1) M J(Cmel)
SISTEMA LINEA DE K(c1)
AMBIENTA ALTA TENSION T(lge) - K(Quim) K(C1-Quim)

Fuente: INEGI, Elaboracion propia, 2016
Susceptibilidad de la zona a sismicidad.

De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos, la Microcuenca (SA), se ubica en una zona donde
los riesgos por deslizamientos o derrumbes, sismos y actividad volcanica no son
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significativos. La Republica Mexicana se encuentra fraccionada en cuatro zonas sismicas,
segun lo frecuentes que son los sismos en las diversas regiones y a la maxima aceleracion
del suelo a esperar durante un siglo. De acuerdo a lo anterior, la region del proyecto se
encuentra ubicada en la zona “B”, la cual es una zona intermedia, donde se registran sismos
no tan frecuentemente.

Ubicacion del area de estudio respecto a la zonificacion sismica de la RepUblica Mexicana (Zona “B").
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GEOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO

Alten

rgias renovables
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Fuente: INEGI, Elaboracion propia, 2016

En la zona se presenta un paquete de areniscas que integra el T(C1) del tipo de geologia de
roca suelos del cenozoico, las mas extendidas y abundantes de todo el estado. En esta zona,
el espesor estimado del material granular no debe de ser menor a los 0.60 mts.
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En la Microcuenca (SA) se presentan 2 tipos de suelo el Planosol y el Feozem, los cuales han

sido muy aprovechados y alterados en casi gran parte de su e

xtension debido a las practicas

agricolas. Son poco profundos con un espesor de capa de 20-50 cm, pobres en materias
organicas y nutrientes, con textura arenosa. Son suelos moderadamente susceptibles a la

erosion, aunque se encuentran algunas areas con riesgo de
mas abundante en la Microcuenca (SA) es el planosol el cu

erosion muy severa. El suelo
al se encuentra asociado a la

llanuras y el feozem asociado a la geoforma de lomerios y cafadas.

SUELO -SIST. AMBIENTAL
PLANTA SOLAR ALTEN SEIS
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energias renovables
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Fuente: INEGI, Elaboracion propia, 2016

SUELO EN LA ZONA DEL PROYECTO
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A|ten SUELO - AMBITO LOCAL escala 115000y
D s PLANTA SOLAR ALTEN SEIS peirhtandle %
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Fuente: INEGI, Elaboracion propia, 2016

El suelo mas abundante en la zona del proyecto es el planosol el cual se encuentra asociado
a las zonas con actividad agricola.

HIDROLOGIA DE LA MICROCUENCA (SA).
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La Microcuenca (SA) se encuentra dentro de la Regién Hidrologica (RH12) Lerma Santiago,
clave de la cuenca (I); que comprende el Rio Verde Grande, y forma parte de la subcuenca
Rio Chicalote y subcuenca Rio Aguascalientes. Que a su vez forman parte de la vertiente del
Océano Pacifico (INEGI, 2007)

Alten HIDROGRAFIA SISTEMA AMBIENTAL  escai tez N
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SIMBOLOGIA
cuerpos bEacuA D *

SISTEMA

AMBIENTAL provecto [ ARROYOS

Fuente: Informacion Topografica de INEGI, Elaboracion propia, 2016

La hidrologia de la Microcuenca estd conformada en su eje principal por el Arroyo San
Francisco y por pequefos escurrimientos que drenan sus aguas hacia este arroyo, destaca la
presencia de una gran cantidad de pequefios bordos de abrevadero y almacenamiento que se
localizan en toda esta zona.

Drenaje subterraneo
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El conocimiento del agua subterranea, en el estado de Aguascalientes y particularmente en la
zona de estudio es de gran importancia, por ser la principal fuente que sustenta el desarrollo
de los diferentes sectores productivos, y ademas de ser la Unica fuente de abastecimientos
para las diversas poblaciones de la entidad y del area de interés.

Acuifero Valle del Llano

El acuifero valle del Llano se localiza en la porcidn sureste del estado de Aguascalientes, cubre
una superficie aproximada de 487 km? y se caracteriza por ser una planicie de forma irregular
con una pendiente suave en direccion suroeste. Comprende la totalidad del municipio de El
Llano y pequefas porciones de Asientos y Aguascalientes, extendiendo sus limites hasta el
Estado de Jalisco. La composicion litoldgica superficial de la zona El Llano muestran rocas poco
permeables que se manifiestan por la gran cantidad de corrientes que existen en la zona
desarrollando un padrén de drenaje dendritico radial a subparalelo, controlado principalmente
por las condiciones geomorfoldgicas de la zona. Existen en la zona geohidroldgica de El Llano
un gran numero de obras de almacenamiento entre las que destacan las presas Los Conos,
San Pedro, Cascarona, El Saucito y La Colorada, esta Gltima con 6 mil m> de capacidad.

HIDROLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO
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Fuente: Informacion Topografica de INEGI, Elaboracion propia, 2016

Hacia el interior del predio solo se presentan 6 pequefios bordos de abrevadero, pero no se
presenta ningun escurrimiento de agua hacia el interior de los poligonos. En la zona donde
cruza la linea de alten tensidon un pequefio escurrimiento al norte antes de llegar a la
carretera estatal, este no se vera afectado ya que los postes estaran a ambos lados y los
cables pasaran solo por encima de este pequefio escurrimiento.

IV.3 ASPECTOS BIOTICOS

La cubierta vegetal de las regiones de clima arido y semiarido de México, es tan variada
desde el punto de vista fisondmico que muchos autores (Muller, 1947; Shreve, 1951;
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Rzedowsky 1957, 1966; Miranda y Hernandez X., 1963) reconocieron y denominaron para
esta parte del pais una serie de tipos de vegetacion caracterizados por su aspecto
sobresaliente, delimitado como matorral xerdfilo. Comprende a las comunidades de porte
arbustivo, propias de las zonas aridas y semiaridas, equivalente a las comunidades que
mencionan Miranda y Hernandez X, como el matorral espinoso con espinas laterales;
cardonales; tetecheras. Izotales; nopaleras; matorral espinoso con espinas terminales;
matorral inerme parvifolio; magueyales, lechuguillales, guapillales, etc.; chaparrales, o a lo
que Flores (1971) denomind como mezquital, chaparral, matorral crasicaule, matorral
desértico rosetofilo y matorral desértico microfilo.

La Microcuenca (SA) ha perdido en su mayor superficie su cobertura natural debido a la
apertura de areas para la agricultura y por el uso en actividades de ganaderia extensiva; lo
que ha ocasionado que existan pocos parches con vegetacion natural que en su mayor parte
presentan una vegetacion de tipo secundaria.

El mezquite es la principal especie forestal arborea encontrada en la Microcuenca (SA) y se
encuentra normalmente asociada con Acacia farnesiana principalmente y con diversas
especies de Opuntia; su verticalidad también lo relaciona con las mismas especies, pero se
suma la presencia asociativa de otras in situ como Argemone mexicana, Dalea bicolor,
Euphorbiasp, Jatropha dioica, Opuntia imbricada, Opuntia leucotricha, Opuntia megacantha,
Opuntia phaeacantha, y Opuntia streptacantha formando un “estrato arbustivo primario con
nopaleras”, el cual es un estrato posterior al del estrato forestal primario.

Otro tipo de vegetacidon presente son los Pastizales naturales, que pueden presentarse en
algunas zonas.

Asi mismo, posible observar algunas areas de “nopalera”, donde domina el género Opuntia
asociadas verticalmente a pastos (en este caso, Bouteloua gracilis).

Especies forestales dominantes: Son notables las siguientes especies: Prosopis laevigata
(mezquite), Acacia farnesiana (huizache).
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CARTA DE USO DEL SUELO Y VEGETACION

De acuerdo con la Carta del Inventario nacional Forestal que desarrollo el INEGI en su SERIE
4, ESC. 1:250000. La Microcuenca (SA) presenta dos tipos de vegetacion que es el Pastizal
Natural (PN) y Vegetacion Secundaria con Pastizal Natural (VSa/PN) y la mayor parte de la
superficie presenta un uso del suelo que lo considera como zona Agricola o Pecuaria (IAPF)
con una formacion de Cultivos.
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ESPECIES DE FLORA COMUNES EN EL AMBITO DEL SISTEMA AMBIENTAL

ESPECIES DE FLORA COMUNES EN EL AMBITO DEL SISTEMA AMBIENTAL
Nombre cientifico Nombre comin Estrato
Casuarina equisetifolia Casuarina Arbdreo
Eucalyptus camaldulensis Eucalipto Arboreo
Ficus benjamina Ficus Arbdreo
Ficus retusa Ficus Arboreo
Fraxinus uhdei Fresno Arbdreo
Fraxinus velutina Fresno Arbdreo
Ipomoea murucoides Palobobo Arbdreo
Ipomoea purpurea Campanilla morada Arboreo
Jacaranda mimosaefolia Jacaranda Arbdreo
Populus alba Alamo Arbdreo
Populus canadensis Alamo Arbdreo
Prosopisl aevigata Mezquite Arbdreo
Salix babylonica Sauz Arbdreo
Schinus molle Pirul Arboreo
Acacia farnesiana Huizache Arbustivo
Acacia schaftfneri Huizache Arbustivo
Dalea bicolor Engordacabra Arbustivo
Eysenhardtia polystachya Varaduz Arbustivo
Forestiera tomentosa Paloblanco Arbustivo
Mimosa monancistra Garruio Arbustivo
Nicotiana glauca Gigante Arbustivo
Opuntia hyptiacantha Nopal Arbustivo
Opuntia imbricata Cardenche Arbustivo
Opuntia rastrera Nopal Arbustivo
Senecio salignus Jaral Arbustivo
Stevia salicifolia Hierba del borreguito Arbustivo
Trixis angustifolia Capitania Arbustivo
Zaluzania augusta Cenicilla Arbustivo
Opuntia jaliscana Nopal arbustivo/arbdreo
Opuntia leucotricha Nopal arbustivo/arbdreo
Opuntia robusta Nopal arbustivo/arbdreo
Opuntia streptacantha Nopal arbustivo/arbdreo
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ESPECIES DE FLORA COMUNES EN EL AMBITO DEL SISTEMA AMBIENTAL
Nombre cientifico Nombre comin Estrato
Parthenium incanum Mariola Arbustivo
Agave angustifolia Agave Herbaceo
Agave salmiana Agave Herbaceo
Amaranthus hybridus Quelite Herbaceo
Argemone ochroleuca Chicalote Herbaceo
Asclepias linaria Romerillo Herbaceo
Baccharis glutinosa Jarillo blanco Herbaceo
Bidens odorata Aceitilla Herbaceo
Bouvardiaternifolia Trompetilla Herbaceo
Bouleouagracilis Navajita Herbaceo
Brickellia californica Oreganillo Herbaceo
Buddleia cordata - Herbaceo
Buddleia perfoliata Salvia de campo Herbaceo
Chenopodiummurale Quelite Herbaceo
Chlorisvirgata Pata de gallo Herbaceo
Coryphanthasulconata Biznaga Herbaceo
Crotalariapumila Tronadora Herbaceo
Crusea diversifolia Crusea Herbaceo
Datura stramonium Toloache Herbaceo
Eragrostis mexicana Pasto Herbaceo
Euphorbiasp. Ninguno Herbaceo
Gomphrena serrata Bretonica Herbaceo
Gymnosperma glutinosum Nota Herbaceo
Jatropha dlioica Sangre de grado Herbaceo
Lantana camara Pedro Antonio Herbaceo
Lantana trifolia Lantana Herbaceo
Lepidium virginicum Chile de pajaro Herbaceo
Lycurus phleoides Cola de zorra Herbaceo
Malva parviflora Malva de campo Herbaceo
Mammillaria uncinata Mamilaria Herbaceo
Muhlenbergia sp. Pasto Herbaceo
Piqueria trinervia Tabardillo Herbaceo
Rhynchelytrum repens Pasto Herbaceo
Salsola tragus Cardo ruso Herbaceo
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ESPECIES DE FLORA COMUNES EN EL AMBITO DEL SISTEMA AMBIENTAL
Nombre cientifico Nombre comin Estrato
Sanvitalia procumbens Ojo de gato Herbaceo
Simsia amplexicaulis Lampotillo Herbaceo
Solanum elaeagnifolium Trompillo Herbaceo
Solanum rostratum Mancamula Herbaceo
Sphaeralcea angustifolia Hierba del negro Herbaceo
Sporobolus sp. Pasto Herbaceo
Tagetes lucida Santa maria Herbaceo
Tagetes lunulata Cinco llagas Herbaceo
Taraxacum officinale Diente de ledn Herbaceo
Tithonia tubaeformis Lampote Herbaceo

Nota: en el caso de los nopales (Opuntia sp.), si bien no se consideran como arboles, de acuerdo a las
caracteristicas ecoldgicas del sitio, la misma especie puede desarrollar un crecimiento que alcance el estrato
superior (con alturas superiores a 3 metros) o que ocupe el estrato medio, (con alturas promedio de 1.5a 2 m.)

En el SISTEMA AMBIENTAL NO se encontrd y no se tienen registros de ninguna
especie catalogada de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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USO DE SUELO Y VEGETACION EN LA ZONA DEL PROYECTO
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La zona del proyecto se ubica en una zona con uso agricola, la parte donde llega la linea de
conduccidn electrica y que presenta vegetacion forestal del tipo Pastizal, es el predio de Alten
5 Territorio 2 (que cuanta actualmente con la autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y con el dictamen de la manifestacion de impacto ambiental).
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LISTADO DE FLORA EXISTENTE DENTRO DE LOS PREDIOS DEL PROYECTO

NOMBRE UBICACION
ESPECIE COMUN ESTRATO
Sphaeralcea angustigolia | HIERBA DEL NEGRO | ARBUSTIVO DENTRO PREDIO
Simsia amplexicaulis LAMPQOTILLO ARBUSTIVO DENTRO PREDIO
Solanum elaeagnifolium TROMPILLO HERBACEO DENTRO PREDIO
Argemone ochroleuca CHICALOTE HERBACEO DENTRO PREDIO
Lepidium virginicum CHILE DE PAJARO HERBACEO DENTRO PREDIO
Solanum rostratum MALA MUJER HERBACEO DENTRO PREDIO
Rynchelytrum repens PASTO ROSADO HERBACEO DENTRO PREDIO
Enneapogon desvauxii ZACATE LADERA | HERBACEO DENTRO PREDIO
Cenchrus echinatus ZACATE CADILLO HERBACEO DENTRO PREDIO
Chloris virgata BARBAS DE INDIO | HERBACEO DENTRO PREDIO
Eragrostis mexicana ZACATE CASAMIENTO | HERBACEO DENTRO PREDIO
Opuntia streptacantha NOPAL CARDON ARBOREO DENTRO PREDIO
Eucaliptus camaldulensis EUCALIPTO ARBOREO PERIMETRO
Prosopis laevigata PERIMETRO Y EJEMPLARES AISLADOS
MEZQUITE ARBOREO HACIA EL INTERIOR
Acacia farnesiana PERIMETRO Y EJEMPLARES AISLADOS
HUIZACHE ARBOREO HACIA EL INTERIOR

En el area de estudio no se encontrd y no se tienen registros de ninguna especie
catalogada de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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FAUNA DE LA MICROCUENCA (SA)

A nivel mundial, una de las regionalizaciones faunisticas mas aceptables es la propuesta por
P. L. Sclater y A.L. Wallace, que divide a América en dos regiones: Neartica y Neotropical,
cuyos limites se encuentran precisamente en territorio mexicano y siguen, de manera muy
irregular, la linea del Trépico de Cancer.

Esta confluencia de reinos biogeograficos Neartico y Neotropical, sumado a su abrupta
orografia, su diversidad climatica y a una intrincada historia geoldgica, entre otros factores,
han permitido el desarrollo de multiples ecosistemas que albergan una inmensa riqueza de
especies de plantas y animales

Palmar J
egetacion de desiertos arenoscs [0
) Selva baja espinosa @ B Anfibios
Areas sin vegetacion aparente [T [ Reptiles
Mezquital =m ] Aves
Chaparral ™1 )
. ] Mamiferos

Wegetacian halcofila

Fastizal natural

VWegetacion hidrofila

Cuerpo de agua

Selva subcaducifolia

Bosque de encino

Pastizal inducido (no cultivade)
Bosque mesdfilo de montana
Selva caducifolia

Bosque de coniferas

Matorral xerofilo

Bosque de coniferas y encinos
Selva perennifolia y subperennifolia

[ Angiospermas
[ Gimnospermas
] [ Preridofitas
T [ Briofitas

0 0.5 .0 1.5 20 25 30 35 40 4.5

| )
Fuente: Especies (miles)

Conabio. La Diversidad Bioldgica de México: Estudio de Pais. México. 1998,

Especies de flora y fauna en los ecosistemas del Pais segin el Sistema Nacional de
Informacién de la Biodiversidad.

México es considerado por ello a nivel mundial dentro de los paises con mayor diversidad
bioldgica o megadiversidad (Toledo, 1988). Ocupa importantes lugares en el mundo, tiene el
primer lugar en reptiles, con 717 especies de las 6,300 clasificadas, de las cuales 574 son
propias del pais (53 endémicas y 30 en peligro de extincion); se ubica en el segundo lugar en
diversidad de mamiferos, al contar con 449 de las 4,170 especies existentes, 449 terrestres
(31% en alguna categoria de riesgo y 33% endémicas) y 41 marinas; en anfibios ocupa el
cuarto lugar, con 282 de las 4,184 especies que se han detectado de los cuales el 61% son
endémicos, y en aves ocupa el decimosegundo lugar con 1,150 de las 9,198 clases, de las
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cuales el 5% se encuentra en peligro de extincion.

El proyecto que se pretende realizar se encuentra enclavado en la provincia herpetofaunistica
de la Eje Neovolcanico, la cual se caracteriza por una alta tasa de endemismo de especies
tanto de reptiles como de anfibios. De igual modo, en cuanto a provincias mastogeograficas,
el proyecto se encuentra inmerso en la provincia Zacatecana.
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Provincias herpetofaunisticas de la Republica Mexicana.
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Provincias mastogeograficas de la Republica Mexicana.

El drea de estudio se encuentra localizada dentro de la Region neartica la cual abarca la
mayor parte de Norteamérica, incluso las zonas aridas y semiaridas de los Estados Unidos y
el centro y norte de México, asi como las zonas templadas y frias de las sierras Madre
Oriental y Occidental; y las sierras volcanicas del centro del pais.

Los principales ecosistemas mexicanos englobados en esta regidon son los Matorrales
desérticos, chaparral, pastizal, matorrales semiaridos, bosques templados y matorrales
asociados, en el centro y norte de México.
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ESPECIES ENLISTADAS CON POSIBLE DISTRIBUCION EN LA MICROCUENCA (SA)
Y ZONA DE LOS PREDIOS DEL PROYECTO.

EVALUACION ECOLOGICA RAPIDA DE LA FAUNA SILVESTRE EN LA ZONA DE LA
MICROCUENCA (SA) Y ZONA DEL PROYECTO

INTRODUCCION

Una Evaluacién Ecoldgica Rapida (EER) de una zona o region terrestre es un estudio flexible,
acelerado y enfocado de los tipos de vegetacion y especies. La EER es una Util herramienta de
planificacion para la conservacién, y como tal, las EER se implementan cada vez mas para la
rapida caracterizacion de la biodiversidad de una zona. Las EER son de particular aplicabilidad
en la caracterizacion eficiente de la biodiversidad a nivel de terreno y de especie de grandes
areas sobre las cuales se sabe relativamente poco. La EER es un concepto variante que ha
sido descrito como un enfoque, una metodologia, una herramienta, una estrategia, un
proceso, un programa, una evaluacidn para la conservacion y una variedad de otras
descripciones (Sayre et al. 2002). Esta metodologia se utilizd en el presente andlisis en
relacién a la fauna silvestre del predio interés. Esto ha permitido caracterizar de manera
puntual la presencia o ausencia faunistica de la zona, identificando aquellas especies mas
susceptibles de impacto y aquellas que pudieran estar en alguna categoria de la NOM-059. De
acuerdo con los recorridos realizados en el SA y zona del proyecto, y en la consulta de
Bibliografia, en general la zona se caracteriza por ser un sitio con muy poca vegetacion
natural, ya que se trataba de una zona plana con un uso agricola, que ha sufrido algunas
modificaciones en su estructura original por diversas actividades humanas. Es ademas muy
importante destacar que la zona en general esta conformada por un mosaico de diversos usos
de suelo definidos por actividades agricolas, pecuarias y rurales.

METODOLOGIA
TRABAJO DE GABINETE

Se realizaron algunos recorridos para observar la fauna asi como una busqueda y recopilaciéon
de documentos, libros y articulos cientificos referentes a la fauna silvestre y diagndsticos
actuales del medio natural del area del SA. Se realizd un andlisis de la informacién anterior
para hacer un listado y descripcién de la situacion de la fauna silvestre potencial en el SA y
zona del PROYECTO.
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ANFIBIOS

No fueron observados dentro de la zona del proyecto, pero dentro de la zona de
influencia del proyecto es factible que se presenten las siguientes especies:

Lista de las especies de anfibios reportados en la Microcuenca (SA). Los codigos para la
categoria NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccién especial; A =
Amenazada; P = En peligro de extincién; E = Probablemente extinta en el medio natural.
Para la categoria de Tipo de distribucion POT = Potencial en la Microcuenca (SA). y POT-
PRO =Potencial en el Proyecto. OBS-PRO=0bservada en el proyecto

FAMILIA Nombre cientifico Nombre ENDEMISMO NOM-059- POT POT- OBS-
comun SEMARNAT SA PRE PRO
-2010
Hylidae Hyla arenicolor Sapito  de N - X X -
los arroyos
H. eximia Ranita N - X X -
verde
Ranidae Lithobates Rana de los E Pr X X -
montezumae bordos

En la NOM-059-SEMARNAT-2010 aparece una especie de anfibio con distribucion en el
Sistema ambiental (Microcuenca) y en el area del proyecto, enlistada como “Sujeta a
proteccion especial” y se trata de una rana de los bordos (L. montezumae). Es de destacar
que este grupo de vertebrados, estan limitados por su alta dependencia de cuerpos de agua
para su reproduccion. Dentro de la zona del proyecto, se localizan 3 pequenos bordos y en la
zona de la Microcuenca si se presentan una gran cantidad de bordos de abrevadero, que
pudieran albergar la presencia de estas especies de anfibios.
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REPTILES

Lista de las especies de reptiles reportados en el area de la Microcuenca (SA). Los codigos
para la categoria NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccion especial; A =
Amenazada; P = En peligro de extincién; E = Probablemente extinta en el medio natural.
Para la categoria de Tipo de distribucion POT = Potencial en la Microcuenca (SA). y POT-
PRO =Potencial en el Proyecto. OBS-PRO=0bservada en el proyecto

Nombre NOM- | POT| POT | OBS-
No. Orden Familia Nombre cientifico comin 059 SA | PRE | PRO
Sceloporus
grammicus X X
1 Squamata | Phrynosomatidae | (Wiegmann, 1828) Lagartija Pr
Sceloporus spinosus Lagartija X X
2 (Wiegmann. 1828) escamuda
Sceloporus torquatus Lagartijo X X
3 (Wiegmann, 1828) rasposo
Aspidoscelis gularis X X
(Baird & Girard,
4 Teiidae 1852) Lagartija llanera
Conopsis nasus Culebra X X
5 Colubridae (Gunther, 1858) borreguera
Masticophis X
mentovarius X
(Duméril, Bibron and Vibora
6 Duméril, 1854) chirrionera
Pituophis deppei X X
7 (Duméril, 1853) Alicante A
Thamnophis eques Culebra de X X
8 (Reuss, 1834) agua A
Crotalus molossus Vibora de X
(Baird & Girard, cascabel de X
9 Viperidae 1853) cola negra Pr
Kinosternon hirtipes X X
10 | Testudines Kinosternidae (Wagler, 1830) Tortuga Pr
Kinosternon X
integrum (Le Conte, X
11 1824) Tortuga Pr

Fuente: Elaboracion propia con datos de Vazquez y Quintero, 2005 y trabajo de campo.

En la NOM-059-SEMARNAT-2010, aparecen seis especies de reptiles con distribucion en el
area de estudio, enlistadas en dos de las cuatro categorias de riesgo que integran esta
norma. En el grupo de las lagartijas, Sceloporus grammicus esta considerada bajo la
categoria “sujeta a proteccidén especial”. Entre las serpientes se encuentra enlistada en la
categoria de “sujeta a proteccidn especial” la serpiente de cascabel Crotalus molossus. En la
categoria “amenazada” se incluye a Pituophis deppei y Thamnophis eques. Las dos especies
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de tortugas Kinosternon hirtipes y K. integrum estan consideradas como “sujetas a
proteccidn especial”. Ninguna de las especies anteriores listadas en la NOM-059 se observo
dentro de la zona del proyecto, sin embargo son especies que se reportan en el sistema
ambiental por lo tanto es factible que pudieran estar presentes en la zona de influencia del
proyecto.

AVES

Los cddigos para la categoria de EST (Estacionalidad) R = Residente permanente; I =
Visitante de invierno; V = Residente de verano; T = Transitorio; Acc = Accidental; Intr =
Introducida. Para la categoria de NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccién
especial; A = Amenazada; P = En peligro de extincion; E = Probablemente extinta en el
medio natural. Para la categoria de Tipo de distribucidon POT = Potencial en la Microcuenca

(SA). POT-PRO =Potencial en el Proyecto. OBS-PRO=0bservada en el proyecto.

No. ORDEN FAMILI NOMBRE NOMBRE ESTACIO | NOM | POT | POT | OBS
A CIENTIFICO COMUN NALIDAD | -059 SA PRO | PRO
ANSERIFOR | ANSERID | A. platyrhynchos | Pato mexicano X X
1 MES AE R A
GALLIFORM | ODONTO | Callipepla Codorniz X
ES PHORIDA | squamata escamosa X
2 E R
CICONIFOR | ARDEIDA | Ardea herodias Garzon cenizo X X
3 MES E R
4 A. alba Garza blanca R X X
Egretta thula Garceta pie X X
5 dorado R
Nycticorax Perro de agua X X
6 nycticorax R
FALCONIFO | CATHAR | Coragyps atratus | Zopilote X X
RMES TIDAE R
Cathartes aura Aura R X X
ACCIPIT | Elanus leucurus Milano cola X X
9 RIDAE blanca R
10 Buteo jamaicensis | Aguililla cola roja R X X
FALCONI | Caracara cheriway | Quebrantahuesos X X
11 DAE R
12 Falco sparverius Halcdn cernicalo R X X
CHARADRII | CHARAD | Charadrius Tildio X X
13 FORMES | RIIDAE | vociferus R
COLUMBIFO | COLUMBI | Zenaida asiatica Paloma de alas X X
14 RMES DAE blancas R
15 Z. macroura Paloma huilota R X X
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16 Columbina inca Torcacita X X
CAPRIMULG | CAPRIMU | Caprimulgus Tapacamino X X
17 IFORMES | LGIDAE | vociferus griton
APODIFOR Aeronautes Vencejo X
MES APODIDA | saxatalis
18 E
TROCHIL | Cynanthus Colibri pico ancho X
19 IDAE | /atirostris
PICIFORME | PICIDAE | Melanerpes Carpintero frente X X
20 S aurifrons dorada
PASSERIFO | TYRANNI | Empidonax Mosquerito X
21 RMES DAE minimus minimo
22 Sayornis nigricans | Mosquero negro X
S. saya Atrapamoscas X
23 llanero
Pyrocephalus Cardenalito X
24 rubinus
Pitangus Luis vientebeo X
25 sulphuratus
Tyrannus Tirano X X
26 vociferans
LANIIDA | Lanius ludovicianus | Verduguillo X X
27 E
CORVIDA | Quiscalus Tordo X X
28 E mexicanus
29 Corvus corax Cuervo X
Hirundo rustica Golondrina X X
HIRUNDI tijereta
30 NIDAE
REMIZID | Auriparus flaviceps | Verdin X
31 AE
TROGLO | Campylorhynchus | Matraca nortefia X X
32 DYTIDAE | brunneicapiflus
33 MIMIDAE | Mimus polyglottos | Cenzontle X X
Toxostoma Pitacoche X
34 curvirostre
BOMBYCI | Bombycilla Chinito X
35 LLIDAE | cedrorum
PTILOGO | Phainopepla nitens | Capulinero gris X
36 NATIDAE
EMBERIZ | Pipilo fuscus Viejita X
37 IDAE
ICTERID | Sturnella magna Gorgeador X
38 AE nortefio
M. ater Tordo cabeza X X
39 café
FRINGILL | Carpodacus Gorrién mexicano X X
40 IDAE mexicanus
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‘ ‘ ‘ mexicanus \ ‘ ] ‘ ‘ ‘

Fuentes: Howell y Web, 1996; Peterson, 1983; De la Riva y Franco, 2006; Lozano, 2007 y
trabajo de campo.

En la NOM-059-SEMARNAT-2010, aparece una especie de ave con distribucion potencial en
el area del Sistema ambiental (Microcuenca) y del sitio del proyecto, enlistada en una de las
cuatro categorias de riesgo que integran esta norma. El pato Anas plathyrhynchos diazi, se
encuentra enlistado en la categoria de “Amenazada”.

MAMIFEROS

Lista de mamiferos reportados en el Sistema Ambiental (Microcuenca) y sitio del proyecto.
Los codigos para la categoria NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccion
especial; A = Amenazada; P = En peligro de extincion; E = Probablemente extinta en el
medio natural. Para la categoria de Tipo de distribucion POT = Potencial en la Microcuenca
(SA). POT-PRO =Potencial en el Proyecto. OBS-PRO=0bservada en el proyecto.

No. Orden Familia Nombre Nombre | NOM- | POT | POT | OBS
cientifico comun 059 SA | PRO | PRO
1 Didelphimorphia Didelphidae Didelphis Tlacuache
virginiana (Kerr, X X
1792)
2 Chiroptera Mormoopidae Mormoops Murciélago X X
megalophylla
3 Carnivora Canidae Canis latrans (Say, Coyote X )
1823)
4 Urocyon Zorra gris X
cinereoargenteus -
(Schreber, 1775)
5 Felidae Lynx rufus Gato X )
(Schreber, 1777) montes
6 Mustelidae Mephitis macroura Zorrillo X
(Lichtenstein, X
1832)
7 Procyonidae Procyon lotor Mapache X )
(Linnaeus, 1758)
8 Rodentia Sciuridae Spermophilus X
mexicanus
(Erxleben, 1777)
9 Spermophilus Tachalote X X
variegatus X
(Erxleben, 1777)
10 Muridae Neotoma leucodon Rata X X
(Merriam, 1894) | magueyera
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11 Peromyscus Raton X
maniculatus X
(Wagner, 1845)

12 Lagomorpha Leporidae Lepus californicus Liebre X X
(Gray, 1837)

13 Sylvilagus Conejo X X
audubonii (Baird,
1858)

Fuente: Elaboracion propia con datos de Ceballos y Oliva, 2005; Hesselbach y Pérez, 2001;
De la Riva, 1993 y trabajo de campo.

NO aparece ninguna especie de mamifero con distribucion potencial en el area del Sistema
ambiental (Microcuenca) y del sitio del proyecto, listada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010

IV.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

POBLACION.

A partir de la década de los 70’s, la ciudad de Aguascalientes y sus poblaciones vecinas
iniciaron un rapido crecimiento, que se intensificd en los 80’s, debido a la implementacion de
las politicas nacionales de descentralizacién y apoyo a las ciudades medias, asi como por una

intensiva promocion del desarrollo industrial.

Poblacion y tasa de crecimiento media anual para el Municipio de El Llano.

. . 2000 2011
Cve Municipio . .
Total Porcentaje Total Porcentaje
01 |Aguascalientes 643,419 68 797,010 67
02 |Asientos 37,763 4 45,492 4
03 |Calvillo 51,291 5 54,136 5
04 Cosio 12,619 1 15,042 1
05 |Jesus Maria 64,097 7 18,828 2
06 |Pabellon de Arteaga 34,296 4 99,590 8
07 |Rincén de Ramos 41,655 4 41,862 4
08 San José de Gracia 7,244 1 49,156 4
09 [Tepezala 16,508 2 35,769 3
10 El llano 15,327 2 8,443 1
1 220 Franciscodelos | 50,066 2 19,668 2
Total 944,285 100 1,184,996 100

Fuente: INEGI, Conteo de Poblacién y vivienda 2000, XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2011, del
estado de Aguascalientes.
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Los constantes cambios que suceden en los centros de poblacion atienden fundamentalmente
a los procesos demograficos que estan en continuo movimiento y que actian de manera
directa en la dinamica demografica, misma que caracteriza las tendencias futuras de
crecimiento.

Relacion entre las poblaciones municipales 2011

SanJosé de Gracia 8,443

Cosio 15,042

ElLlano W 18,328

Tepezald

San Francisco de los Romo
Pabellon de Arteaga
Asientos

Rincén de Romos

Calvillo

Jesus Maria

Aguascalientes 797,010

0 100,00Q200,000300,000400,000600,000600,000700,000800,00B00,000

Fuente: Censos Generales de Poblacidn y Vivienda, II Conteo de Poblacién y Vivienda 2011, INEGI.

El municipio de El Llano se divide 143 Localidades, de las cuales las mas importantes
presentan poblaciones mayores a 100 habitantes; de un total de 25, el 96% pertenece al
rural, solo Palo Alto (Cabecera Municipal) es poblacion urbana. La poblacion existente en
estos nucleos rurales suman poco mas de 9 mil habitantes, esto es casi un 70% de la
poblacion viviendo en estos nucleos.

Los rangos de poblacién que se registraron en este municipio, en su mayoria son poblaciones
pequefas con pocos habitantes, 14 de de estas se ubican en el rango de 100 a 400, con
porcentajes minimos de 0.8 a 2.4 con un porcentaje acumulado del 19.1, lo que suma en
total 2566 habitantes.

Son 5 Localidades que se ubican en un rango de 401 a 600 habitantes, cuyas entidades
registran un porcentaje de 3.3% a 4.5% en base a la poblacion total del municipio; solo estos
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nucleos presentan una poblacion similar a la categoria anterior acumulando un total de 5117
habitantes en el area rural, con un porcentaje acumulado del 38.2%. El Novillo, La Luz, Santa
Rosa (El Huizache), Ojo de Agua de Crucitas y Los Conos, son de las comunidades mas
importantes del municipio, siendo también de las de mayor poblacién ubicadas en el rango de
601 a 1000 habitantes con porcentajes de 5.4% a 6.9% respecto a la poblacién total del
municipio.

o S ARE RAN — ALT POB POB b o
POB {msnm) TOT ACUM | ABS | ACUM

1 El Copetillo ‘R 2060 102 102 08 0.8
2 San Agustin 10 R 2005 103 205 0.8 1.5
3 San Antonio de la Rosa -;]IZI R 1990 110 35 0.8 2.3
4 Santa Clara (Las Mieleras) R 2010 120 415 0.4 12
5 San Geronimo R 1960 139 574 1.0 43
G El Milagro R 2060 150 T24 11 54
T Ojo de Agua de Placitas R 2080 160 884 12 6.6
8 La Union (La Paz) R 2000 162 1046 12 7.8
q El Copetillo (El Moguete) R 2020 190 1236 14 9.2
10 San Francisco de los Viveros R 2020 210 1446 1.4 10.8
11 Sandovales R 2000 2349 1685 18 126
12 El Tildie R 2000 274 1958 20 14.6
13 Lomas del Refugio (La Loma) R 1990 287 2246 21 16.8
14 El Terremoto R 2025 320 2566 24 191
15 La Tinaja R 2000 437 3003 33 224
16 El Retono 4m R 2010 47 3450 33 257
17 Montoya - R 2010 509 3059 38 295
18 Francisco Sarabia (La Reforma) 600 R 2020 561 4520 42 337
19 Lic. Jesis Teran (El Muerto) R 2040 a7 517 45 jaz2
20 El Movillo R 2030 720 5837 54 4315
21 La Luz 601 R 2030 ™ G568 5.5 49.0
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22 Santa Rosa (El Huizache) - R 2020 326 7394 6.2 55.2
23 Ojo de Agua de Crucitas 1000 R 2065 aro 8264 6.5 6.6
24 Los Conos R 2005 626 9190 6.9 68.6
25 Palo Alto = 2500 |™U 2020 4215 13405  |314 | 1000
*Rural
“Urbano

RAN POB: Rangos de poblacion

ALT: Altitud sobre el nivel del mar

POB TOT: Poblacion total de municipio
POB ACUM: Poblacion acumulada

% ABS: Porcentaje absoluto de poblacion

% ACUM: Porcentaje acumulado

LOCALIDADES Y SU POBLACION SEGUN TAMANO DE LA LOCALIDAD
(AL 17 DE OCTUBRE DE 2005)

MENOS DE
2500 . MAS DE 2 500 y
HABITANTES b HABITANTES
(RURALES) (URBANAS)
MUNICIPAL
LOCALIDADES 152 8.3 1 4.0
POBLACION 12 452 5.2 4810 0.6
ESTATAL
LOCALIDADES 1826 100.0 25 100.0
POBLACION 200 866 100.0 864 550 100.0
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PRINCIPALES INDICADORES DEL MUNICIPIO

INDICADOR 2000 2005
POBLACION
Tasa de crecimiento media anual de la poblacion 1990-2000 2.88
Tasa de crecimiento media anual de la poblagion 2000-2005 1.96
Promedio de hijos nacidos vives 2.57 2.37
Edad Mediana 18 20
Poblacion menor de 15 afos 6318 & 555
Poblacion de 65 afios y mas 756 819
Relacion Hombres-lujeres 99 100
Razon de dependencia 87.1 78.4
VIVIENDA
Total de Viviendas particuales 3009 3538
Porcentajes de las viviendas particulares con 3 0 mas cuartos 74.2 78.3
Promedio de ocupantes por cuarto 1.45 1.32
EDUCACION

Grade promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afos y
mas 5.96 B.45
Porcentaje de la poblacion de 6 a 14 afos que sabe leery
escribir 80.4 80.1
Porcentaje de poblacion de 6 a 14 afos que asiste a la escuela 83.5 84.1

VIVIENDA

VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS Y SUS OCUPANTES
(AL 17 DE OCTUERE DE 2005)

VIVIENDAS
MUNICIPIO 3 552 1.4
ESTADO 245625 100
OUCPANTES
MUNICIPIO 16778 1.6
ESTADO 1061886 100
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DISTRIEUCION PORCENTUAL DE LAS VIVIENDAS PARTICULARES
SEGUN MATERIAL PREDOMINANTE EN PISOS
(Al 17 de Octubre de 2005)

W Tierra

9.9 0.7 4.5

B Cemente o Firme

I Madera, mosaico y oo
material

H No especificado

HOGARES
HOGARES SEGUN SEXO DEL JEFE DEL HOGAR Y NUMERO DE
PERSONAS QUE HAEITAN SOLAS EN LA VIVIENDA (Al
17 de octubre de 2005)
JEFE DEL HOGAR 3 591 100.0
HOMBRES 2826 T8.7
MUJERES 765 213
HOGARES UNIPERSONALES 183 5.2al

a' Porcentaje tomado respecto al total de las viviendas particulares habitadas (3 552)
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EDUCACION
TASA DE ANALFABETISMO DE LA POBLACION DE 15 ANOS Y
MAS POR SEXO, 2005
POBLACION
ANALFABETA TASA

MUNICIPAL 772 7.4
HOMBRES 345 B.7

MUJERES 427 8

ESTATAL 28 689 4.2
HOMBRES 12 299 3.8

MUJERES 16 390 4.5

GRADO PROMEDIO DE ESCOLARIDAD DE LA POBLACION DE
15 ANOS Y MAS ANOS (Al 17 de octubre de 2005)

MUNICIPIO .5
ESTATAL 8.7
ESTADO UNIDOS MEXICANOS g.14

ACTIVIDADES ECONOMICAS
Agricultura.

La actividad agricola en el Municipio experimenta una transformacion en los cultivos ya que
ha habido cambios climaticos, en especial en el ciclo pluvial. Son fundamentales los granos
basicos para consumo humano, la vid ha tendido a desaparecer por el problema del precio,
ya que no se alcanza a cubrir los costos de produccion. La superficie municipal utilizada para
la agricultura es el 65.70%, Pastizal 28.65%, Bosque 1.5%, Matorral 3.79% vy otros 0.36%
Superficie fertilizada, sembrada con semilla mejorada con asistencia técnica, con servicio de
sanidad vegetal y mecanizada en el afio agricola.
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Concepto Municipio Porcentaje
Superficie fertilizada 8455 3783
Superficie sembrada con semilla mejorada 2604 11.64
Superficie con asistencia tecnica 935 418
Superficie atendida con servicios de sanidad vegetal 1125 5.03
Superficie mecanizada 20443 91.36
Total hectareas sembradas 22375
Ganaderia.

Poblacion Ganadera Segin Especie:

Especie Municipio
Bovino 5438
Porcino 2340
Ovino 1141
Caprino 1162
Aves 7578826
Abejas 1038

Cabe resaltar que en los Ultimos cinco afos se ha manifestado un crecimiento constante en la
actividad pecuaria garantizando su abastecimiento para consumo interno. Sector Industrial.
En el Municipio existen pocas industrias, tan solo son Vanguardia en Confecciones de Calidad
S.A. de C.V., Filial de Bordados Maty, Sabropollo, Tubeco y Equinox; aunados pequefios
talleres de confeccion de ropa y micro empresas familiares. La empresa Vanguardia en
Confecciones de Calidad S.A. de C.V. esta ubicada en la cabecera municipal dedicandose a la
confeccién de ropa para nifios, teniendo 126 trabajadores a nivel operario y 26
administrativos, siendo su producto exportado a Estados Unidos. La empresa Sabropollo se
dedica a la crianza de aves de postura y comercializacion del producto del huevo y carne
fresca, cuenta con 116 trabajadores, ubicada en varias zonas del Municipio. Tubeco, empresa
recién llegada al Municipio, teniendo una plantilla de 28 trabajadores, dedicada a la
fabricacion industrial de vaciados de concreto.

Equinox esta empresa ubicada en el Rancho el 20, emplea a 25 personas y se dedica a la
fabricacion de equipo apicola. Sector Comercio. El comercio se lleva a cabo a través de
establecimientos tales como ferreterias, papelerias, farmacia, tiendas de muebles y abarrotes,
encontrandose en su mayoria en la cabecera municipal. Cabe mencionar que la gente del
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Municipio realiza en gran parte sus actividades comerciales principalmente en Aguascalientes
y Palo Alto cabecera municipal.

INFRAESTRUCTURA URBANA Y DE SERVICIOS PUBLICOS.
Agua Potable.

Al igual que en todo el estado el abastecimiento de agua potable en el Municipio de El Llano
representa un gran problema, esto debido al abatimiento de los mantos acuiferos, lo cual
origina que la infraestructura que se tiene que realizar sea cada vez mas costosa, esto
sumado a una alta dispersion de la poblacion lo que hace mas complicado él poder llevarle el
liguido. En el Municipio de El llano el abastecimiento se realiza con 20 pozos profundos cuyo
gasto no cubre las necesidades de la poblacion.

VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS CON SERVICIO
(AL 17 DE OCTUERE DE 2005)

DE DRENAJE o
MUNICIPIO 3015 84.9 al
ESTADO 234 759 96.9
DE AGUA ENTUBADA
MUNICIPIO 3370 94.8 a/
ESTADO 227 238 93.8

al Poreentaje tomado respecto al total de las viviendas particulares (3 552)

Alcantarillado.

En lo que respecta al servicio de drenaje y alcantarillado, este cuenta con un porcentaje de
un 86% de atencion, con respecto al nUmero de viviendas habitadas, por lo cual se pude
mencionar que en cuanto a este servicio el déficit del 14% es originado por la dispersion de
la poblacion. Cabe sefalar que la mayor parte de la red de alcantarillado fue construida con
tubo de concreto que no cuenta con junta hermética. Por lo que se debera considerar la
rehabilitacion de estos sistemas, con materiales seguros y duraderos. La mayoria de las
descargas de la red de alcantarillado se hace directamente a arroyos, canales, norias, presas,
provocando serios dafos a la ecologia. No se cuenta con sistemas de tratamiento de aguas
residuales que son necesarios para lograr su reutilizacion y evitar la contaminacion.

Electricidad.

Péginal 5 1



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-MODALIDAD PARTICULAR
PLANTA SOLAR ALTEN SEIS

energias renovables

RESUMEN EJECUTIVO

Actualmente el Municipio cuenta con una cobertura de energia eléctrica del orden del
95.40%, las areas de oportunidad mas recurrente en este servicio es el mantenimiento del
sistema de alumbrado publico, de los aspectos mas importantes a atender no sélo para la
dotacidén del servicio de energia eléctrica, sino en general para todos los servicios publicos es
el ordenamiento territorial, que tendria impacto en acrecentar el costo-beneficio en las
comunidades, para la ampliacién de las redes.

VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS CON SERVICIO
(AL 17 DE OCTUERE DE 20085)

DE ENERGIAELECTRICA %
MUNICIPIO 3374 85.0 a/
ESTADO 238 639 98.5

a/ Porcentaje tomado respecto al total de las viviendas particulares (3 552)

Pavimentacion.

El material predominante en las vialidades es de concreto hidraulico que representa un 20%.
Los otros materiales con los que cuenta la pavimentacidon son principalmente de concreto
asfalto y piedra bola en empedrados. Se estima que el 80% de las calles se encuentran sin
pavimentacion. Cabe mencionar que algunas de estas calles no cuentan con guarniciones y
banquetas. Es decir que la cobertura de urbanizacién en este rubro en el Municipio es de
30% en buen estado.

Servicios Urbanos.

Los inmuebles correspondientes a este subsistema existentes en el Municipio son: 3
cementerios; ubicados en Palo Alto, La loma del Refugio y Sandovales, 1 comandancia de
policia y 2 gasolineras; los que proporcionan servicios para el buen funcionamiento y
seguridad a la poblacion y abastecimiento de combustibles.

Limpia.

En la actualidad el servicio de limpia cuenta solamente con un camioén recolector. La forma de
recoleccién es a través de tambos principalmente y algunos contenedores, el barrido es
manual para atender calles, plazas publicas, etc., donde la ciudadania es responsable de la
limpia de sus espacios. La basura del Municipio es depositada en el Relleno Sanitario de San
Nicolds, en el municipio de Aguascalientes.
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Parques y Jardines.

En lo que respecta a parques y jardines existen sobre todo en las principales comunidades,
asi como algunas zonas de recreacion y esparcimiento.

Panteones.

El Municipio cuenta con tres panteones ubicados en las localidades de Palo Alto, Sandovales y
la Loma del refugio.

Rastros.

En la actualidad el Municipio no cuenta con un rastro, y este servicio se cubre con el rastro
ubicado en el municipio de San Francisco de Los Romo.

Mercados.

Actualmente el Municipio no cuenta con un mercado municipal. La actividad comercial se da
por medio de tiendas de abarrotes y tianguis que se instalan principalmente en la cabecera
municipal.

Comunicaciones.

En comunicaciones se cuenta con lineas telefénicas disponibles en la mayoria de las
localidades del Municipio, mediante caseta telefdnica, y en la cabecera municipal con linea
disponible en la mayoria de las viviendas.

Recreacion.

En el aspecto recreativo se cuenta con un Jardin Principal en la cabecera municipal con una
superficie de 2,703 m2, asi como areas verdes en otros puntos. También se cuenta con un
Lienzo Charro en el que se realizan actividades propias de la charreria o fiestas taurinas en
temporada de feria y otras celebraciones.

Deporte.

Para llevar a cabo las actividades deportivas actualmente en la cabecera municipal existen 2
canchas deportivas, una al lado oriente del Jardin principal en la cual se practica el basquet-
bol y el voleibol, la cual tiene una superficie de 523 m2, y una Unidad Deportiva al sur del
poblado con una extension de 8 has.
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En el resto de las localidades del Municipio se tienen otros espacios que no han sido
documentados, que permiten realizar actividades deportivas.

Administracion Publica.

Existen oficinas de Gobierno Federal como la SAGARPA y oficinas de Gobierno Estatal como la
Procuraduria General y Justicia, Ministerio Publico, y juez mixto menor, y una plaza
comunitaria. Las oficinas del registro civil se encuentran tanto en la cabecera municipal como
en la localidad de Sandovales.

Fuente: PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DEL MUNICIPIO DE EL LLANO
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El drea donde se realizara el proyecto presenta un uso del suelo de tipo agricola y pecuario,
actualmente en uso.

La fauna del sitio es escasa y es la caracteristica asociada a zonas rurales con actividad
agricola y pecuaria; esta fauna en su mayor parte pertenece a la clase de las aves por lo que
tiene la posibilidad de movimiento autdbnomo, por lo que se espera que al comenzar las obras
de preparacion tengan la oportunidad de migrar hacia areas vecinas.

No se cuenta con evidencia de la presencia de especies en la NOM-059 SEMARNAT-2010, en
el caso de la flora, para la fauna se cuenta con la presencia potencial de algunas especies por
lo cual se tendra especial cuidado en caso de presentarse durante alguna de las etapas del
proyecto, y darle el manejo y disposicién adecuada.

Las actividades propias proyecto de desarrollo urbano que pueden causar impactos negativos
diversos, no solo por las actividades propias de la construccidon sino por la operacion del
mismo; Sin embargo a que el desarrollo se encuentra ubicado sobre una zona que ha perdido
en su mayor parte la naturalidad los impactos al medio ambiente son menores:

ACTIVIDADES IMPACTANTES IDENTIFICADAS

Actividad Presencia en el proyecto
Desmonte NO
Despalme S|
Nivelacién S|
Preparacion S|
Construccion Sl
Operacién y abandono Sl

Identificacion de los Factores medioambientales susceptibles de recibir impactos
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Factores medioambientales susceptibles

Todos los factores o parametros que constituyen el medio ambiente pueden verse afectados
en mayor o menor medida por las acciones humanas. Sin embargo por las caracteristicas de
este proyecto hemos de considerar los siguientes recursos o elementos del medio natural:

e Suelo

o Atmosfera

e Agua

* Vegetacion

e Fauna Silvestre
 Paisaje

Construccion de la Matriz Agente Causal- Recurso impactado

ACTIVIDAD SUELO AIRE AGUA | VEGETACION | FAUNA | PAISAJE

Despalme

Nivelacion

Preparacion

Construccidn

Operacion y abandono
de la planta fotovoltaica

Identificacion y descripcion de los posibles impactos negativos

Tomando como base la Matriz del punto anterior y la experiencia profesional de los técnicos
participantes, se identificaron los impactos negativos por recurso impactado identificando su
agente causal.

Identificacidn y descripcion de los posibles impactos negativos del desarrollo del proyecto
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TABLAS CON IDENTIFICACION Y DEFINICION DE LOS
IMPACTOS, ACTIVIDAD QUE LOS PRODUCE,
ELEMENTOS NATURALES SOBRE LOS QUE INCIDEN, Y
EFECTOS Y CONSECUENCIAS PARA CADA ETAPA DEL
PROYECTO:
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DEFINICION Y
CONSECUENCIA

Retiro del suelo
vegetal en la zona

Pérdida minima y parcial de suelo y flora,
afectacion parcial de la infiltracion generacion

infraJ

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

. by

de los postes de la Agua Negativo sedimentos que pueden ser arrastrados por
conduccion de Flora acciones del viento y agua hacia los cuerpos
electricidad y los Fauna de agua de la zona (bordos). Afectacion a la
soportes que sostienen fauna por la presencia de ruido y la
los Paneles presencia de aguas residuales.
Perdida minima y parcial de suelo y flora,
pérdida parcial de la infiltracion vy
compactacion, alteracién de minima de los
Movimiento del suelo Suelo patrones de escurrimientos, generacién
en algunas zonas del Nivelacion Aire momentanea de humos y particulas en el
proyecto y donde se Agua Negativo medio ambiente, ruido, presencia de polvos y
requiera Flora sedimentos que pueden ser arrastrados por
Fauna acciones del viento y agua hacia los cuerpos
de agua de la zona (bordos). Afectacion a la
fauna por la presencia de ruido, presencia
de aguas residuales.
Generacién momentanea de humos vy
Operacion de la particulas en el medio ambiente, ruido,
magquinaria y equipo, Suelo compactacion del suelo, contaminacién del
Derrame accidental de Maquinaria, equipo y Aire Negativo suelo o agua por algin derrame accidental.
algun aceite, personal Agua Presencia de residuos solidos urbanos.
combustible Fauna Afectacion a la fauna por la presencia de la
maquinaria y el ruido, presencia de aguas
residuales.
Construccion de
infraestructura
Movimiento de (caseta, almacén Perdida minima y parcial de suelo y flora,
materiales pétreos y general, sanitarios, Suelo compactacion y generacion momentanea de
del suelo donde va la postes de Aire Negativo humos y particulas en el medio ambiente,
infraestructura conduccion de Flora generacion de residuos solidos urbanos y de
electricidad, Agua manejo especial, presencia de aguas
subestacion, residuales.
caminos acceso e
interiores, viales)
Instalacion de
Paneles, postes y
Presencia de cables de la linea de Modificacion del paisaje actual. Se realizara
infraestructura conduccion de Paisaje Negativo de la manera mas integrada posible con el
electricidad e paisaje actual.
infraestructura de
apoyo al interior de
la planta
Se van a invertir alrededor de 200 millones
de ddlares en el proyecto, lo que tendrd un
Acciones socio- Requerimiento de efecto importante sobre la economia y la
econdmicas diversos servicios Economiay Sociedad Positivo sociedad. Al ofertar una gran cantidad de

y el uso final del
sitio

empleos temporales durante la etapa de
preparacién y construccion de la planta
fotovoltaica, con el requerimiento de servicios
de diversa indole, lo que permitird que la
economia de la zona se incremente.
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IDENTIFICACION | ACTIVIDAD ELEMENTO EFECTO DEFINICION Y
DEL IMPACTO QUELO NATURAL CONSECUENCIA
PRODUCE SOBRE EL
QUE INCIDE
Operacién de Generacion momentanea de humos vy
magquinaria y equipo en particulas en el medio ambiente, ruido,
el mantenimiento y Maquinaria, Suelo compactacién del suelo, contaminacion del
vigilancia, Derrame equipo y Aire Negativo suelo o agua por algun derrame accidental
accidental de algin personal Agua 0 por la presencia de aguas residuales.
aceite, combustible Uso de agua para la limpieza de los
paneles. Presencia de residuos sdlidos
urbanos y de manejo especial.
Presencia de
Presencia de Paneles, lineas
infraestructura de conduccién Paisaje Negativo Modificacion del paisaje actual. Se
de electricidad realizarda de la manera mas integrada
e infraestructura posible con el paisaje actual.
de apoyo
Generacion de empleos, importante
Plusvalia, atractivo turistico, calidad de
vida, formacion y educacion en energias
renovables, etc. El proyecto posicionara al
Estado de Aguascalientes, y al Municipio
de El Llano, como uno de los principales
generadores de energia solar fotovoltaica
de México, lo que tendra efectos positivos
de imagen y econémicos.
Requerimiento de servicios y beneficios
en la Economia regional.
La energia solar es un sistema energético
sostenible y que no contamina.
Con el desarrollo del Proyecto se
dejarian de producir 474,346.51 Tn-
COz/aﬁo.
Requerimiento Se produciran140 MWac y una potencia pico
Acciones socio- de diversos Economiay Positivo de 168 MWp en corriente continua para
econdémicas servicios y el Sociedad conexion a red, con la implementacion del
uso final del Proyecto, sin el uso de algin combustible
sitio fosil.

Incluso tiene ciertas ventajas sobre otro tipo
de energias renovables, como serian las
hidroeléctricas, las cuales tienen un fuerte
impacto en toda el area del embalse de la
presa; o las edlicas, con impacto importante
en las poblaciones de las aves.

No utiliza combustibles fdsiles para su
funcionamiento evitando la emision de gases
que contribuyen al efecto invernadero.

No utiliza materiales considerados de alto
riesgo, como en el caso de una central
nuclear.

Sequira existiendo al infiltracidn natural en la
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zona, al no sellar grandes cantidades de
suelo en la zona, y al permitir que parte de
la vegetacién herbacea permanezca en el
sitio, lo que evitara la presencia excesiva de
polvos y erosion en el sitio, ademas de
conducir de manera adecuada hacia los
bordos que se localizan en la zona de
manera segura, contribuyendo a que en la
zona haya la presencia de agua disponible
para la fauna que pudiera llegar a estar
presente en la zona del proyecto.
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ETAPA DE ABA,NDONO ALTERNATIVA PRINCIPAL (CONTINUAR CON’EL uUso
ACTUAL AL TERMINO DE LOS 40 ANOS DE VIDA Y LA CONTINUACION DEL
PROYECTO RENOVANDO SOLO LA INFRAESTRUCTURA QUE SE VAYA
DETERIORANDO)

IDENTIFICACION | ACTIVIDAD ELEMENTO EFECTO DEFINICION Y CONSECUENCIA

DEL IMPACTO QUE LO NATURAL
PRODUCE SOBRE EL
QUE INCIDE
Generacion  momentanea de humos y
Operacion de particulas en el medio ambiente, ruido,
magquinaria y equipo en Maquinaria, Suelo compactacion del suelo, contaminacion del
el mantenimiento y equipo y Aire Negativo suelo o0 agua por algin derrame accidental
vigilancia, Derrame personal Agua o0 por la presencia de aguas residuales. Uso
accidental de algin de agua para la limpieza de los paneles.
aceite, combustible Presencia de residuos sélidos urbanos y de
manejo especial.
Presencia de
Paneles, lineas
Presencia de de conduccién Modificacion del paisaje actual. Se realizara
infraestructura de electricidad Paisaje Negativo de la manera mas integrada posible con el
e paisaje actual.
infraestructura
de apoyo
Requerimiento de servicios, mejoramiento
de las condiciones de salud publica de la
Acciones socio- Requerimiento region y el medio ambiente al continuar
economicas de diversos Economia y Positivo generando energia limpia, generacion
servicios y el Sociedad empleos, Plusvalia, atractivo turistico,
uso final del aumento en la calidad de vida en la region
sitio formacion y educacion en energias
renovables y beneficios en la Economia
regional.
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ETAPA DE ABANDONO ALTERNATIVA SI,ECUNDARIA (RETIRO DE LA
INFRAESTRUCTURA Y CONTINUA EL USO ACTUAL)
IDENTIFICACION | ACTIVIDAD ELEMENTO EFECTO DEFINICION Y CONSECUENCIA

DEL IMPACTO QUE LO NATURAL
PRODUCE SOBRE EL
QUE INCIDE
Generacion  momentanea de humos y
Aire particulas en el medio ambiente, ruido,
Desmantelamiento Maquinaria, Suelo Negativo presencia de polvos y sedimentos que
equipo y Agua pueden ser arrastrados por acciones del
personal viento y agua hacia los cuerpos de agua de
la zona. Presencia de aguas residuales.
Presencia de Generacién  momentanea de humos y
Operacion de la Paneles, lineas particulas en el medio ambiente, ruido,
maquinaria y equipo, de conduccién Suelo Negativo compactacion del suelo, contaminacion del
Derrame accidental de de electricidad Aire Positivo suelo 0 agua por algun derrame accidental.
algun aceite, e Agua Presencia de residuos solidos urbanos.
combustible infraestructura Fauna Afectacion a la fauna por la presencia de la
de apoyo Paisaje maquinaria y el ruido. Modificacion positiva
del paisaje al retirar la infraestructura.
Requerimiento Requerimiento de servicios, generacion
Acciones socio- de diversos Economia y Positivo empleos temporal, deterioro Economia
econdmicas servicios y el Sociedad Negativo regional al retirar la inversion en el sitio.
uso final del
sitio

Matriz impacto-ponderacion.

Una vez identificadas las posibles alteraciones, se hace preciso una prevision y valoracion de
las mismas. Esta operacion es importante para clarificar aspectos que la propia simplificacién
del método conlleva. Para llevar a cabo lo anterior se realizd la valoracion de los impactos a
través de la construccion de una matriz impacto-ponderacion, para determinar la
importancia del impacto, de acuerdo a parametros y valores posteriormente descritos.

Una vez identificadas las acciones o actividades generadas por el proyecto para la
valoracion de los impactos se utilizd la siguiente tipologia:

Valoracion de los impactos:

1. Por su Magnitud (M) (grado de destruccion)

« Notable: Aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del medio ambiente, que
produce o pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en los mismos.

e Media: Aquellos cuyo efecto se manifiesta como una alteracion del medio ambiente o de
alguno de sus factores, cuyas repercusiones en los mismos se consideran situadas entre los
niveles Notable y Minimo.

e Minima: Aquel cuyo efecto expresa una destruccion minima del factor considerado.
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2. Por su Extension (Ex) (area de influencia)

e Puntual: Cuando la accidon impactante produce un efecto muy localizado (area de
aprovechamiento) nos encontramos ante un impacto puntual.

e Parcial: Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en la totalidad del predio
donde se ubica el aprovechamiento.

e Regional: El efecto no admite una ubicacién precisa y tiene una influencia generalizada, en
areas adyacentes al predio, como pudiera ser la afectacion de una cuenca hidrografica.

3. Por el momento en que se manifiesta (Evidencia) (E)

e Inmediato —Corto plazo: Es inmediato cuando el plazo de manifestacion del impacto
aludido al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accidn y el comienzo del efecto sobre
el factor del medio considerado es minimo (inferior a un afo).

e Mediano Plazo: Si aparece en un periodo que va de 1 a 5 afnos

e Largo Plazo: Si el efecto tarda en evidenciarse en mas de cinco afios

4. Por su Persistencia (temporalidad o duracién) (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permanecera el efecto desde su aparicion y a partir
del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios
naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras.

e Fugaz: Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo.

e Temporal: Si dura entre 1 y 10 afos

e Permanente: Si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios

5. Por su capacidad de recuperacién (Recuperabilidad) (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar las condiciones iniciales previas
a la actuacién, por medio de medidas correctoras.

° Recuperable: Si es totalmente recuperable de manera inmediata 0 a mediano plazo
° Mitigable: Si es parcialmente recuperable

° Irrecuperable: Alteracion imposible de reparar, tanto por la accién natural, como
la humana.

6. Por su Reversibilidad (RV) ‘

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales,
una vez que se deja actuar sobre el medio.

. Reversible a corto plazo: Si se auto recupera en un periodo de tiempo minimo
(inferior a un ano).

o Reversible a mediano plazo: Que se recupera en un lapso de tiempo que vade 1 a
5 anos
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° Irreversible: Si el efecto es irreversible

7. Por su Sinergia (Sl)

Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varios
agentes o0 acciones supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente

e Simple: Aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental o cuyo
modo de accidn es individualizado, sin consecuencias en la induccion de nuevos efectos, ni
en la de su acumulacion, ni en la de su sinergia.

e Sinergismo moderado: Cuando una accion actuando sobre un factor, tiene un
sinergismo moderado con otras acciones que acttian sobre el mismo factor.

e Altamente sinérgico: Cuando una accidon actuando sobre un factor, tiene un sinergismo
alto con otras acciones que actiian sobre el mismo factor.

8. Por su Acumulacidn (incremento progresivo) (AC)

Aquel efecto que al prolongarse en el tiempo la accion del agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad al carecer el medio de mecanismos de eliminacidn con
efectividad temporal similar a la del incremento de la accidén causante del impacto.

° Simple: Cuando no produce efectos acumulativos

° Acumulativo: Cuando el efecto es acumulativo

9. Por su Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacién Causa-efecto o sea la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accion

. Indirecto (Secundario): Su manifestacion no es consecuencia directa de la accién, sino
que tiene lugar a partir de un efecto primario.
. Directo: Es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor ambiental

10. Por su Periodicidad (PR)

° Discontinuo: Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones regulares en su
permanencia

° Periddico: Aquel cuyo efecto se manifiesta con un modo de accion intermitente y
continua en el tiempo.

° Continuo: Aquel cuyo efecto se manifiesta través de alteraciones regulares en su
permanencia.

DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO (DE ACUERDO CON LA
FORMULA DE CONESA)
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Fuente: Guia Metodoldgica para la evaluacién de Impacto Ambiental, Conesa Fernandez-
Vitora, Vicen, Mundi-Prensa Libros, S.A.

Atributo

Tipo

Valor

Maghnitud (M)

Minima
Media
Notable

~ N

Extension (Ex)

Puntual
Parcial
Regional

Evidencia (E)

Inmediato
Mediano
Largo Plazo

=N S AN -

Persistencia (PE)

Fugaz
Temporal
Permanente

AN

Recuperabilidad (MC)

Recuperable
Mitigable
Irrecuperable

AN -

Reversibilidad (RV)

Corto plazo
Mediano
Plazo Irreversible

AN -

Sinergia (SI)

Simple
Sinérgico
Muy Sinérgico

AN -

Acumulacién (AC)

Simple
Acumulativo

Efecto (EF)

Indirecto
Directo

Periodicidad (PR)

Discontinuo
Periddico
Continuo

ANER| PR

Importancia del Impacto (1)= 3M+2EX+2MC+E+PE+RV+SI+AC+EF+PR

De acuerdo a nuestra escala de valores, la importancia adquiere valores de 14 a 68, por lo que

hemos clasificado el orden de importancia de acuerdo a los siguientes valores:

Los impactos con valores menores a 18 son irrelevantes, o sea totalmente

compatibles con el proyecto.
Los impactos con valores de entre 18 y 34, son considerados como moderados.

De 35 a 51, los impactos son severos, y

Son Criticos cuando su valor es mayor a 51.
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La ponderacion es un proceso que permite detectar la importancia relativa de cada uno de los

impactos potenciales, en funcidn de sus caracteristicas.

Para la ponderacion de la importancia y trascendencia de los impactos identificados y descritos
en el inciso anterior y de acuerdo a los parametros descritos en la metodologia, se conformd

la matriz de importancia:

MATRIZ DE IMPORTANCIA PONDERACION

IMPACTO M |[EX|MC| E [PE|RV| SI | AC| EF| PR | IMPORTANCIA
Erosidn y arrastre de 4 4 2 4 (21221111 2 24
particulas

Pérdida de suelo 2 112 ]2 2 12|14 1 19
Produccion de Residuos 2 112 2141212 1|4 1 21
2. AGUA

Modificacidn en la 2 1 2 2 2 2 2 1 1 2 17
disponibilidad del agua

Modificacion en la calidad del 2 1 2 2 2 2 2 1 1 2 17
agua

3. VEGETACION

Afectacion a la vegetacion. 2 (22 (4|22 (1]|4]|1] 2 22
4. AIRE

Emision de particulas 2 2 1 4 (114 (41111 2 22
suspendidas

Emisidn de contaminantes a 2 1 1 4 1 1 1 1 4 4 20
la atmodsfera.

Emisidn de ruido 4 (414111 (1]1(4] 4 25
5. FAUNA SILVESTRE

Disminucidn del habitat de la 4 4 2 4 1 2 2 4 1| 4 1 28
fauna local.

6. PAISAJE

Deterioro de la calidad del 4 1 2 |2 |2 2 2 11| 4 1 21
paisaje

Matriz Impacto - Recurso, con valoracion del impacto
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Con los resultados de la ponderacion se construye la matriz que relaciona los recursos e
impactos, para tener mayores elementos de juicio sobre las medidas de prevencion vy
mitigacién a tomarse.

Terminologia abreviada:

> Impacto Irrelevante-compatible= COMP
2 Impacto Moderado= MOD
»  Impacto severo= SEV
»  Impacto Critico= CRIT
IMPACTO VALORACION
1. SUELO
Erosidn y arrastre de particulas MODERADO
Pérdida de suelo MODERADO
Produccidon de Residuos MODERADO
2. AGUA
Modificacién en la disponibilidad del agua IRRELEVANTE
Modificacién en la calidad del agua IRRELEVANTE
3. VEGETACION
Afectacion a la vegetacion. MODERADO
4. AIRE
Emision de particulas suspendidas MODERADO
Emision de contaminantes a la atmosfera. MODERADO
Emision de ruido MODERADO
5. FAUNA SILVESTRE
Disminucidn del habitat de la fauna local. MODERADO
6. PAISAJE
Deterioro de la calidad del paisaje MODERADO

Como puede observarse, los impactos DE CARACTER CRITICO al ecosistema por llevar a
cabo el PROYECTO NO SE PRESENTAN, sin embargo los potencialmente mas negativos son
clasificados como MODERADOS y son los siguientes por orden de importancia:
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IMPACTOS SEVEROS

ETAPA

Erosidn y arrastre de particulas

Preparacion, Construccion y Operacion

Pérdida de suelo

Preparacion y Construccion

Produccion de residuos

Preparacion, Construccidn, Operacidn y Abandono

Modificacién en la disponibilidad de agua

Preparacion, Construccion y Operacion

Modificacién en la calidad del agua

Preparacion y Construccion

Afectacion a la vegetacion

Preparacion y Construccion

Emision de particulas a la atmosfera

Preparacion y Construccion

Emisidn de contaminantes a la atmodsfera

Preparacion, Construccion, Operacion y Abandono

Emisién de ruido

Preparacion, Construccidn, Operacidn y Abandono

Disminucidn del habitat de la fauna local

Preparacion, Construccion, Operacion

Deterioro de la calidad del paisaje

Preparacion, Construccion, Operacién
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El presente capitulo propone las medidas de mitigacion que se consideran mas apropiadas
para atender los impactos a través de distintas modalidades de actuacién, esto es mitigacion,
control, restauracion y restitucion. Cuando el tipo de impacto lo permite se valora la eficacia
de la medida planteada pues es posible hacer esto en todos los casos, debido a que existen
impactos ambientales cuya valoracion depende de un conjunto de criterios cualitativos.

Las medidas, en algunos casos como el de los impactos a la atmodsfera, podran aplicarse
simultdneamente a la generacién del impacto, mientras que en otros como el suelo, la
topografia y el paisaje, la aplicacién de las medidas de mitigacion debera aguardar algun
tiempo e incluso esperar hasta la conclusion de la vida util del proyecto

De acuerdo con el andlisis, donde se observan los impactos ambientales que afectan en
mayor medida a los factores del medio ambiente.

Se presentan a continuacion las medidas:

Impacto Aceleracion del proceso de erosion
Tipo de Medida Prevencién | Control | Mitigacion | Remediacion
Objetivo de las | Evitar y/o disminuir posibles procesos erosivos acelerados que puedan afectar a la
medidas superficie del proyecto y zonas aledanas

En etapa de Preparacién, Construccion y Desmantelamiento:

e Limitar las areas a ser despalmadas a lo estrictamente necesario tanto para la
colocacion de paneles e infraestructura interna, como para la instalacion de los postes de
la conduccién de las lineas eléctricas e infraestructura interna.

Acciones de | « El volumen de tierra vegetal a remover para la construccion de la infraestructura sera
Mitigacion depositado en sitios que por su pendiente y localizacion no representen un riesgo para su
perdida por accion del viento, agua o maquinaria.

e La tierra vegetal sera reutilizada en algunas zonas del mismo predio para su
mejoramiento, preferentemente en las zonas perimetrales donde se llevaran a cabo las
acciones de reforestacion.

e La Erosion y pérdida de suelo seran minimas, debido a las medidas de mitigacién
propuestas (minimo despalme, dejar las gramineas y plantas herbaceas de bajo tamario,
gue no interfieran con la zona de los paneles solares y lineas de conduccién eléctrica).

No existen Acciones de mitigacién en la etapa de Operacién y Mantenimiento ya que no es
posible que este impacto se genere en esta fase.

Ubicacion En el total de la superficie del proyecto, con mayor intensidad en las zonas donde habra
pérdida de suelo por la infraestructura.
Calendarizacién De acuerdo con el Programa de trabajo este impacto se desarrollard durante el proceso de
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preparacion y construccion.

Un minimo de la superficie del suelo del total donde va la infraestructura se perdera de

Cuantificacion forma permanente debido a la construccion; el resto se conservara o recuperara por las
acciones del sistema de anclaje de los paneles, postes de las lineas eléctricas e
infraestructura interna que involucran solo pequefias partes de despalme, ademas de la
conservacion, en la medida de lo posible, de la vegetacion herbaceas y de las gramineas.

Impacto Perdida del suelo

Tipo de Medida

Prevencidn | Control | Mitigacion | Remediacion

Objetivo de las
medidas

Evitar la ocurrencia del impacto y en los casos en que sea inevitable, atenuar o revertir el
efecto negativo.

En etapa de Construcciéon y Desmantelamiento:

e Las actividades de despalme se solo en las areas estrictamente necesarias.

e Para evitar erosién edlica durante las etapas del proyecto (preparacién, construccion,
operacion y abandono) se humedeceran de manera periddica los caminos de acceso y las
diversas zonas que asi lo requieran con agua tratada.

e Las areas por las que se desplazaria la maquinaria deberan restringirse a los caminos

Acciones de | previstos de acceso y viales internos a los sitios predeterminados para la obras.

Mitigacion e La erosion se controlara moviendo lo menos posible el material que constituya al piso,
porque al hacer estos movimientos el material se dispersa muy facilmente, y evitando este
movimiento evitamos la volatilizacion del material.

No existen Acciones de mitigacién en la etapa de Operacién y Mantenimiento ya que no es
posible que este impacto se genere en esta fase.

Ubicacion En zonas destinadas para los caminos e infraestructura.

Calendarizacion

De acuerdo con el Programa de trabajo este impacto se desarrollara durante el proceso
constructivo y de abandono. Las actividades del proceso constructivo se realizaran
mediante técnicas constructivas y operativas adecuadas de acuerdo con los manuales
existentes implementando las diferentes medidas de mitigacion propuestas.

Cuantificacion

Un minimo de la superficie del suelo del total donde va la infraestructura se perdera de
forma permanente debido a la construccién; el resto se conservara o recuperara por las
acciones del sistema de anclaje de los paneles y de los postes de las lineas eléctricas que
involucran solo pequefas partes de despalme, ademas de la conservacion, en la medida
de lo posible, de la vegetacion de herbaceas y gramineas.

Impacto

Produccion de residuos

Tipo de Medida

Prevencion | Control | Mitigacion | Remediacién

Objetivo de las
medidas

Evitar la posible contaminacion de los suelos.

En etapa de Construccion y Desmantelamiento:

e El abastecimiento de combustible se realizaran en sitios seleccionados previamente
para tal caso.

e Las operaciones de mantenimiento de la maquinaria, deberan realizarse en talleres
especializados.

e Se habilitard un espacio temporal para la disposicion momentanea de paneles dafiados
para su posterior disposicion final (gestion de residuos especiales) en caso de dafio en su
instalacion.

e Se tendran letrinas portatiles para evitar la defecacion al aire libre, las cuales tendran
un mantenimiento continuo.

e Se instalaran botes de 200 Its para el depdsito temporal de los residuos sélidos
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Acciones de | urbanos, los cuales posteriormente seran canalizados al relleno sanitario.

Mitigacién En etapa de Operacién y Mantenimiento:
e Las acciones de mantenimiento en la etapa de operacion se detallaron en el
documento anexo.
e Se habilitard un espacio en el almacén principal para la disposicion momentanea de
paneles dafiados para su posterior disposicién final (gestion de residuos especiales).
e Se tendran botes con tapa para colocar la basura, para su posterior disposicion en el
relleno sanitario.
e Se considera en el proyecto la instalacién de sanitarios portatiles o, en su caso,
sanitarios conectados a una fosa séptica para evitar la defecacion al aire libre.
e Se contara con una cuadrilla que realizar limpieza de los residuos solidos urbanos de
forma periddica.
e En caso de derrames al suelo, se realizara la limpieza inmediata del suelo.

Ubicacion En zonas aledaiias a donde se construira la infraestructura

Calendarizacion

De acuerdo con el Programa de trabajo este impacto se desarrollara durante el proceso de
preparacion, construccion, operacion y mantenimiento, y etapa de abandono.

Verificaciones periddicas con mayor énfasis en las etapas de preparacion, construccion y
abandono para verificar que no haya ningun tipo de contaminacién por aceite, combustible

Cuantificacion o residuos solidos urbanos o0 de manejo especial.
AGUA
Impacto Calidad del agua superficial

Tipo de Medida

Prevencion | Control | Mitigacion | Remediacion

Objetivo de las
medidas

Evitar la contaminacion de corrientes o cuerpos de agua y/o minimizar el deterioro de la
Calidad del agua.

Acciones de
Mitigacién

En etapa de Construccion y Desmantelamiento:

¢ No se almacenaran materiales peligrosos en el area del proyecto.

e Se suministraran botes para el almacenamiento de basura.

e Aguas residuales y defecacion seran contenidas en letrinas portatiles.

e Las operaciones de mantenimiento de la maquinaria, deberan realizarse en talleres de
las empresas constructoras, buscando no realizar las reparaciones mayores en el sitio.

En etapa de Operacién y Mantenimiento:

e Se prohibe el vertido en los bordos contiguos, de cualquier tipo de residuo o material
sobrante del proceso del desarrollo del proyecto en todas las etapas.

e Se suministraran botes para el almacenamiento de basura.

e Aguas residuales y defecacion seran contenidas en sanitarios.

e Se conservaran en la zona los bordos de abrevadero que existen actualmente, hacia
donde seran enviados los escurrimientos naturales del sitio, con lo que continuara
disponible el agua en la zona para la fauna que pudiera llegar a presentarse en cualquiera
de las etapas del proyecto.

Ubicacion

Implica la totalidad del area del proyecto y de las etapas

Calendarizacion

Todo el Proceso constructivo, de operacion, mantenimiento y abandono

Cuantificacion

No habra deterioro en la calidad del agua superficial por las medidas de mitigacién
implementadas.

Impacto

Tipo de Medida

Contaminacion del ’Agua subterranea
C

Prevencion ontrol | Mitigacion | Remediacion
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Objetivo de las
medidas

Evitar la contaminacion del agua subterranea.

Acciones de
Mitigacién

En etapa de Construccién y Desmantelamiento:

¢ No se almacenaran materiales peligrosos en el area del proyecto.

e Se suministraran botes para el almacenamiento de basura.

e Aguas residuales y defecacion seran contenidas en letrinas portatiles.

e Las operaciones de mantenimiento de la maquinaria, deberan realizarse en talleres de
las empresas constructoras, buscando no realizar las reparaciones mayores en el sitio.

En etapa de Operacién y Mantenimiento:

e Se prohibe el vertido en los bordos contiguos, de cualquier tipo de residuo o material
sobrante del proceso del desarrollo del proyecto en todas las etapas.

e Se suministraran botes para el almacenamiento de basura.

e Aguas residuales y defecacidn seran contenidas en sanitarios.

Ubicacion

Implica la totalidad del area del proyecto pero prevé que no se afecte el acuifero de la
zona en general.

Calendarizacion

Durante todas las etapas del proyecto.

Cuantificacion No habrd contaminacion del agua subterrdnea por las medidas de mitigacion
implementadas.
Impacto Cambio de hidrologia natural

Tipo de Medida

Prevencion | control | Mitigacion | Remediacion

Objetivo de las
medidas

Que los escurrimientos se sigan dando de manera natural hacia los bordos de la zona.

En etapa de Construccién y Desmantelamiento:
e Se conservara en gran medida la pendiente del terreno con la intencion de reducir al

Acciones de | minimo los problemas de drenaje por la presencia de la infraestructura.

Mitigacion e Se conservarg, en la medida de lo posible, la mayoria del suelo vegetal, las gramineas
del sitio y las plantas herbaceas de menor tamaio, lo que contribuira que se continte con
la infiltracidn, los escurrimientos naturales que se dan en la actualidad en el sitio seguiran
normales y desembocaran hacia los bordos de la zona.

e Se permitird continuar con la infiltracion en la mayor parte de la zona del proyecto ya
que solo en algunas partes se vera en la necesidad de sellar el suelo.

En etapa de Operacién y Mantenimiento:

e Solo se utilizara agua potable para las actividades de limpieza de paneles y el uso de
los sanitarios.

Ubicacién Implica la totalidad del area del proyecto.

Calendarizacion

Durante todo el periodo de las etapas del proyecto.

Cuantificacion

El incremento de la escorrentia superficial serd minimo basados en la experiencia de otros
parques solares fotovoltaicos y la conservacion del suelo vegetal y de los bordos en la
Zona, permitird seguir con los patrones de infiltraciones y almacenamiento actuales que
se dan en la zona.
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EGETACION

Impacto

Disminucion de la cobertura vegetal

Tipo de Medida

Prevencidn | Control | Mitigacion | Remediacion

Objetivo de las
medidas

Reducir la Disminucion de la cobertura vegetal.

En etapa de Construcciéon y Desmantelamiento:

e Se retirara la vegetacion solo en aquellas zonas estrictamente necesarias, ya que como
se ha mencionado se conservara en la medida de lo posible la mayor parte del suelo y con
ellos las plantas herbaceas y gramineas.

o Capacitacion a operadores de maquinaria y trabajadores en general con relacion al
manejo de la flora.

Acciones de | o FEl retiro de vegetacion vy limpieza del terreno debera restringirse a lo indicado en las

Mitigacion especificaciones técnicas de la ingenieria del proyecto para evitar mayor deterioro de la
flora y disminucion del habitat natural de la fauna de la region, en este sentido se deberan
de trazar con claridad previo al despalme los limites de construccion donde podran
moverse la maquinaria y el personal, de manera que se reducird el impacto sobre la
cobertura vegetal.
En etapa de Operacidon y Mantenimiento:
e Se podara la vegetacion solo cuando esto sea necesario y se permitira el ingreso de
animales que pasten en la zona de manera controlada.

Ubicacién Zona proyecto.

Calendarizacion Durante todo el periodo de desarrollo y operacion del proyecto.

Cuantificacion Permanencia, en la medida de lo posible, del suelo vegetal, plantas herbaceas y gramineas
en la zona del proyecto.

Impacto Afectacion a zonas forestales de la zona

Tipo de Medida

Prevencion | Control | Mitigacion | Remediacion

Objetivo de las
medidas

Evitar la tala ilegal en las zonas forestales de la region

En todas las etapas del proyecto:

Acciones de | ¢ Capacitacion de los trabajadores en general con relacién al manejo de la flora de la
Mitigacién zona.
e Restringir el acceso a personas ajenas a las actividades que se estan desarrollando.
¢ Colocacion de senalamientos que prohiban el aprovechamiento de material forestal de
las zonas de la region.
e Disminucion de la vegetacion actual en el sitio, pero solo en la zona donde van
anclados los paneles solares y la infraestructura accesoria de la planta fotovoltaica,
conservando en la mayor parte del predio la vegetacion actual (compuesta por algunas
herbaceas y gramineas y algunos arboles que se localizan en el perimetro del predio)
Ubicacion En el total del predio y zonas aledafias del proyecto.
Calendarizacion Durante todo el periodo de desarrollo del proyecto.
Cuantificacion Verificacién durante las actividades del proyecto.
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Impacto Incremento del riesgo de incendios

Tipo de Medida Prevencion | Control | Mitigacion | Remediacién

Objetivo de las | Prevenir y controlar la generacion de incendios

medidas

Acciones de | En todas las etapas del proyecto:

Mitigacion e Evitar las fogatas por parte de los trabajadores del proyecto. Podra aplicarse una
sancion para evitar estas practicas
e Colocacion de extintores en sitios visibles del campamento de trabajo y que estos
tengan un facil acceso.
e Capacitacion a los trabajadores contra incendios y sus riesgos

Ubicacion En el total del predio del proyecto, donde se presente vegetacion natural y zonas
aledafas

Calendarizacion Durante todo el periodo de desarrollo del proyecto

Cuantificacion Zonas sin presencia de incendios

AIRE
Impacto Presencia de humo y polvo
Tipo de Medida Prevencion | Control | Mitigacion | Remediacion

Objetivo de las | Evitar y/o disminuir la presencia de polvo y humos acelerados que puedan afectar el

medidas microclima y la calidad del aire en la zona del proyecto y zonas aledafias.
En etapa de Construccion y Desmantelamiento:
e Limitar las areas a ser despalmadas a lo estrictamente necesario tanto para la colocacion
de paneles e infraestructura interna, como para la instalacion de los postes de la
conduccion de las lineas eléctricas.

Acciones de | e Controlar las emisiones asegurando que el equipo y maquinaria deberan estar sujetos a

Mitigacion un mantenimiento periédico de acuerdo con las especificaciones técnicas operando para
cumplir con limites de calidad de aire. Esta medida permitird obtener una combustidn
completa, un funcionamiento adecuado de los equipos y una reduccion en los niveles de
ruido; ademas se tendra la obligacién de realizar un autocontrol de las emisiones de su
maquinaria, equipo y vehiculos durante las etapas de construccion y mantenimiento
verificando que dichas emisiones se encuentren dentro de las hormas.
e Evitar polvo; trabajando en horarios diurnos, regando los caminos de acceso y los sitios
donde se realice construccién civil y obligando a los camiones que trasporten algun material
a cubrir con lonas durante las etapas de preparacion y construccion.
En etapa de Operacién y Mantenimiento:
e Control de ruido asegurando que el equipo y maquinaria deberan estar sujetos a un
mantenimiento periddico de acuerdo a las especificaciones técnicas. Esta medida permitira
obtener un funcionamiento adecuado de los equipos y una reduccion en los niveles de ruido
en esta etapa.

Ubicacion En el total de la superficie del proyecto.

Calendarizacion

De acuerdo con el Programa de trabajo este impacto se desarrollard en mayor proporcion
durante el proceso de preparacion y construccion, y disminuira en gran medida durante la
etapa de operaciéon y mantenimiento.

/4

Cuantificacion

Escasa presencia de polvos y humos en la zona del proyecto, disminucion del ruido por la
presencia de la maquinaria y equipo, mediante las medidas de mitigacion propuestas.
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FAUNA SILVESTRE

Impacto Disminucion del Habitat y/o alteracion a poblaciones de fauna

Tipo de Medida Prevencion | Control | Mitigacion | Remediacion

Objetivo de las | Evitar la Disminucion del habitat y mitigar la alteracion y/o migracion de especies

medidas

Acciones de | En todas las etapas del proyecto:

Mitigacion e Realizar el despalme de manera controlada para permitir el desplazamiento de la
fauna, se tendra vegetacion herbacea y suelo vegetal en la zona, lo que ayuda a
mantener durante mas tiempo las cadenas troficas y sitio de refugio en la zona del
proyecto.

e Se contara con un programa de auyentamiento, ligado al programa de rescate,
proteccién y reubicacion de fauna silvestre en caso de encontrarse fauna que este
impedida de desplazarse hacia sitios vecinos o los que sean de lento desplazamiento
(generalmente reptiles y anfibios, en caso de encontrarse presentes)

e Se evitara en todo lo posible la modificacion de terrenos innecesaria.

e Se conservara gran parte de la vegetacion herbacea y graminea, ademas de las
actividades de reforestacion que se daran en el perimetro del predio durante los primeros
10 afos de operacion.

e Se limitara la velocidad de vehiculos a 35 km/h en el interior del predio que favorecera
que las especies de fauna que se encuentren cercanos a los vehiculos tengan la
oportunidad de esquivarlos.

o Estara estrictamente prohibida la caza, dafio o captura de cualquier tipo de fauna en el
sitio del proyecto durante todas las etapas del proyecto.

Ubicacion En el total del predio del proyecto

Calendarizacion Durante todo el periodo de desarrollo del proyecto

PAISAJE

Impacto Deterioro o cambio en el paisaje

Tipo de Medida Prevencion | Control | Mitigacion | Remediacién

Objetivo de las | Evitar la tala ilegal en las zonas forestales de la region y conservacion de la mayor parte de

medidas la vegetacion arbustiva, herbacea y arbdrea de la zona.
En todas las etapas del proyecto:

Acciones de | o Capacitacion de los trabajadores en general con relacion al manejo de la flora de la

Mitigacién zona.

o No modificara superficies que no sean necesarias para el proyecto, conservandolas en
su estado actual para conservar en parte el paisaje actual.

¢ Colocacion de senalamientos que prohiban el aprovechamiento de material forestal de
las zonas de la region.

e Disminucion de la vegetacion actual en el sitio, pero solo en la zona donde van
anclados los paneles solares, la infraestructura accesoria de la planta fotovoltaica y los
postes de conduccion eléctrica, conservando en la mayor parte del predio la vegetacion
actual (compuesta por algunas herbaceas y gramineas y algunos arboles que se localizan
en el perimetro del predio.

Ubicacion En el total del predio y zonas aledafias del proyecto.

Calendarizacion Durante todo el periodo de desarrollo del proyecto.

Cuantificacion Verificacién durante las actividades del proyecto.
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ECONOMIA-SOCIEDAD |

Impacto

Economia y Sociedad

Tipo de Medida

Prevencion | Control | Mitigacion | Remediacién

Objetivo de las
medidas

Mejorar las condiciones econdmicas estatales

Acciones positivas

Generacion de empleos, importante Plusvalia, atractivo turistico, calidad de vida,
formacion y educacion en energias renovables, etc. El proyecto posicionara al Estado de
Aguascalientes, y al Municipio de El Llano, como uno de los principales generadores de
energia solar fotovoltaica de México, lo que tendrd efectos positivos de imagen vy
econdmicos.

Requerimiento de servicios y beneficios en la Economia regional.
La energia solar es un sistema energético sostenible y que no contamina.
Con el desarrollo del Proyecto se dejarian de producir 474,346.51 Tn-CO,/afio.

Se produciran140 MWac vy una potencia pico de 168 MWp en corriente continua para
conexion a red, con la implementacion del Proyecto, sin el uso de algin combustible fosil.

Incluso tiene ciertas ventajas sobre otro tipo de energias renovables, como serian las
hidroeléctricas, las cuales tienen un fuerte impacto en toda el area del embalse de la presa;
o las edlicas, con impacto importante en las poblaciones de las aves.

No utiliza combustibles fésiles para su funcionamiento evitando la emisién de gases que
contribuyen al efecto invernadero.

No utiliza materiales considerados de alto riesgo, como en el caso de una central nuclear.

Seguira existiendo al infiltracién natural en la zona, al no sellar grandes cantidades de
suelo en la zona, y al permitir que parte de la vegetacion herbacea permanezca en el sitio,
lo que evitara la presencia excesiva de polvos y erosion en el sitio, ademas de conducir de
manera adecuada hacia los bordos que se localizan en la zona de manera segura,
contribuyendo a que en la zona haya la presencia de agua disponible para la fauna que
pudiera llegar a estar presente en la zona del proyecto.

Ubicacion Ambito Estatal y Regional
Calendarizacién Durante todo el periodo de desarrollo del proyecto en todas sus etapas
Cuantificacion Lo ya mencionado en acciones

Se anexa el programa de vigilancia ambiental aplicable a las actividades del

proyecto.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

El drea donde se localiza el proyecto, se sitla en un area donde historicamente se han
desarrollado diversas actividades sobre todo de tipo agricolas y pecuarias de subsistencia; de
acuerdo con estrategias de los planes de desarrollo se considera como actividades
compatibles con el territorio municipal.

El predio en particular donde se ubicara proyecto, actualmente presenta diversos impactos
por la constante presencia humana derivada de actividades de ganaderia extensiva y de la
agricultura de temporal.

Lo anterior ha traido como consecuencia de la eliminacion de la vegetacién natural dentro del
predio, y la conformacion de un pasaje modificado por la presencia antropogénica.

Por lo que se considera que el proyecto es compatible con el uso del suelo de la region, la
zona de la implantacion de los paneles solares se llevara a cabo en las zonas que actualmente
presentan una actividad agricola, la linea de conduccidn eléctrica se llevaran a cabo dentro de
los predios de los proyectos de Alten 2,3,4 y 5, por los caminos de terraceria y un cruce por
la carretera que conduce a Palo Alto, ademas el proyecto a todo lo largo de su desarrollo
propone medidas de mitigacién, control y remediacion de impactos lo que minimiza en gran
parte el impacto general al medio. Es importante mencionar los alcances y beneficios que
tiene el proyecto en la produccion de energia limpia.

ANALISIS DE PRONOSTICOS DE ESCENARIOS CUADRO COMPARATIVO DE IMPACTOS
POR RECURSO TOMANDO EN CONSIDERACION LAS MEDIDAD DE MITIGACION,
CONTROL Y COMPENSACION PROPUESTAS EN LA MIA-P

IMPACTO SIN PROYECTO CON PROYECTO

1. ATMOSFERA

La afectacidon continuard porque existen | Las emisiones se concentrardn durante la etapa de
amplias zonas de suelo sin cobertura de | preparacion, construccidn y abandono, disminuyendo la

Emision de vegetacion, por lo que en tiempos de | calidad del aire durante estas etapas; sin embargo,
contaminantes a la | fuerte viento se producen tolvaneras, la | posteriormente la calidad del aire se vera mejorada al
atmoésfera. zona puede irse poblando de manera | disminuir las particulas suspendidas por polvos y por el

drastica con el aumento de emisiones en | aumento de la vegetacion de bajo tamafio y por las
la zona. gramineas que contribuirdn a retener en mayor medida
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CON PROYECTO

la erosion edlica en la zona. Disminuiran las emisiones
de CO2 por la produccién de energia limpia en la region.
Con las acciones de reforestacion contribuiran a mejorar
calidad el aire por la produccion de oxigeno, y
funcionaran como barreras rompevientos en la zona.

2. SUELO

Contaminacion del
suelo

Aumentara la contaminacién del suelo
derivado del desarrollo suburbano no
controlado, por el depdsito de residuos
de la construccion y residuos sélidos
urbanos y muy posiblemente por
construcciones que se llevan a cabo por
gente de la regién que son bastante
comunes en las zonas suburbanas.

Se cuenta con medidas preventivas para impedir y
controlar la contaminacién del suelo durante el proceso
de las diversas etapas del proyecto.

Al desarrollarse un proyecto controlado y con medidas
tendientes a conservar la mayor parte del suelo
(despalme de solo lo estrictamente necesario para la
instalacién de la infraestructura de la conduccién
eléctrica, subestacion y paneles), disminuyen las
posibilidades de contaminacion del suelo por el
sellamiento de éste y por el manejo de residuos
municipales de acuerdo con la normatividad.

Se evitaria cualquier depdsito de escombro o cualquier
otro material que no sea utilizado en la zona del
proyecto. No habrd generacion de residuos peligrosos
en la etapa de operacién. Se tendran sanitarios con
biodigestores en el sitio.

Erosidn y arrastre
de particulas

Considerando  todos los factores
presentes en el drea de estudio, (zonas
agricolas que en varias partes del afio no
presentan cultivos), encontramos que en
la zona se presenta la perdida por
erosion edlica e hidrica al no contar con
una cubierta vegetal todo el afio.

El prondstico es que en determinado
momento se pudieran agravarse los
procesos de erosion derivado de las
areas carentes de vegetacion y por los
diversos procesos de tipo ambiental que
ocurran en la zona.

Se estima se pierda menor producto del despalme ya
que solo sera el estrictamente necesario donde estaran
las bases de la infraestructura eléctrica (postes),
subestacién y alguna otra infraestructura interna y
donde estaran anclados los paneles solares,
conservando y promoviendo el crecimiento de plantas
herbaceas de bajo tamafio asi como de las gramineas en
el sitio, lo que contribuira a disminuir la erosién con que
actualmente cuenta la zona, disminuyendo de igual
manera los polvos y producto del material vegetal que
es levantado por los vientos en la zona.

Como parte de medidas de mitigacion se contemplara
que parte del material de despalme se utilizara para el
mejoramiento de zonas que lo requieran dentro del
mismo poligono del proyecto (especifico la zona
perimetral donde se llevaran a cabo las acciones de
reforestacion).

3. AGUA

Afectacidén a la
disponibilidad y
calidad

Continua la degradacion del suelo por
procesos erosivos durante la época en
que no se cultiva ningun producto,
continuara el consumo de agua para el

No se prevé afectar la calidad del agua durante ninguna
de las etapas del proyecto.

El proyecto no prevé la afectacidon de ningln cuerpo o
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riego de los cultivos en la zona del
proyecto.

corriente de agua de la zona, por lo que continuara el
funcionamiento hidrolégico de éstos en la region.

Se proponen medidas para canalizar adecuadamente los
escurrimientos que se den producto de la presencia de
los paneles solares en la zona del predio, de manera que
continuen éstos de acuerdo con la pendiente natural del
terreno; canalizando estos hacia los bordos mas
cercanos que se presentan hacia el interior del predio, lo
que contribuird a que gran parte del afio estos
reservorios de agua presenten agua.

Se utilizara agua solo para la limpieza de los paneles, y
de los sanitarios de los trabajadores, aunque este se
dard de manera periddica y en bajo volumen.

Afectacidén a la
infiltracion

La continuacion del proceso erosivo
aumentard el volumen de escorrentia y
disminuirad el volumen de infiltracion en
la zona por la pérdida de la vegetacion
natural y de suelo en la zona del
proyecto.

Con desarrollo del Proyecto y las Medidas de Mitigacion
a implementarse dentro del area del proyecto, como lo
es el re alentar el crecimiento de plantas herbdceas de
bajo tamafio, crecimiento de las gramineas, la
conservaciéon de la mayor parte del suelo vegetal,
permitird que se continte con la infiltracion natural en la
zona del proyecto, ademas de que los escurrimientos
serian canalizados hacia los bordos cercanos. Con esto,
se asegura que tanto la infiltracion como los
escurrimientos estarian dandose de manera natural y de
esta forma no se estaria perdiendo la infiltracidn ni la
disponibilidad de agua en la zona del predio por la
presencia del proyecto.

4. HABITAT (VEGETACION

, FAUNA'Y PAISAJE)

Eliminacion de la
vegetacion

En la actualidad en el predio se presenta
una superficie con muy poca Vegetacion
aislada de ejemplares de (Mezquite,
Pirul, Eucalipto, Huizache y Nopal) que
mayormente se presenten en la zona
perimetral, que de continuar en la
situacion pudiera verse afectada por las
invasiones, pastoreo, tala, e incendios,
actividades que son comunes en las
areas rurales y suburbanas.

Se dejaran las superficies con vegetacion herbacea de
menor tamafio y las gramineas, y se tratara de conservar
en la medida de lo posible los elementos que se
presentan en la zona perimetral, de ser necesario solo
se realizarian podas en estos ejemplares. Lo que
contribuird a que en parte se conserve el habitat para
que diversos grupos faunisticos puedan seguir
coexistiendo en la zona.

Emisién de
contaminantes a la
atmosfera

La afectacion continuard porque existen
amplias zonas de suelo sin cobertura de
vegetacion, por lo que en tiempos de
fuerte viento se producen tolvaneras

Las emisiones se concentraran durante la etapa de
preparacién, construccion y abandono, disminuyendo la
calidad del aire durante estas etapas; sin embargo,
posteriormente la calidad del aire se verd mejorada al
disminuir las particulas suspendidas por polvos y por el
aumento de la vegetacién de bajo tamafio y por las
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gramineas que contribuirdn a retener en mayor medida
la erosidn edlica en la zona.

La conservacion de las areas arboladas en el perimetro
(de ser necesario solo se llevarian a cabo acciones de
poda) vy con las acciones de reforestacién se prevé
contribuyan a mejorar la calidad el aire por la
produccion de oxigeno y funcionar como barreras
rompevientos

Emisién de ruido

El predio se ubica en un darea rural y
pecuaria y cercana a una carretera por lo
que el ruido en el sitio es continuo.

Se intensificard el ruido a lo largo de las etapas de
preparacién, construccién y abandono en caso de darse,
pero Unicamente por periodos cortos de tiempo; sin
afectar de forma relevante a la fauna o vecinos, durante
la etapa de operacidn y mantenimiento el ruido sera
minimo, por lo que la fauna se vera poco perturbada.

Disminucion del

habitat y de la

fauna silvestre
local

No se afectard directamente este
recurso, sin embargo por el posible
deterioro del sitio pudiera, en un futuro,
disminuir la calidad del habitat y por lo
tanto la abundancia y diversidad de
especies.

Los procesos de degradacién actuales
continuaran afectando la vegetacidon y
zonas de cultivo lo que se traducird en
un deterioro del habitat.

La pérdida de habitat derivada del proyecto, afectara en
un corto periodo a las poblaciones de fauna presentes
en el sitio, teniendo éstas que migrar y sufrir
competencia con las poblaciones aledaias.

El desarrollo del proyecto ahuyentara y reubicara a la
fauna nativa del area en la etapa de construccidon en
caso de encontrarse durante la etapa (Impreso, Ver
anexo técnico), en la operacion no habra ruido, ademas
de que permanecera parte de las condiciones actuales,
lo que permitird que coexistan varios grupos faunisticos
enla zona.

Los elementos arbdreos de la periferia y los que se
tendran con las acciones de reforestacion, contribuiran
a contar con un habitat que pudiera prestar servicios a la
avifauna caracteristica de la zona.

Se prevén llevar a cabo las acciones de auyentamiento y
reubicacién de la posible fauna que se pudiera presentar
en el predio antes del comienzo de las etapas de
preparacién y construccién del proyecto. Durante la
operacién serd minima la afectacién a la fauna, ya que
no existird ruido y la presencia humana en la zona
disminuird al estar presente solo tiempos cortos durante
los recorridos d vigilancia.

Deterioro de la
calidad del paisaje

Si bien el predio presenta un alto grado
de pérdida de su naturalidad, no se
preveria en el corto plazo una
modificacion al respecto esperandose
continuar con el paulatino deterioro del
sitio.

El Paisaje pierde en medida sus escasos valores
naturales no por la pérdida de la vegetacion sino por la
presencia de la infraestructura y de los paneles solares,
sin embargo este desarrollo esta previsto en los
programas de desarrollo del Municipio y del Estado

Se prevé llevar a cabo acciones de reforestacion en la
periferia del proyecto, y la permanencia en lo posible de
los elementos arbdreos de la periferia.
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5.ECONOMIA Y SOCIEDAD

Economiay
Sociedad

La zona continuara solo con las
actividades agricolas que se dan en la
zona, con pocos empleos, poca oferta de
servicios indirectos, migracion por falta
de oportunidades, aumento del uso de
energéticos para la produccién de la
energia eléctrica.

El proyecto posicionara al Estado de Aguascalientes, y al
Municipio de El Llano, como uno de los principales
generadores de energia solar fotovoltaica de México, lo
que tendrd efectos positivos de imagen y econémicos.
Generacién de empleos, importante Plusvalia, atractivo
turistico, calidad de vida, formacién y educacién en
energias renovables, etc. El proyecto posicionara al
Estado de Aguascalientes, y al Municipio de El Llano,
como uno de los principales generadores de energia
solar fotovoltaica de México, lo que tendrd efectos
positivos de imagen y econdmicos.

Requerimiento de servicios y beneficios en la
Economia regional.

La energia solar es un sistema energético sostenible y
que no contamina.

Con el desarrollo del Proyecto se dejarian de producir
474,346.51 Tn-CO,/afio.

Se produciran140 MWac vy una potencia pico de 168
MWp en corriente continua para conexion a red, con la
implementacion del Proyecto, sin el uso de algun
combustible fésil.

Incluso tiene ciertas ventajas sobre otro tipo de energias
renovables, como serian las hidroeléctricas, las cuales
tienen un fuerte impacto en toda el area del embalse de
la presa; o las edlicas, con impacto importante en las
poblaciones de las aves.

No utiliza combustibles fdsiles para su funcionamiento
evitando la emision de gases que contribuyen al efecto
invernadero.

No utiliza materiales considerados de alto riesgo, como
en el caso de una central nuclear.

Seguira existiendo al infiltracion natural en la zona, al no
sellar grandes cantidades de suelo en la zona, y al
permitir que parte de la vegetacion herbacea
permanezca en el sitio, lo que evitara la presencia
excesiva de polvos y erosion en el sitio, ademas de
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IMPACTO SIN PROYECTO CON PROYECTO

conducir de manera adecuada hacia los bordos que se
localizan en la zona de manera segura, contribuyendo a
que en la zona haya la presencia de agua disponible
para la fauna que pudiera llegar a estar presente en la
zona del proyecto.

SISTEMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
La Empresa cumple estas responsabilidades de acuerdo a:

* El mantenimiento de la organizacién de manejo ambiental dentro de la empresa.

e La revision y aprobacidén de los temas ambientales y de las iniciativas de la empresa, a
través de la distribucion de los recursos.

e La revision de la politica y planes ambientales.

» La planificacion y manejo del Plan de Vigilancia Ambiental del proyecto.

LINEAMIENTOS GENERALES DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Plan de Vigilancia Ambiental se implementara desde el inicio de las actividades
(establecimiento de campamentos base, movilizacion de equipos y presencia de personal),
continuando con el desarrollo de las diferentes etapas definidas, de acuerdo a un cronograma
establecido con este propdsito, hasta la conclusion del proyecto.

La Empresa debera observar e informar todas las actividades durante la diversas etapas del
proyecto en relacién a los siguientes aspectos:

Medidas de control de la erosion.

Medidas de proteccion a la flora y fauna.

Practicas de manejo de residuos sdlidos y sanitarios.
Manejo de materiales peligrosos y practicas de disposicion.
Proteccion de la calidad del aire.

Medidas de prevencién, contencidn y control de derrames.

ounhwn=

Vigilar el cumplimiento de los requisitos técnicos correspondientes, asi como las
especificaciones establecidas en la legislacion ambiental vigente.
» Si fuere necesario se haran recomendaciones respecto al ajuste del sistema de manejo para
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asegurar que el proceso de proteccion ambiental avance facil y eficientemente durante las
fases de ejecucion y operacion del proyecto.

MONITOREO PARA INDICADORES DE EFICIENCIA

Con el proposito de mantener una revisidn continua de los aspectos del Programa de
Vigilancia Ambiental, se ha establecido como herramienta, la inspeccidon de rutina por parte
de la supervision ambiental del proyecto.

El monitoreo, promueve la realizacién de recomendaciones para las mejoras del Programa y
la colaboracién.

La evaluacion e indicadores ambientales, se dara una calificacion de 1 punto a cada uno de
los aspectos evaluados, considerando los valores:

a) Satisfactorio
b) Deficiente
c) No satisfactorio
El porcentaje de cumplimiento del monitoreo, se medira de acuerdo con la siguiente formula:
MA=((@a+b/2+c/4/N)x100)
Donde:
M.A. =Monitoreo Ambiental

N = Numero de elementos evaluados

Una vez obtenida el valor del indicador se considera la siguiente escala para la
implementacion del porcentaje de cumplimiento:

Excelente 100 %
Muy Bueno 90 %
Bueno 80 %
Regular 70 %
Deficiente 60 %
Malo 40 %
Pésimo 20 %
Inexistente 0%
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Se debera de contar Programa con una lista de monitoreo con la finalidad de evaluar cada
una de las acciones identificadas a desarrollar dentro del.

LISTA DE MONITOREO

No. S % NO
(a) (b (c)
PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (ver anexo técnico)
ACTIVIDADES
CONCLUSIONES

De acuerdo a la integracion de la informacion relativa a las actividades, asi como lo referente
a las caracteristicas fisicas, bioldgicas y socioecondmicas al presente proyecto, y aplicando la
metodologia que se consideré mas apropiada para la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales, se concluye que los impactos negativos no son lo significativamente importantes
como para impedir o modificar las caracteristicas generales del proyecto, de acuerdo con lo
siguiente:

oEl proyecto se realizara en un area con potencial solar que puede ser aprovechado,
utilizando la tecnologia existente, y garantizandose la proteccién al ambiente y la calidad de
vida de los pobladores del area. Para tal fin, se considera la mitigacién de los impactos
ambientales identificados, asi como las medidas de monitoreo y control de los mismos.

e Los riesgos ambientales derivados del uso de maquinaria y equipo seran minimizados y
controlados evitandose asi comprometer el recurso natural.

o El desarrollo del proyecto no implica cambio en el uso del en terrenos forestales, ya que se
llevara a cabo en las zonas que actualmente tienen un uso agricola y pecuario.

e El uso del suelo es acorde a la planeacion Estatal y Municipal debido a que el area del
proyecto se localiza en el municipio de El Llano, donde histéricamente una gran parte de
esta zona se ha tenido un uso agricola.

o El area donde se localiza el proyecto no representa un area de importancia, o esta dentro de
un area natural protegida.
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e Los elementos de riesgo que pudieran estan bien caracterizados y son de tipo técnico.

e Tendra un gran impacto en el Medio Ambiente ya que se prevé la generacidén de energia
limpia contribuyendo en gran medida a unos de los retos y objetivos del actual gobierno
estatal en cuanto a ser un Estado Verde.

e Generacion de empleos, importante Plusvalia con una inversién aproximada a los 200
millones de dolares, atractivo turistico, calidad de vida, formacién y educacién en energias
renovables, etc. El proyecto posicionara al Estado de Aguascalientes, y al Municipio de El
Llano, como uno de los principales generadores de energia solar fotovoltaica de México, lo
gue tendra efectos positivos de imagen y econdmicos.

e Requerimiento de servicios y beneficios en la Economia regional.
e La energia solar es un sistema energético sostenible y que no contamina.
e Con el desarrollo del Proyecto se dejarian de producir 474,346.51 Tn-CO,/aio.

eSe produciran140 MWac vy una potencia pico de 168 MWp en corriente continua para
conexion a red, con la implementacion del Proyecto, sin el uso de algin combustible fésil.

eIncluso tiene ciertas ventajas sobre otro tipo de energias renovables, como serian las
hidroeléctricas, las cuales tienen un fuerte impacto en toda el area del embalse de la presa;
o las edlicas, con impacto importante en las poblaciones de las aves.

eNo utiliza combustibles fésiles para su funcionamiento evitando la emisién de gases que
contribuyen al efecto invernadero.

e Seguira existiendo al infiltracion natural en la zona, al no sellar grandes cantidades de suelo
en la zona, y al permitir que parte de la vegetacién herbacea permanezca en el sitio, lo que
evitara la presencia excesiva de polvos y erosion en el sitio, ademas de conducir de manera
adecuada hacia los bordos que se localizan en la zona de manera segura, contribuyendo a
que en la zona haya la presencia de agua disponible para la fauna que pudiera llegar a estar
presente en la zona del proyecto.

Al evaluar la informacidon contenida en el presente estudio, podemos concluir que los
impactos negativos en el caso de desarrollarse el proyecto serian minimos y localizados, por
lo que no tendran un efecto fuera del area del proyecto y la mayor parte de estos seran
posibles de revertir en el corto tiempo; por otra parte los impactos positivos sobre todo desde

Pagina 1 8 5



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-MODALIDAD PARTICULAR
PLANTA SOLAR ALTEN SEIS

Alte

energias renovables

RESUMEN EJECUTIVO

el punto de vista socioecondmico ya que se reactivara la actividad econdmica y ambiental
gue es base importante del desarrollo municipal, ademas ofrecera una gran cantidad fuentes
de empleo; por lo anterior concluimos que la realizacion del presente proyecto es factible.
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VIII. IDENTI,FICACIéN DE LOS INSTRUMENTOS !"IETOI?OLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

Los Instrumentos utilizados para la elaboracidn del presente estudio de impacto ambiental, algunos de
ellos ya descritos y presentados previamente, son los siguientes:

Plano con delimitacion del terreno y linea de conduccion eléctrica (anexo técnico).
Proyecto Técnico (anexo técnico)

Programa general de obra (anexo técnico)

Programa de reforestacion. (en documento)

Explosion de insumos (anexo técnico)

Anexo fotografico (anexo fotografico)

Programa de Proteccidn civil y Evacuacidn/Proyectos. (anexo técnico)

Programa de Operacidon y mantenimiento. (anexo técnico)

Manuales de equipo. (anexo técnico)

Plan Nacional del Desarrollo 2013-2018

Plan Sexenal del Gobierno del Estado 2010-2016

Plan de Desarrollo Municipal 2014-2016

Programa Estatal de Desarrollo Urbano 2013-2035

Programa Estatal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial 2013-2035
Catalogo de Areas Prioritarias del Estado de Aguascalientes

Norma Oficial Mexicana. NOM-059-SEMARNAT-2010.

FAUNA Y FLORA:

Método conocido como Evaluacion Ecoldgica Rapida

Fuente: Riera Seijas Alfredo Evaluacion Ecoldgica Rapida (EER) aplicada a comunidades de
Vertebrados: una herramienta para el Ecoturismo. Editorial Académica Espanola.192pp.2012; y
Jiménez Romero German PROPUESTA METODOLOGICA EN EL DISENO Y EVALUACION DE UN
CORREDOR BIOLOGICO EN LA RESERVA FORESTAL GOLFO DULCE, COSTA RICA. Tesis sometida
a consideracion de la Escuela de Posgrado como requisito parcial para optar al grado de Magister
Scientiae. Turrialba, Costa Rica, diciembre de 2000.

Bibliografia diversa
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o Software para manejo de Imagenes ERDAS
e Imagenes satélite Google Earth

e  Software para manejo de informacion geografica, , ARCGIS Y ARCVIEW
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ADEMAS:

Instrumentos utilizados para la elaboracidon del presente estudio de impacto ambiental, fueron los
ya descritos en los capitulos previos; ademas se tom6 como basé la siguiente informacion:

Sintesis Geografica del Estado de Aguascalientes del INEGI

Cartografia digital y publicaciones del INEGI

Mapa Digital de México V5.0 de INEGI (Internet)

Sistema de Consulta de Cuencas Hidrograficas de México INE (Internet)
Analisis de Regiones prioritarias para su conservacién (CONABIO, 2000),
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. Normas Oficiales Mexicanas y Leyes relacionadas a la gestion Ambiental Y Proteccion y
Manejo de los Recursos Naturales

o Listados de vegetacion y fauna silvestre, y bibliografia diversa

o Planes de Gobierno Federal, Estatal y Municipal

. Software para manejo de Imagenes ERDAS

e  Software para manejo de informacion geografica, , ARCGIS Y ARCVIEW
e  Métodos para descripcion de flora y fauna

FLORA:

o Método para el inventario forestal

Fuente: Vasquez A.,R. 1986. Inventario de vegetacion. En: J.G. Medina T. y L.A. Natividad B.
(comp.). Metodologia de planeacion integral de los recursos naturales. Serie Recursos Naturales
No.3. Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro. Buenavista, Saltillo, Coah. México. p: 85 —
100.

FAUNA:
. Método conocido como Evaluacion Ecologica Rapida

Fuente: Riera Seijas Alfredo Evaluacion Ecoldgica Rapida (EER) aplicada a comunidades de
Vertebrados: una herramienta para el Ecoturismo. Editorial Académica Espanola.192 pp.2012; y
Jiménez Romero German PROPUESTA METODOLOGICA EN EL DISENO Y EVALUACION DE UN
CORREDOR BIOLOGICO EN LA RESERVA FORESTAL GOLFO DULCE, COSTA RICA. Tesis sometida a
consideracion de la Escuela de Posgrado como requisito parcial para optar al grado de Magister
Scientiae. Turrialba, Costa Rica, diciembre de 2000.
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ESPECIES DE FLORA COMUNES EN EL AMBITO DEL SISTEMA AMBIENTAL

ESPECIES DE FLORA COMUNES EN EL
AMBITO DEL SISTEMA AMBIENTAL
. i Nombre

Nombre cientifico comiin Estrato
Casuarina equisetifolia Casuarina Arbdreo
Eucalyptus camaldulensis Eucalipto Arboreo
Ficus benjamina Ficus Arboreo
Ficus retusa Ficus Arboreo
Fraxinus uhdei Fresno Arboreo
Fraxinus velutina Fresno Arboreo
Ipomoea murucoides Palobobo Arbdreo
Ipomoea purpurea Ciqn:ﬁ:ggla Arboreo
Jacaranda mimosaefolia Jacaranda Arboreo
Populus alba Alamo Arbéreo
Populus canadensis Alamo Arboreo
Prosopis| aevigata Mezquite Arboreo
Salix babylonica Sauz Arboreo
Schinus molle Pirul Arbdreo
Acacia farnesiana Huizache Arbustivo
Acacia schaffneri Huizache Arbustivo
Dalea bicolor Engordacabra Arbustivo
Eysenhardtia polystachya Varaduz Arbustivo
Forestiera tomentosa Paloblanco Arbustivo
Mimosa monancistra Garruio Arbustivo
Nicotiana glauca Gigante Arbustivo
Opuntia hyptiacantha Nopal Arbustivo
Opuntia imbricata Cardenche Arbustivo
Opuntia rastrera Nopal Arbustivo
Senecio salignus Jaral Arbustivo
Stevia salicifolia Hierba del

borreguito Arbustivo
Trixis angustifolia Capitania Arbustivo
Zaluzania augusta Cenicilla Arbustivo
Opuntia jaliscana Nopal arbustivo/arboreo
Opuntia leucotricha Nopal arbustivo/arboreo
Opuntia robusta Nopal arbustivo/arboreo
Opuntia streptacantha Nopal arbustivo/arboreo




opuntia robusta NOpAdl arbustivo/arboreo
Opuntia streptacantha Nopal arbustivo/arboreo
Parthenium incanum Mariola Arbustivo
Agave angustifolia Agave Herbaceo
Agave salmiana Agave Herbaceo
Amaranthus hybridus Quelite Herbaceo
Argemone ochroleuca Chicalote Herbaceo
Baccharis glutinosa Jarillo blanco Herbaceo
Bidens odorata Aceitilla Herbaceo
Bouleoua gracilis Navajita Herbaceo
Brickellia californica Oreganillo Herbaceo
. . Salvia de .
Buddleia perfoliata campo Herbaceo
Chenopodium murale Quelite Herbaceo
Chloris virgata Pata de gallo Herbaceo
Crotalaria pumila Tronadora Herbaceo
Datura stramonium Toloache Herbaceo
Eragrostis mexicana Pasto Herbaceo
Euphorbia sp. Ninguno Herbaceo
Gomphrena serrata Bretdnica Herbaceo
Gymnosperma glutinosum Nota Herbaceo
Jatropha dioica Saggrcelzode Herbaceo
Lantana camara Pedro Antonio Herbaceo
Lantana trifolia Lantana Herbaceo
- o Chile de .
Lepidium virginicum p&jaro Herbaceo
Lycurus phleoides Cola de zorra Herbaceo
. Malva de .
Malva parviflora campo Herbaceo
Mammillaria uncinata Mamilaria Herbaceo
Muhlenbergia sp. Pasto Herbaceo
Pigueria trinervia Tabardillo Herbaceo
Rhynchelytrum repens Pasto Herbaceo
Salsola tragus Cardo ruso Herbaceo
Sanvitalia procumbens Ojo de gato Herbaceo
Simsia amplexicaulis Lampotillo Herbaceo
Solanum elaeagnifolium Trompillo Herbaceo
Solanum rostratum Mancamula Herbaceo
e Hierba del .
Sphaeralcea angustifolia negro Herbaceo
Sporobolus sp. Pasto Herbaceo
Tagetes lucida Santa maria Herbaceo
Tagetes lunulata Cinco llagas Herbaceo
Taraxacum officinale D'eig(t; de Herbaceo
Tithonia tubaeformis Lampote Herbaceo

VEGETACION DE LA ZONA DEL PROYECTO:
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VEGETACION DE LA ZONA DEL PROYECTO:

NOMBRE UBICACION
ESPECIE COMUN ESTRATO
Sphaeralcea HIERBA DEL DENTRO PREDIO
angustigolia NEGRO ARBUSTIVO
Simsia amplexicaulis| LAMPOTILLO [ARBUSTIVO DENTRO PREDIO
Solanum DENTRO PREDIO
elaeagnifolium TROMPILLO HERBACEO
Argemone DENTRO PREDIO
ochroleuca CHICALOTE HERBACEO
Lepidium virginicum | CHILE DE PAJARO [ HERBACEO DENTRO PREDIO
Solanum rostratum MALA MUJER | HERBACEO DENTRO PREDIO
Rynchelytrum repens| PASTO ROSADO | HERBACEO DENTRO PREDIO
Enneapogon DENTRO PREDIO
desvauxii ZACATE LADERA [HERBACEO
Cenchrus echinatus | ZACATE CADILLO | HERBACEO DENTRO PREDIO

Chloris virgata

BARBAS DE INDIO

HERBACEO

DENTRO PREDIO

ZACATE DENTRO PREDIO
Eragrostis mexicana | CASAMIENTO |HERBACEO
Opuntia ) DENTRO PREDIO
streptacantha NOPAL CARDON | ARBOREO
Eucaliptus PERIMETRO
camaldulensis EUCALIPTO ARBOREO
Schinus molle PIRUL ARBOREO PERIMETRO
Prosopis laevigata PERIMETRO Y EJEMPLARES
MEZQUITE ARBOREO | AISLADOS HACIA EL INTERIOR
Acacia farnesiana PERIMETRO Y EJEMPLARES
HUIZACHE ARBOREO | AISLADOS HACIA EL INTERIOR

En el area de estudio no se encontro y no se tienen registros de ninguna

especie catalogada de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

FAUNA QUE PUDIERA EXISTIR EN LA ZONA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

(SA) Y EN LA ZONA DEL PROYECTO

ANFIBIOS

Lista de las especies de anfibios reportados en la Microcuenca (SA). Los cddigos para la
categoria NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr
Amenazada; P = En peligro de extincién; E = Probablemente extinta en el medio
natural. Para la categoria de Tipo de distribucion POT = Potencial en la Microcuenca

Sujeta a proteccién especial; A =

(SA). y POT-PRO =Potencial en el Proyecto. OBS-PRO=0bservada en el proyecto

FAMILIA|Nombre cientifico Nombre ENDEMISMO| NOM-059- |POT|POT-PRE| OBS-
comin SEMARNAT- | SA PRO
2010
Hylidae |Hyla arenicolor |Sapito de los N - X X -
arroyos
H. eximia Ranita verde - X X -
Ranidae |Lithobates Rana de los Pr X X -
montezumae bordos

REPTILES




NRLFTiLLYD

Lista de las especies de reptiles reportados en el area de la Microcuenca (SA). Los
cddigos para la categoria NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccion
especial; A = Amenazada; P = En peligro de extincion; E = Probablemente extinta en el
medio natural. Para la categoria de Tipo de distribucion POT = Potencial en la
Microcuenca (SA). y POT-PRO =Potencial en el Proyecto. OBS-PRO=0bservada en el

proyecto

Nombre Nombre NOM- (POT|POT|OBS-
No.| Orden Familia cientifico comin 059 | SA |PRE|PRO
Sceloporus
grammicus X X
1 | Squamata |Phrynosomatidae| (Wiegmann, 1828) Lagartija Pr
Sceloporus X
spinosus Lagartija X
2 (Wiegmann. 1828)| escamuda
Sceloporus X X
torquatus Lagartijo
3 (Wiegmann, 1828) rasposo
Aspidoscelis gularis X X
(Baird & Girard, Lagartija
4 Teiidae 1852) llanera
Conopsis nasus Culebra X X
5 Colubridae (Ginther, 1858) borreguera
Masticophis X
mentovarius X
(Duméril, Bibron Vibora
6 and Duméril, 1854)| chirrionera
Pituophis deppei X X
7 (Duméril, 1853) Alicante A
Thamnophis eques| Culebra de X X
8 (Reuss, 1834) agua A
Crotalus molossus| Vibora de X
(Baird & Girard, cascabel de X
9 Viperidae 1853) cola negra Pr
Kinosternon X
hirtipes (Wagler, X
10 |Testudines| Kinosternidae 1830) Tortuga Pr
Kinosternon X
integrum (Le X
11 Conte, 1824) Tortuga Pr

Fuente: Elaboracion propia con datos de Vazquez y Quintero, 2005 y
trabajo de campo.

AVES

Los codigos para la categoria de EST (Estacionalidad) R = Residente permanente; I =
Visitante de invierno; V = Residente de verano; T = Transitorio; Acc = Accidental; Intr
= Introducida. Para la categoria de NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a
proteccién especial; A = Amenazada; P = En peligro de extincion; E = Probablemente
extinta en el medio natural. Para la categoria de Tipo de distribucion POT = Potencial
en la Microcuenca (SA). POT-PRO =Potencial en el Proyecto. OBS-PRO=0bservada en el
proyecto.

NOMBRE NOMBRE ESTACIO [INOM|POT|POT|OBS
No.| ORDEN FAMILIA CIENTIFICO COMUN NALIDAD(-059| SA |PRO|PRO
ANSERIFORM [ANSERIDA |A. platyrhynchos |Pato mexicano x | x
1 ES E R A
GALLIFORME [ODONTOP |Callipepla Codorniz X X
i [« HORIDAF |lcariamatra accAamoca R




1 E
GALLIFORME [ODONTOP |Callipepla Codorniz
2 S HORIDAE |squamata escamosa
CICONIFORM |ARDEIDAE |Ardea herodias |Garzon cenizo
ES
4 A. alba Garza blanca
Egretta thula Garceta pie
5 dorado
Nycticorax Perro de agua
6 nycticorax
FALCONIFOR |CATHARTI |Coragyps atratus |Zopilote
7 MES DAE
8 Cathartes aura  |Aura
ACCIPITRI |Elanus leucurus |Milano cola
9 DAE blanca
Buteo Aguililla cola roja
10 | jamaicensis
FALCONID |Caracara Quebrantahuesos
11 AE cheriway
12 Falco sparverius |Halcon cernicalo
CHARADRIIF |CHARADRI | Charadrius Tildio
13 ORMES |[IDAE vociferus
COLUMBIFOR [COLUMBID|Zenaida asiatica |Paloma de alas
14 MES AE blancas
15 Z. macroura Paloma huilota
16 Columbina inca |Torcacita
CAPRIMULGI |CAPRIMUL |Caprimulgus Tapacamino
17 | FORMES |GIDAE vociferus gritén
APODIFORME|APODIDAE |Aeronautes Vencejo
18 S saxatalis
TROCHILI |Cynanthus Colibri pico ancho
19 DAE latirostris
PICIFORMES |PICIDAE |Melanerpes Carpintero frente
20 aurifrons dorada
PASSERIFOR |TYRANNID |Empidonax Mosquerito
21 MES AE minimus minimo
Sayornis Mosquero negro
22 nigricans
S. saya Atrapamoscas
23 llanero
Pyrocephalus Cardenalito
24 rubinus
Pitangus Luis vientebeo
25 sulphuratus
Tyrannus Tirano
26 vociferans
LANIIDAE |Lanius Verduguillo
27 ludovicianus
CORVIDAE |Quiscalus Tordo
28 mexicanus
29 Corvus corax Cuervo
HIRUNDIN |Hirundo rustica |Golondrina
30 IDAE tijereta
REMIZIDA |Auriparus Verdin
31 E flaviceps
TROGLOD |Campylorhynchus|Matraca norteia
32 YTIDAE brunneicapillus
MIMIDAE |Mimus Cenzontle
33 polyglottos

TAvActAr
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MIMIDAE |Mimus Cenzontle X X
33 polyglottos R
Toxostoma Pitacoche X X
34 curvirostre R
BOMBYCIL |Bombycilla Chinito X X
35 LIDAE cedrorum \
PTILOGON |Phainopepla Capulinero gris X X
36 ATIDAE |nitens R
EMBERIZI |Pipilo fuscus Viejita X X
37 DAE R
ICTERIDA |Sturnella magna |Gorgeador X
~ X
38 E norteno R
M. ater Tordo cabeza X X
39 café R
FRINGILLI |Carpodacus Gorridn mexicano X X
DAE mexicanus
40 mexicanus R

Fuentes: Howell y Web, 1996; Peterson, 1983; De la Riva y Franco, 2006; Lozano,
2007 y trabajo de campo.

MAMIFEROS

Lista de mamiferos reportados en el Sistema Ambiental (Microcuenca) y sitio del
proyecto. Los cddigos para la categoria NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a
proteccién especial; A = Amenazada; P = En peligro de extincion; E = Probablemente
extinta en el medio natural. Para la categoria de Tipo de distribucién POT = Potencial
en la Microcuenca (SA). POT-PRO =Potencial en el Proyecto. OBS-PRO=0bservada en el

proyecto.
No. Orden Familia Nombre Nombre | NOM- |POT| POT |OBS
cientifico comin 059 [ SA | PRO |PRO
1 |Didelphimorphia| Didelphidae Didelphis Tlacuache
virginiana (Kerr, X X
1792)
2 Chiroptera Mormoopidae Mormoops Murciélago X X
megalophylla
3 Carnivora Canidae |Canis latrans (Say,| Coyote X )
1823)
4 Urocyon Zorra gris X
cinereoargenteus -
(Schreber, 1775)
5 Felidae Lynx rufus  |Gato montes X )
(Schreber, 1777)
6 Mustelidae | Mephitis macroura|l  Zorrillo X
(Lichtenstein, X
1832)
7 Procyonidae Procyon lotor Mapache X )
(Linnaeus, 1758)
8 Rodentia Sciuridae Spermophilus X
mexicanus
(Erxleben, 1777)
9 Spermophilus Tachalote X X
variegatus X
(Erxleben, 1777)
10 Muridae |Neotoma leucodon Rata X X
(Merriam, 1894) | magueyera
11 Peromyscus Ratdn X
maniculatus X
(Wagner, 1845)
12| Lagomorpha Leporidae | Lepus californicus Liebre X X
s 10277)




(Wagner, 1845)

12| Lagomorpha Leporidae | Lepus californicus Liebre X
(Gray, 1837)

13 Sylvilagus Conejo X
audubonii (Baird,
1858)

Fuente: Elaboracidn propia con datos de Ceballos y Oliva, 2005; Hesselbach y
Pérez, 2001; De la Riva, 1993 y trabajo de campo.



