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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto
TEPEZALA SOLAR

1.1.2. Ubicacién (direccion) del proyecto
El proyecto Tepezald SOLAR se desarrollara en el municipio de Tepezal4, entre la Carretera
Federal 71 “Pabellon de Arteaga — Luis Moya” y la Carretera Federal 22 “Rincén de Romos

— Loreto”, a 7 km del centro de la cabecera municipal de Tepezala.

El 4rea total de proyecto corresponde a 342.73 ha (336.11 ha Planta Solar y 6.62 ha linea de
Interconexion). Las coordenadas geograficas del emplazamiento de la planta son las

siguientes: Latitud 22.211044° N; Longitud 102.221622°" O, Altitud 1,966 metros.

La siguiente figura detalla la ubicacion de la planta.

G(/)églc earth

39 m alt ojo 12:71km
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1.1.3. Duracion del proyecto

La construccién de TEPEZALA SOLAR se realizara en 27 meses.

1.2. Datos generales del promovente

1.2.1. Nombre o razon social
Planta Solar Juarez S.A. de C.V.

1.2.2. Registro Federal del Contribuyente

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal. En su caso anexar copia certificada del
poder correspondiente

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

1.2.5. Nombre del consultor que elabord el estudio
e Nombre o razon social

e Responsable del Estudio y representante legal
e Domicilio

e Teléfono

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C.
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II. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIADES

El Proyecto TEPEZALA SOLAR, en lo sucesivo “El proyecto”, se ubicara en el estado de

Aguascalientes, en el municipio de Tepezala.

La informacién que a continuacion se indica es derivada del proyecto de ingenieria basica
y preliminar de la planta, asi como las practicas de ingenieria utilizadas en proyectos
similares. El disefio, podra sufrir modificaciones con base a la disponibilidad en los
equipos y tecnologia al momento de la construccion. Sin embargo, las variaciones estan
contempladas dentro del andlisis de impacto y sus consecuencias. En caso de que el
proyecto sufra modificaciones que impliquen impactos nuevos o de diferente magnitud,

estas se consultaran con la autoridad conforme al procedimiento correspondiente.

El proyecto TEPEZALA SOLAR, comprende la construccién, operacién y mantenimiento
de una Planta Solar que permita la generacion de energia eléctrica a partir del
aprovechamiento de la captacion de la energia solar, mediante la instalacion de una serie
de mddulos o paneles solares acoplados sobre seguidores, situdndose en una superficie
total de 3,356,119.344 m? (335.6 ha), ubicado a 14 km al oeste de la cabecera municipal
Tepezald, estado de Aguascalientes. La infraestructura eléctrica de transmision asociada a
la planta, estara formada por una subestacion elevadora de 34.5/115 kV y la conexion de
una linea de interconexion eléctrica (LI) de 115 kV, de una longitud aproximada de
2,207.410 metros (2.2 km), de la subestacién de la planta hasta la Subestacion Eléctrica
“San Antonio” de la Gerencia Regional de Transmisién la CFE, la cual sera el punto de

interconexion a la red de transmisién de CFE.

La Planta Solar Fotovoltaica estard conformada por 34 bloques de generacién pico de 3.92
MWp cada uno. El tipo de panel a emplear es Sicilio policristalino, montado sobre un

seguidor solar horizontal autoalimentado. Los bloques de generaciéon contaran con un

I Planeaciéony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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centro de acondicionamiento de potencia conformado por un inversor de corriente
continua (CC) a corriente alterna (CA) para exterior sobre plataforma. La energia de cada
bloque de generacion sera transmitida por una red interna en media tension hasta la

subestacion elevadora.

La superficie total del proyecto es de 342.73 ha, que considera la Planta fotovoltaica (1.
Instalaciones principales del Sistema Fotovoltaico + 2. Instalaciones de Servicio + 3 Area
sin afectar dentro del proyecto) y la linea de interconexién (+ 4.Derecho de via de 30 m), tal

como se muestra a continuacion:

Tabla II-1. Superficies de los componentes del Proyecto TEPEZALA SOLAR.

TEPEZALA INSTALACIONES SUPERFICIE LONGITUD (km)
SOLAR (Has)
“ 1. Instalaciones principales del sistema 280.52 NA
.E =~ fotovoltaico:
é‘i 3 ; 2. Instalaciones de servicio: 7.69 NA
>
-~ o0& %
< e 3. Area sin afectar dentro del proyecto 47.90 NA
Subtotal 336.11 NA
4. Derecho de via de la LI (30 m de ancho) 6.62 2.20
55
g 8-
g 8§23
= 8
—_ Y
| =
Subtotal 6.62 2.20
TOTAL 342.73

La superficie total del proyecto es de 342.73 ha. El tiempo de vida til de la instalacién es

de aproximadamente de 35 afios.

La linea de transmision asociada a la planta, estard formada por una subestacion elevadora
y la conexién de una linea aérea de interconexion eléctrica de 115 kV, con un desarrollo de
2.2 km (30 metros de derecho de via); a partir de ésta, la energia generada serd enviada a la

‘I Planeaciéony Proyectos de Ingenieria, S.C. 7
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subestacion eléctrica “San Antonio”, ubicada cerca de la localidad del mismo nombre. En
este sentido, las obras y actividades que contempla el proyecto son:
1. Planta Solar TEPEZALA SOLARSOLAR:

e Generador fotovoltaico (modulos fotovoltaicos)
o Postes estructura

e Seguidores solares

e (Cabina inversores

e Transformadores

e (Cabina de control

e S.E. elevadora

Instalaciones de servicio:

e Zonade cargay descarga (equipos y materiales de construccion)

e Torre meteoroldgica

e Edificio Control (Sala de control, Oficina, Cuarto. de aseo, Sala de reuniones, sala
de servicios auxiliares).

e Edificio de Almacén (Vestidores, Cto. Aseo, area de almacén)

e Tablero

e Transformador

e (Colector aceite

e Pilares de los postes de los interruptores

¢ Linea de trasporte de energia.

2. Conexion de linea aérea de interconexion eléctrica de 115 kV.

e Linea de trasporte de energia 2.2 km

e 1 Torre tipo E71A21 de 2 circuitos para suspension

e 2 Torres tipo E7Z1W21 de 2 circuitos para deflexion de 90° y remate
e 15 Torres tipo PM3 de 2 circuitos para suspension

e Derecho de Via 30 metros.

El 4rea de proyecto esta dividida en dos secciones desiguales por una linea de transmision
de 115 kV, con un derecho de via de 30 m, el cual no sera afectado por las instalaciones ni

las actividades de la planta solar propuesta.

Planeaciéony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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II.1 Informacion general del proyecto

El plan de proyecto contempla la preparacion y construccion, de un sistema integral,
conformado por diversas obras y actividades a realizarse sobre un predio con uso de suelo
agricola en su mayor superficie subutilizado, ubicado aproximadamente a 14 km de La

cabecera municipal de Tepezala, Aguascalientes.

Con la instalacién de la Planta TEPEZALA SOLAR, se pretende alcanzar dos objetivos

bien definidos:

1. Fomentar la energia solar fotovoltaica como fuente alterna de produccion de
energia limpia, con el beneficio de abastecer a las localidades del estado con precios
competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la cadena productiva.

2. Disminuir la emision de gases de efecto invernadero en la generacion de energia

eléctrica.

Esto implica al Estado, fortalecer el suministro racional de energia eléctrica; promover el
uso eficiente de la energia, asi como el aprovechamiento de fuentes renovables, mediante
la adopcion de las nuevas tecnologias y la implementacion de mejores practicas; ademas

de progresar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia en temas sobre el sector energético.

El proyecto contempla un tiempo de vida util de aproximadamente 35 afios, desglosadas
de la siguiente manera:

a) Preparacion del sitio

b) Construccion

¢) Operacion

d) Cierre y abandono

Planeaciéony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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En particular el proyecto TEPEZALA SOLAR, promueve el desarrollo sustentable
haciendo uso de terrenos agricolas de temporal con un alto indice de sub-utilizaciéon o
desuso, a causas de escasez de agua, altos precios de combustible, baja tecnificacion del

campo, entre otras.

De acuerdo al proyecto tras el analisis de las pendientes extraidas de la topografia, siendo

estas menores del 2% en todas direcciones, no sera necesario realizar movimientos de

tierra para ejecutar las instalaciones, debido a que la ubicacion de los seguidores, cumplen
con las dos limitaciones siguientes:

v" Si el hincado de los 11 perfiles soporte de un seguidor sobresale entre 1y 1.59 m
sobre el terreno. Con las limitaciones de inclinacion de la plataforma desde —6.1%
hasta +6.1% Norte-Sur.

v' Sila diferencia de alturas entre dos seguidores consecutivos esta entre —4.4% hasta

+4.4%. Este- Oeste

Tabla II-2. Superficie de poligonal de terreno, superficie a remover y tiempo de vida 1til de las

instalaciones.
Obra o actividad Superficie total Superficie a remover Tiempo
ha Ha Y% Anos
Planta Solar 335.61 0.0 0.0 35
Fotovoltaica
Total 335.61 0.0 0.0

Planeaciéony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Figura II-1. Pendientes de la parcela menores del 4.4 % en todas las direcciones.
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Fuente: Plano542-GEN-004 2017, IEnova.

En la figura II-1Figura, se puede observar que todas las pendientes de la parcela cumplen

con el criterio del fabricante del seguidor (menores del 4.4 % en todas direcciones):

Cabe recalcar, que el sitio del proyecto no se encuentra en drea natural protegida, ni en

alguna categoria de area de interés ambiental.

Este proyecto se ejecutara considerando todas las regulaciones y normatividad ambiental
que sea aplicable, lo que permitird asegurar que la instalacion y montaje, asi como la

permanencia de esta obra nueva en el lugar.

Planeaciéony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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II.1.1 Naturaleza del proyecto

TEPEZALA SOLAR
México es uno de los sitios favorecidos para el aprovechamiento del recurso solar. Dados
los requerimientos de los actuales asentamientos humanos, cada dia se demanda mas
cantidad de energia para satisfacer las necesidades. Sin embargo, un gran porcentaje de la
energia requerida proviene de la utilizaciéon de combustibles fosiles, los cuales tienen un
efecto negativo al medio ambiente, siendo entre otros el calentamiento global y el uso de

fuentes de energia no renovable.

Frente a la problematica anterior surge y se suma la conceptualizacion del proyecto
TEPEZALA SOLAR, representando una alternativa de generacién de energia limpia en
materia ambiental y eficiente a partir de un recurso renovable, evitando una influencia
negativa sobre el medio ambiente, haciendo posible de esta manera el desarrollo

sostenible.

El proyecto tiene como objetivo la construccion, montaje, operacion y mantenimiento de
una Planta Solar tipo Fotovoltaica, denominada como TEPEZALA SOLAR, permitiendo
aprovechar la irradiacion solar que prevalece en la zona, favoreciendo la generacion de
energia limpia y renovable, contribuyendo al autoabastecimiento energético del pais, con

un impacto comparativamente mucho menor que las fuentes convencionales de energia.

Por lo anterior, el proyecto se inscribe en el sector secundario de la economia, debido a que
el sistema fotovoltaico implica la transformacion de los insumos en productos (radiacién

solar a energia eléctrica).

Para la realizacion del proyecto en cuestion, serda minimo el acondicionamiento

topografico del terreno a utilizar, se requerira la construccion de bases de cimentacion

‘I Planeaciéony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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para el area de generacion de energia fotovoltaica. En general son instalaciones de bajo
mantenimiento ya que normalmente requieren de limpieza de las superficies expuestas a
la radiacion solar para remover materiales adheridos a la superficie. En comparacion con
otras tecnologias renovables, la fotovoltaica es mas rapida y facil de instalar y puede
presentar menor complejidad para su financiamiento comparadas con otras tecnologias

renovables.

II.1.2 Justificacion

Meéxico, es un pais con abundantes riquezas para la explotacion de energia eléctrica por
medio de fuentes renovables (agua, viento, sol y biomasa), y se considera como uno de los
paises (3er Lugar) en el &mbito mundial con mejor potencial para la generacion de energia
solar ya que se encuentra ubicado entre los paralelos 40° Norte y 35 ° Sur, entre los
trépicos de Cancer y de Capricornio, zona conocida como cinturdn solar, lo que permite
que el aprovechamiento solar contribuya a cubrir la necesidad energética y disminuir la

dependencia energética proveniente de los derivados del petrdleo.

En la figura II-2 se muestra la irradiaciéon solar global diaria promedio anual en el

territorio nacional (kKWh/m?).

El desarrollo del pais requiere de la utilizacion responsable de un sin nimero de recursos,
especialmente de los recursos energéticos renovables. De esta manera se cubrira el déficit
energético que se requiere para satisfacer el crecimiento de la demanda energética del pais,
y asimismo cumplir los compromisos en la legislacion nacional y los establecidos a nivel

internacional de generacion energética renovable.

Planeaciéony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Figura II-2. Irradiacion solar global diaria promedio anual en el territorio nacional (kWh/m?).
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Fuente: SENER Prospectiva de Energias Renovables 2012-2026.

La Ley General de Cambio Climatico, implanta para la politica nacional de mitigacion, que
el pais debe privilegiar las acciones con mayor potencial de reducciéon de emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI) y carbono negro (CN) al menor costo y que, a la vez,
brinden beneficios de bienestar y salud de los organismos vivos. La Ley indica, como uno
de sus principios rectores, la adopcion de patrones de produccién y consumo por parte de
los sectores publico, social y privado para transitar hacia una economia de bajas emisiones
de carbono. En su articulo 34 fraccion I inciso a), indica que para la reduccion de emisiones
en la generacion y uso de energia, las dependencias y entidades de la administracion
publica federal, las entidades federativas y los municipios, en el &mbito de su competencia
fomentaran practicas de eficiencia energética y promoveran el uso de fuentes renovables

de energia.

Planeaciéony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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En cuanto a la concurrencia del proyecto de la planta fotovoltaica TEPEZALA SOLAR con

los contextos ambientales prevalecientes en el SAR, se prevé que:

En materia de Clima; el proyecto estd localizado en la zona centro del pais, siendo esta
con un alto potencial de desarrollo, ya que la generacion de la energia eléctrica es
directamente a partir de la radiacion solar, sin requerir algun tipo de combustible fosil
adicional, por lo que el proyecto fotovoltaico ayudara a una significativa reduccion de
las emisiones de carbono (CO2) a la atmésfera.

En materia hidrica; los sistemas solares no requieren de agua para generar electricidad,
por lo que no se produce ningun tipo de alteracion en los mantos acuiferos, consumos,
ni se genera contaminacion por residuos. Cabe mencionar que no existira afectacion a
cuerpos de agua ni a corrientes permanentes o intermitentes (Ver Capitulo IV).

En materia de suelo; la implementacion de un proyecto fotovoltaico como el propuesto
no generara vertidos de residuos solidos e hidricos sobre la superficie del predio,
evitando la contaminacion del suelo.

En materia de fauna; de acuerdo a los procedimientos constructivos que se ejecuten en el
sitio para el desplante de la superestructura del proyecto, no se prevén afectaciones
que pudieran poner en riesgo la existencia de especies animales, toda vez que los
recorridos y muestreos realizados muestran una baja diversidad (Ver Capitulo IV).

En materia de flora; debido a que el 86.2% del sitio del proyecto es un drea
considerablemente perturbada (suelo agricola en desuso), la repercusiéon sobre la
vegetacion es minima , por lo que se contemplard el posible impacto ambiental por la
actividad de remocién de vegetacion en el drea del poligono que mantiene cubierta
vegetal. Ver CapituloIVy V.

En materia de ruido; la planta fotovoltaica son sistemas de generacion de energia

silenciosos, por lo que estan libres de este tipo de contaminacion e impacto.

Planeaciéony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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e En materia de desechos peligrosos; los paneles fotovoltaicos pueden contener materiales
peligrosos que son liberados cuando el panel se dafa o se desecha de manera
inadecuada. El proyecto prevé un estricto control, manejo y disposicion de residuos, al
contratar empresas certificadas para tal situacion.

e Visual; Los paneles solares tienen distintas posibilidades de integracion, el disefio del
proyecto busca la integracion y armonia en el sitio procurando minimizar su impacto
visual.

e En materia del medio social; el proyecto fotovoltaico ocupara una superficie para
su instalacién de aproximadamente de 342.73 hectdreas, en su mayoria de uso
de suelo agricola en desuso. Anteriormente se empleaban en cultivos
temporales, basicamente de maiz, los cuales representaban un ingreso para los

propietarios; los cuales el dia de hoy son tierras improductivas.

Dados los argumentos antes expuestos se considera que afiadiendo los beneficios por el
ahorro de divisas en la factura petrolera del pais, se pretende un mejoramiento y
desarrollo sostenido en las comunidades aledanas al proyecto. Por lo que el proyecto esta
alineado a la politica de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), a
través del uso de energias renovables, por lo que contribuye a la meta nacional establecida
en los diversos preceptos analizados. La implementacién de un proyecto fotovoltaico
como el propuesto incrementara la oferta de energia renovable con costos mas bajos que
haran crecer la competitividad estratégica del pais para la inversion, en particular para la
zona, seria el primer proyecto de suministro eléctrico de energia renovable. En cuanto a
los beneficios ambientales de la tecnologia fotovoltaica, se hacen algunas comparaciones a

continuacién:

Planeaciéony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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I1.1.2.1 Contribuciones de GEI de fuentes no renovables en México
En este analisis se considera el consumo de los combustibles fosiles del sistema energético,
su rendimiento (factor planta) y las contribuciones relativas de cada una de las tecnologias

en términos de emisiones de Gases de Efecto Invernadero.

Con todo lo descrito anteriormente, los contextos ambientales prevalecientes en el SAR
seran minimamente afectadas con la construccion, puesta en marcha y operacion del

sistema fotovoltaico (Ver Capitulo IV, V y VI).

Tabla II-3. Emisiones de CO2 por MWh de acuerdo a uso de combustible

Combustible Tecnologia Toneladas CO2/ MWh
Diésel Ciclo combinado 0.605
Turbina de gas 0.895
Turbina de vapor 0.735
Carbon Vapor convencional 0.987
Gas natural Turbinas de gas 0.644
Ciclo combinado 0.406
Renovables Hidroelectricidad 0
Fotovoltaica 0
Edlica 0
Combustdleo 0.778
Nuclear 0.04

Fuente: IPCC, Working Group 1. - Climate Change 2001: The Scientific Basis (summary for policymakers)

II.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacion
TEPEZALA SOLAR
La seleccién de ubicacion del proyecto fotovoltaico fue con base a cuatro criterios: 1.

Criterios técnicos, 2. Ambientales, 3. Sociales y 4. Econdmicos.

Con base en los criterios técnicos; la superficie del solar donde se ubica el proyecto es un area

transformada para el uso de terrenos agricolas de temporal con un alto indice de sub-
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utilizaciéon o desuso, principalmente debido a la escasez de agua, altos precios de
combustible y baja tecnificacion del campo. Esto hace que el solar se encuentre libre de
obstaculos, infraestructura o instalaciones que pudieran interferir en la implementacion
del proyecto, con una topografia plana, lo que permite la instalacion de la superestructura
sin necesidad de cortes o rellenos excesivos. Ademas la zona cuenta con un excelente nivel
de irradiacion solar; por su ubicacidon geografica, cuenta con excelentes vias de acceso, vias
comunicacidon y se encuentra a 2 km del punto de interconexiéon para la entrega de la

energia generada.

Con respeto a los criterios ambientales; cabe sefialar que poco mas del 86% de la superficie del
poligono del proyecto se encuentra inmerso en una zona de uso agricola, y tnicamente el
4.22% de la superficie del proyecto cuenta con vegetacion forestal' de matorral crasicaule
de fisonomia espinoso y con dominancia de Prosopis, la superficie restante (9.58%) se
caracteriza por la presencia de vegetacion inducida? como barreras rompe vientos y
linderos parcelarios asi como terrenos con vegetacion en recuperacion® hacia la dominante
de la region cuya vocacion primaria es agricola y actualmente presenta estrato herbaceo
sucesorio., por lo anterior, no se prevén impactos que pudiera ocasionar alteraciones
microclimaticas, afectacion puntual de la infiltracion de agua al subsuelo, erosién o

pérdida de biodiversidad. Los efectos sobre el ambiente serdn minimos, en virtud que

1 LGDFS, ART.7, XLIX. Vegetaciéon forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semidridas, y otros
ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos
naturales;

2 SERIE V INEGI. Vegetacion Inducida: Se considera en esta agrupacion las comunidades vegetales
que son favorecidas al interrumpirse el proceso natural de sucesion vegetal debido principalmente
a las actividades humanas o bien a circunstancias especiales que favorecen su aparicién.

3 En el sitio del proyecto, existen areas de uso primario agricola pero que no han sido utilizadas
para tal fin en algunos afios. Consecuencia de lo anterior es que se observan areas que se han ido
recuperando hacia la vegetacion dominante de la region. Esto es ciclico y estas areas normalmente
vuelven a ser utilizadas para cultivo en los afios con suficiente lluvia

Planeaciéony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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basicamente se centraran en acondicionamiento de la via de acceso existente y las vias
internas de terracerias, excavaciones que las que se generaran por efecto de la operacion
de la maquinaria empleada, emisiones de gases y ruido que afectaran transitoriamente la

calidad del aire.

El proyecto no se encuentra en alguna area natural protegida, ni en alguna categoria de
area de interés ambiental (Ver Capitulo III). La ubicaciéon del predio se encuentra bien
comunicada por carreteras y cuenta con varias vias de acceso de terraceria que seran

habilitados para ingresar al predio.

Con respecto a los aspectos econdmicos; el proyecto presenta una relevancia excelente al
producir beneficios vitales en el sector Energético e Industrial, promoviendo la adopcién
de energias renovables y la sustitucion de las energias fdsiles, creacion de empleos en
industria limpia y trasferencia de conocimiento en materia de desarrollo sostenible,
respondiendo a los principios basicos de; reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y reducir las emisiones de carbono negro, ademds de incrementar la

generacion de electricidad mediante fuentes de energias limpias, eficiencia energética.

I1.1.3.1 Ubicacion fisica del proyecto:
El proyecto TEPEZALA SOLAR se desarrollard en la jurisdiccion del municipio de
Tepezald, tomando la carretera federal 22 Rincén de Romo - Loreto entre San Antonio y
Tepezala, asi mismo se encuentra el cruce de la carretera federal 71 Luis Moya — Pabellén

de Arteaga.

Cartograficamente un punto de referencia del proyecto corresponde a las coordenadas

22.211044° Lat N y 102.221622° Long O (WGS84), que corresponden al centroide de la

Planeaciéony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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poligonal del proyecto, con una altitud de 1966 m. Geograficamente el proyecto se

encuentra en la zona central pais. El proyecto colinda con el municipio de Victoria.

El acceso principal y parteaguas del poligono del proyecto es la carretera federal 22 Rincon
de Romo - Loreto entre San Antonio y Tepezala. El poligono comprendido es de forma
irregular. Las coordenadas geograficas de los vértices que delimitan el area del

establecimiento del proyecto son las siguientes:

Tabla II-4. Cuadro de construccion de la poligonal asimétrica.

Vértice UTM Vértice UTM
Y X Y X
1 2,458,563,01 784,912.58 35 2,459,334.26  787,274.04
2 2,458217.60 784,861.34 36 2,459,282.66  787,150.23
3 2,458208.64 784,897.47 37 2,459,262.83  787,074.24
4 2,457,966.66 784,911.11 38 2,459,290.05  787,008.42
5 2,458,091.02 785,848.37 39 2,459,305.96  786,942,38
6 2,458,104.96 786,064.37 40 2,459,354.82  786,802.37
7 2,458118.03 786,063.98 41 2,459,433.91 786,648.28
8 2,458,150.95 786,248.59 42 2,459,447.39  786,576.87
9 2,458,121.67 786,520.47 43 2,459,582.39  786,275.40
10 2,458,349.67 786,651.27 44 2,459,263.74  786,301.70
11 2,458344.63 786,713.24 45 2,459,223.54  786,213.10
12 2,458,360.07 786,766.14 46 2,459,291.12  786,215.45
13 2,458,638.66 786,801.60 47 2,459,281.40 785,984.76
14 2,458,628,41 786,826.44 48 2,459,244.09  785,881.15
15 2,458,621.25 786,990.61 49 2,459,171.18  785,872.57
16 2,458,619.58 787,179.47 50 2,459,164.58  785,748.04
17 2,458,623.50 787,369.40 51 2,459,158.47  785,729.03
18 2,458,611.70 787,536.32 52 2,459,158.58 = 785,640.55
19 2,458608.66 787,713.41 53 2,459,109.71  785,509.35
20 2,458,604.94  787,992.05 54 2,458,978.65  785,547.24
21 2,458,592.90 788,354.63 55 2,458,954.28  785,380.50
22 2,459,028.16 788,346.41 56 2,459,114.90  785,402.65
23 2,459,321.60 788,342.69 57 2,459,126.45  785,354.25
24 2,459,389.74  788,001.55 58 2,459,130.46  785,231.04
25 2,459,405.40 787,944.27 59 2,459,128.67  785,174.46
26 2,459,082.21 787,746.18 60 2,458,930.45  785,169.89
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Vértice UTM Vértice UTM
Y X Y X
27 2,459,121.35 787,552.30 61 2,458,922.26  785,116.41
28 2,459,399.06  787,725.82 62 2,459,083.52  785,110.43
29 2,459,409.00 787,688.02 63 2,459,082.26  785,071.02
30 2,459,408.42 787,675.18 64 2,459,020.22  785,066.84
31 2,459,678.67 787,807.29 65 2,458,997,90 784,978.56
32 2,459,678.99  787,638.01 66 2,458,872.23 = 784,981,57
33 2,459,718.15 787,477.63 67 2,458,821.81 784,852.14
34 2,459,762.73 = 787,333.07 1 2,458,563.01 = 784,912.58

En la figura II-3, se muestra la ubicacion del poligono del proyecto.

Figura II-3. Imagen satelital con la ubicacién del poligono para la instalacion del proyecto.

G(/x/)glc earth

t 2212169259 longfl 2382 elevacion 1939 It 0jor 12.71km

Fuente: Elaboracion propia con informacion de Google Earth imagen 2016.

La superficie total es de 342.73 ha. Las colindancias del drea donde sera desarrollado el
proyecto, se presentan superpuestas en el plano ejidal a fin de localizar los terrenos

colindantes.
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El area de proyecto esta dividida en dos secciones desiguales por una linea de transmisién
de 115 kV, con un derecho de via de 30 m de ancho, el cual no sera afectado por las
instalaciones ni las actividades de la planta solar propuesta. Asi mismo se presenta el

plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la infraestructura permanente.

En el Anexo de Planos, se presenta el plano que se detalla la poligonal del proyecto.

I1.1.3.2 Interconexion de linea aérea de interconexion eléctrica de 115 kV
La obra esta conformada por una linea aérea de interconexidon con una longitud de 2.2 km,
a una tension de 115 kV, a 1 circuito, cuyas torres tendran la capacidad para soportar hasta
2 circuitos, sin embargo el proyecto considera instalar tinicamente 1 circuito en una
primera etapa. La energia generada en la Planta Fotovoltaica serd enviada a la subestacion

eléctrica San Antonio, ubicada enfrente de la localidad del mismo nombre (Figura ).

Figura II-4. Imagen satelital con la ubicacion del trazo de la linea de interconexion de 115 kV

Cooglie eanth

aitn 1927.m I

Fuente: Elaboracién propia con informacién de Google Earth imagen 2016.

Linea de interconexion. Consiste en una linea de Interconexién eléctrica en 115 kV de

aproximadamente 2.2 km, un circuito de un conductor por fase (795 ACR), para conectar
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la Subestacion Eléctrica (SE) de la planta con la Subestacion Eléctrica San Antonio de la
CFE.

Estructura. El material empleado para la estructura sera acero al carbono St 37 o St 52, en
forma de perfiles normalizados de fabricacion seriada de piezas relativamente pequenias, y
facilmente transportables a cualquier punto para su montaje en el sitio.

Conductor. El conductor de las lineas sera de aluminio con alma de acero del Tipo ACSR,

de resistencia mecanica normal.

Trazado. El trazado de la linea de 115 kV, se desarrolla por el lado oeste del predio, con
direccion a la subestacion eléctrica San Antonio, ubicada al norte cerca de la localidad San
Antonio. El trazo se constituye por 2.2 km de longitud y un derecho de via de 15 m en
ambos extremos a partir de su eje. Esta condicion se mantiene hasta las proximidades de la

subestacion eléctrica de CFE.

Las coordenadas geograficas de los vértices del derecho de via de la linea son los

siguientes:

Tabla II-5. Cuadro de construccion de la linea de interconexion.

Vértice UTM
Y X
1 2,458,738.72 784,901.99
2 2,459,001.92 784,282.68
3 2,460,478.47 784,371.23
4 2,460,493.52 784,382.50
5 2,460,94.29 784,363.38
6 2,460,519.11 784,364,19
7 2,460,489.67 784,342.14
8 2,458,982.56 784,251.56
9 2,458,711.11 784,890.26
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II.1.4 Inversion requerida

De acuerdo con las estimaciones de inversion, el valor estimado para el desarrollo del
Proyecto TEPEZALA SOLAR, es de 102,775,000 délares (EPC 96,723,000 USD + Costos de
desarrollo: 6,052,000 USD), equivalentes aproximadamente a $1,855,000,000 (mil
ochocientos cincuenta y cinco millones de pesos aproximadamente) con el factor de

cambio fluctuante de Julio de 2017.

Figura II-5. Distribucidon de Costos.

Licencias, )

gastos gestion...
19%

Adecuacion .
terreno
8%

Equipos CC
20%

Para la operacion se requiere para el Afio 1 de 1,955,730 USD por lo que para la vida ttil

estimada de 35 afios se tendrd un costo de total de 96,653,790 USD (1,738,000,000 pesos

aproximadamente).

Figura IL.6. Distribucién de Costos de un sistema fotovoltaico.

o

Fuente: Manual sobre energia renovable sep-2002 BUN-CA.
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II.1.5 Dimensiones del proyecto

La poligonal del sito para el proyecto comprende una superficie total de 342.73 ha de las
cuales, solo 287.71 ha (1. INSTALACIONES PRINCIPALES DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO + 2.
INSTALACIONES DE SERVICIO), seran utilizadas para el desplante de las estructuras para la
generacion fotovoltaica, mientras que la linea de interconexion tendra un derecho de via

de 30 m, tal como se muestra a continuacién:

Tabla IL.6. Superficie de construccion del sistema integral fotovoltaico.

, Superficie  Longitud
PROYECTO TEPEZALA SOLAR

(ha) (m)
INSTALACIONES DEL SISTEMA
FOTOVOLTAICO:
1. INSTALACIONES PRINCIPALES DEL
SISTEMA FOTOVOLTAICO: 20
e Paneles Policristalinos de
278.72
aproximadamente 335 Wp y estructura
.g e Cabina inversores 0.10
;é e S.E.elevadora 1.70
;5 E 2. INSTALACIONES DE SERVICIO: 7.19
;Z g e  Torre meteoroldgica 0.01
g e Instalaciones Provisionales 0.60
£ o (Caseta de control (2) 0.01
e Vialidad Interna y vial de acceso 4.70
e Zona de carga y descarga 2.37
3. AREA SIN AFECTAR DENTRO DEL
47.90
PROYECTO
Subtotal (1. + 2. + 3.): 336.11
g ;é LINEA DE INTERCONEXION y SE ELEVACION
g § @ e Derecho de via de la LI (30 m de ancho) 655 2,207
— g Afuera de la PFV TEPEZALA SOLAR .
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e Derecho de via de la LI (30 m de ancho)

0.07
Adentro de la PFV TEPEZALA SOLAR
Subtotal (DDV de la LI) 6.62
TOTAL DEL AREA DE PROYECTO 342.73 ha

II.1.6 Uso de suelo actual y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias
I1.1.6.1 Uso de suelo actual
De acuerdo al andlisis del sistema SIGEIA, el uso de suelo es agricola-pecuario-forestal, sin
embargo, se observan alineamientos de mezquites y huizaches que dividen las parcelas,
asi mismo, el abandono de terrenos y poca actividad agricola es notable, por lo que ha
iniciado un proceso de crecimiento de vegetacion secundaria consistente principalmente
en matorrales, pastos y opuntias. Se observaron también, proyectos fallidos de cultivo de
nopal, por lo que la zona presenta manchones escasos de este tipo de vegetacion y a la
vera de las vias de acceso, en sitios poco perturbados, se observé poca vegetacion natural.
En algunos puntos se observaron evidencias de practica de quema de parcelas de cultivo,

para abrir claros y fertilizar los suelos, la denominada agricultura de roza, tumba y quema.

De acuerdo a la consulta con la Serie V de vegetacion del INEGI (2011), los usos de suelo
identificado en la totalidad del poligono del proyecto son agricola-Pecuario-Forestal. El
area de proyecto consiste en aproximadamente el 13% agricultura de riego y 87%
agricultura de temporal. De manera que se identifican algunos remanentes de vegetacion
secundaria que ha colonizado predios sin trabajar y a vegetacion inducisa que se usa para

limitar los terrenos.
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I1.1.6.2 Cuerpos de agua en el sitio del proyecto
Los cuerpos de agua cercanos son corrientes de agua intermitentes, aguajes y en particular
el Rio Verde Grande, con los cuales el proyecto no tendra interaccion ni durante la obra, ni

con su operacion, y que se encuentra fuera a del SAR.

En una escala regional, alrededor del proyecto se observan las siguientes actividades:

v Usos de suelo: agricola, pecuario, asentamientos humanos, industrial, turismo y
mineria.

v" Usos de los cuerpos de agua: abastecimiento publico, industrial, agricola, pecuario.

Figura II-7. Cuerpos de agua.
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Figura II-8. Entorno regional del proyecto.
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II.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos
La zona bien puede describirse como suburbana debido a la influencia que ejerce el fuerte
desarrollo industrial de Aguascalientes, sin embargo, el término rural aplica en el sentido

de la presencia de actividades agricolas y pecuarias poco tecnificadas.

El municipio de Tepezala, provee de los servicios basicos en la zona, asi mismo, la
presencia de la minera y la cementera, contribuye al desarrollo del municipio, por lo que

muchos de los habitantes son empleados por las mismas.
Agua Potable. En las localidades que cuentan con una poblacién mayor de 200 habitantes.

Se han construido sistemas de distribucion de agua potable cubriendo una cobertura del

98%.
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La extraccion de agua de pozo profundo y el almacenamiento en tanques elevados y
superficiales permite una dotacion uniforme y permanente. Para comunidades pequenas y
dispersas se cuenta con el servido de dotacion a través de camion cisterna, solucionando

de manera provisional el desabasto.

Alcantarillado y saneamiento. De igual manera la solucion al problema de la conduccion
de las aguas residuales se resuelve mediante la construccion de sistemas de drenaje y
alcantarillado y el saneamiento a través de 20 sistemas existentes en las principales

localidades (1 planta de tratamiento y 19 lagunas de oxidacion).

En cuanto a la cobertura del servicio de alcantarillado, el 92% de las viviendas del

municipio se encuentra conectado al sistema.

Energia eléctrica. La dotacion y suministro de energia eléctrica al municipio se otorga
mediante circuitos alimentadores que provienen de la subestacion San Antonio y Valle de
las Delicias. La cobertura municipal del servicio de energia eléctrica se proporciona al 97%
de las viviendas y el alumbrado publico mediante luminarias de vapor de sodio, mercurio
o incandescente al 95%. El proyecto contribuird a cubrir la demanda de energia eléctrica

actual y futura y contribuyendo al combate contra el cambio climatico.

Servicios requeridos por el proyecto. El proyecto no consumira recursos, salvo algunas
actividades de mantenimiento, como la limpieza de paneles, en la que se puede usar agua
o no, dependiendo de las condiciones climaticas y ambientales. En general la planta

fotovoltaica serad autosuficiente en muchos aspectos.
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I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

I1.2.1 Datos generales

En particular este proyecto no difiere de los proyectos fotovoltaicos que operan
actualmente en muchos sitios del pais y del mundo. Los arreglos de paneles buscan la
mejor orientacién que permita captar la mayor cantidad de radiacion para las diferentes
épocas del afo, para esto se hace uso de seguidores que mueven los paneles de acuerdo a

la hora y época del afio del sitio donde se ubican. En el caso de las instalaciones fijas, la

captacion de luz solar solo se basa en la orientacion e inclinacion 6ptima.

La configuracién del proyecto TEPEZALA SOLAR, tiene las siguientes caracteristicas

principales:

Tabla II-7. Principales caracteristicas de la configuracion de TEPEZALA SOLAR.

Concepto

Potencia Pico Total
Potencia Nominal Total
Produccién anual estimada
(aproximacion)

Niuimero de Moédulos

Estructura
Distancia entre ejes
Inclinacién Max/Min

24 Subcampos fotovoltaicos
con las siguientes
caracteristicas principales

Descripcion
133,056,000 Wp (133.056 MWp)
112.8 MVA@37 °C (100 MWac @POI)

225 GWh

403,200 PV moédulo de aproximadamente 330 Wp
13,440 strings de 30 modulos por string
aproximadamente.

Seguidor a un eje

9m

+/-60 °

- 2 x inversores de 2.25 MVA 2.35 MVA@37°C - 660
V aproximadamente (o similar)

- 2 x 280 strings = 560 strings

-2 x 8,400 PV médulos = 16,800 PV modulos

-2x 2,772,000 Wp = 5,544,000 Wp

- DC/AC ratio (sobre la potencia nominal en el
POI): 1.33
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La caracteristica principal de esta planta solar, es de convertir la energia procedente de la
radiacion solar en energia eléctrica a través de sus modulos fotovoltaicos. La corriente
continua en baja tension producida en el generador fotovoltaico se convierte en corriente
alterna en los inversores fotovoltaicos, donde a continuacion es introducida, tras pasar por
un transformador elevador en una red interna de media tension. Posteriormente la energia
se inyectara en la red de transporte de alta tension, una vez adaptado al nivel de tension
correspondiente. A continuacion se muestra un diagrama general de la configuracion de

un sistema fotovoltaico:

Figura II-9. Diagrama general. Configuracion de un sistema fotovoltaico.

Moédulo fotovoltaico Estacion metereolégica Lineas de transporte

, )
Sl

——

Sistema de
Inversor Transformador monitorizacion

Fuente: Pagina Web Energia fotovoltaica.Fotovoltaicaisayclara.com

La potencia interconectada a la red sera de 100 MWac de potencia nominal en inversores y

133 MWp de potencia pico, correspondiente al generador fotovoltaico.

La planta fotovoltaica se disefiard a partir de un numero de bloques o subcampos, que

consistiran en una configuracion de elementos a una tension de 1500V. Cada subcampo,
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dispondra de una estacidon de potencia compuesta por inversores, transformador y celdas
de media tension.

Los mddulos fotovoltaicos se conectaran en serie, generando strings. Cada string estara
configurada por 30 modulos de 72 células en serie. Esta configuracion resulta una tension
de circuito abierto de alrededor de 1500Vcc. Dicha tension es la dptima para obtener
minimas pérdidas en cableado que transcurre entre los modulos fotovoltaicos hasta el

inversor.

Figura II-10. Lay Out general del sistema fotovoltaico.

Con el objetivo de disminuir el nimero de cables, se agruparan diferentes cables strings en
una caja de primer nivel (o también llamados cuadros de distribucion eléctrica), que
incorporara fusibles de proteccion y seccionador de aislamiento CC, que permitira el

asilamiento de cada string.
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Figura II-11. Visualizacidn de Estacion de potencia, seguidores y cajas de primer nivel

Cada subcampo se encadenard entre si hasta alimentar la subestacién principal de la
planta, donde se incorporara todo el Sistema de control y operacion necesario para aislar
la planta cuando sea requerido. Desde ahi, la planta alimentard un transformador de
100MVA que elevard la tension hasta 115kV, correspondiente a la tension del punto de

conexion a la red eléctrica.

I1.2.2 Componentes principales
Los componentes clave serdn seleccionados para cumplir con la seguridad y salud, la
regulacion vigente y requerimientos ambientales en México. A continuacion se detallan los

componentes principales.

I1.2.2.1 Moddulos fotovoltaicos
Los mddulos fotovoltaicos estan disefiados para una continua operacion en las mas
adversas condiciones ambientales. Dichos modulos, son fabricados utilizando los tltimos

avances del estado del arte y técnicas de las fabricas con certificacion ISO9000/1SO14001.
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Asimismo, los mddulos fotovoltaicos generan electricidad siempre que exista luz, esto es
que al inicio, las células solares solo generan tension, pero al incrementar la intensidad de

la luz, la corriente aumenta hasta que los médulos alcanzan la maxima potencia.

El proyecto esta disefiado con modulos TSM-PE14 o similar, caracterizado por:

e Modulo de 72 células de policristalinas

10 afios de garantia de producto

e 25 anos de pérdida de potencia lineal (con mayor de 80% de la potencia nominal al
final de 25 anos)

e Caja de conexion con proteccion intemperie de IP67

e Certificaciones:

e IEC61215/IEC61730/UL1703/IEC61701/IEC62716

e ISO 9001: Sistema de Gestion de Calidad

e ISO 14001: Sistema de Gestion Medioambiental

e 15014064: Verificacion de gases de efecto invernadero

e OHSAS 18001: Sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional

I1.2.2.2 Seguidor a un eje Norte-Sur
Las bases estructurales del seguidor se pretenden fijar directamente en el suelo sin
necesidad de bases hormigonadas. Este punto esta siendo verificado actualmente,
mediante la realizacién de estudios geotécnicos y diversas pruebas de hincado, y en
funcion de resultado final de los estudios, se aplicara la solucion técnica mas conveniente:
hincado, micro-pilotado, sobre tornillos anclado al suelo o zapatas superficiales. Una vez
los pilares hayan sido hincados en el suelo, la estructura serd ensamblada in situ sin

necesidad de ninguna soldadura.
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El seguidor se podra configurar centralizado o distribuido, dependiendo de Ia
configuracion en cuanto a motores encargados de mover el eje de la estructura. Como
medidas de seguridad cada seguidor o grupo de seguidores dispondran de un
anemometro para medir la velocidad del viento, y un inclindmetro para medir el angulo y
llevar al seguidor a posicion horizontal de seguridad (angulo de inclinacion = 0°) en caso

de fuertes vientos y proteccion contra sobrecargas del motor y ejes.

El sistema de monitorizacién estara basado en un algoritmo astrondémico y permitira el
control sobre el seguidor y la configuracion de los limites de seguridad, asi como la
actuacion sobre el algoritmo de “backtracking” implementado en los seguidores.

Los mddulos se instalardn sobre seguidores a un eje orientados Norte-Sur. Estos, seguirdn
el trazado del sol, desde este a oeste durante el curso del dia, de manea que los mddulos
estaran siempre en el angulo de inclinacion 6ptimo. El angulo total de rotacion sera de

110°, (£55°) desde la manana a la noche.

Figura II-12. Posicion horizontal de los seguidores solares
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El seguidor a un eje, es capaz de seguir el trazado diario del sol, resultando una ganancia

tipica en un periodo de 12 meses de hasta un 20% respecto a una estructura fija.

El sistema de seguidores dispondra de sensores para identificar exceso de velocidad de
viento y nieve, vinculado a una posicion de proteccién para prevenir dafios en caso de

exceso de carga en la estructura.

Los materiales utilizados seran o bien aluminio, acero inoxidable (grado 304 o mejor) o
acero galvanizado en caliente. El disefio sera para una vida ttil de 30 afios, y garantia de al

menos 10 anos.

Figura I1-13. Posicion de los seguidores solares por la mafiana
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I1.2.2.3 Sistema eléctrico (Baja tension)
El Sistema eléctrico serd disefiado para cumplir plenamente con los actuales reglamentos
de seguridad eléctrica en México. A su vez, se seguiran mejores practicas para minimizar
pérdidas energéticas, aumentando la eficiencia del Sistema y facilitando la operacién y

mantenimiento de la planta.

Todo el sistema de cableado y los métodos de instalacion, seran acordes a los codigos
locales aplicables y regulaciones vigentes. En el caso de que no existieran codigos locales, o
los mismos fueran menos exigentes que la norma IEC 60364, entonces el sistema sera

disefiado acorde a los requerimientos de la norma IEC 60364.

El cable solar (strings que conectaran los modulos con las cajas de primer nivel), seran
USE-2, libres de haldgenos y calibrados para:

e 1500Vcc

e 90°C,

e Instalaciones exteriores
e Resistente a UV.

Los cables de string solares se identificaran con etiquetas permanentes inequivocas al final
de cada string. Los conectores utilizados seran calibrados para funcionar a 1500Vcc y con

certificacion IP67.

El sistema de tierras sera disefiado en coherencia a las caracteristicas propias del terreno y

condiciones y legislacion local.

El cableado del parque serd instalado o bien en la parte trasera de los mddulos o en
bandeja superficial sobre suelo o en la estructura del seguidor (cable de string) o enterrado

a una distancia minima de 0.5m bajo tierra.
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I1.2.2.4 Caja de primer nivel
Cada caja de primer nivel incluye proteccion ante sobre tension, un seccionador calibrado
para 1500Vcc y fusibles, todo ello instalado en un armario resistente para exteriores. Todos
los componentes seran seleccionados para asegurar el funcionamiento del sistema a la

temperatura maxima de operacion.

I1.2.2.5 Estaciones de potencia
Las estaciones de potencia seran disefiadas e instaladas, siguiendo la legislacion local y los
requerimientos de las autoridades locales competentes. Dichas estaciones consistiran en
una caja de conexiones de segundo nivel, inversores CC-AC Inverter, transformador y

celdas de protecciones.

Las cajas de conexiones de segundo nivel sirven para conectar los cables de potencia,

(salidas de las cajas de primer nivel) y alimentar los inversores.

Inversor. El inversor, serd el elemento encargado de convertir la corriente continua (CC)
en corriente alterna (CA) (690V, 3 fases, 50/60Hz). El proyecto esta disefiado con inversores

centrales de alta eficiencia (>98%), capaces de aceptar tensiones de hasta 1500V cc.

El “ratio” CC/AC del inversor serd seleccionado de manera que asegure la capacidad
maxima del inversor durante el mayor tiempo posible, dado las condiciones ambientales
en Tepezala. El sistema de refrigeracion del inversor sera tal que asegure que la
temperatura de operacidn de los componentes de potencia sea controlada, y permita por lo

tanto extender la vida util de los componentes criticos del sistema.

Los inversores tendran una garantia de 5 afios, certificados para el funcionamiento en

México, y cumpliendo el codigo de red mexicano. Sélo proveedores que puedan aportar

Planeaciéony Proyectos de Ingenieria, S.C.

38



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-

)( IEnOva MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO

‘U"'d -':'IH'L\‘E‘E“:; de Snfm‘p!; TEPEZALA SOLAR

apoyo técnico local especializado, con un sistema de asistencia técnica telefénica operativa

durante horario comercial han sido considerados.

Transformador y celdas de proteccion. El transformador es elemento encargado de elevar
la tension de salida de los inversores hasta los 34,5KV. El ultimo componente de las
estaciones de potencia son las celdas de linea y de proteccion. Dichas celdas contaran con
todas las protecciones, equipos auxiliares y maniobras necesarias para el correcto

seccionamiento de cada subcampo.

El transformador cumplird con clase C2 referente a climatologia, E2 referente a clase
ambiental y F1, referente a comportamiento, acorde a CENELEC HD 464

La proteccion del transformador en el lado primario serd mediante fusibles y un
seccionador desconectador se ubicara adyacente al transformador, mientras que el lado

secundario se protegera con MCCB o con fusibles BS88 cerca del transformador.

Cada transformador dispondrd de sensores para disponer de la temperatura, presion y
nivel de aceite, asi como de presencia de aire en el mismo. Estos sensores de proteccion

activaran las correspondientes alarmas para aislar en caso necesario el equipo.

Las celdas de proteccion de media tension se dispondran de dos celdas de linea (una de de
asilamiento y una de tierra), asi como una de una de proteccion, correspondiente al relé de

proteccién del transformador.

I1.2.2.6 Estacion de maniobras y de control de cliente
El edificio de maniobras y control de cliente dispondra:

e Seccionador de paso e interrupcion de fallo de corriente
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Transformador de servicios auxiliares, para alimentar todas las instalaciones de
baja tension AC existentes en la planta,

Analizador de potencia que monitoreara la potencia de entrada y salida de la
estacion,

Sistema de Alimentacion Ininterrumpida, con 24 horas de capacidad, que permita
desconectar el seccionador de media tensiéon en caso que el sistema sea
desconectado de la red,

Power Plant Controler que transmita el estado del sistema y las alarmas
correspondientes a través del sistema de control, asi como permitira el control y
gestion remoto de la planta,

Sistema de alumbrado y calefaccion y,

Caja de distribucidén, que permita aislar el Sistema de servicios auxiliares y

alimentarlo a través de un Sistema de generacion externo (ej: grupo electrogeno).

Obras generales

I1.2.3.1 Componentes/infraestructura de soporte

Vias de acceso. Se construiran vias de acceso internos centrales de alrededor 4 metros de

ancho, de manera que se puedan realizar las entregas de material durante la construccion,

a su vez que se asegura la correcta y segura operacion y mantenimiento de la planta. La

longitud total esperada dentro de la planta es de alrededor 5 km.

El acceso a la planta sera por medio del vial existente localizado en el extremo Suroeste del

predio. Para garantizar el transito de vehiculos, el vial serd rehabilitado con materiales

graduados provenientes de banco. Los materiales empleados para la terraceria estaran

acorde, con la norma N.CMT-1-01-16 de la SCT, CMT Caracteristicas de los materiales,

Materiales para terraplén.
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VER CARRIL
DE ACELERACION Y
DESACELERACION

PAL DE ACCESO
===

PLANTA VIAL DE ACCESO

Asimismo, se construira una alcantarilla en la posicion de la alcantarilla existente (con
desvio provisorio del transito) que permita el paso de un vehiculo virtual tipo T3-S3. La
nueva alcantarilla sera de losa continua de concreto reforzado con un F'c=350 kg/cm2 y
acero de refuerzo ASTM 615 Fy=4200 kg/cm?2. La longitud total aproximada medida a la

altura de la losa es de 9.0 m con un claro libre aproximado de de 4.50 m. El ancho de
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calzada es de 8.0 m, con defensas vehiculares metdlicas tipo flex beam los laterales de la

misma.

La superestructura esta conformada por una losa continua de concreto armado in situ de
espesor constante y trabes de concreto reforzado, mientras que la subestructura esta
constituida por dos estribos de concreto armado in situ, cuya cimentacion es directa. Se
considera una altura libre aproximada de 2.0 m y una profundidad de excavacion minima
de 1,50 m. Todos los elementos enunciados, tanto de la superestructura como de la

subestructura, se encuentran vinculados monoliticamente entre si.

Se contemplan las obras del empalme de alcantarilla con los viales existentes, empleando
los mismos materiales que componen la estructura de este ultimo y la colocacién de

barandas tipo flex beam en la alcantarilla a construir.

Se procedera con la construccion de la nueva alcantarilla posterior a la demolicion y retiro
de la alcantarilla existente. Dado que existen variantes de transito por caminos préximos

no es requerido la construccidon de un desvio provisorio.

El disefio de la alcantarilla sera efectuado conforme a normativa SCT y los materiales
empleados cumplirdn con lo establecido en las especificaciones de N.CMT.2.02.005/004
Caracteristicas de los materiales, Materiales para concreto hidraulico vy

N.CMT.2.02.005/004, Acero y productos de Acero.
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ALCANTARILLA

ALCANTARILLA

11.2.3.1.1 Vallado
Se implementara un vallado revestido de zinc, que cercard todo el perimetro de los
terrenos de la planta. A su vez, debera ser vallado de seguridad preparado para evitar

hurtos e intrusiones en la planta. Para ello, debera disponer de un disefio adecuado y una

altura minima de 3 metros (Ver Plano 542-CIV-0016-Fence detail_Ed0-Anexo).

11.2.3.1.2  Sistema de seguridad
El sistema de seguridad, serd capaz de detectar la intrusién de cualquier persona no
autorizada dentro del recinto de la planta solar. Dicho sistema monitorizara el vallado
perimetral y todas las puertas de acceso a la planta. El sistema de vigilancia perimetral
previsto dispondra de camaras térmicas en la parte interna del vallado. Los postes donde
se ubicardn las cdmaras podrdn tener una altura de hasta 5m, donde llegard la
alimentacion y monitorizacion de cada cdmara. El sistema sera capaz de discriminar falsas
alarmas generadas por vegetacidn, viento, animales, lluvia, viento o nieve. En el momento
en que un intruso sea detectado, el sistema enviara automaticamente una alarma y
conectard con un centro de control remoto. Para asegurar la vigilancia en cualquier
circunstancia, se dispondra de un sistema de alimentacién ininterrumpida que asegure el

funcionamiento del sistema en el caso que no se disponga alimentacion de la red.
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11.2.3.1.3  Estacion meteoroldgica
Las estaciones meteoroldgicas seran utilizadas para recopilar y monitorizar un paquete de
informacion basica relacionada con condiciones ambientales, con el objetivo de calcular el
rendimiento de la planta solar, leer parametros necesarios para comparar condiciones
estdndares y comportamiento de la planta, asi como identificar riesgos y tomar acciones

necesarias para mitigarlos.

Varios tipos de estaciones meteoroldgicas con diferente numero y tipo de sensores se
instalaran en el parque fotovoltaico. El tipo y nimero de estaciones meteoroldgicas se
definiran acorde a los detalles identificados a lo largo del desarrollo de la ingenieria de
detalle. Las estaciones meteorologicas se ubicaran de manera que permita monitorizar de
manera representativa las condiciones totales de la planta. Los fabricantes deberan
proporcionar los equipos debidamente calibrados y testeados, para asegurar la fiabilidad y

precision de las mediciones.

Parametros. Se incluiran, como minimo los siguientes pardmetros:
e Temperatura ambiente exterior
e Humedad
e Velocidad de viento y direccién
e Irradiacion horizontal y correspondiente al seguidor

e Temperatura de célula

Requerimientos de calidad. Todos los componentes se seleccionaran bajo el criterio de
facil y necesidad de baja frecuencia de mantenimiento, asi como rapidez en la deteccién y
diagnosis de fallos. Los componentes adicionales como conectores y cables seran de alta

calidad y fabricantes reconocidos.
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Todos los componentes y equipos seran diseniados para un uso continuo, con la carga
correspondiente a las especificaciones del proyecto y las condiciones meteoroldgicas

propias del lugar de emplazamiento del proyecto.

11.2.3.1.4 Sistema de monitorizacion
El Sistema de monitorizacion sera diseniado para satisfacer los requerimientos de "IEC
61724: 1998, Photovoltaic system performance monitoring-Guidelines for measurement”.
Para ello, serd capaz de intercambiar, analizar y registrar datos, y analizar y reportar los
siguientes aspectos:
1. Condiciones de operacion del parque en los diferentes niveles:
e Caja de primer nivel:
o Tension y corriente
e Inversor:
o Corriente y tensiéon AC en cada fase,
o Corriente y tension CC
o DPotencia reactiva
o DPotencia activa
o Frecuencia
o Estado
o  Eventos y alarmas que se definan en el disefio
e Celdas de Media
o Estado
o Eventos y alarmas que se definan en el disefio
e Contador Import/Export:
o Energia total acumulada producida y consumida
o Lectura de bus, no a pulsos

e Relés de proteccion
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o Estado

o Eventos y alarmas que se definan en el disefio
Transformadores

o Temperatura

o Estado

o Eventos y alarmas que se definan en el disefio

2. Condiciones ambientales (detalle estaciones meteoroldgicas en punto d. Estaciones
Meteorologicas)
3. Sistema de seguridad

Detectar y notificar anomalias del sistema

Detectar y notificar mal funcionalidades de los sensores y del sistema de
monitorizacion online

Generar alarmas y registro de eventos correspondientes a anomalias, con la

fecha y la hora identificables

4. Generacién de informes

Produccién y consume diario de cada contador, analizador, inversor, Sistema
de proteccidn o seccionador u otro elemento del sistema

Irradiacion diaria de todos los sensores instalados

Temperatura media diaria

Disponibilidad y rendimiento diario del sistema

Valores totales del sistema, diarios y mensuales

I1.2.3.2 Topografia

Se adjunta como anexo el plano topografico del area de proyecto, donde se va a

implementar la planta solar fotovoltaica (Ver Plano RefX-Topo-Anexo).
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I1.2.3.3 Puesta a tierra

Los elementos que forman la red de puesta a tierra de la planta fotovoltaica estan

destinados a garantizar la seguridad de las personas y de los equipos que formen parte de

la instalacién contra la apariciéon de potenciales peligrosos y asegurar un camino de

retorno para las faltas a tierra de forma que se garantice la actuacidon de las protecciones

correspondientes.

Los elementos en su conjunto y todos sus componentes auxiliares seran disefiados y

ensamblados para una vida ttil de 30 afios.

Los elementos que conformaran la red de tierras de la planta fotovoltaica se muestran a

continuacion:

Conductores de cobre desnudo.

Conductores de cobre aislado.

Uniones soldadas.

Uniones atornilladas.

Picas para electrodos.

Barras, placas o pletinas de cobre para comprobacion de puesta a tierra.
Arquetas de registro.

Terminales para cables.

Los conductores de cobre desnudo se usardn para la construcciéon de la puesta a tierra

principal y para mantener la potencialidad del sistema. Mientras que se utilizara cable de

cobre aislado para poner a tierra las cajas eléctricas presentes en la instalacion.
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I1.2.3.4 Obra civil
Dentro de los trabajos necesarios de obra civil, se incluyen los relacionados con la
nivelacion y compactacion del terreno, excavacion, ejecucion de vias de acceso, zanjas de
baja tension y media tension., asi como el resto de zanjas para canalizaciones auxiliares
necesarias. También se incluye en este apartado la definicion del cerramiento perimetral
de la instalacion y las casetas o pequenas edificaciones auxiliares para el personal de

mantenimiento y/o explotacion del parque.

11.2.3.4.1 Nivelacion / compactacion del suelo
Dada la topografia regular y plana del terreno, donde no se identifican pendientes
significativas que comprometan la viabilidad de la utilizacion de sistema de seguidores,
no se prevé la necesidad de realizar nivelaciones significativas. Se considera el relleno de

charcas existentes y alguna actuacion puntual derivada del avance de la obra.

11.2.3.4.2  Tipos de cimentaciones
Las cimentaciones previstas serdn las correspondientes a las bases de los siguientes
edificios:
e Edificios en la zona de control
e Estaciones de potencia: A continuacion, se muestra un ejemplo de cimentacion
para las estaciones de potencia, correspondientes a los inversores y los

transformadores.
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Figura II-15. Ejemplo de cimentaciones para las estaciones de potencia

11.2.3.4.3 Zanjas
Las canalizaciones eléctricas se realizaran mediante zanja. La profundidad de la zanja
oscilard entre 600 mm y 1.4 m, dependiendo de los requerimientos de la misma. La
longitud total de zanjas esperada corresponde a alrededor de 30 km. Las zanjas se
rellenaran en distintos niveles con zahorra, material proveniente de la excavacion que
después se compactara adecuadamente con medios mecanicos. Donde se requiera, se

instalaran arquetas de registro.

A continuacion se muestra de manera genérica la tipologia de zanjas a utilizar
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Figura II-16. Ejemplo de seccion genérica de zanjas a implementar en el proyecto
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11.2.3.4.4 Edificaciones
Las edificaciones principales corresponden a las planificadas para la operacion y
mantenimiento de la planta fotovoltaica. De manera preliminar se prevé una superficie
total entre 350 y 400 m2. A continuacién se identifica de manera preliminar los espacios y

superficies ocupadas previstos:

Tabla II-8. Prevision de edificios y superficies ocupadas

Concepto Superficie
(m?)
Hall 20
Sala reuniones y oficina 45
Sala archivo y documentacion 10.5
Sala para servidores y equipos informaticos 15
Sala de equipos 115kV 55
Sala equipos 34.5kV 83
Sala de baterias 22
Almacén
Sala Transformador de auxiliares
Sala grupo electrégeno 16
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Concepto Superficie
(m?)
Sala Comunicaciones y control 34
Oficina 15
Sala vestuarios 26
Comedores 22
TOTAL 378

I1.2.3.5 Requerimientos generales eléctricos

Todos los conductores de potencia incluirdn proteccién contra sobretensiones segun

normativas locales y la normativa IEC-164. El dimensionamiento de los conductores

considerard todas las fuentes generadoras de corriente.

El cableado debera ser calculado considerando una temperatura de funcionamiento de 90°

C. Todos los conductos, cableado y materiales eléctricos expuestos a la intemperie deberan

ser resistentes a la exposicion prolongada a los rayos UV. Todo el cableado de baja tension

dispondra de aislamiento adecuado a su tension de trabajo. Los equipos y conductos se

disefiaran para minimizar las cargas térmicas en los mismos.

Todos los circuitos estaran inequivocamente identificados en planos. Todos los circuitos

estaran inequivocamente etiquetados.

Se cumpliran las siguientes normas internacionales:
e IEC364/HD 384
e [EC 62446 (particular to photovoltaic rule)
e Council Directive 73/23/ECC
o CEI64-8.
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11.2.3.5.1 Circuitos en Corriente Alterna (CA)
Todos los circuitos de CA se diseharan para que la caida de tension sea inferior al 0.5% a

potencia nominal.

Los circuitos de media tension que recogen la potencia de los centros de transformacion
seran en 34.5 kV dimensionados teniendo en cuenta una distribuciéon de lineas aéreas o
subterrdneas hasta los puntos de entronque con las lineas de evacuacion aérea que

conectaran las plantas con la subestacion eléctrica.

I1.2.3.6 Subestacion transformadora
11.2.3.6.1 Localizacion y superficie
La superficie destinada a la subestacion transformadora, corresponde inicialmente a 1.7
ha. En la figura se muestra la localizacion y una representacion preliminar de la
implantacion de las instalaciones correspondientes a la subestacion y las infraestructuras

colindantes necesarias.

Figura II-17. Layout preliminar de la subestacion transformadora y las instalaciones de control
de la planta fotovoltaica
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Figura II-18. Localizacion de la subestacion transformadora dentro del poligono del parque
fotovoltaico
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11.2.3.6.2  Caracteristicas
La subestacion transformadora tiene 2 unidades transformadoras, cuya potencia es de 88 /
110 MW@2000m a.s.l 6 44/55 MW@2000m a.s.], las tensiones de transformacién son del
orden de 34.5 /115 kV.

A continuacion se muestra un esquema de Gantt con las actividades principales que se

realizardn en la construccion del proyecto.
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I1.2.4 Programa general de trabajo
El plan de trabajo constructivo de la planta fotovoltaica y la subestacion transformadora previsto, corresponde iniciar los trabajos
de preparacion de los terrenos a finales del2017, esta etapa tendra una duracién de 5 meses, mientras que la etapa de construccion
iniciard en el afio 2018 y tendra una duraciéon de 22 meses. Por lo que se prevé que la puesta en marcha de la planta sea en el afio
de 2019, comenzando la operacion y mantenimiento de 35 afos.

Tabla II-9. Programa General de Trabajo del Proyecto TEPEZALA SOLAR.

ALCANCES DE ACTIVIDADES

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

INGENIERIA DE DETALLE

COMPRAS

PREPARACION DEL SITIO

CONSTRUCCION

Obra Civil

Trabajos mecdnicos

Trabajos eléctricos
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ALCANCES DE ACTIVIDADES

Subestacion transformadora

Inspeccion y pruebas

TRABAJOS DE CONEXION

COMISIONAMINETO Y PRUEBAS DE
RENDIMIENTO

CIERRE CONSTRUCCION
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I1.2.5 Representacion grafica regional

Figura II-19. Ubicacién grafica del sitio de proyecto en su contexto regional.

I1.2.6 Representacion grafica local

Los componentes mas evidentes del proyecto, con posibilidad de ser localmente

representados son el area de paneles solares, la subestacion de elevacion y maniobras, y

la linea de interconexion aérea (figura I1.20).
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Figura II-20. Ubicacion grafica del sitio de proyecto en su contexto local.
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I1.2.7 Preparacion del sitio y construccion
I1.2.7.1 Recursos Humanos (Ingenieria y construccion)
El Departamento de Ingenieria y Construccién del promovente, es el responsable del

desarrollo técnico de los proyectos y de ejecutar la fase de construccion una vez que la
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fase de desarrollo ha sido completada. El departamento de Operaciones se encuentra

dividido de la siguiente manera:
Vicepresidente Ingenieria y Construccion: Responsable maximo del departamento.

Director de Construccion: Es el responsable de la direccion de las areas de ingenieria,
construccion y procura. Coordina y supervisa a los gerentes de 4rea de cada subdivision

durante la fase de desarrollo técnico y ejecucion de los proyectos.

Gerente de Proyecto: Responsable de coordinar y planear la fase de construccion de los
proyectos a nivel operativo. Coordinacién con las diferentes 4reas involucradas en la
fase de construccion para el desarrollo de las etapas de construcciéon en tiempo.
Responsable de subcontratas, control de calidad de la construccion del proyecto y

documentacion de los procesos.

Gerente de Construccién: Responsable del drea de construccidn, cuyas funciones son la
supervision y planeacion de costos de los proyectos, tiempos de etapas de construccion

y coordinacion con el gerente de proyecto senior para reporte de avances de obra.

Coordinador de Proyecto: Responsable de la gestion en sitio. Coordinacion con el Gerente
de Proyecto para la supervision de trabajos en campo de las subcontratas. Monitoreo de
la seguridad en sitio. Inspecciones de obras y reporte de problemas de construccion.

Bitacora de proyecto diaria y planeacion de recursos y entrega de materiales.

Tabla II-10. Plantilla de supervision de Obra.

Puesto Numero
de personal
Jefes de Obra 2
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Puesto Numero
de personal

Supervisores Civiles 3
Supervisores Mecanicos
Supervisores Electricistas
Coordinador de Ambiente
Supervisor de Seguridad
Supervisor de Sociales
Control de Contratistas

N —m, NN O W

I1.2.7.2 Instalaciones provisionales
Se ejecutaran los trabajos de las instalaciones provisionales necesarias para la
construccion de la planta, mismas que serdn desmanteladas y removidas una vez

finalizada la obra, entre ellas se describen las siguientes:

Oficinas de obra: Se habilitaran contenedores metalicos prefabricados u similares de

diferentes dimensiones de acuerdo con las necesidades de los contratistas.

Comedores: Se habilitaran comedores dentro de contenedores metalicos prefabricados o
similares de diferentes dimensiones en funcién del nimero de trabajadores y las

exigencias de la normativa nacional.

Servicios higiénicos temporales: Incluyen vestuarios y aseos para el personal de obra
habilitados en contenedores metalicos prefabricados o similares. El nimero total de
servicios se dimensionard en funcién de la cantidad de trabajadores y la normativa

nacional.

Zonas de acopio y almacenamiento: Se dimensionaran varias zonas de almacenamiento
y acopio de materiales al aire libre. Para los materiales que lo necesiten se disefiaran

zonas de almacenamientos con contenedores metdlicos prefabricados. Ademas quedara
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prevista una zona de almacenamiento de residuos y otra para el aparcamiento de

vehiculos y maquinaria de obra.

Suministro de agua y energia: se ejecutaran trabajos necesarios para habilitar una red de

abastecimiento de agua y energia eléctrica temporal a la zona de trabajos.

Las instalaciones temporales ocuparan un area de 6,000 m? (0.6 ha), por lo que al final de
la fase de construccion serdn removidas. A continuacion se muestra ejemplos de las

instalaciones provisionales para ejecucién del proyecto:

Figura II-21. Modelo de contenedor prefabricado para instalaciones provisionales de obra.

a) Obra civil

I1.2.7.3 Preparacion del sitio de proyecto
Estd fase de proyecto tiene como objeto acondicionar el area para realizar la instalacion
de infraestructura de una forma apropiada con respecto a las condiciones del terreno,
buscando con ello la menor afectacién ambiental posible. Basicamente, las actividades de
preparacion del sitio comprenderan lo siguiente:
Preparacion del terreno. Los movimientos de tierras para la adecuacion del terreno
tienen el objetivo de crear una superficie firme y homogénea, con compactacion y

resistencia mecdnica adecuada que permita la ejecucion de fundaciones y canalizaciones.

W Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

60



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
IEnova MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO
quwu:uén[l&ésgg\sérupv“; TEPEZALA SOLAR

Estos trabajos comprenden el despeje y desbroce de la parcela, asi como la nivelacion y
compactacion del terreno, que solo se hara en aquellas areas que asi lo requieran como

puede ser en las instalaciones provisionales y la subestacion eléctrica.

11.2.7.3.1 Remocion de vegetacion existente
El desmonte se hard en los terrenos agricolas, por lo que la vegetacion a remover serd en
su mayoria de restos de cultivos y malezas que han crecido, pastos introducidos y
silvestres (zacate), y en menor proporcion la vegetacion Sec. arbustiva de Matorral
crasicaule, y la vegetacion inducida (lionderos), asi como nopales que se sembraron

como parte de un programa que no tuvo seguimiento.

Figura II-22. Planta general y vegetacion periférica
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El desmonte se puede hacer en gran parte con equipo mecanico (incluso agricola), dado

que se trata de malezas, en algunos sitios el desmonte sera manual o como se conoce
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normalmente “chaponeo”. No serd necesario el despalme, solo bastara con retirar de
inmediato el rastrojo para proceder a nivelar los terrenos. Se evitard a toda costa

cualquier riesgo de incendio de este material.

Solo se cortaran los arboles de porte bajo (mezquites y huizaches), en el area de CUSTF
(14.6 ha) y en la vegetacion inducida (arbolado de alineacion), dentro del area del
proyecto. Se hard un estricto control a fin de aplicar las medidas de compensacion que se

proponen mas adelante en el capitulo correspondiente (Ver capitulo VI).

11.2.7.3.2  Trazo y nivelacion
En esta fase se efectuard en plasmar los trazos definitivos de la instalacion sobre el
terreno para delimitar las dreas de la planta, sus ejes principales, vialidades de acceso,
cercado de resguardo de la instalacion y la ubicacion de las cimentaciones de la

estructura.

11.2.7.3.3 Habilitacién de vias de acceso y movimientos de tierra
Esta etapa contempla la adecuacion del camino de acceso al predio para permitir la
llegada de vehiculos hasta interior de la planta. En la medida de lo posible, se utilizaran
los accesos existentes a la parcela que serdn habilitados mediante la aportacion de tierra

o zahorra natural y su posterior compactacion.

11.2.7.3.4 Sistema de drenaje
Se ejecutara un sistema de drenaje de aguas pluviales analizando las situaciones que
puedan afectar el funcionamiento del mismo y las caracteristicas de drenaje natural de
los suelos. Para disefar el sistema se realizara un estudio de la pluviometria de la zona,
con el objetivo calcular el escurrimiento superficial y las precipitaciones maximas sobre
la parcela. Las dimensiones de las canalizaciones se dimensionardn en funcion de los
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datos pluviales y la normativa nacional relacionada. El drenaje natural existente en el
predio del proyecto se mantendra siempre que sea posible para minimizar el

movimiento de tierras.

Durante la etapa de ingenieria se dispondra la geometria de las zanjas y el trazado de las
mismas, con objeto de disminuir los efectos de inundaciones con periodos de retorno a

50 anos.

Figura II-23. Ejemplo de trabajos de preparacion del sitio para proyectos solares.

Preparacion del sitio de proyecto: remocién y

despalme. Trazo y nivelacién del proyecto.

vias de acceso y movimiento de tierras. Zanjas para el sistema de drenaje
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I1.2.7.4 Suministro de equipos
Previo al montaje electromecdnico de la planta se realizara la recepcion, acopio y
almacenamiento de materiales y equipos en el lugar destinado a tal efecto. Todos los
materiales para el montaje de la estructura, asi como los moédulos fotovoltaicos, cuadros
eléctricos y accesorios se entregaran en obra, debidamente empacados y paletizados. La
descarga desde el camion hasta la zona de acopios se realizara mediante el uso de gruaas

pluma.

I1.2.7.5 Construccion
En la fase de construccion de las obras permanentes que conforman el proyecto, prevé

las siguientes actividades:

11.2.7.5.1 Cimentaciones, canalizaciones eléctricas y puestas a tierra
Estos trabajos incluiran la realizacion de las cimentaciones de los seguidores solares, de
las estaciones media tension o centros de transformacidon, asi como del edificio de

control, subestacion y linea de evacuacion.

11.2.7.5.2  Excavacion
Se ejecutardn los trabajos de excavacidon para conformar las cepas donde se desplantaran
las cimentaciones de las estructuras de los cuadros eléctricos, inversores centralizados o
subestaciones. La seccion de excavacion sera de acuerdo a las dimensiones del proyecto
y a su ingenieria de detalle. Durante los trabajos de excavacion y/o perforacion, el
material producto de los mismos se depositard dejando cuando menos 1 m libre entre
los limites de la excavacion y el pie del talud del borde formado con el fin de evitar
derrumbes del material al interior de la excavacion. Se preverd la construccion de

drenajes superficiales para encauzar el agua pluvial hacia sitios donde no afecte la
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erosion a la estructura, con forme a la descripcion de la seccion 11.2.7.3.4 (Sistema de

drenaje).

11.2.7.5.3 Cimentacion
El proceso de colocacion de los seguidores solares de los paneles fotovoltaicos no
requiere de elementos de cimentacidon. Las cimentaciones se realizaran directamente
hincadas sobre el terreno, para su instalacion se utilizard maquinaria especializada. La

profundidad de hincado estara conforme a las condiciones del terreno.

Este proceso constructivo tiene la gran ventaja que elimina el uso de concreto, lo que

conlleva una ventaja sobre el medio ambiente.

Figura II-24. Hincado de perfiles con maquinaria especializada.

11.2.7.5.4 Canalizaciones eléctricas
Las canalizaciones eléctricas se realizaran en tubos enterrados bajo zanja. Se aprovechara
la apertura de las zanjas para colocar en su fondo un cable de cobre desnudo que

formara parte de la red de tierras principal.
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Como continuidad del proceso constructivo se colocaran los ductos para la instalacion
eléctrica, rellenando los distintos niveles de las zanjas con material granular proveniente
de la excavacion, que después se compactara adecuadamente con medios mecanicos,
incluso concreto si se considera necesario en el disefio. Donde corresponda, se instalaran

arquetas de registro.

11.2.7.5.5 Instalacion de arquetas
Las arquetas, se utilizardn para la instalacion de registro y control de cableado en las
canalizaciones subterraneas de los sistemas de baja y media tension, servicios auxiliares,

comunicaciones, sistema de seguridad y red de tierra de la planta FV.

Las arquetas seran prefabricadas en polipropileno reforzado lo que proporciona
(resistencia mecdnica, rigidez, resistencia quimica, ligereza, no contaminante: 100%
reciclado y reciclable), ademds deberan ser desmontables y modulares, con
caracteristicas auto-resistentes. Las dimensiones de las arquetas son las siguientes y

seran fijadas en funcion del servicio al que sea destinada cada una de ellas:

v' Arquetas para cables de DC (ancho 1,60 m y alto 1,60 m)
v' Arquetas para cables de MT (ancho 1,60 m y alto 1,20 m)
v' Arquetas para cables de seguridad(0,60 m ancho y alto 0,60 m)
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Figura II-25. Instalacion de arquetas para canalizaciones subterraneas

Fuente: Tipo e instalacién de arquetas similares., Pagina Web www.hidrostank.com

Al fondo de cada una de las arquetas instaladas, sobre una capa de 10 cm de espesor de
arena cribada, correrd el cable desnudo de cobre que funcionard como red principal de
tierras y, descansando sobre esta cama se tenderan los circuitos de baja tension, media
tension, servicios auxiliares, comunicaciones y sistema de seguridad en tuberias de 4” y

3” de didmetro.

11.2.7.5.6  Construccion de viales internos
Las vias de acceso tienen una utilidad especifica, concretdndose en un importante trafico
pesado durante la fase de construccion, reduciéndose drasticamente durante la fase de
aplicacion a vehiculos ligeros de conservacién y mantenimiento y, ocasionalmente

alguna grua o vehiculo de transporte pesado.

Camino de acceso. El proyecto considera la rehabilitacion de un camino de acceso desde

la carretera proxima con una seccion transversal de 10 metros, permitiendo el transito en
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ambos sentidos. Para la habilitacion del camino tras el estudio del Terreno Natural
Subyacente se propone una seccion con terminacion en rodadura estabilizada con una

dotacion de 60 kg/m? de de cloruro de magnesio (bischofita) o similar.

En las zonas en las que el terreno natural subyacente se caracterice como ripio, se
regularizara solo la superficie para darle continuidad y regularidad a la explanada; en
las zonas en las que el material subyacente tenga peores caracteristicas, se creard una
carpeta de rodado compuesta por dos capas, una sub base granular con CBR>50 y una
de rodadura con una base estabilizadora de cloruro de magnesio (bischofita). Por ultimo,
el entronque entre el camino de acceso y la carretera se realizara bajo la tipologia

estudiada segiin la Norma de Carreteras.

Vias de acceso Interiores. Las vias de acceso de la planta fotovoltaica se conciben como
una red de viales que permiten el acceso hasta el edificio de control, las instalaciones de
faenas y los centros de transformacion, y a su vez los conectan con el camino de acceso
existente. La planta fotovoltaica contempla la construccion de 5,000 metros de vias de

acceso internos de 4 m de ancho.

El trazado de las vias de acceso va encaminado a obtener la menor incidencia posible
con el entorno, reduciéndose en lo posible la longitud y los movimientos de tierras, tanto
por razones econdmicas como de integracion en el medio ambiente. Para las vias de
acceso, de 7 metros de anchura, se realizardn con aportaciones externas de material de

préstamo en tres capas:

Capa Sub Base de 40 cm de espesor.
Capa Base de grava graduada / Crushed Stone — 0/ 63 mm, de 20 cm de espesor.
v" Capa Superficial — grava graduada / Crushed Stone - 0/ 31,5 mm, de 10 cm de

espesor.
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Figura II-26. Fabricacion de vias de acceso en la planta fotovoltaica.

——

Carpeta de rodado compuesta por dos capas, una sub base granular con CBR>50 y una de rodadura con
una base estabilizadora de bischofita.

11.2.7.5.7  Construccion de edificios
La planta fotovoltaica contard con un edificio de control y un edificio de almacén
permanente, las dimensiones finales de los edificios se calculardn en funcién de las
necesidades de mantenimiento de la planta en funcionamiento. El edificio de control

contara con las siguientes zonas:

v' Sala de control. v" Oficina. v Aseos.

v'  Sala de reuniones. v' Sala de servicios auxiliares.

El edificio de almacén contara con las siguientes zonas:

v" Vestuarios. v Almacén. v Aseos.

W Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

69



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-

)( IEnova MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO

‘ ‘U"de|vlv>pvwésd:r:ség-m‘pv‘.; TEPEZALA SOLAR

11.2.7.5.8 Cercado perimetral
La planta FV contard con un cierre o cercado perimetral con objeto de evitar el ingreso
de personal no autorizado a la planta. El cierre perimetral sera de malla de alambre
galvanizado de una altura de 3 metros sobre el nivel del suelo, y una longitud
aproximada de 11,900 metros, fijados mediante tuberia metalica galvanizada sobre base
de concreto. En caso de considerarse necesario se instalard en la parte superior
bayonetas y alambre de puas, incluso se podria electrificar el cercado para aumentar el

nivel de seguridad.

El acceso a la planta se realizard a través de un camino habilitado para tal fin. En cada
uno de los accesos a la planta, se instalard un porton de acceso para vehiculos y otro
acceso de personal situado muy proximo al acceso de vehiculos. Ambos accesos seran

perfectamente visibles desde el edificio de control.

Los tramos laterales rodean el perimetro de la planta fotovoltaica delimitando el espacio
de maxima ocupacién de la parcela y evitan el acceso a la instalacion de personal no

autorizado.
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Figura II-27. Ejemplo tipo de fabricacion de cercado perimetral del sistema fotovoltaico.

Cierre perimetral con malla de alambre galvanizado de una altura de 3 metros sobre el
nivel del suelo y una longitud aproximada de 15,236

El acceso de los vehiculos a la instalacion se realizara a través de un porton con 5 metros

de ancho, suficiente para la correcta entrada y salida de camiones de alto tonelaje.

El portdn de acceso de vehiculos estard compuesto por 2 hojas batientes con una altura
de 3 metros sobre el nivel del suelo, con bastidores en perfiles de acero galvanizado y

paneles Acmafor galvanizado, lo que le otorgara una gran terminacién y durabilidad.

La puerta de acceso peatonal estard constituida por una sola hoja batiente de 1 metro de

ancho, la cual sera terminada con perfiles de acero galvanizado y paneles Acmafor.
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11.2.7.5.9  Montaje de paneles fotovoltaicos y centros de trasformacion
Una vez concluida la instalacion de la posteria, se realizaran los trabajos de montaje de
403,200 unidades de modulos fotovoltaicos y el montaje de los centros de
transformacion. Los seguidores solares donde se situaran los modulos estan fijados al
terreno y constituidos por diferentes perfiles y soportes, para su correcto

funcionamiento del seguidor y la correcta fijacion de los modulos fotovoltaicos.

Figura II-28. Montaje de estructura y paneles fotovoltaicos

El montaje del seguidor concluye con la fijacion de los modulos fotovoltaicos y las cajas

de strings a los perfiles metalicos mediante grapas y uniones atornilladas.

Las estaciones transformadoras, conformadas por edificios prefabricados, tan solo
necesitaran la adecuacion del terreno donde se instalaran y su correcto posicionamiento

en el campo solar.
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C) Montaje eléctrico

11.2.7.5.10 Trabajos de montaje eléctrico
Para ejecutar los trabajos de montaje y conexion de la instalacion fotovoltaica, se
realizaran bajo condiciones adecuadas de seguridad tanto para las personas como para

los distintos componentes que la conforman. Se dotara de las protecciones necesarias.

Las actividades principales consisten en el tendido y conexion del cableado eléctrico, asi

como del montaje e instalacion de los cuadros eléctricos y centros de transformacion.

Se instalaradn los centros de transformacion repartidos en los bloques del proyecto. Estos
centros de transformacion constaran de una estructura envolvente y en su interior
albergaran los componentes eléctricos como los transformadores, inversores,

componentes eléctricos, dispositivos de control etc.

Los trabajos de montaje eléctrico incluyen las siguientes actividades:
Instalacion eléctrica de Baja Tension (BT).
v Instalacién eléctrica de Media Tensién (MT).
v' Instalacién de Subestacién eléctrica de MT.

v" Instalacidén de Linea de evacuacion.

11.2.7.5.11 Montaje e instalacion de puesta a tierra
La instalacién de puesta a tierra de la planta se completara conectando los elementos
metalicos de los seguidores, los cuadros eléctricos con envolvente metdlica y los anillos

de tierras de los edificios a la red de tierras.
El sistema de puesta a tierra serd flotante con detectores de fallo de aislamiento en los
inversores. Estos se desconectaran automaticamente y dard aviso mediante alarma en
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caso de incidencia. En los edificios de inversores se realizard un anillo perimetral de

tierras con el objeto de limitar las tensiones de paso y de contacto.

Electrodos de puesta a tierra. Segin lo establecido en el Art. 250-81 de la NOM 001-SEDE
2012, consistira de una varilla de acero cobrizada del tipo Copper Weld de 5/8” de
didmetro y 3 m de longitud enterrada de manera vertical minimo a 2.4 m, o bien
enterrarla en una zanja que tenga como minimo 80.0 cm de profundidad; segun se

establece en el Art. 250-83-3 de la NOM 001-SEDE 2012.

Conductores de puesta a tierra. Los materiales de los conductores de puesta a tierra seran
de cobre aislado, forrado y de un solo tramo continuo, sin empalmes ni uniones. Se
realizard una red de tierra mediante un conductor de cobre desnudo que discurrira por
las zanjas de cableado directamente enterrado y se conectard a todas las partes metalicas
de la instalacion. El cable desnudo de cobre de 35 mm? tendra una longitud aproximada

de 73,139 metros.

El calibre del conductor de puesta a tierra en ningtin caso sera inferior al calibre del
conductor de mayor capacidad de conduccién (cable mds grueso), segun se establece en
el Art. 250- 93 de la NOM-001-SEDE-2012. En ningtin caso menor a 8.37 mm? de seccion
transversal (calibre 8AWG) para conductores de cobre. Para el caso de los equipos, el
tamafio nominal de los conductores de puesta a tierra de equipo, no sera inferior a lo

especificado en la Tabla 250-95 de la NOM 001 SEDE 2012.

Tabla II-11. Ajuste del dispositivo automatico de proteccion.

Capacidad o ajuste del dispositivo Calibre nominal
automatico de proteccion mm? (AWG)
15 A 2.08 (14)
20 A 3.31(12)
30a60 A 5.26 (10)
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Capacidad o ajuste del dispositivo Calibre nominal
automatico de proteccion mm? (AWG)
40 A 5.26 (10)
100 A 8.37 (8)
200 A 13.3 (6)

Figura II-29. Instalacion de cable desnudo de cobre para sistema de tierras.

Red a base de cable desnudo de cobre de 35 mm?2

Proteccion contra descargas atmosféricas. El circuito de salida del sistema fotovoltaico
tendrd instalado un dispositivo de proteccion contra descargas atmosféricas en la caja
que contiene al medio de desconexion del circuito de salida fotovoltaica. Este dispositivo

se instalara antes del medio de desconexion principal del circuito de salida fotovoltaico.

Dado que uno de los conductores de electricidad estara conectado en la terminal de
puesta a tierra de la caja de desconexion, el otro conductor tendra un dispositivo de
proteccidon contra descargas atmosféricas que se seleccionara de tal forma que actte a

una tension eléctrica mayor que 1.25 con una capacidad minima de 5kA.

Proteccién contra fallas a tierra. Toda la planta fotovoltaica contard con un Sistema de
Deteccion de Fallas a Tierra (SDFT) de acuerdo al Art. 690-5 de la Norma NOM 001-
SEDE 2012, el cual constara de un sensor de corriente, un sistema de detecciéon con
indicador del tipo de falla y un contactor o interruptor automatico. El sensor de corriente

se instalara entre la salida del arreglo y el punto de conexion a tierra para un arreglo
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fotovoltaico aterrizado mientras que el contactor o interruptor se instalara entre el

arreglo fotovoltaico y el inversor.

Proteccion contra corrientes de retorno. El sistema contard con un dispositivo protector
contra corrientes de retorno en cada panel. El dispositivo a instalar sera un interruptor
termomagnético bidireccional, que se instalara en el circuito de salida de cada médulo o

panel fotovoltaico conectado en paralelo.

I1.2.7.6 Instalacion meteoroldgica
La estacion meteoroldgica de la planta fotovoltaica estara destinada a la medicion y
monitorizacion en tiempo real de los parametros meteoroldgicos necesarios para evaluar
el buen funcionamiento del sistema fotovoltaico a través del calculo de productividad de

la planta.

La estacion meteoroldgica y sus componentes se fabricaran de acuerdo con las practicas
industriales mas conocidas con el fin de alcanzar el tiempo de suministro esperado para
su instalaciéon en la planta fotovoltaica. El equipo en su conjunto y todos sus

componentes auxiliares seran disefiados y ensamblados para una vida util de 35 afios.

Los equipos habituales que forman parte de la estacion meteorologica son los siguientes:
v Equipos de medida

Punto de puesta a tierra.

Sistema de Adquisicion de Datos.

Equipos de procesamiento de datos (paquete de equipo y software).

Caja eléctrica para exterior.

Conexiones y cableado entre equipos.

NN

Estructura de apoyo necesario para mantener los equipos.
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I1.2.7.7 Instalacion de la subestacion transformadora FV

Dentro de la planta, en la zona del extremo este del predio se instalara una subestacion
elevadora en un area de 17,000 m?, que cumplira con la funcion de modificar y establecer
los niveles de tension para conectar la central solar a la red de transmision de 115 kV
hasta la subestacion SE San Antonio ubicada cerca de localidad del mismo nombre en el
municipio de Tepezald, con las siguientes coordenadas (Latitud 22.226767° Norte,
Longitud -102.240961° Oeste). El equipo principal de esta instalacion es un
transformador de 115/34.5 kV de 110 MVA.

La subestacion de elevacion estara construida con estructura de concreto y revestidas de

block hueco. Sus cimentaciones se disefiaran de acuerdo con los siguientes lineamientos:

1) El disefio se debe ejecutarse con apego a lo establecido en la especificacion
CFEDCCSETO01 Construccion de Subestaciones de Transmision, considerando
adicionalmente las recomendaciones y resultados del estudio geotécnico.

2) La cimentacion de su estructura serd de concreto armado y disefiada con base en
el reglamento de disefio de estructuras de concreto reforzado ACI-318.

3) La resistencia del concreto a utilizar (250 kg/cm?), utilizando cemento que
cumpla con la norma NMX-C- 414-ONNCCE y la especificacion CFE C0000-15; el
acero de refuerzo empleado debe tener una resistencia minima de Fy= (4200

kg/cm?).

Dentro del perimetro de la subestacion elevadora tanto los cables de fuerza como los de
control se deben disponer en trincheras apropiadas y/o ductos subterrdneos. Para evitar
acumulacién de agua en los mismos, se fabricaran las pendientes adecuadas, registros
colectores y un drenaje eficiente, las trincheras y registros deben contar con tapas de facil
colocacion y remocion.
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Para la instalacion del transformador se construird una bancada a la intemperie,
formada por una fundacion de apoyo, y una fosa contenedora de aceite en caso de existir
algan derrame. La fosa tendra una capacidad de almacenamiento hasta del 40% de la

capacidad del aceite total del transformador.

Se instalara un sistema contra incendio con rociadores para agua, estratégicamente
colocados para banar el tanque de los transformadores de la subestacion y un sistema
contra explosion a base de inyeccidon de nitrogeno para el transformador principal. La
operacion del sistema contra incendio serd automatica e instantanea con senal de

detectores de temperatura seleccionados de acuerdo a la norma NFPA 13.

I1.2.7.8 Linea de interconexion
Desde la subestacion elevadora se construira una linea de interconexién eléctrica que
servira para transportar la energia generada por la planta fotovoltaica de 100 MW de

potencia y ser adecuada en la subestacion hasta el punto de conexion.

La linea de interconexion tendra un nivel de tensidon de 115 kV y se realizara para simple
circuito. Llevard un conductor por fase (simplex), por el que la transmision de los 100

MW generados en la planta fotovoltaica se llevara a cabo.

Esta linea de interconexidon tiene una longitud de aproximadamente 2,207 metros,
tendidos mediante linea aérea con un total de 18 torres: 1 Torre tipo E71A21 de 2
circuitos para suspension, 2 Torres tipo E71W21 de 2 circuitos para deflexion de 90° y

remate, 15 Torres tipo PM3 de 2 circuitos para suspension.

Las caracteristicas de la linea de interconexion eléctrica de evacuacion son las siguientes:
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Tabla II-12. Caracteristicas principales de la linea aérea de interconexion eléctrica

Caracteristicas Valor Unidades

Tension nominal 115 kV
Potencia nominal 110 MW
Frecuencia 60 Hz
Numero de fases 3 -
Numero de conductores por fase 1 -

. 2 Piezas, uso deflexién 90°/400/1300
Torre tipo EZIW21 Remate: 25°/300/550
N° Max. de aisladores 11 -
Torre tipo E71A21 1 Uso: suspension 0°/450/500m
N° Max. de aisladores 10 -
N° de circuitos 2
Conductor - 1 C/F 1113 ACSR
Longitud de la linea 2,207 Metros
N° total de Torres 18 Piezas

I1.2.7.9 Derecho de via de la linea de interconexion
Con base en la especificacion CFE DCCLTAOQO1 donde establece los requerimientos
generales que debe satisfacer la construccion de lineas de interconexion en la Comision
Federal de Electricidad, para tensiones desde 115 kV hasta 400 Kv,y el tipo de estructura

empleada para construir la linea aérea de interconexién con una longitud de 2,207 m,

con un derecho de via de 30 m.

Dentro del 4rea comprendida por este derecho de via, no existirdn obstaculos ni

construcciones de ninguna naturaleza, que ponga en riesgo la operacidn confiable de las

lineas de interconexion y la seguridad del entorno, y que impida el libre acceso para

mantenimiento y/o revision de las instalaciones.
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Figura II-30. Derecho de via de la linea de interconexion de 115 kV.
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11.2.7.9.1 Apertura de brecha de maniobras

No se hard apertura de la brecha de maniobras, debido a que se cuenta con vias de

acceso de acceso (brechas) dentro de la franja del derecho de via de la linea de

interconexidn eléctrica. Las principales funciones de estas brechas son:

v" Permitir maniobras de construccién durante el desarrollo de los trabajos.

v" Proteger estructuras y conductores que puedan ocasionar dafios o fallas en la

linea.

v" Permitir el tendido y tensando de cables conductores y guardas.
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Desmonte. No existira desmonte en las dreas de hincado y armado de estructuras (18 m
x 20 m), asi como en las plataformas para tendido y tensionado de cables (conductor,

guarda y guarda con fibra dptica).

11.2.7.9.2  Excavacidn a cielo abierto
Se efectuardn excavaciones a cielo abierto para formar la seccion de desplante de las
cimentaciones de 18 estructuras de soporte, ubicandose de acuerdo a las dimensiones
del proyecto. Las herramientas que se utilizardn para estas actividades seran del tipo

hidraulico o neumatico.

Durante la excavacion se extraeran aproximadamente 90 m® por cada estructura. La
mayor parte del volumen extraido serd utilizado en el relleno - compactado; sélo en caso

de que el material no sea compactable se empleara material de algiin banco de préstamo.

El material sobrante o residual (el material que no sea compactable) se dispersard en el
area cuando las particulas que lo forman sean pequenas; en caso contrario se trasladara
a lugares adecuados para su posterior utilizacion. Se tomaran las medidas necesarias
para evitar que las excavaciones puedan originar dafios a personas, animales y
vehiculos, cercandolas con cinta de sefalizacion hasta 1.30 m, y colocandoles sefales
adecuadas.

Figura II-31. Excavacion para construccion de bases de cimentacion de las torres de
interconexion

Construccion de cimentaciones de zapatas
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11.2.7.9.3 Cimentacion para torres de interconexion
La cimentacion representa un elemento de transicion entre la estructura y el terreno en
que se apoya.; siendo lo suficientemente segura contra la presencia de fallas en la
estructura y hundimientos que ocasionen dafnos a la construccion. El procedimiento
constructivo de la cimentacion superficial consiste en la fabricacion de zapatas aisladas
de concreto armado, su seccion sera cuadrada con dimensiones aproximadas de 4
metros por 4 metros. El concreto a utilizar sera de una resistencia a la compresion de F'c
= 250 kg/cm? y sera fabricado en el sitio, colocandose en moldes fabricados con cimbra
de madera. El acero de refuerzo empleado debe tener un limite de fluencia deFy= 4200

kg/cm?.

Figura II-32. Manejo de areas sobre el derecho de via de la linea de interconexion.
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. D Hineadao de estructura 12 2 12 m. (144 m?) para cimentacidn de apoyo de la torre,

Area de maniobras, armado de estructuras y montaje de torres 18x 20m, (360 ).

Brecha de maniobras 1.5 mpor lalongitud total de lalinea de interconesxddn.
D Patio de tendido y tensado de cables 18 mpor 30 m. [ 540 m?).

Diere cho de wia 30 m de ancho por 5 720 m de longitud.

El area de afeccion de cada cimentacion sobre el terreno, mas el espacio circundante

necesario para llevar a cabo las excavaciones de las mismas por cada apoyo, se estima de
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576 m? aproximadamente, este valor puede variar en funciéon de las diferencias

dimensionales que existan entre las estructuras.

Adicionalmente al 4rea de ocupacion del propio apoyo para su construccién y montaje
de la estructura, es imprescindible disponer de un espacio contiguo lo suficientemente
amplio para facilitar las actividades del personal y las maniobras de la maquinaria. Esta
area, cuyo uso sera totalmente temporal y se extendera exclusivamente a la duracion del
montaje de la estructura, se estima que ocupard una superficie de 1,400 m?

aproximadamente.

11.2.7.9.4 Relleno y compactacion
Para esta actividad se utilizard el producto de la excavacion de las cimentaciones y de
todas las obras relacionadas al proyecto. En caso de que este material no sea suficiente o
no cumpla con la calidad requerida, se utilizara material de banco, trasladandolo en

camiones de volteo cubiertos con lona para evitar la dispersiéon de polvos.

11.2.7.9.5 Anclaje
El anclaje en la cimentacion se proyectara para resistir fuerzas laterales o hacia arriba. El
proceso se inicia con la barrenacion y limpieza de la misma, mediante la utilizacion de
equipo neumatico. El anclaje se realizard mediante el hincado de una barra de acero de
5.1 mm de O, sobre el barreno y se rellenara la cavidad con mortero cemento — arena

F’c= (200 Kg/cm?) y aditivo expansor.

11.2.7.9.6  Montaje y armado de las torres de interconexion tipo E71A21 y E7IW21
Una vez nivelada la base y construida la cimentacion se puede continuar con el armado
y montaje de los cuerpos superiores es decir, la elevacion y colocaciéon de las partes
prearmadas en secciones que quedaran en su posicion definitiva. El vestido de torres
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consiste en colocar en los lugares respectivos los herrajes, aisladores y accesorios en

general. De acuerdo a las condiciones del lugar se pueden utilizar graas hidraulicas,

plumas flotantes o pieza por pieza.

El material estructural se concentrard en almacenes provisionales a lo largo de la

trayectoria de la linea de interconexion eléctrica ubicAndose en puntos estratégicos, de

donde se traslada a las areas de armado.

Figura II-33. Tipo de torres de interconexion de alta tension por instalar.
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Una empresa de Sempra

Figura II-34. Montaje y armado de torres de interconexion de alta tension.

¥

,_
i
i

= -y

Construccion de torre tipo E71A21

Fuente: Pagina web sectorelectricidad.com

Tabla II-13. Ubicacion y construccidon de torres de interconexion aérea.

Tipo de torre Cadm:;?iento X Y

18-PMO IIT 2+177.98 784356.6812  2460484.0711
17-PMO 11T 2+083.44 784349.8893  2460389.7882
16-PMO IIT 1+983.44 784343.8741  2460289.9693
15-PMO III 1+883.44 784337.8589  2460190.1504
14-PMO IIT 1+783.44 784331.8437  2460090.3315
13-PMO 11T 1+683.44 784325.8285  2459990.5126
12-PMO IIT 1+583.44 784319.8134  2459890.6936
11-PMO III 1+483.44 784313.7982  2459790.8750
10-PMO IIT 1+383.44 784307.7830  2459691.0561
09-PMO III 1+283.44 784301.7678  2459591.2372
08-PMO III 1+183.44 784295.7527  2459491.4196
07-PMO III 1+083.44 784289.7375  2459391.6006
06-PMO III 0+983.44 784283.8572  2459291.7737
05-PMO III 0+883.44 784278.2797  2459191.9294
04-PMO III 0+783.44 784272.7023  2459092.0850
03-E71W21 0+683.44 784267.1249  2458992.2407
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Tipo de torre Cadenamiento X Y
(m)
02-E71A21 0+341.72 784581.6243 2458858.5782
01-E71W21 0+000.00 784896.1236  2458724.9158

11.2.7.9.7  Senalizacion de la linea de interconexion
La sefalética para inspeccion aérea y terrestre e instalacion de placas de numeracion y
de peligro que comprende la estructura, se ejecutaran de acuerdo con los planos de
ingenieria de detalle del proyecto, garantizando que no se dafie algin elemento de la

estructura.

11.2.7.9.8 Sistema de tierra fisica
El sistema de tierra para la linea de interconexion, consiste en la instalacion de
contrantenas a base de alambre o cable de longitud variable, las cuales estaran
conectadas a electrodos para tierra y soldadas a la parte metalica de la estructura con los
conectores tipo fundido, de acuerdo a lo manifestado en la especificacion CFE 00J00-52.
La instalacion del alambre o cable se hard a una profundidad de 1.50 m por ser terreno

tipo cultivable, y el relleno de preferencia se hara de material producto de la excavacion.

11.2.7.9.9 Tendido y tensionado del cable de guarda
Consiste en colocar el cable de guarda a lo largo de toda la linea de interconexion y
posteriormente tensionarlo para dejarlo a una altura determinada del suelo, asi como la
colocacion de los herrajes y adaptaciones necesarias en los extremos superiores de las
estructuras. Para el tendido de cable de guarda se empleard el método de tensién

mecanica controlada.
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11.2.7.9.10 Tendido de cable de guarda con fibras opticas
En general se aplicara lo indicado para el cable de guarda convencional, sin embargo se
tomaran las consideraciones de la instalacion de la fibra optica, con sus respectivas

precauciones y cuidados.

Figura II-35. Montaje y armado de torres de interconexion de alta tension.

Tendido de cable de guarda

Fuente: Pagina web sectorelectricidad.com

11.2.7.9.11 Revisién y aprobacion de la linea.
Antes de poner en servicio la linea de interconexion eléctrica, se llevara a cabo la
revision final, de tal forma que aprueba su operacion con 6ptima confiabilidad, para lo
cual se van a inspeccionar y verificar los siguientes aspectos:

Sus cimentaciones y anclaje.

v" Retiro de los materiales de desecho en los frentes de trabajo.

Verticalidad de las estructuras.
Montaje correcto de las estructuras.

Medicidn de resistencia de tierras.

D U N NN

Reapriete de herrajes, conectores de conductor y cable de guarda y guarda con

fibra dptica.
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v" Distancias fase a estructura.
v" Flechado de conductores y cables de guarda.

v" Verticalidad o plomeo de cadenas de aisladores.

Después de llevar a cabo la revision de las obras y la aprobacion, se realizaran las

pruebas de energizacion correspondientes.

I1.2.7.10 Generalidades de los trabajos de obra
La maquinaria y equipo a utilizar durante las etapas de preparacion del sitio y

construccion del proyecto es la siguiente:

Tabla II-14. Maquinaria utilizada durante la construcciéon

Maquinaria y equipo No. estimado
1. Tractores de 180 HP 18
2. Excavadoras de 20 toneladas 8
3. Camiones de volteo 14m3 30
4.  Tanques cisterna de agua (10 m?) 8
5. Motoniveladoras 6
6.  Vibrocompactador 6
7. Retroexcavadoras 10
8.  Compactadoras manuales de 5 Hp 10
9. Generadores de 5 Kva 12
10.  Vehiculos de doble tracciéon 10
11.  Cuatrimotor 6
12.  Torres de iluminacion de 110 HP 10
13.  Hincadoras de 1000 joules 10
14.  Camiones con plataforma de Doble Traccion 15
15. Telehandler 5 toneladas 8

El agua para uso en la etapa constructiva serd surtida mediante el servicio de carros
tanque (pipas) que cuente con los permisos correspondientes. Se estima un volumen

diario de gasto de agua de 500 m?, lo que significa un total de 180,000 m? utilizados en la
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construccion. El agua necesaria para el consumo humano de los trabajadores sera

suministrada en garrafones de 20 litros cada uno.

11.2.8 Operacion y mantenimiento

I1.2.8.1 Operacion de la central fotovoltaica TEPEZALA SOLAR
Las actividades de operacion se realizardn en dos etapas: la primera es ejecutada por la
plantilla de supervisién de construccion y la segunda por el departamento de la puesta

en servicio, ambos grupos forman parte de los recursos humanos del promovente.

Después que la plantilla de supervision de construccion termine con las pruebas de
funcionamiento y pre- operativas de todos los equipos de forma individual, esta ultima
pasa a ser responsabilidad de los ingenieros de puesta en marcha, quien seran los

encargados de realizar la integracion funcional de todo el sistema fotovoltaico.

El proyecto contempla en su fase de operacion la generacion e interconexion de energia

eléctrica de 100 MW.

A continuacién se indican las verificaciones a ejecutar a cada uno de los equipos
principales del sistema fotovoltaico:

v" Verificacion del cableado de acuerdo a su codigo de color, su calibre, clase y tipo
de conductor utilizado y listado de cables.
Verificacion del cableado de acuerdo a diagramas esquematicos.
Verificacion de las conexiones de senales analdgicas.

Verificacion del conexionado de malla del cable de control.

AN N

Verificacion de terminales a comprension y etiquetado en todos los cuadros de

corriente alterna y corriente directa.
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v" Verificacion de conexion de equipos y cuadros eléctricos al sistema de tierra
fisica.

v" Verificacion de alimentaciones de corriente continua a los equipos
correspondientes.
Verificacion del correcto montaje de equipos.
Verificacion eléctrica de strings.

Comprobacién de orientacidn e inclinaciéon de los paneles, Eje N-S.

Comprobacién de la correcta instalacion y pruebas electromecanicas de los siguientes
equipos:

Inversores, Inversores GE ProSolar PSS 1000M-L-QC.

Cuadros y cajas de conexion, cableado, etc.

Modulos fotovoltaicos.

Transformadores de las centrales

Celdas de media tension y 28 centros de transformacion y proteccion.
Seguidores solares tipo horizontal con eje norte-sur modelo Nextracker 120.
Contadores de Energia.

Conexiones e interconexiones en el sistema fotovoltaico.

Estacién meteoroldgica y sistema de monitorizacion.

Sistema de Iluminacion.

Sistema de Seguridad de la Planta.

S N N N VR U N N NN

Dispositivos de seguridad.

El funcionamiento de cada uno de los equipos de la planta fotovoltaica se supervisara
desde la sala de control, misma que recibira la informacion de los distintos sistemas de

la instalaciéon: torre meteoroldgica, inversores, cajas de corriente continua y alterna,
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centro de transformaciones, entre otros para posteriormente enviarse a la subestacion de

elevacion a través de lineas de transporte de energia.

I1.2.8.2 Mantenimiento de la planta solar fotovoltaica TEPEZALA SOLAR
Durante la etapa de mantenimiento se requerira de poco personal, el cual llevara a cabo
periddicamente inspecciones visuales para asegurar el correcto funcionamiento de los
paneles solares, en lo que respecta a sus bases, cableado y limpieza de las celdas,
asegurando que se encuentren libres de polvo que pueda interferir con la captacion de

los rayos solares.

11.2.8.2.1 Recursos Humanos (operacion y mantenimiento)

Tabla II-15. Plantilla de mantenimiento de la PFV.

Puesto Cantidad
Administrador de la planta 1
Operaciones materiales, servicios y utilidades 1
Mantenimiento general de plantas y terrenos 1
Mantenimiento del Sistema eléctrico de AC 1
Mantenimiento del Sistema de Generacion Solar 1
Limpieza del moédulo (si es necesario) 30

Las actividades de mantenimiento que se desarrollaran en la planta fotovoltaica, pueden

agruparse en los siguientes rubros:

1) Mantenimiento preventivo

2) Mantenimiento predictivo

3) Mantenimiento correctivo

4) Actividades de mantenimiento extraordinario
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11.2.8.2.2  Mantenimiento preventivo

El mantenimiento preventivo de la planta fotovoltaica comprende aquellas inspecciones

y trabajos cuyo objetivo es detectar y evitar posibles fallas en los equipos que puedan

traducirse en un posterior evento que implique acciones correctivas. Las acciones se

ejecutaran bajo un plan o programa de mantenimiento en donde se especifiquen las

frecuencias de las tareas, intervalos regulares de revision, conforme a los requisitos

estipulados por el fabricante, asi como por la normatividad vigente que aplicable.

Dentro de los trabajos de mantenimiento preventivo a realizar, se mencionan los

siguientes:

a) El mantenimiento preventivo del equipamiento, que engloba todas las acciones de

mantenimiento que se llevan a cabo en los distintos accesorios de la planta, con el

fin de conservar en estado dptimo todos sus elementos. Por ejemplo:

v

W Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

Inspeccion visual y comprobacion del correcto funcionamiento de todos los
equipos, de acuerdo con las especificaciones aplicables a la planta fotovoltaica.
La limpieza de los médulos fotovoltaicos dos veces al afio para retirar el polvo y
suciedad que se haya acumulado, empleando sistemas de limpieza que utilizan
agua a alta presion para reducir el consumo de la misma.

Limpieza del inversor. Se deberd limpiar el polvo contenido en los circuitos del
inversor para prevenir averias. Esta limpieza se podra realizar con un equipo de
aire o bien manualmente segtn el elemento a limpiar. Se verificara el adecuado
funcionamiento de los ventiladores de extraccion de aire del inversor.
Verificacion de los valores de temperatura de operacion, resistencia y
continuidad de los equipos y circuitos de CC y CA. Cuando se presente un fallo,
basicamente se sustituira el elemento o componente involucrado.

Inspeccion y correccidn de conexiones y amarres.

Mantenimiento de las String Combiner Boxes.
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v' Inspeccion de los componentes sometidos a desgaste y su reemplazo, en caso de

requerirse.

Comprobacion de estado del sistema de seguridad.

Comprobacion de estado de todos los equipos que componen el sistema de
seguridad, monitorizacion, y del sistema de comunicacion.

v" Comprobacion del correcto funcionamiento de los elementos de proteccion del
area de la planta fotovoltaica.

Mantenimiento preventivo de los inversores y centro de control de la instalacion.
Mantenimiento de paramenta de baja tensioén. Las comprobaciones seran
realizadas por un trabajador cualificado, en el periodo indicado o cuando se
observen bajadas de produccién de algunos strings de la planta.

v Mantenimiento de la instalacién de media tension. El mantenimiento se realizara
por un equipo homologado, como indica la legislacion, con el objetivo de
comprobar el adecuado estado de la paramenta de media tension de la planta. El
mantenimiento engloba las acciones de medicion del nivel de aislamiento del
cableado, medicidn de tensiones de paso y contacto con el apoyo de un
equipotipo MPC-5/50 GETEST. Se realizara la medicion de la resistencia a tierra
de neutro y herrajes con el soporte de un equipo tipo MPC-5/50 GETEST.

v Mantenimiento del circuito de tierra. Se debera comprobar la continuidad de los
circuitos de puesta a tierra, verificando el estado de apriete de conductores
principales y secundarios, asi como la conservacion del electrodo.

v Mantenimiento de los transformadores. Se realizara el mantenimiento de los
transformadores de acuerdo al programa de manteniendo de proveedores y se
realizard bajo la responsabilidad de una Empresa Autorizada como mantenedor
de Centros de transformacion. En ningtin caso el usuario podra manipular
ningun elemento de Media Tension de las instalaciones, ya sean Interruptores,

transformadores o reposicion de fusibles.
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v Mantenimiento del sistema de comunicaciones. El mantenimiento del sistema de
comunicaciones agrupa el mantenimiento de los equipos que estan involucrados
en las comunicaciones, asi como los cables que la hacen posible y el sistema
SCADA de la planta. El sistema de SCADA se comprobara diariamente a través
de la descarga de los datos de produccion de la planta.

v Mantenimiento del sistema de extincion de incendios. Se revisara la recarga de
los extintores ABC y CO, con una periodicidad Anual. Se realizard la inspeccion
y pruebas de funcionamiento de los detectores de humos con una periodicidad
Anual. Se verificard el estado de carteles de normativa de seguridad y riesgo
eléctrico en Centros de Transformacion.

v" Revision periddica del registro de datos monitorizados del dia anterior en busca
de desperfectos, mantenimiento y calibracion de la estacion meteorologica.

v" Revision de las fichas de revisiones periddicas, producciones, averias, incidencias
externas y almacén de componentes.

Revision del stock de repuestos.
Vigilancia de la planta.

Recogida de los residuos generados.

b) El mantenimiento de la obra civil que engloba todas las acciones de mantenimiento
que se llevan a cabo en los distintos edificios o estructuras de la planta, con el fin de
conservar en estado dptimo todos sus elementos estructurales. Por ejemplo:

v' Se verificara el estado de los edificios y arquetas de la planta mediante
inspecciones visuales, en busca de defectos en el hormigén y la existencia de
posibles restos de basura en ellos.

v" Se verificara la no existencia de descalces del hormigén producidos por

escurrimientos de agua.

W Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

94



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-

)( IEnova MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO

AN N N SR NN

TRUCTURA ENERGETICA TEPEZALA SOLAR

Se verificard la no existencia de fracturas en el hormigén que puedan disminuir
su resistencia.

Revision anual de la no existencia de dxido en el seguidor.

Comprobacion de ausencia de deformaciones anomalas del seguidor o posibles
roturas.

Comprobacion del estado de los elementos de fijacion entre estructura 'y
modulos.

Comprobacion del correcto hincado de los postes del seguidor.

Limpieza de fosos.

Estado de puertas.

Revision de estado de conductos.

Limpieza de los drenajes interiores y exteriores de la planta.

Revision y ajuste adecuado de los cables tensores del cercado perimetral.
Comprobacion de la adecuada nivelacion de la parte inferior de la malla con
respecto al terreno.

Limpieza de las vias de acceso internos y externos.

Mantenimiento de los servicios sanitarios.

Comprobacion de la no existencia de baches en las vias de acceso.

11.2.8.2.3 Mantenimiento predictivo

El mantenimiento predictivo incluye todos los procesos destinadas a pronosticar el fallo

de un equipo, de tal forma que el dispositivo afectado pueda sustituirse o repararse de

forma planificada antes de su desperfecto. De esta manera, la disponibilidad y el tiempo

de vida de los equipos se maximiza.

El mantenimiento predictivo mas habitual y es aplicable a los equipos siguientes:

v
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Transformadores.

Conexiones de baja tension y media tension.
Inversores.

Seguidores.

Analisis de los strings de modulos fotovoltaicos.
Temperatura.

Orientaciones.

Tension.

Corrientes.

N N N N N N N N N

Comprobacion del estado de la cerradura.

Se realizara la inspeccidn visual de la superficie posterior del panel, con el objetivo de
detectar quemaduras producidas por puntos calientes que inutilicen el panel y se
realizard la inspeccién visual de posibles degradaciones internas de la estanqueidad del
modulo, que puedan producir oxidaciones en los circuitos y soldaduras de las células

fotovoltaicas.

Con el objetivo de detectar posibles anomalias tanto en la parte frontal como en la
posterior del panel, es necesario realizar una inspeccion visual de los mddulos. Los

posibles defectos que se busca encontrar con la inspeccidn son los siguientes:

e Efecto Browing &Yellowing. Consiste en una decoloracion de las células que
componen el panel, debido a un inadecuado proceso de encapsulacién de estas.
Este defecto disminuye progresivamente el rendimiento del panel, por lo que es
importante detectarlo con premura para que el fabricante se encargue de facilitar

las explicaciones pertinentes y en tltimo caso sustituirlo.
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e Roturas del cristal de proteccion de las células. Estas roturas se producen
generalmente por la existencia de puntos calientes, cambios de temperatura
ambiente acompafados por un defecto en el tratamiento del cristal o
simplemente por algtin tipo de impacto.

e Inspeccion visual de la superficie posterior del panel, con el objetivo de detectar
quemaduras producidas por puntos calientes que inutilicen el panel y por lo

tanto a la rama.

11.2.8.2.4 Mantenimiento correctivo
En caso de que se produzca un fallo o averia en el sistema, el personal de mantenimiento
realizard las acciones necesarias para corregir la averia y cambiar las piezas dafiadas, de

tal modo que la planta opere correctamente en el menor tiempo posible.

Dentro del alcance de los servicios de mantenimiento correctivo podra mencionarse:

v" El transporte de los repuestos desde el almacén de la planta y el montaje de los
mismos.

v" Elaboracién del formato de requisicion de cambio, con el andlisis del fallo, mano
de obra y material asociado a la accion correctiva y la elaboracién de un
presupuesto que incluya; los materiales necesarios para la reparacién o
sustitucion del equipo dafado.

v" La retirada de los equipos o componentes defectuosos, asi como su

reacondicionamiento y puesta en marcha.
Reemplazo de médulos.
Reparacion o reemplazo de las estructuras de soportes de los mddulos.

Sustitucién de cableado de corriente directa.

NN

Reparacion o sustitucion de elementos de las cajas de control de string o

conexiones de corriente directa.
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v" Reparacion o sustitucion de elementos de los inversores fotovoltaicos.

v" Reparacion de la cerca perimetral, entre otros.

11.2.8.2.5 Actividades de mantenimiento

Algunos ejemplos de estas actividades son las siguientes:

a) En la etapa de ejecucion operativa y mantenimiento se utilizara sélo una unidad
de maquinaria ligera tipo multifunciones y de transporte.

b) El control de crecimiento de hierbas en el predio se realizara hasta 4 veces por
ano, utilizando azada, de tal forma que se privilegie el uso de mano de obra de
las localidades adyacentes.

c) Lafauna se controlara mediante la cerca perimetral.

d) Lalimpieza de los paneles solares se hara mediante procedimiento manual, esto
es retirando el polvo que pudiese acumularse, por medio de escobillones. Sin
embargo, otro método que no se ha descartado es por medio de agua; en
bibliografia las instalaciones de Plantas Solares de 230 a 550 MW pueden requerir

de 2,600 de m?® anuales para la limpieza de paneles durante la operacién.

I1.2.9 Desmantelamiento y abandono del sitio

La etapa de abandono del proyecto no estd considerada como una medida positiva a
asumirse. El proyecto se ha considerado para una vida ttil de 35 afios, para lo cual es
importante la realizacion de actividades de mantenimiento preventivo y correctivo. Sin
embargo, podemos determinar que el tiempo definido puede ser ampliado, ya que
conforme este pasa, las tecnologias van actualizdndose, lo que permitira la renovacion
de los equipos conforme a la operacion, rendimiento y retorno de capital que brinde el
proyecto, por lo que podemos definir que el tiempo de vida util puede ser ampliado

hasta por 50 afos.
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Debe considerarse que la necesidad de energia sera una constante en el desarrollo de la
humanidad y que el aprovechamiento de esta energia renovable tiene un futuro bastante
amplio. No obstante y suponiendo el escenario de abandono del sistema, una vez que
pudiera concluirse su vida util, implicara la aplicacion de técnicas y procesos que

aseguren el menor dafio ambiental.

Se efectuara la disposicion de residuos de acuerdo a la normativa federal y estatal
aplicable, desmontando los paneles solares mediante el proceso inverso de montaje;
quedando libre el sitio de cualquier infraestructura eléctrica, mecdnica o civil visible

hasta el nivel raso del terreno.

Para que este ultimo caso aplique, es importante recordar que el suelo no tendra
afectaciones en sus elementos naturales durante la instalacion y operaciéon de la Planta
Solar Fotovoltaica TEPEZALA SOLAR, por lo que al llegar a su término el tiempo de
vida util del proyecto, se procederd a retirar del sitio todo vestigio de estructuras,
paneles solares, equipo e instalaciones eléctricas, y todo aquello que pudiera ser
utilizado para la construcciéon y operacion del mismo, por lo que se considera que

prevalecerdn las caracteristicas naturales del suelo.

Suponiendo el escenario de abandono del sistema fotovoltaico, se estima que se tendrian

consideradas las siguientes actividades en la etapa de abandono, tales como:

Desmantelamiento de equipos (mddulos e inversores): Consiste en el retiro de todos los
modulos fotovoltaicos, retiro de cableado subterrdneo, desmontaje de subestaciones de
elevacion, linea de interconexion, inversores, desinstalacion del transformador principal,

equipos de medicion, equipo de control y comunicaciones entre otros.
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Retiro de equipos y materiales: Una vez concluida esta operacion y estando “limpios” los
equipos, se dard inicio el desmontaje mecanico. Los equipos desmontados se cubriran y
almacenaran temporalmente en las plataformas de montaje y, posteriormente seran

retirados hacia el sitio de disposicion final que se determine.

Demolicién de cimentaciones y edificaciones: Aunque no necesariamente se requiera, segin
se acuerde con el propietario de la parcela, las cimentaciones de la infraestructura, asi
como aquellas estructuras de los edificios seran demolidas, para lo cual se utilizardn
equipos neumaticos y vehiculos de carga o lo que en ese momento estén disponibles en

el mercado.

Las edificaciones sometidas a demolicion seran las siguientes: Edificio Control (Sala de
control, Oficina, cuarto de aseo, sala de reuniones, sala de servicios auxiliares), edificio

de almacén (vestidores, cuarto de aseo, area de almacén), casetas de control, etc.

Retiro de material de demolicion: El acero de refuerzo serd recuperado y llevado a un centro
de reciclado. Los restos de concreto serdn triturados. Todo el material sobrante serd
retirado del lugar y depositado hacia espacios permitidos por la autoridad. Se propiciara

el reciclado o re-uso como estrategia principal.

I1.2.9.1 Evaluacion de cambios probables en el area como resultado del abandono
Debido a que el sitio del proyecto actualmente presenta solo un tipo de vegetacion (4.3%
del area del proyecto), siendo el resto un area ya perturbada (tierras agricolas en desuso
y arbolado de alineacion), se pretende que el area quedara casi tal y como se encuentra

actualmente.
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I1.2.10 Residuos
I1.2.10.1 Generacion, manejo y disposicion de residuos sodlidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera
Las instalaciones tienen un impacto medioambiental que podemos considerar
practicamente nulo. Si analizamos diferentes factores, como son el ruido, emisiones
gaseosas a la atmosfera, generacion de residuos peligrosos o municipales, veremos que

su impacto, solo estara relacionado a la generacidn, pero no a la mala disposicion.

Para la generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmdsfera, se tomo en cuenta la vinculacion de la Ley General para la Prevencion y

Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y su Reglamento.

a) Etapa de preparacion del sitio
Residuos sélidos
Durante esta fase se generaran residuos solidos urbanos orgéanicos e inorganicos (Los
principales residuos serdn; empaques de cartdn, envases de pldstico, bolsas de papel,
latas de aluminio y madera). La fuente emisora seran los trabajadores y las practicas de

limpieza en las 4reas requeridas para el establecimiento del proyecto.

Los residuos serdan depositados en contenedores que estaran distribuidos de la manera
mas adecuada en los diversos frentes de trabajo, los cuales seran recolectados y
dispuestos posteriormente por los servicios contratados o en un contenedor de basura

del municipio de Tepezala.

Residuos liquidos
Residuos liquidos, siendo principalmente las aguas residuales de los sanitarios. Las
aguas residuales seran recolectadas a través de la instalacién de sanitarios portatiles
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ubicandose dentro del predio, para uso de los trabajadores durante la etapa de

construccion. La prestacion del servicio sera por una empresa certificada para tal fin.

Emisiones a la atmosfera

En esta etapa, la fuente de generacion de emisiones a la atmosfera sera la generada por
la maquinaria, vehiculos y equipos. Las emisiones consistiran en ruido, polvo y gases
producto de la combustion de gasolina y diésel; su generacion sera en forma temporal.
Se considera que dichas emisiones no serdn significativas por su duracién e intensidad.
Las medidas de control a implementar estaran en funcion de sus adecuadas condiciones

mecanicas y su correcta operacion.

b) Etapa de construccion.
Se tendrd la generacion de residuos de construccion y del tipo doméstico (residuos

solidos urbanos, aguas residuales sanitarias) y emisiones a la atmosfera.

Residuos sélidos
Para el caso del proyecto, los residuos sdlidos generados se consideran; mermas de acero

de refuerzo, alambre, cable y clavos, asi como partes y desecho de madera para cimbra.

Los residuos urbanos generados durante la etapa de construcciéon del proyecto son:
papel, bolsas, empaques, envolturas y envases de alimentos y bebidas, sobrantes de
alimentos. Se clasificaran en organica y reciclable, a través de contenedores claramente
etiquetados que serdn colocados estratégicamente en el sitio del proyecto. Los residuos
organicos seran retirados y trasladados hacia un contenedor de basura del municipio de

Tepezala.
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La estimacion de volumenes de residuos solidos durante la etapa de construccion se

muestra en la siguiente tabla:

Tabla II-16. Cuantificacion del volumen aproximado de residuos a generar durante la

construccion.
Residuo Cantidad
Volumen Unidad
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Restos de acero de refuerzo 16 t
Alambre recocido 24 t
Madera para cimbra 2,400 Hojas
Empaques de cartéon 193 kg
Empaques de madera 2,900 kg
Envases varios 1.20 t
Recipientes de plastico 64 Pza
Restos de cables eléctricos 323 kg
RESIDUOS PELIGROSOS
Envases de pintura 150 Lote
Estopas 242 kg

Las fuentes de generacion de estos residuos son; las actividades de instalacion de la
infraestructura del proyecto y las propias de los trabajadores por su alimentacion y
realizacion de necesidades fisioldgicas, los cuales seran almacenados temporalmente y

posteriormente retirados del sitio.

Emisiones a la atmosfera

La fuente de generacion de emisiones a la atmosfera serd la maquinaria utilizada y los
vehiculos de apoyo, consistiendo en ruido, particulas suspendidas y gases producto de
la combustién de hidrocarburos fdsiles. Su generacion se darda de manera temporal;
sefialandose también que las medidas de control y minimizacién estardn en funcion de
sus adecuadas condiciones mecdnicas y su correcta operacion. No generara residuos de
tipo peligroso, ya que los cambios de combustible y aceite de la maquinaria se realizaran

en los talleres establecidos fuera del predio.
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I1.2.10.2 Disposicion final
Por medio de camiones del municipio o vehiculos propios de la empresa, los residuos
inorganicos no reciclables seran retirados y trasladados hacia el basurero o relleno
sanitario autorizado por el municipio diariamente. Los residuos solidos reciclables de
plasticos PET, papel, carton, vidrio y latas de aluminio, serdn vendidos o donados a

empresas dedicadas al reciclaje o recoleccion de los mismos.

I1.2.10.3 Residuos de manejo especial y peligroso
Durante la etapa de construccion del proyecto no se generardn residuos de manejo
peligrosos, ya que los cambios de aceite y combustibles del equipo y maquinaria
utilizada en el proyecto, se realizard en talleres fuera del sitio del proyecto y los servicios
seran contratados para darle el mantenimiento necesario en talleres que estén dado de

alta ante SEMARNAT como generadores de residuos peligrosos.

Los residuos especiales que se generan durante la ejecucion del proyecto, constan
basicamente de sobrantes de cable de cobre y aluminio, los cuales seran retirados del
lugar para ser reutilizados o ser llevados a una acopiadora de materiales reciclables.
Durante la etapa de operacion y mantenimiento no se prevé la generacion de residuos
peligrosos de manera permanente, sino mdas bien de manera esporadica y ocasional por

la falla de algtn equipo.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento los paneles solares no requeriran de
baterias ni del uso de quimicos tdxicos para su mantenimiento y limpieza por lo que no
se prevé la generacidon de residuos de ese tipo, constituyéndose a si mismo como una

tecnologia limpia, ya que no generard ruido ni otro tipo de emisiones.

W Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

104



{TEnova

Una empresa de Sempra

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-
MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO

TEPEZALA SOLAR

Por otra parte, es posible que se generen ocasionalmente residuos peligrosos siendo

principalmente: aceites dieléctricos de algun transformador, transformadores fuera de

uso o averiados, residuos de manejo especial y paneles fuera de uso, mismos que se

regresaran al fabricante para el reciclado de sus componentes.

Basandose en la operacién y mantenimiento de proyectos similares, los posibles residuos

a generar seran los siguientes:

Tabla II-17. Tipos de residuos a generar por la planta solar fotovoltaica.

Tipo de . . ., . . Disposicion
p. Descripcion Fuente generadora Recoleccion y confinamiento p.
residuo Final
Se recolectan diario y se confinan
Residuos de | Personal que elaboran | en contenedores. Posteriormente Basurero
L. comida. en el proyecto. son trasportados al basurero municipal.
Orgénico proy p p
Mpal.
Desechos de Limpieza y desmonte | SE recolectan y serdn depositados Empresa
vegetacion. del area de proyecto en bolsas. recolectora.
Empleados durante la Se recolecta comprime y
o iy Empresa
Plastico (PET) | etapa de construccion transporta en bolsas hasta el recolectora
y operacion. centro de su disposicion final. ]
Los envases y latas son
recolectados, comprimidos y
Provienen de envases | llevados al centro de disposicion
contenedores de temporal.
. . Empresa
Reciclables Metales alimento y de la etapa Los cables que se desechen
o . .. recolectora.
de mantenimiento de | después de dar mantenimiento a
los paneles. los paneles, seran recolectados y
almacenados en el centro de
disposiciéon temporal.
Después de utilizar por los dos
. . Empresa
Papel Oficinas lados, son depositados en
recolectora.

contenedores de separacion.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DEL
SUELO

II1.1 Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos
La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 5 de febrero de 1917 y reformada el 15 de agosto de 2016; se establece que
en los Estados Unidos Mexicanos todas las personas gozaran de los derechos humanos
reconocidos en esa Constitucion y en los tratados internacionales de los que el Estado
Mexicano sea parte, asi como de las garantias para su proteccion, cuyo ejercicio no podra
restringirse ni suspenderse, salvo en los casos y bajo las condiciones que esa Constitucion
establece. De acuerdo con las caracteristicas del Proyecto este se alinea y se vincula con los

siguientes articulos:

En el articulo 4° parrafo quinto, se establece que: toda persona tiene derecho a un medio
ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho.
El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos
de lo dispuesto por la ley. El Proyecto, dara cumplimiento a este articulo, toda vez que éste
permitird generar energia eléctrica a partir de la energia solar, sin la producciéon de gases
de efecto invernadero (GEI); asimismo, derivado de los impactos ambientales que se
ocasiones por la ejecucion del Proyecto el Promovente tiene considerado la aplicacion de
medidas de mitigacion y compensacion, las cuales son descritas en el Capitulo VI de la
Manifestacion de Impacto Ambiental que se presenta ante la Secretaria del medio Ambiente

y Recursos Naturales para la autorizacion del Proyecto en materia de Impacto Ambiental.

El articulo 25, en el parrafo sexto establece que: “bajo criterios de equidad social,
productividad y sustentabilidad se apoyara e impulsara a las empresas de los sectores social

y privado de la economia, sujetdndolos a las modalidades que dicte el interés ptiblico y al
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uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio
ambiente”. Al respecto, el Proyecto permitird mejorar los aspectos econdmicos y sociales de

Aguascalientes, generando energia limpia y sustentable.

En el articulo 27, en su parrafo tercero se describe que; La nacién tendra en todo tiempo el
derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico, asi
como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales
susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucion equitativa de la riqueza
publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana. En consecuencia,
se dictardn las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer
adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de
ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacion, conservacion, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico;
para el fraccionamiento de los latifundios; para disponer, en los términos de la ley
reglamentaria, la organizacion y explotacion colectiva de los ejidos y comunidades; para el
desarrollo de la pequena propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la ganaderia,
de la silvicultura y de las demas actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar la
destruccion de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en
perjuicio de la sociedad. Durante el desarrollo del Proyecto se dara pleno cumplimiento a
las medidas establecidas para usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques,
cumpliendo con la normatividad ambiental aplicable al Proyecto tal como se describe a lo
largo de este capitulo; Asimismo, permitira beneficios econémicos ya que generara fuentes
de trabajo para los habitantes de las comunidades cercanas al drea donde se ubicara el
Proyecto y una vez que entre en operacion, permitira la disminucion en la generacion de

gases de efecto invernadero.
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IIL.2 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018
El Plan Nacional de Desarrollo (PND), de conformidad con los articulos constitucionales
mencionados y los articulos 9, 10, 16, 17, 21, 22, 23, 29, 30 y 31 de la Ley de Planeacion,
constituye el marco para definir los programas sectoriales, que especificaran los objetivos,
prioridades y politicas que regiran el desempefio de las actividades del sector
administrativo de que se trate. A su vez, los programas especiales deberan construirse con
base en el Plan Nacional de Desarrollo y los Programas Sectoriales, referidos a las
prioridades del desarrollo integral del pais y a las actividades relacionadas con dos o mas

dependencias coordinadoras de sector.

El Plan Nacional de Desarrollo, fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de
mayo de 2013, el objetivo general del éste, es llevar a México a su maximo potencial en un
sentido amplio. Ademas del crecimiento econdmico o el ingreso, factores como el desarrollo
humano, la igualdad sustantiva entre mujeres y hombres, la proteccién de los recursos
naturales, la salud, educacion, participacion politica y seguridad, forman parte integral de
la visién que se tiene para alcanzar dicho potencial. Para lograr esta condicion se proponen
cinco Metas Nacionales y tres Estrategias Transversales, enfocadas a resolver las barreras
identificadas. De manera esquematica, la siguiente Figura, se resume el objetivo del Plan

Nacional de Desarrollo, las metas y estrategias para alcanzarlo.

Dentro de las cinco metas que se describen en el Plan, el Proyecto se alinea con la meta
numero cuatro denominada un México Prospero que promueva el crecimiento sostenido de
la productividad en un clima de estabilidad econdmica y mediante la generaciéon de
igualdad de oportunidades; en especial con el objetivo 4.6 que indica abastecer de energia
al pais con precios competitivos y eficiencia a lo largo de la cadena productivo, la estrategia
4.6.2 de asegurar el abastecimiento de energia eléctrica a lo largo del pais en lo que
corresponde a la linea de accién que establece promover el uso eficiente de la energia, asi

como el aprovechamiento de fuentes renovables, mediante la adopcion de nuevas
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tecnologias y la implementacion de mejores practicas; lo anterior considerando que el
Proyecto permitird generacion de energia eléctrica de origen renovable, obtenida
directamente a partir de la radiacion solar que incida en el 4rea del Proyecto en el estado de

Aguascalientes.

FiguraIlI-1 Esquema del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

Objetivo general ¢ Llevar a México a su maximo potencial

i Lot IIl. México -~ V. México con
Cinco | Mexico o con Educacién ¥ Mexico Responsabilidad
it Naclimialis en Paz Incluyente de Calidad Préspero pGIobaI

i) Democratizar la Productividad

Tres Estrategias {

Traiieversales ii) Gobierno Cercanoy Moderno

iii) Perspectiva de Género

En el Plan se establece que, con el objetivo de llevar a México a su maximo potencial, ademas
de las cinco Metas Nacionales se establecen tres Estrategias Transversales: I) Democratizar
la Productividad; II) Un Gobierno Cercano y Moderno; y III) Perspectiva de Género en todas
las acciones de la actual Administracion. Al respecto el Proyecto se alinea con la Estrategia
I, 1a cual implica que las oportunidades y el desarrollo lleguen a todas las regiones, a todos
los sectores y a todos los grupos de la poblacion. El proceso de crecimiento del pais también
se puede y debe impulsar desde los sectores privado, social, y desde todos los érdenes de
gobierno. En este sentido, esta estrategia plantea el incremento de la productividad

promoviendo la creaciéon de empleos, lo anterior toda vez que el parque fotovoltaico
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permitira la generacion de empleos y una oportunidad de aumentar la productividad de
energia eléctrica mediante el aprovechamiento de energias renovables, sin la generacion de

gases de efecto invernado no emisiones de bidxido de carbon.

Para el apartado de Energia descrita en el Diagnodstico de la Meta IV, se plantea que el uso
y suministro de energia son esenciales para las actividades productivas de la sociedad. Su
escasez derivaria en un obstaculo para el desarrollo de cualquier economia. Por ello, es
imperativo satisfacer las necesidades energéticas del pais, identificando de manera
anticipada los requerimientos asociados al crecimiento econémico y extendiéndolos a todos
los mexicanos, ademas de los beneficios que derivan del acceso y consumo de la energia y
que tecnologias de generacion que utilicen fuentes renovables de energia deberan contribuir
para enfrentar los retos en materia de diversificacion y seguridad energética. Es en este
punto donde el Proyecto se inserta en el PND ya permitird enfrentar dichos retos y aumentar

la generacion de energia eléctrica en el estado de Aguascalientes.

Derivado de lo anterior, el Proyecto congruente con lo establecido en el Plan Nacional de
Desarrollo permitird en el estado de Aguascalientes, instale la infraestructura necesaria para
la generacion de energia eléctrica con un minimo de impactos negativos al medio ambiente
y mayores impactos positivos derivados de la nula generaciéon de gases de efecto

invernadero (GEI) y emisiones de carbono.

ITI1.1 Programas Sectoriales
I11.1.1 Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018
En el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Promarnat) en los
apartado de objetivos, estrategias y lineas de accién y especificamente en el objetivo 1, se
propone que para lograr que el crecimiento econdmico del pais sea sostenible, sustentable e
incluyente y cumplir con el objetivo de alcanzar un México prospero con mayor bienestar

para todas las familias, es necesario que la busqueda de mayor productividad concatene los
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esfuerzos en favor del crecimiento econdmico con los propdsitos de mayor inclusion social

y uso sustentable de los recursos naturales y servicios ecosistémicos.

El Proyecto se alinea con la Estrategia 1.1. que indica contribuir a una economia regional
basada en la produccion sustentable y conservacion de los ecosistemas y sus servicios
ambientales, especificamente con la linea de accion ntmero 1.2.1 que hace referencia a
normar, regular y fomentar energias renovables y tecnologias limpias para consolidar al
pais como una economia de bajo carbono, toda vez que el Proyecto permitird obtener

energia mediante el aprovechamiento de energia solar.

Asimismo, toda vez que Proyecto no generara gases de efecto invernadero durante la
produccion de energia, contribuye al cumplimiento del objetivo 2 en el que se establece
incrementar la resiliencia a efectos del cambio climdtico y disminuir las emisiones de
compuestos y gases de efecto; asimismo, contribuye a cumplir los compromisos voluntarios
a los que México se ha comprometido como pais No-Anexo I del Protocolo de Kioto100, que
aun no teniendo metas vinculantes de reduccion de emisiones, ha asumido compromisos
voluntarios de reduccion de emisiones para los afios 2012, 2020 y 2050 y ha sido el tnico
pais No Anexo I en presentar cinco Comunicaciones Nacionales ante la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). El Proyecto permitira la
reduccidon de emisiones contaminantes a la atmdsfera y gases de efecto de invernadero
(GEI), y dara cumplimiento a los instrumentos internacionales contenidos en los Tratados

en que México sea parte.

II1.1.1 Prospectiva del Sector Eléctrico 2013-2027

Ante el rapido avance de las tecnologias con fuentes renovables en el mundo, México se ha
dado a la tarea de introducir dichas tecnologias aprovechando al maximo la diversidad
geografica y ubicando estratégicamente las plantas generadoras de electricidad a lo largo

del territorio nacional.
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La Prospectiva del Sector Eléctrico 2013-2027 es un instrumento de planeacion que ofrece
informacién confiable de la situacion actual del mercado eléctrico a nivel nacional e
internacional, asi como una proyeccion de la expansion que se prevé en nuestro pais durante
los proximos afios para apoyar la toma de decisiones estratégicas. En materia de
sustentabilidad ambiental, en cumplimiento de la Ley para el Aprovechamiento de Energias
Renovables y Financiamiento de la Transicion Energética y la Ley General de Cambio
Climatico, se prevé que la generacion de electricidad a través de energias no fosiles alcance
el 35% del total para 2024. Este reto implica revisar y adecuar el orden juridico vigente de
tal forma que sea posible dotar de mayor certidumbre a la inversion privada en sus
actividades complementarias a la prestacion del servicio publico de energia eléctrica,

promoviendo la eficiencia y modernizacion del sector.

La Agencia Internacional de Energia (AIE) estima que el consumo de electricidad continuara
aumentando, principalmente en paises no-miembros de la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Economico (OCDE). Para abastecer el constante incremento en
la demanda de energia eléctrica, se han buscado energias alternativas, como las fuentes
renovables, con costos cada vez menores, con un menor impacto ambiental negativo y

disponible para todos los consumidores, sin importar la zona geografica.

La demanda mundial de electricidad ha aumentado mas rdpido que el consumo total de
energia. El desafio para sostener esta demanda se manifiesta en la baja inversion para
reemplazar la infraestructura ya obsoleta del sector eléctrico. Sin embargo, el abastecimiento
de electricidad a los consumidores también depende de las redes de transmision y
distribucion a las cuales estan conectadas las distintas centrales de generacién. Cuando la
capacidad de las redes es limitada, se requiere construir plantas especializadas de
generacion cercanas a las zonas de consumo. Ante este panorama de insuficiencia de redes,
se ha optado por diversificar las tecnologias para la generacion eléctrica a fin de que la oferta

se adecue a las condiciones del entorno en el que se pretende satisfacer la demanda de
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electricidad. Las centrales de generacion eléctrica en la actualidad son basicamente de dos

tipos tecnologicos: primarias renovables o no renovables.

El principal impulsor del crecimiento de las energias renovables como fuentes de generacion
eléctrica ha sido la disminucidon de los costos de las tecnologias asociadas, aunado al
incremento constante de los precios de los combustibles fosiles. Ademas de la creciente
preocupacion mundial por el efecto que generan en el cambio climatico, ya que se estima
que las emisiones de bioxido de carbono (CO2) tendrdn un alto costo a futuro, tanto

ambiental como econdmico.

La mezcla de fuentes de energia para la generacion de energia eléctrica ha cambiado a nivel
mundial en los altimos cuarenta afios. El carbon sigue siendo el combustible més usado en
la generacion de electricidad; la generacion por medio de energia nuclear tuvo su principal
periodo de crecimiento durante los afios 70’s a los 80’s, en tanto que el uso de gas natural
crecio entre los afos 80’s y 2000. En contraste, el uso de petroliferos ha declinado desde la
década de los 70’s, al ser substituido por razones de seguridad energética y el aumento de
los precios de los combustibles. La combinacion del alto precio de los petroliferos y la
preocupacion del medio ambiente causado por las emisiones de gases efecto invernadero,
han propiciado el desarrollo de alternativas para la generacion de electricidad a nivel

mundial, tales como la energia nuclear y las energias renovables.

La energia renovable es la fuente de mas rapido crecimiento de la generacién eléctrica, como
lo muestran las proyecciones de la IEO 2013. La generacion total de recursos renovables
aumentara a una tasa de 2.8% anual, en tanto que la participacion de las renovables en la

generacion de electricidad mundial crecera de 21% en 2010 a 25% en 2040.

Existen actualmente otras fuentes renovables que estan siendo estudiadas para ampliar la

mezcla de fuentes de energia renovables. La generacion de electricidad a partir de nuevas

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C. 11
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fuentes como la solar fotovoltaica, solar térmica, biogds, nuclear, hidroeléctrica,
mareomotriz, biomasa y edlica han tenido un rapido crecimiento en algunos casos,

aumentando la capacidad de generacion a nivel mundial.

Al respecto, toda vez que el Proyecto se trata de un sistema mediante el cual la incidencia
de la luz solar generara energia eléctrica, sin emision de agentes contaminantes a la
atmosfera como: gases de efecto invernadero y gas carbono, éste constituye un atenuante en

los efectos del cambio climatico.

I11.1.2 Estrategia Nacional de Energia 2014 — 2028.
El pais atraviesa una situacion historica en su potencial de oferta energética al haber sido
aprobadas las modificaciones a los articulos 25, 27 y 28 de la Constitucion. Este hecho
representa una profunda transformacion del sector energético nacional que abre nuevas
oportunidades para México y elimina fronteras artificiales que detenian el desarrollo de un
sector fundamental como lo es el energético. Sus repercusiones irdn mas alla de los 15 afios
que normalmente conforman el horizonte en los instrumentos de planeacion de largo plazo
del sector energético. Esta nueva etapa evolutiva permitira operar cotidianamente con los
mismos estandares y progreso tecnoldgico que caracterizan a las mejores practicas
internacionales, al tiempo que reforzaremos la soberania del pais sobre los recursos y los
beneficios que de ellos se obtienen. Ademads, esta importante transformacion del sector
energético brinda mayor flexibilidad para responder a los cambios y retos que se tienen

hacia el futuro.

La instrumentacion de la Reforma mediante el disefio y aplicaciéon de las Leyes secundarias,
asi como el impulso econdmico derivado de las inversiones complementarias en el sector,
tendra como resultado una contribucion al crecimiento, con un potencial estimado para el
Producto Interno Bruto (PIB) de 1% en 2018 y aproximadamente 2% mas para 2025. Asi

mismo, se estima la creacion de cerca de medio milléon de empleos adicionales en este

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C. 12
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sexenio y dos millones y medio de empleos al 2025; mejores condiciones de acceso a la
energia por parte de la poblacién menos favorecida, e impulso al desarrollo de tecnologias
y a la formacion de talento nacional. Los beneficios para este sector de la poblacion podran
darse a través de apoyos focalizados y una mayor interconexién que les permitan contar con

energia y los servicios relacionados.

Entre los objetivos fundamentales de la Reforma que se relacionan con el Proyecto se pueden

mencionar los siguientes:

* Contar con un mayor abasto de energéticos a mejores precios,

* Garantizar estandares internacionales de eficiencia, transparencia y rendicion de
cuentas,

* Impulsar el desarrollo, con responsabilidad social y protegiendo al medio ambiente,

= Atraer inversion al sector energético mexicano para impulsar el desarrollo del pais,

* Reducir las barreras para el desarrollo de Proyectos de generacion eléctrica que
permitan aprovechar recursos renovables, y dar certidumbre a la transicion

energética sustentada en bajas emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

El sector energético es uno de los vectores mas relevantes que cruzan de forma transversal
el desenvolvimiento y desempefio de la sociedad y la economia. La abundancia de energia,
accesible, competitiva, diversificada y de calidad repercuten en la generacion de riqueza, en
la inclusion social, y por lo tanto en el crecimiento econémico armoénico. En la siguiente
figura, se observa los beneficios del sector energético, en el que se incluye la energia

sustentable entre la que se incluye el Proyecto.

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C. 13
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Figura III-2. Mayores beneficios en la nueva ruta del sector energético

= Cobertura nacional de energéticos -
Acceso a = Crecimiento econémico “/
servicios * Inclusién social 2014 2028
ENE energéticos = Autonomia energética de México
Sustentabilidad/ * Transicion energética i
= Incrementar la eficiencia energética rl!i
= Diversificacion de la matriz energética %

n

Incrementar la produccién de hidrocarburos $‘:\’,.,
\ Marco juridico * \ Reorganizacion de la industria eléctrica o @
Reforma  moderno, ', = Disminucion de precios de los energéticos
Energetlca) Detonar A "
inversion ~ / Nuevos negocios en la industria energética

Més transparencia y mejores controles

Reducir emisiones y cumplir metas ambientales
Fortalecer la soberania de México

Administrar la renta petrolera con vision CO?’!COE
intergeneracional

Competitividad en la industria eléctrica

Seguridad en el abastecimiento de energia \ -
Desarrollar la proveeduria nacional del e A4S
sector energia »e I |
Capacidad de energfas renovables a gran escala
Creacion de empleos verdes

Investigacion, desarrollo e innovacion tecnologica

Dentro del entorno bajo el cual se desarrollaran cada una de las actividades que conforman

la industria eléctrica bajo el nuevo marco constitucional, es importante destacar por la

relacién con el Proyecto lo siguiente:

* DPara fortalecer los Proyectos de energias renovables, se facilitard su proceso

administrativo, con lo que se incrementara su participacion en la matriz energética.

* Los planes de inversion en energias alternativas requieren de una sinergia entre la

proteccion al medio ambiente y el establecimiento de relaciones virtuosas con las

comunidades donde se establezcan, basados en enfoques de sostenibilidad social y

respeto a los derechos humanos.
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= La produccion de energia a partir de fuentes renovables propiciara un desarrollo
sostenido y sustentable. Asimismo, se crearan empleos verdes basados en las

energias renovables, como lo han hecho otros paises.

* El aumento de participacion de las energias renovables en la matriz de sector
energético pasara a los hechos, gracias a la Reforma Energética, con la
implementacion y el financiamiento de multiples Proyectos. Los principales retos de
la reforma energética son encontrar un punto central hacia una economia
sustentable, baja en carbono y en elementos contaminantes, fundada en fuentes
energéticas renovables y tecnologias limpias; en consecuencia, del empleo eficiente

de los combustibles fosiles en los sectores que sea necesario.

Toda vez que la Reptiblica Mexicana se divide en regiones y cada una de éstas posee
caracteristicas, recursos, perfiles de demanda y capacidad para cubrir sus necesidades y en
algunos casos para ser exportador neto de energia de tal forma que el Proyecto se ubica en

la Region Centro-Occidente.

Figura II1.3. Region Centro Occidente

®
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De acuerdo a lo descrito en el documento de la Estrategia Nacional, la Region Centro —
Occidente cuenta con alto potencial de energia renovable; como ejemplo se menciona el
aprovechamiento de recurso geotérmico para uso en industria (media y baja entalpia) para
la generacion geotérmica; ademas de la construccion de presas; debido a la importancia de
la region en materia de aprovechamiento geotérmico y la especializacion de instituciones de
educacion e investigacion locales y de empresas tecnologicas especializadas. Los proyectos
existentes en energia solar fotovoltaica y energia edlica muestran un gran potencial de
diversificacion energética en diferentes espacios geograficos; al respecto se puede destacar
que este proyecto permitird la utilizacion de energia renovable en la zona de Aguascalientes

para la generacion de energia eléctrica limpia.

II1.1.3 Programa Especial para el Aprovechamiento de Energias Renovables
El Programa Especial para el Aprovechamiento de Energias Renovables (PEAER) fue
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de abril de 2014, éste emana de la Ley
para el Aprovechamiento de Energias Renovables y el Financiamiento de la Transicion
Energética (LAERFTE), en el cual se establece:

* Promover la participacion social durante la planeacion, aplicacion y evaluacién del
Programa;

* Establecer objetivos y metas especificas para el aprovechamiento de energias
renovables, asi como definir las estrategias y acciones necesarias para alcanzarlas;

= Establecer metas de participacion de las energias renovables en la generaciéon de
electricidad;

* Incluir la construccion de las obras de infraestructura eléctrica necesarias para que
los Proyectos de energias renovables se puedan interconectar con el Sistema
Eléctrico Nacional;

* Asegurar la congruencia entre el Programa y los otros instrumentos de planeaciéon

del sector energia;
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* Definir estrategias para fomentar aquellos Proyectos que a partir de fuentes
renovables de energia provean energia eléctrica a comunidades rurales que no
cuenten con este servicio, estén o no aislados de las redes eléctricas, y

* Definir estrategias para promover la realizacion de Proyectos de generacion de
electricidad a partir de energias renovables, preferentemente para los propietarios o
poseedores de los terrenos y los sujetos de derechos sobre los recursos naturales

involucrados en dichos Proyectos.

En el Capitulo III de objetivos, estrategias y lineas de accion; se determina como objetivo 1,
aumentar la capacidad instalada y la generacion de electricidad a partir de fuentes
renovables de energia, teniendo como beneficios: la diversificacion de la matriz energética,
la descarbonizacion del sector eléctrico y atender la demanda de energia eléctrica nacional con
costos competitivos y respeto al medio ambiente; al respecto, el Proyecto se alinea
perfectamente a este objetivo, toda vez que utilizard una fuente de energia solar para la

generacion de energia eléctrica, sin la produccion de gases de efecto invernadero.

II1.3.6. Programa Especial de Cambio Climdtico 2013-2018

En México se publicéd en 2012 la Ley General de Cambio Climatico (LGCC) que prevé dos
instrumentos fundamentales para orientar e instrumentar la politica ptblica en la materia.
El primero de ellos, de mediano y largo plazos es la Estrategia Nacional de Cambio
Climatico (ENCC) y el segundo, de corto plazo es este Programa Especial de Cambio
Climatico 2013-2018 (PECC). México es un pais en desarrollo que busca transitar hacia una

economia competitiva, sustentable y de bajas emisiones de carbono, tal y como lo establece

la LGCC.

Por las condiciones sociales y econdémicas del Pais, la LGCC mandata priorizar las acciones
de mitigacion con mayor potencial de reduccion al menor costo que conlleven beneficios

ambientales, econdmicos y sociales para mejorar la calidad de vida de los mexicanos. Bajo
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este enfoque, este Programa contiene lineas de accion encaminadas a reducir GEI en los
siguientes sectores emisores: transporte, petrdleo y gas, industria, agropecuario, residuos,
generacion eléctrica, forestal y residencial; asi como lineas de accion que buscan reducir las
emisiones de contaminantes climaticos de vida corta (CCVC), que incluye metano, carbono

negro, ozono troposférico y varios HFC.

La Prospectiva del Sector Eléctrico 2013-2027 de SENER anticipa un incremento promedio
anual de 4.5% en el consumo de energia eléctrica. Para el 2020, se estima que la generacion
de energia eléctrica provendrd en un 76% de combustibles fosiles, 21% de energias

renovables y el resto por el uso de otras tecnologias.

El Proyecto se alinea directamente con el objetivo 3 de reducir emisiones de gases de efecto
invernadero para transitar a una economia competitiva y a un desarrollo bajo en emisiones.
Este objetivo se articula con la meta nacional del PND México Préspero, particularmente
con el Objetivo 4.4, cuya Estrategia 4.4.3. busca fortalecer la politica nacional de cambio
climatico y transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo
carbono. Dicho objetivo pretende detonar acciones costo efectivas, con cobeneficios
ambientales y de impacto significativo en mitigacion de GEI. Se centra en la implementacion
de acciones de impacto directo como aquellas de eficiencia energética, cogeneracion, uso de

fuentes de energia limpia, y esquemas de movilidad sustentable.

Asimismo, el Proyecto se alinea a la estrategia 3.1. en la cual se precisa la tendencia a ejecutar
Proyectos y acciones de eficiencia energética de acuerdo a lo descrito en la linea 3.1.3 de
accion que hace referencia a instrumentar practicas agricolas sustentables,
aprovechamiento, generaciéon y uso de energias renovables, eficiencia energética, y
generacion y aprovechamiento de biomasa; y con la Estrategia 3.2 que indica acelerar la

transicion energética a fuentes de energia menos intensivas en carbono especificamente con
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la linea de accion 3.2.1 que indica impulsar la diversificacion de la matriz energética con

inversion publica y privada en la generacion mediante energias limpias.

II1.4. Programas de Ordenamiento Ecologico
I11.1.4 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
En el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT), publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 7 de septiembre de 2012, se establece la base para la
regionalizacion ecologica del pais, comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y
suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. E1 POEGT
estd formado por regiones ecoldgicas que se integran por un conjunto de Unidades
Ambientales Biofisicas (UAB) que comparten la misma prioridad de atencion, de aptitud

sectorial y de politica ambiental.

El Proyecto incidira sobre la superficie que ocupa la Unidad Ambiental Biofisica nimero 43
que compone las Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes, localizada en los estados Norte de
Jalisco y suroeste de Zacatecas, la cual se encuentra dentro de la Regién 18.8; en dicha

Unidad no presenta superficie de dreas naturales protegidas (ANP’s).
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Figura II1.4. Unidad Ambiental Biofisica namero 43 sobre la cual incide el Proyecto
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En las tablas siguientes, se presentan las caracteristicas de la Unidad Ambiental Biofisica

numero 34 en la cual se ubicara el Proyecto; asi como, la vinculacion que tiene el mismo con

cada una de las politicas ambientales y las estrategias establecidas en dicha Unidad.
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Tabla III. 1. Caracteristicas de la Unidad Ambiental Biofisica niimero 34

UAB Rectores Coadyuvantes  Asociados Otros Estrategias
del del desarrollo del sectores sectoriales
desarrollo desarrollo de
interés
34 Agricultura Industria - Desarrollo PEMEX 1,2,3,4,5,6,
-Ganaderia Preservacion Social - 7,8,12,13,
de Flora y Forestal - 14, 15, 15 BIS,
Fauna Mineria 16,17, 18, 28,
29, 31, 32, 36,
37, 38, 39, 40,
41,42, 43y
44.

Tabla III. 2. Politicas y estrategias de la Unidad Ambiental Biofisica nimero 34

Politica Ambiental Estrategia Vinculacion con el
Proyecto
Grupo. Dirigidas a lograrla sustentabilidad ambiental del territorio
A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas Durante todas las etapas del
y su biodiversidad. Proyecto se aplicara
2. Recuperacion de especies en riesgo. programa para el rescate y
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de reubicaciéon de especies

los ecosistemas y su biodiversidad. fauna el cual incluira

actividades de reubicacion de

especies, con el objetivo de

conservar la biodiversidad.

Planeacidény Proyectos de Ingenieria, S.C.

21



X TEnova

y | KU <A EI Ot TICA
Una empresa de Sempra

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO

TEPEZALA SOLAR

Politica Ambiental

Estrategia

Vinculacion con el

Proyecto

B)
Aprovechamiento

sustentable

C) Proteccion delos

recursos naturales

D) Restauracion

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de

los suelos agricolas y pecuarios.

12. Proteccion delos ecosistemas.
13.Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso

de biofertilizantes.

14. Restauracion de ecosistemas

forestales y suelos agricolas.

Planeacidény Proyectos de Ingenieria, S.C.

El Proyecto no implica la
utilizacion de  especies,
genes y recursos naturales ni
actividades agricolas, por lo
que estas estrategias no son

aplicables.

El Proyecto contempla la
aplicacion de  medidas
preventivas y de mitigacion
durante todas las etapas,
protegiendo de esta manera
el ecosistema, tal como se
describe en el capitulo VI de
la presente MIA-R. Por otro
lado, es importante aclarar
que no se utilizara ningtn

tipo de agroquimicos.

El Proyecto no implica
realizar actividades
agricolas, por lo que no es

aplicable.
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15. Aplicacion de los productos del
Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econdémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 BIS. Consolidar el marco
normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.
16. Promover la reconversion de
industrias basicas (textil-vestido,
cuero-calzado, juguetes, entre otros),
a fin de que se posicionen en los
mercados doméstico e internacional.
17. Impulsar el escalamiento de la
produccion hacia manufacturas de
alto valor agregado (automotriz,
electronica, autopartes, entre otras).
18. Establecer mecanismos de
supervision e inspeccion que
permitan el cumplimiento de metas y
niveles de seguridad adecuados en el

sector de hidrocarburos.

Planeacidény Proyectos de Ingenieria, S.C.

Toda vez que el Proyecto no
implica actividades mineras
ni del sector petrolero, estas
estrategias no son aplicables

al desarrollo de éste.
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Politica Ambiental

Estrategia

Vinculacion con el

Proyecto

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

O Agua

ysaneamiento

D) Infraestructura
y equipamiento

urbano y regional

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como
un recurso estratégico y de seguridad

nacional

31. Generar e impulsar las condiciones

necesarias para el desarrollo de
ciudades y =zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables,

bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la riqueza

para impulsar el desarrollo regional.

Planeacidény Proyectos de Ingenieria, S.C.

El Proyecto, no implica
actividades de gestién ni de
integracion de recurso hidrico
por lo que estas estrategias no
son aplicables.
El Proyecto implica la
infraestructura para la
generacion de energia
eléctrica a partir de incidencia
de luz solar, sin la generacion

de emisiones a la atmosfera

durante su generacion, por lo

que contribuira al
cumplimiento de estas
estrategias.
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E) Desarrollo social

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricién de las
personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos  vulnerables al  sector
econdmico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas en
condicion de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y
los nifios de las familias en pobreza.
40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de los
adultos  mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza 0
vulnerabilidad, dando prioridad a la

poblacién de 70 afios.

Planeacidény Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Estas estrategias de criterios
y politicas de desarrollo
social no son vinculantes al

Proyecto.

25



{1Enova

> TR RA ENE ETICA
Una empresa de Sempra

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO
TEPEZALA SOLAR

Politica Ambiental

Estrategia

Vinculacion con el

Proyecto

Grupolll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) MarcoJuridico

42. Asegurar la definicién y el respeto

a los derechos de propiedad rural.

El  Proyecto solo se
desarrollara en predios de
propiedad ejidal, mismos
que seran rentados por parte

del Promovente.

B) Planeacion del
ordenamiento

territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el

acceso al catastro rural y la
informacion agraria para impulsar
Proyectos productivos.
44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas

con la sociedad civil.

Estas estrategias de
planeacién del
ordenamiento territorial no

son vinculantes al Proyecto.

Derivado de lo descrito en las estrategias de la UAB 43, se determina que el Proyecto es

acorde a las estrategias establecidas y aplicables al mismo y se dard cumplimiento a cada

una de ellas mediante la aplicacion de medidas preventivas y de mitigacion.

Planeacidény Proyectos de Ingenieria, S.C.
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I11.1.5 Programa estatal de ordenamiento ecoldgico y territorial Aguascalientes,
2013 - 2035
El Programa fue publicado en el Periddico Oficial del Estado de Aguascalientes el 22 de

septiembre de 2014, en éste se establece que: la prospectiva sectorial del Estado es el
resultado de un ejercicio participativo entre la sociedad civil y los tres niveles de gobierno.
En cuestiones naturales, la principal preocupacién del sector ambiental reside en la
disponibilidad de agua y la pérdida de biodiversidad. El futuro de Aguascalientes en 2035
se proyecta como un Estado con mayor extension de bosques, que recupere la biodiversidad
original mediante el aprovechamiento sustentable, medidas de sanidad forestal,

remediacion de suelos y rehabilitacion de rios y arroyos.

Se espera que los centros de poblacion y las actividades econdmicas sean ambientalmente
sustentables e involucren mayor uso de energias renovables y otras ecotecnologias que
aminoren los impactos humanos en el entorno. El manejo del agua en las ciudades
comprendera el aprovechamiento de aguas pluviales, el tratamiento y reutilizacion de las
aguas residuales y el manejo integrado de las cuencas. Las ciudades compensaran y
prevendran los dafios ambientales mediante una planeacién ambientalmente amigable,
acciones responsables en torno al manejo de residuos y medidas de mitigacion y adaptacion

frente al cambio climatico.

En el Programa se establece la propuesta del Modelo Estatal de Ordenamiento Ecoldgico y
Territorial (MEOET) que es el resultado de un ejercicio de sintesis basado en la aptitud del
suelo, las problematicas sectoriales detectadas para cada municipio y la vision prospectiva

del Estado.
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Derivado de lo anterior se delimitaron las Unidades de gestion ambiental y territorial
(UGAT) cuya finalidad es la de regionalizar al Estado y orientar la toma de decisiones sobre
la ubicacion de actividades productivas, asentamientos humanos y medidas de
conservacion y manejo de los recursos naturales. Para conformar las UGAT se utilizaron las
unidades de paisaje cuya delimitacion se basa en las formas topograficas del territorio. Las
unidades de paisaje se utilizaron integramente a excepcion de la unidad del Valle de

Aguascalientes, que fue dividida en tres regiones:

1. La correspondiente a la porcion que es ocupada por los municipios conurbados
renombrada como Valle Conurbado;

2. Los municipios de Pabellon de Arteaga, Rincon de Romos, Tepezalda y Cosio
denominada como Valle de Aguascalientes; y

3. La parte sur del municipio de Aguascalientes llamada Valle Sur.

Estas tres regiones fueron diferenciadas por las caracteristicas urbanas que sobresalen en
cada region. Asimismo, se unieron las unidades de Juan Grande y Mesa las prefiadas por
contar caracteristicas naturales y sociales equiparables. Como resultado final el Estado de
Aguascalientes fue dividido en 26 UGAT, a cada una de las cuales se asignaron estrategias

y lineas de accion que promoveran su ordenacion territorial.

La ubicacién del Proyecto incide en la Unidad de Gestion Ambiental y Territorial nimero

UGATO02VA denominada Valle de Aguascalientes, como se muestra en la figura siguiente.
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Figura IIL5. Ubicacion del Proyecto dentro de la Unidad de Gestion Ambiental y Territorial
namero UGATO02VA del Modelo Estatal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de

Aguascalientes.
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El Objetivo de esta UGAT, es impulsar y fortalecer el desarrollo socioeconémico y urbano
de la region, se tecnificaran los sistemas productivos agropecuarios e impulsaran industrias

que permitan diversificar las actividades econémicas.

El Objetivo de esta UGAT, es impulsar y fortalecer el desarrollo socioecondmico y urbano
de la region, se tecnificaran los sistemas productivos agropecuarios e impulsaran industrias

que permitan diversificar las actividades econdmicas.
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Tabla III. 1 Estrategia y lineas de accion establecidas en la UGAT02VA del Modelo Estatal de

Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de Aguascalientes dentro de la cual se ubicara el Proyecto.

Clave

EEP1

EEP2

EEP3

Estrategia

Preservacion de
especies y

ecosistemas

Preservacion de

suelos

Conocimiento
de la
biodiversidad,
ecosistemas y
recursos

naturales

Linea de Accion

LAE1. Establecer y consolidar el
Sistema Estatal de Areas Naturales
Protegidas y Areas Prioritarias para la

Conservacion.

LAE6. Asegurar que los ecosistemas
mantengan su viabilidad, estructura

composicion y funcién ecologica.

LAES. Controlar y mitigar los efectos
de desertificacion identificando la
vulnerabilidad de cada region ante la

desertificacion.

LAE9. Impulsar la investigacion
cientifica que permita conocer el
estado, composicion y estructura de la

biodiversidad y los recursos naturales.

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C.

Cumplimiento ambiental

El Proyecto no se desarrollard

sobre ninguna d4rea natural
protegida (municipal, estatal o
federal); sin embargo, con el fin de
que ecosistema donde se ubica,
mantengan su viabilidad,
estructura composiciéon y funcion
ecolégica  se  aplicara  un
procedimiento de rescate de fauna
silvestre y un programa de

reforestacion.

Durante el desarrollo del Proyecto,
tal como se describe en el Capitulo
VI  de

esta MIA-R, se

implementardan ~ medidas  de
mitigacion y compensacion para
disminuir al maximo los impactos

ambientales negativos que pudiera

ocasionar éste.

El Proyecto, mno involucra
investigacidn cientifica, por lo que
por lo que las lineas de accién

establecida para esta estrategia no

son aplicables al Proyecto.
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Clave Estrategia Linea de Accidn Cumplimiento ambiental

EEC1. Gestion y LAE13. Instrumentar ~ programa  El Proyecto no implica la gestion y
manejo integral y regional de manejo integrado =~ manejo integrado de subcuencas
integrado de de cuencas y subcuencas hidrolégicas. hidrolégicas, por lo que las lineas
subcuencas de accién establecidas para esta

LAE16. Proteger y restaurar los cauces
hidroldgicas de rios y humedales. estrategia no son aplicables al

Proyecto.

LAE17. Desarrollar un sistema de

informacion y monitoreo del agua.

LAE18. Mantener el buen estado las

presas y otros embalses, saneando y

rehabilitando los cauces de rios y

arroyos.

LAE19. Fortalecer la capacitacion y

asesorias a organismos operadores y

usuarios para optimizar el uso del

recurso hidrico.

EEC4  Educacion LAE29. Ampliar la cobertura de ElI Proyecto, permitira un
ambiental y educacion ambiental y practicas de aprovechamiento sustentable
capacitacion aprovechamiento sustentable. mediante la disminucion de gases
para el de efecto invernadero, asimismo
desarrollo capacitara al personal involucrado
sustentable. en el mismo en temas de educacion

ambiental y  practicas de
aprovechamiento sustentable.

EEC5  Gobernanza LAE32. Fortalecer y ampliar las Estalinea de accionno es aplicable
ambiental facultades de los municipios en términos al Proyecto, ya que lo establecido

de conservacion y gestién ambiental.

Planeacidény Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Clave Estrategia Linea de Accidn Cumplimiento ambiental
en ésta, es facultad de una
autoridad.

EER3  Reversidon de los LAE42. Integrar  programas de El Proyecto implementara un
procesos de reforestaciéon y propagacion de especies programa de reforestacion con
degradacion nativas, tanto en dreas urbanas como el especies propias de la zona e
ambiental resto del territorio. implementara acciones de

capacitacion en temas ambientales
LAE43. Divulgacion y capacitacion a la P
ara el personal que labore
poblacion para el rescate de sitios P P E
durante el desarrollo de éste.
degradados.

EER5  Mitigacion y LAE48. Fomentar el uso de tecnologias El Proyecto dara pleno
prevencién los verdes en todos los sectores economicos cumplimiento en estas lineas de
efectos del vy asentamientos humanos. accién toda vez que permitird una
cambio climatico disminucién de emisiones

LAE49. Identificar las  acciones
o . . contaminantes a la atmosfera,
prioritarias para mitigar prevenir Yy
enerando con esto acciones para
adaptarse al cambio climatico en los 8 P
L, mitigar el cambio climatico;
centros de poblacién.
asimismo, el programa de
LAES50. Incentivar los Proyectos de . . o
reforestacion ayudard a disminuir
captura y disminucion de gases con los gases de efecto invernadero.
efecto invernadero.
ETR1  Desarrollorural LAT1. Establecer programas de Estas lineas no son aplicables al

ordenamiento de la propiedad rural que

garanticen la seguridad y certeza

juridica en la tenencia de la tierra.

LATS3. Identificar Proyectos prioritarios
para la tecnificacion de sistemas de riego

y reutilizaciéon de agua tratada para

Proyecto.

Planeacidény Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Clave Estrategia Linea de Accidn Cumplimiento ambiental
contribuir con el wuso eficiente y
sustentable del recurso hidrico.
LAT4. Rehabilitar y modernizar los
distritos del riego en el Estado.

ETR2  Agricultura LAT?. Promover el uso y generaciéon de El Proyecto no implica actividades
ambientalmente fertilizantes y plaguicidas organicos que de agricultura por lo que estas
responsable permitan disminuir el uso irracional de lineas no son aplicables al

agroquimicos perjudiciales al ambiente. ~ Proyecto.
LATS. Fomentar las buenas practicas

agricolas realizando medidas de
conservacion de fertilidad en suelos y
reconversion productiva.

ETR3 Ganaderia LAT11. Apoyo de Proyectos que ElProyecto noimplica actividades
extensiva minimicen el impacto ambiental del de ganaderia por lo que estas
sustentable ganado, respetando los coeficientes de lineas no son aplicables al

agostadero. Proyecto.
LAT14. Crear comités de sanidad
animal.

ETC1  Desarrollo LAT18. Promover la coordinacion entre Tal como se describe a lo largo de
urbano y los tres niveles de gobierno para planear este capitulo, el Proyecto dara
territorial y regular el desarrollo urbano y pleno cumplimiento a lo
armoénico y ordenamiento territorial, impidiendo la establecido en los programas de
ordenado expansion  fisica  desordenada y desarrollo urbano y ordenamiento

desvinculada del equipamiento y los

servicios.

territorial.

Planeacidény Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Clave

Estrategia

Linea de Accion

Cumplimiento ambiental

ETC2

ETC4

Reservas
territoriales y
regularizacion
de la tenencia de

la tierra

Fortalecimiento
municipal para
el desarrollo

urbano

LAT19. Comprometer el seguimiento y
aplicacion de los programas de
Desarrollo Urbano y Ordenamiento

territorial.

LAT20. Fortalecer los procesos de
planeacion y gestion urbana y territorial
crecimiento

a fin de asegurar el

ordenado de los centros de poblacion.

LAT23. Identificar los asentamientos
humanos irregulares y regularizarlos
mediante mecanismos técnico-juridico

correspondientes.

LAT25. Implementar la provision
adecuada de reservas territoriales aptas
para garantizar la produccion de la
vivienda social con criterios de
sustentabilidad y para generar oferta de
suelo para las familias de menores

ingresos.

LAT28. Capacitar a los municipios en
materia de gestion y planeacion urbana
de manera que se fortalezca la toma de

decisiones en materia de uso del suelo.

LAT29. Adecuar y actualizar el marco
juridico e institucional al interior del
Estado para

que se propicie el

desarrollo urbano sustentable que

Con lo que respecta a Ila
regularizacion de la tenencia de la
tierra, al Proyecto no incide sobre
dichas actividades, por lo que estas

lineas no son aplicables.

Estas lineas de accion no aplican al

Proyecto, toda vez que son

facultades de una autoridad.

Planeacidény Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Clave Estrategia Linea de Accidn Cumplimiento ambiental
asegure a la poblaciéon una mejor
calidad de vida.
LAT30  Coordinar las  acciones
encaminadas a la dotacion de
equipamiento e infraestructura necesaria
en las zonas municipales que lo
requieran.

ETM1 Redes de LAT31. Planear y promover el EIProyectonoimplica actividades
transporte y establecimiento de infraestructura de redes de transporte por lo que
movilidad inter carretera estas lineas no son aplicables al
e intraurbana LAT33. Consolidar la infraestructura Proyecto.
eficiente Y de transporte que comunique al Estado
sustentable con la Regién Centro Occidente y el

resto del pais.

ETM2 Consolidacion LAT36. Mejorar el rendimiento de las El Proyecto no implica actividades
y plantas tratadoras de agua en el Estadoy infraestructura para el
mejoramiento mejorar su calidad. aprovechamiento del agua por lo
de la que estas lineas no son aplicables

LAT37. Establecer programas e
infraestructura . . . al Proyecto.
instrumentos normativos que obliguen
pata el la optimizacién de recurso hidrico a fin
aprovechamien de asegurar su disponibilidad a largo
to del agua plazo
LAT39. Impulsar Proyectos de

infraestructura hidraulica y desarrollo
tecnolégico para asegurar el suministro

eficiente del agua en el futuro.

Planeacidény Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Clave Estrategia Linea de Accidn Cumplimiento ambiental
LAT40. Promover obras de
infraestructura  sanitaria en los
conjuntos habitacionales, que incluyan
plantas de tratamiento y sistemas de
redso.
LAT41. Impulsar programas de
mantenimiento, modernizacion de la
infraestructura  hidraulica, para la
distribucién de agua de calidad.
ETM3  Consolidacion LAT42. Consolidar los centros de apoyo Estas lineas de acciéon no son
las localidades y las cabeceras municipales propiciando aplicables al Proyecto.
y dotaciéon de  la descentralizacidon de la poblacion en la
servicios de Zona Metropolitana y evitando Ila
infraestructura  dispersion del medio rural.
y LAT44. Crear centros de esparcimiento y
equipamiento ., . .
recreacion municipales y regionales que
bésicos
doten de servicios a las localidades mas
pequenas.
ESE1l  Combate a la LASEl Integrarlas localidades
marginacién y la marginadas al desarrollo mejorando las
pobreza condiciones de vida
ESE2  Mejoradeacceso LASE3. Promover y  coordinar

y calidad de la

vivienda

programas para el acceso a una
vivienda digna, decorosa y sustentable

tanto urbana como rural para atender

Planeacidény Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Clave Estrategia Linea de Accidn Cumplimiento ambiental

la demanda por nuevos hogares y por
rezago habitacional.

ESE3  Fortalecimiento = LASE6. Generar y rescatar espacios e
de la cultura e iconos que otorguen identidad a los
identidad en los centros de poblacion.
municipios

ESE4  Desarrollo del LASE7. Promover las medidas de El Proyecto noimplica actividades
sistema de  planeaciéon que garanticen el de redes de transporte carretero
corredores que  aprovechamiento adecuado de las redes por lo que estas lineas no son
para el carreteras en el Estado para su aplicables al Proyecto.
desarrollo de  aprovechamiento en la industria, el
actividades comercio y los servicios.
industriales,
comerciales y
de servicios.

ESE5 Fomento de LASE10 Desarrollar investigacion y  El Proyecto permite la generacion
industrias fomento para el desarrollo y  deenergialimpiaaprovechando la
competitivas, aprovechamiento de energias  energia solar en el estado de
limpias y alternativas. Aguascalientes.
socialmente LASE12. Impulsar el crecimiento
responsables

industrial generando nuevos polos de

desarrollo que consoliden los

corredores industriales actuales.

LASE13. Desarrollo de infraestructura
en los corredores y zonas con las
iddneas

caracteristicas para el

Planeacidény Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Clave

Estrategia

Linea de Accion

Cumplimiento ambiental

ESE7

ESES8

Reconversion

productiva

y

tecnificacion de

las actividades

primarias

Organizacion de

productores
desarrollo

comunitario

y

desarrollo industrial, comercial y de

Servicios.

LASE15. Fomentar el uso de cultivos con Estas lineas de accién no son

menor demanda de agua y mayor

presencia en el mercado.

LASE16. Promover la diversificacion
de productos agricolas y la generacion
de clusteres productivos y
agroempresariales que integren
actividades agricolas y pecuarias en un

espacio comun.

LASE17. Capacitacion a productores en
desarrollo tecnoldgico, innovacion
productiva, promocién cultural y

manejo de suelos y agua.

LASE18. Articular y organizar a los
productores  para  formaciéon  de
cooperativas y sistemas producto de
forma que se establezca una produccion

planeada y con mayores rendimientos.

LASE20. Promover la creacidn de redes
y  cadenas  productivas  entre
productores y empresas locales y
regionales bajo el esquema de pago
justo para ampliar el mercado de los

productos.

aplicables al Proyecto.

Estas lineas de accién no son

aplicables al Proyecto.
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38



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

)( IEnova MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO

STRUCTURA ENERGETICA TEPEZALA SOLAR

Clave Estrategia Linea de Accidn Cumplimiento ambiental

LASE21. Promociéon de sistemas
producto que impulsen productos

estratégicos.

ESE9  Desarrollo y LASE24. Mejorar las condiciones de El Proyecto no implica actividades
fomento al infraestructura y servicios en sitios con turisticas por lo que estas lineas no
turismo monumentos histéricos-culturales y de son aplicables al Proyecto.

interés para el turismo.

Derivado de lo antes descrito se concluye que el Proyecto da cumplimiento y no contraviene
ninguna de las lineas de accion establecidas en las estrategias de la Unidad de Gestion
Ambiental y Territorial niimero UGAT02VA del Modelo Estatal de Ordenamiento Ecologico

y Territorial de Aguascalientes.

I11.4.4. Plan Sexenal del Estado 2010-2016

El Plan Sexenal del Estado 2010-2016, mismo que se encuentra vigente y es el unico
disponible, se elabor6 de acuerdo a lo establecido en la Ley de Planeacion del Desarrollo
Estatal y regional del estado de Aguascalientes, en la linea nimero 6.2.2.67, fomentar el uso
y desarrollo de tecnologias energéticas con base en recurso renovables e innovacién en
ecotecnologias, azoteas verdes y viviendas ecologias, lo anterior relacionado con el objetivo
de cambio climatico (6.2.2.), mediante lo cual se espera una disminucién de gasees de efecto
invernadero en el Estado de Aguascalientes. Al respecto, definitivamente la ejecucion del
Proyecto tendria una participacion directa para logra el resultado esperado en cuento a la

disminucion de los GEL
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II1.5. Convenios Internacionales

II1.5.1. Convenio sobre la diversidad bioldgica
México se integro al Convenio sobre Diversidad Biologica (CDB) el 5 de junio de 1992, junto
con otras 176 naciones del mundo que se han comprometido a conservar la biodiversidad,
utilizar de manera adecuada sus recursos bioldgicos, y compartir justa y equitativamente
los beneficios derivados del uso de los recursos genéticos. El Convenio sobre la Diversidad
Biologica cubre la diversidad bioldgica a todos los niveles: ecosistemas, especies y recursos
genéticos. También cubre la biotecnologia, entre otras cosas, a través del Protocolo de
Cartagena sobre Seguridad de la Biotecnologia. De hecho, cubre todos los posibles dominios
que estan directa o indirectamente relacionados con la diversidad biologica y su papel en el
desarrollo, desde la ciencia, la politica y la educacion a la agricultura, los negocios, la cultura

y mucho mas.

En su articulo 6 del CDB se establece que cada Parte Contratante, de acuerdo a sus
condiciones y capacidades particulares efectuar lo siguiente:

a) Elaborar4 estrategias, planes o programas nacionales para la conservacién y la utilizacién
sostenible de la diversidad bioldgica o adaptara para ese fin las estrategias, planes o
programas existentes, que habran de reflejar, entre otras cosas, las medidas establecidas en
el presente Convenio que sean pertinentes para la Parte Contratante interesada; y

b) Integrard, en la medida de lo posible y segtin proceda, la conservacién y la utilizacion
sostenible de la diversidad bioldgica en los planes, programas y politicas sectoriales o

intersectoriales.

Por lo tanto, es una obligacion de las Partes elaborar estrategias, planes o programas
nacionales para la conservacion y el uso sostenible de la diversidad bioldgica que sean
congruentes con los objetivos del Convenio. Nuestro pais ha cumplido con esta disposicion,

ya que a través de la CONABIO, junto con otros sectores sociales, desarrollo la Estrategia

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C. 40



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

)( IEnova MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO

TRUCTURA ENERGETICA TEPEZALA SOLAR

Nacional sobre Biodiversidad de México que establece un conjunto de acciones, objetivos y
lineas estratégicas expresadas por representantes de los diversos sectores de la sociedad
mexicana para conservar y preservar la diversidad bioldgica de nuestro pais a partir de las

cuatro lineas estratégicas en las cuales se concentran los pasos a seguir:

e Proteccidon y conservacion

Valoracion de la biodiversidad

e Conocimiento y manejo de la informacion

Diversificacion del uso.

Al respecto, con el fin de contribuir con la Estrategia Nacional sobre Biodiversidad de
México, el Proyecto tiene contemplado implementar un programa de rescate de flora y
fauna para la proteccion y conservacion de las especies presente en el sitio donde se
pretende desarrollar éste; Asimismo, durante las diferentes etapas del Proyecto se realizara
capacitacion al personal que laborara durante la ejecucion del mismo, para que conozca y

proteja las especies de flora y fauna que se encuentren en el sitio.

En el articulo 14 del CDB se establece realizar la evaluacion del impacto y reduccién al
minimo de los impactos adversos, por lo que en la que cada Parte Contratante, en la medida

de lo posible y segtin proceda:

a) Establecerd procedimientos apropiados por los que se exija la evaluacion del impacto
ambiental de sus Proyectos propuestos que puedan tener efectos adversos importantes para
la diversidad bioldgica con miras a evitar o reducir al minimo esos efectos y, cuando
proceda, permitira la participacion del ptblico en esos procedimientos.

b) Establecerd arreglos apropiados para asegurarse de que se tengan debidamente en cuenta
las consecuencias ambientales de sus programas y politicas que puedan tener efectos

adversos importantes para la diversidad bioldgica;
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Q...

En cumplimiento a lo determinado en el articulo antes descrito, en el capitulo VI de esta
Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Regional (MIA-R), la cual se
presenta ante la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNTA) para
su evaluacion y en su caso autorizacion en materia de Impacto Ambiental; y en el Capitulo
VI se proponen una serie de medidas para evitar y reducir al maximo los impactos
generados por el Proyecto, dando cumplimiento a los procedimientos establecidos

procedimiento y a la normatividad aplicable y vigente con la que cuenta en México.

I11.5.2. Protocolo de Kyoto

La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), fue
firmada por el Gobierno de México el 13 de junio de 1992 y aprobada unanimemente por la
Camara de Senadores del H. Congreso de la Union el 3 de diciembre del mismo ano. Tras la
aprobacion del senado, la Convencion fue ratificada ante la Organizacion de las Naciones
Unidas el 11 de marzo de 1993. A través de este acto de ratificacion, el Gobierno de México;
hizo constar en el &mbito internacional su consentimiento en obligarse a cumplir con los
lineamientos establecidos en este instrumento. Actualmente, México cuenta con un el
Programa Especial de Cambio Climatico (PECC), a través del cual el Gobierno de México se
dispone a demostrar que es posible mitigar el cambio climdtico y adaptarse, sin
comprometer el proceso de desarrollo, e incluso con beneficio econdmico. Para integrar el
PECC, se consideraron cuatro componentes fundamentales para el desarrollo de una
politica integral para enfrentar el cambio climatico: Visién de Largo Plazo, Mitigacion,
Adaptacion y Elementos de Politica Transversal. México asume el objetivo indicativo o meta
aspiracional de reducir en un 50% sus emisiones de GEI al 2050, en relacion con las emitidas
en el ano 2000. Asimismo, el 6 de julio de 2012, se publicé la Ley General de Cambio
Climaticoes la cual es de orden publico, interés general y observancia en todo el territorio

nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion y establece
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disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico. Es reglamentaria de
las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de
proteccion al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y restauracion del equilibrio

ecologico. Y tiene por objetivos:

I. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de facultades
de la federacidn, las entidades federativas y los municipios en la elaboracién y aplicacion de
politicas publicas para la adaptacion al cambio climatico y la mitigacion de emisiones de
gases y compuestos de efecto invernadero;

II. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para lograr la
estabilizacion de sus concentraciones en la atmoésfera a un nivel que impida interferencias
antropogenas peligrosas en el sistema climatico considerando en su caso, lo previsto por el
articulo 20. de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y
demas disposiciones derivadas de la misma;

III. Regular las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico;

IV. Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y los ecosistemas del pais frente a los efectos
adversos del cambio climatico, asi como crear y fortalecer las capacidades nacionales de
respuesta al fenémeno;

V. Fomentar la educacion, investigacion, desarrollo y transferencia de tecnologia e
innovacion y difusion en materia de adaptacion y mitigacion al cambio climatico;

VI. Establecer las bases para la concertacion con la sociedad, y

VII. Promover la transiciéon hacia una economia competitiva, sustentable y de bajas
emisiones de carbono.

Para alcanzar el objetivo tltimo de la Convencidn se definieron compromisos para las Partes
firmantes, con base en el principio de responsabilidades comunes pero diferenciadas, bajo
el cual los paises desarrollados, conocidos como paises Anexo I, adoptaron el compromiso
cuantitativo de reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) para regresar, en

el afio 2000, a los volumenes de emision que tenian en 1990 y mantenerse en esos niveles.
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Los paises en desarrollo se conocen como paises no Anexo I y no tienen compromisos
cuantitativos de reduccion de emisiones, no obstante comparten los compromisos aplicables
a todas las partes de la convencidn, entre los que figuran actividades de planeacion,
implementacién de acciones y educacion y difusion del conocimiento. En este sentido,
México realiza diversas actividades para dar cumplimiento a sus compromisos ante la
Convencion en el Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, entre las que se
encuentran la elaboraciéon de documentos de planeaciéon a nivel nacional y estatal, y la
elaboracion de las comunicaciones nacionales de México con sus respectivos inventarios de

emisiones.

El Protocolo de Kyoto (PK) compromete a los paises industrializados a estabilizar las
emisiones de gases de efecto invernadero. El PK, como se le denomina por abreviar, fue
estructurado en funcién de los principios de la Convencion de Cambio Climatico de las
Naciones Unidas. El PK establece metas vinculantes de reduccion de las emisiones para 37
paises industrializados y la Unidén Europea, reconociendo que son los principales
responsables de los elevados niveles de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) que
hay actualmente en la atmosfera, y que son el resultado de quemar fosiles combustibles

durante mas de 150 afios.

El Protocolo establece, entre otras cosas, una serie de mecanismos de mercado para facilitar
el cumplimiento de los compromisos de mitigacion de los paises desarrollados y promover
el desarrollo sustentable en los paises en desarrollo: Comercio de Derechos de Emisiones;
Implementacion Conjunta y Mecanismo para un Desarrollo Limpio. El Mecanismo para un
Desarrollo Limpio (MDL) es el tnico instrumento que permite la realizacién de Proyectos

de reduccion de emisiones entre paises desarrollados y paises en desarrollo.
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Meéxico tiene el quinto lugar a nivel mundial en desarrollo de Proyectos MDL, mismos que
se han desarrollado en las areas de recuperacion de metano, energias renovables, eficiencia

energética, procesos industriales y manejo de desechos, entre otros.

En general el Protocolo de Kyoto es considerado como primer paso importante hacia un
régimen verdaderamente mundial de reduccion y estabilizacion de las emisiones de GEI, y
proporciona la arquitectura esencial para cualquier acuerdo internacional sobre el cambio
climatico que se firme en el futuro. Segun los acuerdos de participacion para el periodo 2013-
2020, México esta catalogado como “Nacion en Desarrollo sin Metas Obligatorias”. No
obstante, lo anterior, segtin los acuerdos de la Reuniéon COP-16 de Cancun, 2010, México

suscribid metas voluntarias para reducir las emisiones de GEI en 30% para el afio 2020.

El Proyecto tiene como objetivo la construccion, operacion y mantenimiento de un parque
solar a través de la instalacion de paneles fotovoltaicos, que permiten aprovechar la gran
irradiacion solar que prevalece en la zona seleccionada para su instalacion, favoreciendo la
generacion de energia limpia y renovable, contribuyendo de esta manera a alcanzar las
metas voluntarias de México respecto a los postulados del Protocolo de Kyoto, toda vez que
la generacion de energia eléctrica que se producira durante la operacion de éste no generara

emisiones de GEI.

II1.5.3 Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres

La CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres) es un acuerdo internacional al cual se encuentra integrado México. La
CITES proporciona un marco juridico internacional en el cual se establecen los
procedimientos que deben seguir los paises participantes para la adecuada regulacion del
comercio internacional de las especies incluidas en sus Apéndices mediante un sistema de

permisos y certificados.
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Las especies amparadas por la CITES estan incluidas en tres Apéndices, seguin el grado de
proteccion que necesiten como se describe a continuacion:

Apéndices Iy IL

En el Apéndice I se incluyen todas las especies en peligro de extincion. El comercio en
especimenes de esas especies se autoriza solamente bajo circunstancias excepcionales.

En el Apéndice II se incluyen especies que no se encuentran necesariamente en peligro de
extincion, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacion incompatible

con su supervivencia.

La Conferencia de las Partes (CoP), que es el 6rgano supremo de adopcion de decisiones de
la Convencion, esta integrada por todos sus Estados miembros, ha aprobado la Resoluciéon
Conf. 9.24 (Rev. CoP16), en la que se enuncian una serie de criterios bioldgicos y comerciales
para ayudar a determinar si una especie deberia incluirse en el Apéndice I o II. En cada
reunion ordinaria de la CoP, las Partes presentan propuestas basadas en esos criterios para
enmendar estos dos Apéndices. Estas propuestas de enmienda se examinan y se someten a
votacion. Asimismo, la Convencién prevé lo necesario para adoptar enmiendas mediante el
procedimiento de votacion por correspondencia entre reuniones ordinarias de la CoP (véase
el parrafo 2 del Articulo XV de la Convencion), pese a que apenas se recurre a este

procedimiento.

Mientras que en el Apéndice III, se incluyen especies que estan protegidas al menos en un
pais, el cual ha solicitado la asistencia de otras Partes en la CITES para controlar su comercio.
Los cambios en el Apéndice III se efectian de forma diferente que los cambios a los

Apéndices Iyl ya que cada Parte tiene derecho a adoptar enmiendas unilaterales al mismo.
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Sélo podra importarse o exportarse (o reexportarse) un espécimen de una especie incluida
en los Apéndices de la CITES si se ha obtenido el documento apropiado y se ha presentado
al despacho de aduanas en un puerto de entrada o salida. Aunque los requisitos pueden
variar de un pais a otro y es aconsejable consultar las legislaciones nacionales que pueden
ser mas estrictas, a continuacion, se exponen las condiciones basicas que se aplican a los

Apéndices I y IL

En México existen tres autoridades para la CITES: la Autoridad Administrativa esta
representada por la Direccion General de Vida Silvestre (SEMARNAT), la Autoridad
Cientifica por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) y la Autoridad de Aplicacion de Ley por la Procuraduria Federal de Proteccion
al Ambiente (PROFEPA).

Al respecto, si bien es cierto que en el sitio donde se pretende desarrollar el Proyecto se
presentan especies descritas en la CITES (Ver capitulo IV), con el fin de conservar la
diversidad biologica y contribuir a su utilizaciéon sostenible, teniendo en cuenta lo
establecido en el mencionado convenio, en relaciéon a que ninguna especie de fauna o flora
silvestres se someta o se siga sometiendo a una explotacion insostenible debido al comercio
internacional; durante el desarrollo del Proyecto se implementara un programa de rescate y
reubicacion de especies de flora y fauna, en el que se contempla prohibir la utilizacién y
venta de cualquier especie que se encuentra dentro del drea del Proyecto y en la zona de
influencia (aun las que no se encuentren en el CITES). Asimismo, se dard cumplimiento a lo
solicitado por las autoridades ambientales de nuestro pais, con el fin de que éstas puedan
verificar que el Proyecto cumple con la Convencién, pese que el mismo, no implica

actividades de exportacidon ni importacién de especies de flora y fauna.
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I11.5.4. Convenio sobre humedales: Convencién relativa a los humedales de importancia
internacional especialmente como habitat de aves acudticas (RAMSAR)

La Convencion se firmé en Ramsar, Iran, en 1971 y entr6 en vigor en 1975. Es el tnico
convenio medioambiental que se ocupa de un ecosistema especifico. De acuerdo con este
instrumento, las Partes Contratantes designan humedales idoneos de sus territorios para ser
incluidos en la Lista de Humedales de Importancia Internacional. Estos pueden ser
designados con base en su poblacion de peces, en su poblacion de aves acuaticas, por su
caracteristica de humedales subterrdneos, con base en su flora y en las caracteristicas
especificas de vegetacion (turberas de vegetal carbonizado), también incluye superficies
artificiales cubiertas de agua, ya sean permanente o temporales, estancadas o corrientes,
dulces, salobres o saladas y extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no

exceda de seis metros.

Las Partes Contratantes se obligan a buscar mantener las caracteristicas ecoldgicas de los
sitios y daran monitoreo a los humedales produciendo mapas y fichas informativas sobre
éstos para describir y determinar sus caracteristicas ecoldgicas. Este monitoreo se actualiza
cada seis anos (cada dos reuniones de la Conferencia), revisandose asi los datos
proporcionados. Para tal fin, existe un “Procedimiento de Orientacion para la Gestion”

dentro del Convenio.

Dentro del drea de influencia del Proyecto no se presenta ningtin sitio RAMSAR; el mas
cercanos al Proyecto se ubican a mas de 52 kilémetros en direccion Sur y es el denominado

(El Jagiiey) Buenavista de Peniuelas.

I11.5.5. Convenio de Basilea
El Convenio de Basilea tiene como objetivo reducir al minimo la generacion de desechos
peligrosos y su movimiento transfronterizo, asi como asegurar su manejo ambientalmente

racional, para lo cual promueve la cooperacién internacional y crea mecanismos de
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coordinacién y seguimiento. Fue adoptado por la Conferencia de Plenipotenciarios el 22 de
marzo de 1989, mediante la firma de 116 paises; México ratificd el convenio el 22 de febrero

de 1991.

El Proyecto, en concordancia con el objetivo de este Convenio y pese a que no implica
movimiento de residuos transfronterizos, aplicara un programa de manejo de residuos
peligrosos que incluye actividades encaminadas a disminuir la generacion de los mismos,
asé como dard pleno cumplimiento a la normatividad ambiental en materia de residuos

peligrosos como se describe a lo largo de este capitulo.

II1.6. Leyes Federales y sus Reglamentos aplicables

II1.6.1. Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente y su
Reglamento

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), fue
publicada en 28 de enero de 1988 y la tltima reforma se realizd el 13 de mayo de 2016. Dicha
Ley es de orden publico e interés social y tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable
y establecer las bases para garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio
ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar; aprovechamiento sustentable, la
preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua y los demas recursos naturales,
de manera que sean compatibles la obtencion de beneficios econdmicos y las actividades de
la sociedad con la preservacion de los ecosistemas; garantizar la participacion
corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en la preservacion y

restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente.

En la tabla siguiente se describen los articulos aplicables y como se dara pleno cumplimento

a los mismos durante las etapas del proyecto.
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Tabla I11.4. Articulos de 1a LGEEPA aplicables durante el desarrollo del Proyecto

Articulo

Articulo 28. La evaluaciéon del impacto
ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a
que se sujetara la realizacidn de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el medio ambiente. Para ello, en los casos en
que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacién en
materia de impacto ambiental de la Secretaria:
L-...

IL- Industria del petrdleo, petroquimica,
quimica, sidertrgica, papelera, azucarera, del
cemento y eléctrica;

II...

Articulo 30. Para obtener la autorizaciéon a que
se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria
una manifestacion de impacto ambiental, la

cual debera contener, por lo menos, una
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Vinculaciéon con el Proyecto y
cumplimiento
En cumplimiento a la fraccion III de a este articulo
y toda vez el Proyecto se refiere a una obra y
actividad para la generacion de energia eléctrica,
el Promovente presentara ante la Secretaria del
Medio y Recursos Naturales (SEMARNAT) el
Estudio de Impacto Ambiental para su evaluacion
y en su caso la autorizacién en materia de impacto

ambiental.

El Promovente, con el fin de obtener la

autorizacion del Proyecto en materia de Impacto
Ambiental, presentara ante la Secretaria del
Medio Naturales

Ambiente y Recursos

(SEMARNAT) la solicitud para la autorizacidn,
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Articulo

Vinculaciéon con el Proyecto y

cumplimiento

descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando
el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigaciéon y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

Articulo  113. No  deberan emitirse
contaminantes a la atmdsfera que ocasionen o
puedan ocasionar desequilibrios ecoldgicos o
dafios al ambiente. En todas las emisiones a la
atmodsfera, deberdan ser observadas las
previsiones de esta Ley y de las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen, asi como
las normas oficiales mexicanas expedidas por
la Secretaria.

Articulo 121. No podran descargarse o
infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de
agua o en el suelo o subsuelo, aguas residuales
que contengan contaminantes, sin previo
tratamiento y el permiso o autorizaciéon de la
autoridad federal, o de la autoridad local en
los casos de

de descargas en

aguas
jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje y

alcantarillado de los centros de poblacién.

anexando la manifestacion de impacto ambiental

modalidad regional, la cual incluye una
descripcion de los posibles efectos al ecosistema
que pudieran verse afectado por la ejecucion del

Proyecto.

El Promovente implementara medidas de
mitigacion para controlar la generacion de
particulas ocasionadas durante las etapas de
preparacioén del sitio y construccion del Proyecto.
Sin embargo, es importante sefialar que durante
la operacién de éste, no se generaran ningin tipo
de emisiones a la atmdsfera de gases de efecto

invernadero (GEI) ni bioxido de carbono.

Durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, las aguas residuales generadas en
los sanitarios portatiles, seran transportadas y
dispuestas por empresas autorizadas para que
dichas aguas sean tratadas y cumplan con los
parametros de descarga, previniendo con esto la
contaminacion de agua.

Durante todas las etapas del Proyecto, se
implementaran procedimientos especificos para

el Manejo de Residuos (sdlidos urbanos y de
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Articulo

Vinculaciéon con el Proyecto y

cumplimiento

Articulo 123. Todas las descargas en las redes
colectoras, rios, acuiferos, cuencas, cauces,
vasos, aguas marinas y demas depdsitos o
corrientes de agua y los derrames de aguas
residuales en los suelos o su infiltracion en
terrenos, deberan satisfacer las normas
oficiales mexicanas que para tal efecto se
expidan, y en su caso, las condiciones
particulares de descarga que determine la
autoridades locales.

Secretaria o las

Correspondera a quien genere dichas
descargas, realizar el tratamiento previo
requerido.

Articulo 134. Para la prevencion y control de
la contaminacion del suelo, se consideraran

los siguientes criterios:

II. Deben ser controlados los residuos en tanto
que constituyen la principal fuente de

contaminacidn de los suelos;

manejo especial) que establezcan la prohibicion
de la disposicion de éstos sobre suelo natural.
Por otro lado, el parque solar para la generacion
de energia eléctrica a partir de un sistema
fotovoltaico, no generara: residuos, aguas
residuales, ni almacenan sustancias riesgosas o
quimicas para sus procesos durante la etapa de
operacion.

Durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, las aguas residuales generadas en
los sanitarios portatiles, seran transportadas y
dispuestas por empresas autorizadas para que
dichas aguas sean tratadas y cumplan con los

parametros de descarga, previniendo con esto la

contaminacion de agua.

El Promovente implementard procedimientos

para el manejo de los residuos sdlidos

municipales y de manejo especial generados
durante las diferentes etapas del Proyecto,
supervisado la  aplicacion  correcta  del
procedimiento con el fin de evitar cualquier tipo

de contaminacién del suelo. Asimismo, segtn las
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Articulo

Vinculaciéon con el Proyecto y

III.- Es necesario prevenir y reducir la
generacion de residuos solidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y
procedimientos para su redso y reciclaje, asi
como regular su manejo y disposicion final

eficientes;

V.- En los suelos contaminados por la
presencia de materiales o residuos peligrosos,
deberan llevarse a cabo las acciones necesarias
para recuperar o restablecer sus condiciones,
de tal manera que puedan ser utilizados en
cualquier tipo de actividad prevista por el
programa de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecolégico que resulte aplicable.
Articulo 136. Los residuos que se acumulen o
puedan acumularse y se depositen o infiltren
en los suelos deberan reunir las condiciones
necesarias para prevenir o evitar:

I. La contaminacién del suelo;

II. Las alteraciones nocivas en el proceso
bioldgico de los suelos;

III. Las alteraciones en el suelo que
perjudiquen su aprovechamiento, uso o
explotacion, y

IV. Riesgos y problemas de salud.

Articulo 152 BIS. Cuando la generacion,

manejo o disposicién final de materiales o

cumplimiento
necesidades en cada etapa, se contara
invariablemente contenedores exclusivos y

tapados para los residuos generados.

El Promovente implementara un procedimiento
para el manejo de residuos en los que se
estableceran la prohibicion de disposicion e
infiltracion en suelo natural de los mismos,
evitando de esta manera la posible contaminacion

a suelo.

En caso fortuito de que por alguna circunstancia

se genere contaminacidn de suelo por derrame de
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Articulo

residuos peligrosos, produzca contaminacion

del suelo, los responsables de dichas
operaciones deberan llevar a cabo las acciones
necesarias para recuperar y restablecer las
condiciones del mismo, con el proposito de
que éste pueda ser destinado a alguna de las
actividades previstas en el programa de
desarrollo urbano o de ordenamiento
ecoldgico que resulte aplicable, para el predio
0 zona respectiva.

Articulo 155. Quedan prohibidas las
emisiones de ruido, vibraciones, energia
térmica y luminica y la generaciéon de
contaminacion visual, en cuanto rebasen los
limites maximos establecidos en las normas
oficiales mexicanas que para ese efecto expida
la Secretaria, considerando los valores de
concentracion maxima permisibles para el ser
humano de contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud. Las
autoridades federales o locales, segin su
esfera de competencia, adoptaran las medidas
para impedir que se transgredan dichos
limites y en su caso, aplicaran las sanciones

correspondientes.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO

TEPEZALA SOLAR

Vinculaciéon con el Proyecto y
cumplimiento
sustancia o residuos peligrosos, el Promovente
aplicara las medidas correctivas necesarias para
recuperar el suelo contaminado y restablecer las

condiciones del suelo.

Durante las etapas de preparaciéon del sitio y
construccion, las aguas residuales generadas en
los sanitarios portatiles, seran transportadas y
dispuestas por empresas autorizadas para que
éstas sean tratadas y cumplan con los pardmetros
de descarga, previniendo con esto la
contaminacion de agua.

Por otro lado, el parque solar para la generacion
de energia eléctrica a partir de un sistema
fotovoltaico, no generara: residuos, emisiones,
ruido, aguas residuales, ni almacenan sustancias
riesgosas o quimicas para sus procesos durante la

etapa de operacion

Derivado de lo descrito, podemos concluir que el Proyecto dard pleno cumplimiento a lo

establecido en Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).
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I11.6.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al

Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental fue publicado en el Diario de la Federacion el
30 de mayo del 2000 y la ultima reforma se realizé el 31 de octubre de 2014, dicho
ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde
la Nacion ejerce su jurisdiccidn; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a

nivel federal.

Tabla III.5. Articulos del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental aplicables durante el desarrollo
del proyecto.

Articulo Actividades para el cumplimiento

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo
Toda vez que el Proyecto por tratarse de una
alguno de las siguientes obras o actividades,
construccion, operacion y mantenimiento de un
requeriran previamente la autorizacion de la
parque solar a través de la instalacion de paneles
Secretaria en material de impacto ambiental:
fotovoltaicos, que permiten aprovechar la gran
A) ..
; irradiaciéon solar que prevalece en la zona
K) INDUSTRIA ELECTRICA:
seleccionada para su instalacion, favoreciendo la
L..
generacion de energia limpia y renovable, y que

tendra la implantacion de wuna central
II. Construccion de estaciones o

transformadora de elevacion de intemperie para la
subestaciones eléctricas de potencia o

distribucidon de energia, el Promovente presentara
distribucion;

ante la Secretaria del Medio y Recursos Naturales
III. Obras de transmisiéon vy

(SEMARNAT) el Estudio de Impacto Ambiental
subtransmision eléctrica, y
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Articulo

IV. Plantas de cogeneracion y

autoabastecimiento de energia eléctrica

mayores a 3 MW.
Articulo 9. Los promoventes deberan
presentar ante la  Secretaria  una

manifestaciéon de impacto ambiental, en la
modalidad que corresponda, para que ésta
realice la evaluacion del Proyecto de la obra
o actividad respecto de la que se solicita
autorizacion.

Articulo 11. Las manifestaciones de impacto
ambiental se presentaran en la modalidad
regional cuando se trate de:

L..

III. Un conjunto de Proyectos de obras y
actividades que pretendan realizarse en una
region ecoldgica determinada, y

Iv. ..

Articulo 13. La manifestaciéon de impacto
ambiental, en su modalidad regional, debera
contener la siguiente informacion:

I. Datos generales del Proyecto, del
promovente y del responsable del estudio de

impacto ambiental;

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Actividades para el cumplimiento
para su evaluacion y en su caso la autorizaciéon en

materia de impacto ambiental.

El Promovente presentarda a la SEMARNAT la
manifestaciéon de impacto ambiental en su

modalidad regional para el Proyecto.

Debido a que la superficie destinada para la
construccion y puesta en operacion de la Planta
Solar TEPEZALA SOLARTEPEZALA SOLAR, se
encuentra ubicada en el municipio de Tepezala,
Estado de Aguascalientes, especificamente en el
Ejido de Tepezala, que posee una superficie total
aproximada de 1241 ha, dedicadas a cultivos de
temporal (maiz y frijol). El poligono total del
Proyecto abarca 342.73 ha incluyendo la linea de
interconexion; éste incide en una region ecoldgica
del estado de Aguascalientes, por lo que se

determiné efectuar la MIA-R.

El contenido de la Manifestacion de Impacto
Ambiental en su modalidad Regional (MIA-R) que
se presentara ante la SEMARNAT, integra la
informacién solicitada en las ocho fracciones de

este articulo.
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Articulo

Actividades para el cumplimiento

II. Descripcién de las obras o actividades vy,
en su caso, de los programas o planes
parciales

de desarrollo;

II. Vinculacién con los instrumentos de
planeacion y ordenamientos juridicos
aplicables;

IV. Descripcion del sistema ambiental
regional y sefialamiento de tendencias del
desarrollo y deterioro de la region;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion
de los impactos ambientales, acumulativos y
residuales, del sistema ambiental regional;
VI. Estrategias para la prevencién vy
mitigacion de impactos ambientales,
acumulativos y residuales, del sistema
ambiental regional;

VII. Prondsticos ambientales regionales y, en
su caso, evaluacion de alternativas, y

VIIL. Identificacion de los instrumentos
metodologicos y elementos técnicos que
sustentan los resultados de la manifestacién
de impacto ambiental.

Articulo 17. El promovente debera presentar
a la Secretaria la solicitud de autorizacion en
materia de impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental

El Promovente, presentara ante la Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) la solicitud para la autorizacién en
materia de impacto ambiental, anexando: la
manifestaciéon de impacto ambiental modalidad

regional, un resumen del contenido de la
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Articulo

Actividades para el cumplimiento

II. Un resumen del contenido de Ila

manifestacion de impacto ambiental,
presentado en disquete
III. Una copia sellada de la constancia del

pago de derechos correspondientes.

manifestacion de impacto ambiental, presentado
en disquete y copia sellada de la constancia del

pago de derechos correspondientes.

El Promovente mediante presentacion de los estudios descritos en la tabla anterior ante la

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, dard cumplimiento a lo establecidos

y aplicable en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al

Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

I11.6.3. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) y su Reglamento

(RLGDFS)

Este ordenamiento juridico estd constituido por cinco Titulos y tiene por objeto regular y

fomentar la conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo,

manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como

distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion, los estados

y los municipios.

Tabla IIL.6. Articulo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable aplicable durante el

desarrollo del proyecto.

Articulo

Actividades para el cumplimiento

Articulo 117. “La Secretaria sélo podra
autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion
técnica de los miembros del Consejo Estatal

Forestal de que se trate y con base en los

En apego a este articulo y con la finalidad de
caracterizar el area de establecimiento del
proyecto en sus componentes bidticos y

abioticos se llevo a cabo un estudio sobre el uso

de suelo y las caracteristicas forestales que ocupa
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Articulo
estudios técnicos justificativos que demuestren
que no se compromete la biodiversidad, ni se
provocara la erosion de los suelos, el deterioro
de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion; y que los usos alternativos del suelo
que se propongan sean mas productivos a largo

plazo”.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO

TEPEZALA SOLAR

Actividades para el cumplimiento
actualmente el poligono destinado al proyecto,
para determinar si resulta necesario llevar a cabo
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
de acuerdo con la fraccién V del articulo 7 de la
LGDES que define el “cambio de uso de suelo en
terrenos forestales” como: “la remocidn total o
parcial de la vegetacion de los terrenos forestales
para destinarlos a actividades no forestales”, sin
embargo, como se evidencia en el capitulo IV del
presente documento, el SAR y el area de
establecimiento del proyecto, mostraron
indicios de importantes alteraciones de origen
humano, considerandose superficies
perturbadas y que actualmente se caracterizan
por ser areas agricolas en desuso, y con areas
forestales (14.6 ha) en términos de lo que la Ley
y su reglamento definen, de acuerdo a lo
anterior, por lo que la promovente presentara un

Estudio Técnico Justificativo, la

ya que
construccion del proyecto implica un cambio de

uso de suelo en terrenos forestales.

I11.6.4. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), fue

publicada en 08 de octubre de 2003 y la tltima reforma se realizo6 el 22 de mayo de 2015.

Esta Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados

Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y

gestion integral de residuos, en el territorio nacional.
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Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el

derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a

través de la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos

peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion

de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacién. La forma en la que el Proyecto

dara cumplimiento a esta Ley es la siguiente:

Tabla IIL.7. Articulos del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de

los Residuos aplicables durante el desarrollo del proyecto.

Articulo
Articulo 18. Los residuos so6lidos urbanos podran
subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto
de facilitar su separacidon primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y
Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral

de los Residuos, asi como los ordenamientos legales

aplicables.

Articulo 19. Los residuos de manejo especial se
clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales

mexicanas:

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C.

Actividades para el cumplimiento
Los residuos s6lidos urbanos generados por
las actividades del proyecto durante sus
distintas etapas, seran sub-clasificados en
organicos e inorganicos, asimismo, se
depositaran en contenedores debidamente

seflalados para tal fin.

Los residuos solidos reciclables de plasticos
PET, papel, cartéon, vidrio y latas de
aluminio, seran vendidos o donados a

empresas dedicadas al reciclaje o

recoleccion de los mismos.

Los residuos de manejo especial que se

generaran durante el desarrollo del

Proyecto constan basicamente de sobrantes
de cable de cobre y aluminio, los cuales

seran retirados del lugar para ser
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Articulo

Actividades para el cumplimiento

VII. Residuos de la construccién, mantenimiento y
demolicién en general.

VIIL. ...

Articulo 41. Los generadores de residuos peligrosos
y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente
adecuada conforme a los términos sefialados en esta

Ley.

Articulo 42. Los generadores y demés poseedores de
residuos peligrosos, podran contratar los servicios
de manejo de estos residuos con empresas o
gestores autorizados para tales efectos por la
Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su
utilizacién como insumos dentro de sus procesos,
cuando sido hecho del

previamente haya

reutilizados o ser llevados a una acopiadora
de materiales reciclables.

Los residuos sélidos reciclables de plasticos
PET, papel, cartén, vidrio y latas de
aluminio, seran vendidos o donados a
empresas dedicadas al reciclaje o
recoleccién de los mismos.

Durante la etapa de construccién, no se
prevé la generacion de residuos peligrosos,
ya que los cambios de combustible y aceite
de la maquinaria se realizaran en los talleres
destinados para tal fin.

Durante la etapa de operacion y
mantenimiento no se prevé la generacion de
residuos peligrosos de manera permanente,
sino mas bien de manera esporadica y
ocasional por la falla de algtin equipo, en tal
caso, se contratara empresa autorizada por
la. SEMARNAT para

su recoleccion,

transportacion y disposicion final.

Durante la etapa de construccién, no se
prevé la generacion de residuos peligrosos,
ya que los cambios de combustible y aceite
de la maquinaria se realizaran en los talleres

destinados para tal fin.
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Articulo

Actividades para el cumplimiento

conocimiento de esta dependencia, mediante un
plan de manejo para dichos insumos, basado en la
minimizacién de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final
de los residuos corresponde a quien los genera. En
el caso que se contraten los servicios de manejo y
disposicion final de residuos peligrosos por
empresas autorizadas por la Secretaria y los
residuos sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones sera de éstas,
independientemente de la responsabilidad que
tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que
trasfieran éstos a empresas o gestores que presenten
los servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la
Secretaria que cuentan con las autorizaciones
respectivas vigentes, en caso contrario sera
responsables de los dafios que ocasione su manejo.
Articulo 43. Las personas que generen o manejen
residuos peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria o a las autoridades correspondientes de
los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto en
esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Articulo 45. Los generadores de residuos peligrosos,
estan obligados a registrarse ante la Secretaria y
someter a su consideracion el Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos, asi como llevar una bitacora y

presentar un informe anual acerca de la generacién

y modalidades de manejo a las que sujetaron sus

Durante la etapa de operacion vy
mantenimiento no se prevé la generacion de
residuos peligrosos de manera permanente,
sino mas bien de manera esporadica y
ocasional por la falla de algtin equipo, en tal
caso, se contratard empresa autorizada por
recoleccion,

la SEMARNAT para su

transportacion y disposicion final.

Se notificard ala SEMARNAT el aviso como

generador de  residuos  peligrosos
dependiendo de la cantidad de residuos

que se generen en caso de ser asi.

Se contara con el registro como generador
de residuos peligrosos en caso de ser asi, de
igual forma, para el desarrollo del proyecto
se tiene contemplado que la promovente
elabore procedimientos para el manejo de

los residuos.
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Articulo

Actividades para el cumplimiento

residuos de acuerdo con los lineamientos que para
tal fin se establezcan en el Reglamento de la presente
Ley, asi como contar con un seguro ambiental, de
conformidad con la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

II1.6.5. Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los

Residuos

El Reglamento de la citada Ley, se publicé el 30 de noviembre de 2006, tiene por objeto

reglamentar la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en

todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion y su aplicacion

corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales.

Tabla IIL.8. Articulos del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de

los Residuos aplicables durante el desarrollo del proyecto

Articulo

Actividades para el cumplimiento

Articulo 46. Los grandes y pequefios generadores de

residuos peligrosos deberan:

I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que
generen;

II. Manejar separadamente los residuos peligrosos y
no mezclar aquéllos que sean incompatibles entre si,
en los términos de las normas oficiales mexicanas
respectivas, ni con residuos peligrosos reciclables o
que tengan un poder de valorizaciéon para su

utilizaciéon como materia prima o como combustible

En el caso de que se generen residuos
peligrosos, el manejo que se prevé por
parte de la Promovente plantea las

siguientes acciones:

Los residuos peligrosos seran etiquetados
y almacenados de acuerdo a lo
establecido en la Ley General para la
Prevencién y Gestion Integral de los

Residuos y su reglamento; seran enviados
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Articulo
alterno, o bien, con residuos sélidos urbanos o de
manejo especial;
III. Envasar los residuos peligrosos generados de
acuerdo con su estado fisico, en recipientes cuyas

dimensiones, formas y materiales retnan las
condiciones de seguridad para su manejo conforme a
lo sefialado en el presente Reglamento y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen
residuos peligrosos con roétulos que senalen nombre
del generador, nombre del residuo peligroso,
caracteristicas de peligrosidad y fecha de ingreso al
almacén y lo que establezcan las normas oficiales
mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su
categoria de generacion, los residuos peligrosos en un
area que retna las condiciones sefialadas en el
Articulo 82 del presente Reglamento y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes, durante los
plazos permitidos por la Ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de
personas que la Secretaria autorice en el ambito de su
competencia y en vehiculos que cuenten con carteles
correspondientes de acuerdo con la normatividad
aplicable;

VIL Llevar a cabo el manejo integral correspondiente
a sus residuos peligrosos de acuerdo con lo dispuesto

en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales

meXxicanas correspondientes;
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Actividades para el cumplimiento

para su disposicion final con empresa

autorizada por la SEMARNAT.

Se llevara un registro de los residuos a
través de una bitdcora de residuos
peligrosos, de los manifiestos de entrega
y recepciéon, asi como de las
autorizaciones de las empresas para su
recoleccién, transportacion y disposicion

final.

En la etapa posterior ala concentracion de
los residuos peligrosos en el lugar
previsto para tal fin, seran recolectados
por empresas especialista y autorizadas
por la SEMARNAT para su disposicion

final en sitios autorizados.
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Articulo

Actividades para el cumplimiento

VIII. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de
cierre de sus instalaciones cuando éstas dejen de
operar o cuando en las mismas ya no se realicen las
actividades de generacion de los residuos peligrosos,
IX. Las demas previstas en este Reglamento y en otras
disposiciones aplicables.

Articulo 129.- Cuando existan  derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos accidentales de
materiales peligrosos o residuos peligrosos que no
excedan de un metro ctbico, los generadores o
responsables de la etapa de manejo respectiva,
deberan aplicar de manera inmediata acciones para
minimizar o limitar su dispersiéon o recogerlos y
realizar la limpieza del sitio y anotarlo en sus
bitacoras.

Estas acciones deberan estar contempladas en sus
respectivos programas de prevencion y atencion de
contingencias 0 emergencias ambientales o
accidentes.

Lo previsto en el presente articulo no aplica en el caso
de derrames, infiltraciones, descargas o vertidos
accidentales ocasionados durante el transporte de

materiales o residuos peligrosos.

En caso de que exista este tipo de
accidentes, se procedera a su recoleccion
inmediata para evitar su dispersién y
contaminaciéon de otros elementos.
Asimismo, se etiquetara el contenedor en
el que disponga y se entregard a empresa

autorizada para su disposicion final.

I11.6.5. Ley General de Cambio Climdtico

La Ley General de Cambio Climatico, publicada en junio de 2012, reformada por tltima vez

el 01 de junio de 2016, es de orden publico, interés general y observancia en todo el territorio

nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion y establece

disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico. Es reglamentaria de
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las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de
proteccion al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico. Esta ley tiene como objeto entre otros: regular las emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero para lograr la estabilizacion de sus concentraciones en la
atmosfera a un nivel que impida interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema
climatico considerando en su caso, lo previsto por el articulo 20. de la Convenciéon Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y demas disposiciones derivadas de la

misma y regular las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Tabla IIL.9. Articulos de la Ley de Cambio Climatico aplicables durante el desarrollo del

proyecto.

Articulo
Articulo 33. Los objetivos de las politicas publicas
para la mitigacion son:
I. Promover la proteccion del medio ambiente, el
desarrollo sustentable y el derecho a un medio
ambiente sano a través de la mitigaciéon de
emisiones;
I ...
III. Promover de manera gradual la sustitucién
del uso y consumo de los combustibles fésiles por
fuentes renovables de energia, asi como la
generacion de electricidad a través del uso de
fuentes renovables de energia;
IV. Promover practicas de eficiencia energética, el
desarrollo y uso de fuentes renovables de energia
y la transferencia y desarrollo de tecnologias
bajas en carbono, particularmente en bienes
inmuebles

muebles e de dependencias y

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C.

Actividades para el cumplimiento
El Proyecto dara el cumplimiento de las
politicas publicas a la que hace referencia esta
Ley, ya que éste tiene como objetivo la
construccion, operacion y mantenimiento de
un planta solar a través de la instalacion de
paneles  fotovoltaicos, que  permiten
aprovechar la gran irradiaciéon solar que
prevalece en la zona seleccionada para su
instalacion, favoreciendo la generacion de
energia limpia y renovable; lo cual permitira
que no se generen emisiones de GEI ni CO:
derivado de la produccién de esta energia
eléctrica. Asimismo, el Proyecto, tal como se
describe a lo largo de este Capitulo dara
cumplimiento a los instrumentos de
planeacion de la politica nacional de Cambio

Climatico.
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Articulo

Actividades para el cumplimiento

entidades de la administraciéon publica federal
centralizada y paraestatal, de las entidades

federativas y de los municipios;

X. Promover la cogeneracion eficiente para evitar

emisiones a la atmosfera;

Articulo 34. Para reducir las emisiones, las
dependencias y entidades de la administracion
publica federal, las Entidades Federativas y los
Municipios, en el ambito de su competencia,
promoveran el disefio y la elaboracion de
politicas y acciones de mitigacion asociadas a los
sectores correspondientes, considerando las
disposiciones siguientes:

I. Reduccion de emisiones en la generaciéon y uso
de energia:

a) Fomentar practicas de eficiencia energética y
promover el uso de fuentes renovables de
energia; asi como la transferencia de tecnologia
de emisiones de carbono, de

bajas en

conformidad con la Ley para el
Aprovechamiento Sustentable de la Energia y la
Ley para el Aprovechamiento de Energias
Renovables y el Financiamiento para la

Transicién Energética.

Articulo Transitorio Tercero.- Las dependencias

y entidades de la administracion publica federal

El proyecto al utilizar una fuente de energia

renovable y ser energia limpia, contribuye al

Planeacidény Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Articulo
centralizada y paraestatal, las Entidades
Federativas y los Municipios deberan de
implementar las acciones necesarias en
Mitigaciéon y Adaptacion, de acuerdo a sus
atribuciones y competencias para alcanzar las
siguientes metas aspiracionales y plazos
indicativos:
[...]
II. Mitigaciéon
[...]
e) La Secretaria de Energia en coordinacién con la
Comision Federal de Electricidad y la Comision
Reguladora de Energia, promoveran que la
generacion eléctrica proveniente de fuentes de
energia limpias alcance por lo menos 35 por

ciento para el afio 2024.

TEPEZALA SOLAR

Actividades para el cumplimiento
objetivo nacional de tener una generacion de

energia eléctrica limpia del 35% para el afo

2024.

El Proyecto se alinea a las politicas que se han desarrollado en el Pais, para disminuir los

efectos generados por el cambio climatico y dard cumplimiento a la Ley General de Cambio

Climatico y a la normatividad aplicable.

I11.6.6. Ley General de Vida Silvestre

La Ley de Vida Silvestre fue publicada en el Diario de la federacion el 3 de julio de 2000 con

su ultima reforma publicada el 19 de diciembre de 2016, es de orden publico y de interés

social, reglamentario del parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del

articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de

los Gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas

competencias, relativa a la conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C.
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y su habitat en el territorio de la Reptiblica Mexicana y en las zonas en donde la Naciéon

ejerce su jurisdiccion.

Tabla IIL.10. Articulos de la Ley General de Vida Silvestre aplicables durante el desarrollo del

proyecto.

Articulo

Actividades para el cumplimiento

Articulo 4. Es deber de todos los habitantes
del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su
dafio o en

destruccion, perturbacion,

perjuicio de los intereses de la Nacion.

Articulo 31. Cuando se realice traslado de
ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se
debera efectuar bajo condiciones que eviten o
disminuyan la tension, sufrimiento,
traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus

caracteristicas.

El Promovente elaborara y aplicara el

procedimiento para el manejo de especies de
fauna silvestre para la reubicacién, que incluira
actividades que disminuyan la tension,
sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en

cuenta las caracteristicas de cada especie.

Mediante la implementacion de programas de manejo para rescate y reubicacion de fauna,

el Promovente dara cumplimiento a la Ley General de Vida Silvestre.

I11.6.7. Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre.

El Reglamento fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de

2006, y actualizado el 9 de mayo de 2014, dicho ordenamiento es de observancia general en

todo el territorio nacional y en las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por

objeto reglamentar la Ley General de Vida Silvestre.
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Tabla IIL.11. Articulos del Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre aplicables durante el

Articulo
Articulo 56. La importacion,
exportacion y reexportacion de
material biologico de especies
incluidas en los apéndices de
CITES, se sujetara a lo sefialado en

dicha Convencién.

desarrollo del proyecto
Actividades para el cumplimiento

Con el fin de conservar la diversidad biolégica y contribuir
a su utilizacion sostenible, teniendo en cuenta lo establecido
en el mencionado convenio CITES; durante el desarrollo del
Proyecto se implementard un programa de rescate y
reubicacion de especies de fauna, en el que se contempla
prohibir la utilizacién y venta de cualquier especie que se
encuentra dentro del area del Proyecto y en la zona de
influencia (aun las que no se encuentren en el CITES).
Asimismo, se dara cumplimiento a lo solicitado por las
autoridades ambientales de nuestro pais, con el fin de que
éstas puedan verificar que el Proyecto cumple con la
Convencion, pese que el mismo, no implica actividades de

exportacion ni importacion de especies de flora y fauna.

Mediante la implementacion de programas de manejo para rescate y reubicacion de fauna,

el promovente dara cumplimiento a la Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre.

II1.6.8. Ley de Transicion Energética.

Esta Ley fue publicada el 24 de diciembre de 2015 en el Diario Oficial de la Federacion, es

de orden publico e interés social, y de observancia general en toda la Repuiblica Mexicana.

Tiene por objeto regular el aprovechamiento de fuentes de energia renovables y las

tecnologias limpias para generar electricidad con fines distintos a la prestacion del servicio

publico de energia eléctrica, asi como establecer la estrategia nacional y los instrumentos

para el financiamiento de la transicion energética.

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Tabla IIL.12. Articulos de la Ley de Transiciéon Energética aplicables durante el desarrollo del

proyecto

Articulo

Actividades para el cumplimiento

Articulo 30.- Para los efectos de esta Ley se
consideraran las siguientes definiciones:
L...
XVI. Energias renovables. - Aquellas cuya fuente
reside en fenémenos de la naturaleza, procesos
o materiales susceptibles de ser transformados
en energia aprovechable por el ser humano, que
se regeneran naturalmente, por lo que se
encuentran disponibles de forma continua o
periddica, y que al ser generadas no liberan
emisiones contaminantes. Se consideran fuentes
de Energias Renovables las que se enumeran a
continuacion:

a) El viento;

b) La radiacion solar, en todas sus formas;

Q) ...
Transitorio Tercero.- La Secretaria de Energia
fijara como meta una participacion minima de
energias limpias en la generacion de energia
eléctrica del 25 por ciento para el afio 2018, del
30 por ciento para 2021 y del 35 por ciento para

2024.

El Proyecto tiene como objetivo la construccidon,
operacion y mantenimiento de un planta solar
a través de la instalacion de paneles
fotovoltaicos, que permiten aprovechar la gran
radiaciéon solar que prevalece en la zona
seleccionada para su instalacion, favoreciendo
la generacion de energia limpia y permitiendo

la reduccion de emisiones de GEL

El proyecto al utilizar una fuente de energia
renovable y ser energia limpia, contribuye al
objetivo nacional de tener una generacion de
energia eléctrica limpia del 35% para el afio

2024.

I11.6.9. Reglamento de la Transicion Energética

Este reglamento fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 04 de mayo de 2017,

dicho ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Transicion Energética. En €l se
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define como generacion renovable a la produccion de electricidad a partir de las Energias

renovables.

Tabla III.13. Articulos del Reglamento de la Ley de Transicion Energética aplicables durante el

desarrollo del proyecto

Articulo
Articulo 25.- La Secretaria, en
coordinacién con el Instituto, debera
publicar en su pagina de Internet,
sujetandose a las  disposiciones
aplicables en materia de transparencia
y acceso a la informacién, los
documentos siguientes:
I. La Estrategia;
II. E1 PRONASE;
III. El Programa;
IV. E1 PREL
V. El reporte de avance en el
cumplimiento de las metas de
generacion de electricidad a partir de
Energias Limpias establecidas en los
Instrumentos de Planeacion, en
coordinacién con la CRE;
VI. El reporte anual del potencial de
mitigacion de gases de efecto
invernadero del sector;

VII...

Actividades para el cumplimiento
Toda vez que el Proyecto tiene como objetivo la
construccion, operaciéon y mantenimiento de una planta
solar a través de la instalacion de paneles fotovoltaicos,
que permiten aprovechar la gran irradiaciéon solar que
prevalece en la zona seleccionada para su instalacion,
favoreciendo la generacion de energia limpia y
renovable. Este Proyecto, tal como se describe a lo largo
del este Capitulo III se alinea a las politicas ambientales
establecidos en los programas derivados de la Ley de

Transicion Energética.
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La Ley de Aguas Nacionales, publicada el 1 de diciembre de 1992 y reformada el 24 de

marzo de 2016, es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados

Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el

territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto

regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control,

asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral

sustentable.

Tabla II1.14. Articulos de la Ley de Aguas Nacionales aplicables durante el desarrollo del

proyecto

Articulo

Articulo 88. Las personas fisicas o morales
requieren permiso de descarga expedido por "la
Autoridad del Agua" para verter en forma
permanente o intermitente aguas residuales en
cuerpos receptores que sean aguas nacionales o
demas bienes nacionales, incluyendo aguas
marinas, asi como cuando se infiltren en terrenos
que sean bienes nacionales o en otros terrenos
cuando puedan contaminar el subsuelo o los
acuiferos.

El control de las descargas de aguas residuales a
los sistemas de drenaje o alcantarillado de los
centros de poblacién, corresponde a los
municipios, con el concurso de los estados cuando

asi fuere necesario y lo determinen las leyes.

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C.

Actividades para el cumplimiento
Durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, las aguas residuales generadas
en los sanitarios  portatiles, seran
transportadas y dispuestas por empresas
autorizadas para que dichas aguas sean
tratadas y cumplan con los pardmetros de
con esto la

descarga, previniendo

contaminacion de agua.
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Derivado de lo anterior, podemos concluir que el Proyecto dara pleno cumplimiento a lo

establecido en Ley de Aguas Nacionales.

I11.6.11. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

El Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, publicado en el Diario Oficial de la

Federacién el 12 de enero de 1994, su ultima reforma el 25 de agosto del 2014, define las

condiciones para la gestion de las concesiones de explotacion, uso o aprovechamiento de los

recursos hidrologicos.

Tabla IIL.15. Articulos del Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales aplicables durante el

desarrollo del Proyecto.

Articulo

Articulo 134. Las personas fisicas o morales que
exploten, usen o aprovechen aguas en cualquier
uso o actividad, estan obligadas, bajo su
responsabilidad y en los términos de ley, a realizar
las medidas necesarias para prevenir su
contaminacion y en su caso para reintegrarlas en
condiciones adecuadas, a fin de permitir su
utilizacion posterior en otras actividades o usos y
mantener el equilibrio de los ecosistemas.

Articulo 151. Se prohibe depositar, en los cuerpos
receptores y zonas federales, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de descarga de
aguas residuales y demas desechos o residuos que,
por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las
aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en las

normas oficiales mexicanas respectivas.

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C.

Actividades para el cumplimiento
Durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, las aguas residuales generadas
en los sanitarios portatiles, seran
transportadas y dispuestas por empresas
autorizadas para que dicha aguas sean
tratadas y cumplan con los parametros de
descarga, previniendo con esto la
contaminacion de agua.

Asimismo, en todas las etapas del Proyecto,
se implementaran procedimientos
especificos para el Manejo de Residuos
(solidos urbanos y de manejo especial) que
establezcan la prohibicién de la disposicion
de éstos sobre suelo natural.

Por otro lado, el Proyecto no generara aguas

residuales durante la etapa de operacion.
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El Proyecto considera la aplicacion de actividades preventivas para dar cumplimiento al

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales en los preceptos aplicables.

I11.6.12. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental
La Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, fue publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 7 de julio de 2013, regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios
ocasionados al ambiente, asi como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando
sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17
constitucional, los mecanismos alternativos de soluciéon de controversias, los
procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comision de delitos contra
el ambiente y la gestion ambiental. Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios
del articulo 4o0. Constitucional, de orden publico e interés social y tienen por objeto la
proteccion, la preservacion y restauracion del ambiente y el equilibrio ecologico, para
garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano para el desarrollo y bienestar
de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro ambiental. El
régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio ocasionado al ambiente es
independiente del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y recursos
naturales. Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los valores

econdmicos, sociales y ambientales.

Tabla II1.16 Articulos de la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental aplicables durante el
desarrollo del proyecto
Articulo Actividades para el cumplimiento
Articulo 2.- Para los efectos de esta Ley se estara En la presente manifestacion de impacto
a las siguientes definiciones, asi como aquellas ambiental, tal como se describe a lo largo de los
previstas en la Ley General del Equilibrio capitulos, II, III y VI, se consideraron los

Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, las Leyes conceptos establecidos en este articulo.
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Articulo

Actividades para el cumplimiento

ambientales y los tratados internacionales de los
que México sea Parte. Se entiende por:

I..
III. Dano al ambiente: Pérdida, cambio,
deterioro, menoscabo, afectacion o modificacion
adversos y mensurables de los hdbitat, de los
ecosistemas, de los elementos y recursos
naturales, de sus condiciones quimicas, fisicas o
bioldgicas, de las relaciones de interaccion que se
dan entre éstos, asi como de los servicios
ambientales que proporcionan. Para esta
definicion se estara a lo dispuesto por el articulo

60. de esta Ley;

Articulo 6.- No se considerara que existe dafio al
ambiente cuando los menoscabos, pérdidas,
afectaciones, modificaciones o deterioros no sean
adversos en virtud de:

L. Haber sido expresamente manifestados por el
responsable y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados
y compensados mediante condicionantes, y
autorizados por la Secretaria, previamente a la
realizacion de la conducta que los origina,
mediante la evaluacion del impacto ambiental o
su informe preventivo, la autorizacién de cambio
de uso de suelo forestal o algun otro tipo de

autorizacion analoga expedida por la Secretaria;

o de que,

El Promovente presentara ante la Secretaria del
Medio y Recursos Naturales (SEMARNAT) el
Estudio de Impacto Ambiental modalidad
Regional en el cual se identifican, evaltian y se
propone medidas de compensacion @y
mitigacion para los impactos ambientales que
se pudieran generar por el Proyecto; para
solicitar la autorizacién en materia de impacto
ambiental. ~ Asimismo, se dard pleno
cumplimiento a las condicionantes que la

SEMARNAT emita.
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Articulo
II. No rebasen los limites previstos por las
disposiciones que en su caso prevean las Leyes
ambientales o las normas oficiales mexicanas.
La excepcién prevista por la fraccion I del
presente articulo no operard, cuando se
incumplan los términos o condiciones de la
autorizacion expedida por la autoridad.
Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que con
su accion u omisién ocasione directa o
indirectamente un dano al ambiente, sera
responsable y estara obligada a la reparacion de
los danos, o bien, cuando la reparacion no sea
posible a la compensacion ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley.
De la misma forma estara obligada a realizar las
acciones necesarias para evitar que se incremente
el dafio ocasionado al ambiente.
Articulo 24.- Las personas morales seran
responsables del dafio al ambiente ocasionado
por administradores,

sus representantes,

gerentes, directores, empleados y quienes
ejerzan dominio funcional de sus operaciones,
cuando sean omisos o acttiien en el ejercicio de
sus funciones, en representacion o bajo el
amparo o beneficio de la persona moral, o bien,
cuando ordenen o consientan la realizaciéon de
las conductas dafiosas.

Las personas que se valgan de un tercero, lo

determinen o contraten para realizar la conducta
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Actividades para el cumplimiento

En caso fortuito que durante el desarrollo del
Proyecto una accién u omisidn ocasione directa
o indirectamente un dano al ambiente, el
Promovente se hard responsable y se obligara a
la reparacion de los dafios de acuerdo a lo
establecido en el

Capitulo  Segundo

(Obligaciones derivadas de los danos

ocasionados al ambiente), asi como a dar
cumplimiento a lo establecido por la autoridad

ambiental.
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Articulo Actividades para el cumplimiento

causante del dafio seran solidariamente
responsables, salvo en el caso de que se trate de
la prestacion de servicios de confinamiento de
residuos peligrosos realizada por empresas
autorizadas por la Secretaria.

No existira responsabilidad alguna, cuando el
dafio al ambiente tenga como causa exclusiva un

caso fortuito o fuerza mayor.

II1.7. Leyes Locales y sus Reglamentos aplicables

I11.7.1. Ley de Proteccion Ambiental para el estado de Aguascalientes
Esta Ley se publico en el periddico Oficial el 25 de octubre de 2010, es de orden publico,
interés social y de observancia obligatoria en el estado de Aguascalientes y tiene como objeto
proteger el ambiente, conservar el patrimonio natural y procurar el desarrollo sustentable
del Estado. A continuacion, se describen los articulos de éstas que son aplicables al Proyecto

y la forma en que el Promovente dard cumplimiento a los mismos.

Tabla II1.17. Articulos de la Ley de Fomento de Energias Renovables y Eficiencia Energética del

Estado de Sonora aplicable durante el desarrollo

Articulo Actividades para el cumplimiento

Articulo 113. Para el aprovechamiento Durante la etapa de construccidn se realizara
sustentable de las aguas de competencia estatal, el riego del terreno con agua residual tratada
asi como el uso adecuado del agua que se utiliza con el fin de mitigar las emisiones de particula
en el centro de poblacion, se consideran los que se pueden generar, dicha agua dara
siguientes criterios... cumplimiento con los limites permisibles en
L. El agua debe ser aprovechada y distribuida con las Normas Oficiales Mexicanas.

equidad y eficiencia.
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Articulo

II. Las aguas residuales, deberan ser tratadas para
prevenir afectaciones al ambiente...

Articulo 123. Para la preservacién, proteccion y
aprovechamiento sustentable del suelo, se
consideraran...

VI. La realizacion de obras publicas o privadas
que por si mismas puedan provocar deterioro

debera acciones

severo del suelo, incluir
equivalentes de regeneracion, recuperaciéon y
restablecimiento de su vocacion natural.

VIL. Debe evitarse el depdsito y acumulacién de
residuos por ser una fuente de contaminacion de
los suelos;

VIIL....

Articulo 129. No se permitira emitir o descargar
contaminantes a la atmosfera, el agua y suelos,
cuando rebasen los limites maximos permisibles
que se encuentran sehalados en las Normas
Oficiales Mexicanas.

Articulo 130. Se considera como de cuidado
especial a las bolsas de plastico por lo que debe
disminuir al maximo en el Estado su uso y
distribuciéon

Articulo 135. Para prevenir y controlar las
emisiones a la atmodsfera de gases, particulas
contaminantes y de efecto invernadero, asi como
prevenir y reducir al minimo las causales del

cambio climatico y mitigar los efectos adversos,

se consideran los siguientes criterios:
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Actividades para el cumplimiento

En todas las etapas del Proyecto, se
implementaran procedimientos especificos
para el Manejo de Residuos (sélidos urbanos y
de manejo especial) que establezcan la
prohibicion de la disposicion de éstos sobre

suelo natural.

El Proyecto, dara cumplimiento a todas la
Normas Oficiales Mexicanas vigentes y
aplicable a éste, tal como se describe mas

adelante en el presente Capitulo.

Durante la etapa de construccion se realizara
el riego del terreno con agua residual tratada
con el fin de mitigar las emisiones de particula
que se pueden generar; asimismo, durante la
operacion del Proyecto no se generaran

ningun tipo de emisiones a la atmosfera.
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Articulo

Actividades para el cumplimiento

ILLa calidad del aire debe ser satisfactoria en
todos los asentamientos humanos y las regiones
del estado.

II.

Articulo 148. Queda prohibida la quema de
cualquier residuos sélidos o liquido o materia
organica de origen vegetal salvo en los casos:

L Para acciones de adiestramiento...
II.Cuando con esta medida se eviten un riesgo
mayor a la comunidad o a los elementos
naturales, y medie recomendacion de alguna
autoridad de atencion a emergencias;

V.La conservacion y el aprovechamiento
sustentable de la atmosfera es responsabilidad
concurrente de las autoridades y de los
ciudadanos...

Articulo 149. Quedan prohibidas las emisiones de
ruido, vibraciones, energia térmica y luminica,
radiaciones

olores, electromagnéticas y

generacion de contaminantes visuales, que
rebasen los limites establecidos en las Normas

Oficiales Mexicanas ...

Durante todas las etapas del Proyecto, queda

prohibido la quema de cualquier material.

El Proyecto, dara cumplimiento a todas la
Normas Oficiales Mexicanas vigentes y
aplicable a éste, tal como se describe mas

adelante en el presente Capitulo.

El Promovente mediante la aplicacién y supervision de medidas preventivas dara

cumplimiento a lo establecido y aplicable de la Ley de Proteccion Ambiental para el estado

de Aguascalientes.
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II1.8. Plan Municipal de Desarrollo Urbano Tepezala
El Programa Municipal de Desarrollo Urbano 2008-2030 de Tepezala, fue publicado en el
Periddico Oficial e 31 de enero de 2011, éste es un documento rector que oriente el adecuado

desarrollo Urbano del municipio estableciendo e instrumentando sus lineas estratégicas.

El municipio de Tepezald se localiza al noreste del Estado de Aguascalientes, con una altura
de 2,090 metros sobre el nivel del mar, limita al norte con el Estado de Zacatecas y el
Municipio de Rincon de Romos, al oriente con el Municipio de Asientos y el Estado de
Zacatecas, al sur con los municipios de Asientos y Pabellon de Arteaga, y al poniente con el

municipio de Rincon de Romos.

En el area municipal comprendida por la unidad de paisaje "Valle de Aguascalientes",
predomina la clase de suelo 3, dreas donde la vegetacion original ha sido sustituida por
cultivos con riego, en las que se presupone, que a pesar de que existen modalidades y
diferencias en los tipos de cultivo y su época de siembra, pueden sostener una cubierta

vegetal no original a lo largo del afio; en esta unida es donde incide el Proyecto.

La etapa estratégica del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Tepezala 2008-2030,
se dirige a la atencién de la problematica actual, y a las medidas y disposiciones para el

futuro desarrollo, en el marco de los escenarios al corto, mediano y largo plazo.

El drea urbana actual, concretamente se identifican la cabecera municipal de Tepezala y las
delegaciones de Mesillas, El Chayote, San Antonio y Carboneras, asi como 15 localidades
rurales que conforman los asentamientos mads importantes en los que se desarrollan las
actividades humanas que sustentan el cardcter del municipio. El drea urbana esta delimitada
por el casco urbano actual de estos centros de poblacion. En ellos se propiciara su
consolidacion, permitiendo el aprovechamiento de corazones de manzana y la densificacién

de solares baldios.
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Es importante destacar que el Proyecto se ubica fuera de ntcleo urbano del Municipio de
Tepezald en lo que corresponde a una zona con uso de suelo para cultivo, especificamente
el Proyecto incide en lo que se denomina Ejido de Tepezald en el cual no se tiene

contemplado el crecimiento urbano.

Figura II1.6. Ubicacion del Proyecto en el Valle de Aguascalientes region denominada
Vallede Aguascalientes descrito en el Programa de Desarrollo Urbano Municipal de

Tepezala.

Ubicacion del
Proyecto

ZACATECAS

JALISCO

VALLE DE AGUASCALIENTES Mapa

Es importante sefnalar que en la matriz de aptitud de uso que cada unidad de paisaje tiene
con respecto a los tipos de utilizacion de tierras del Programa de Desarrollo Urbano
Municipal de Tepezala 2008-2030, no se expresa incompatibilidad el Proyecto, sin embargo,

el promovente gestionara las autorizaciones pertinentes ante el Municipio Tepezala.
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II1.9. Areas Naturales Protegidas
La superficie donde se pretende ubicar el Proyecto, no incide por ninguna Area natural
protegida, la mas proxima se encuentra a aproximadamente a 16 km en linea recta en
direccién Suroeste, esa drea corresponde a la Zona sujeta a Conservacion Ecoldgica, la
Region de “Sierra Fria", ubicada en los municipios de San José de Gracia, Rincon de Romos,

Pabellon de Arteaga, Jestis Maria y Calvillo, en el Estado de Aguascalientes.

Figura IIL.7. Ubicacién del sitio del Proyecto en relacion el area natural protegida mas

proxima a éste.
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II1.10. Regiones Prioritarias de la CONABIO
Las Regiones Prioritarias (Terrestres, Hidroldgicas y Marinas)y las Areas de Conservacién
de las Aves (AICAS) no forman parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP),
por tal, no tienen criterios de tipo vinculante con el uso de suelo, sin embargo, en la

elaboracion del presente documento se decidid identificar estas regiones prioritarias que ha
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estudiado la CONABIO, a fin de tener claridad sobre la fragilidad que pueden la zona de

influencia del proyecto.

I11.10.1. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

La superficie donde se ubicara el proyecto, no incide sobre ninguna AICA.

I11.10.1. Region Terrestre Prioritaria
La superficie donde se ubicara el proyecto, no incide en ninguna Region Terrestre

Prioritaria.

I111.10.1. Region Hidroldgica Prioritaria
La superficie donde se ubicara el proyecto, incide en la Region Hidroldgica Prioritaria
(RHP No.56) Valle de Aguascalientes-Rio Calvillo, la cual tiene una extension de 5,046.11

km?, tal como se muestra a continuacién:

Figura IIL.8. Ubicacion del sitio del Proyecto en relacion a la RHP.

Aguascalientes
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IT1.11. Normas Oficiales Mexicanas aplicables
Las Normas Oficiales Mexicanas que tienen incidencia en el Proyecto durante sus etapas de
Preparacion del Sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento, incluyen diversos

aspectos entre los que se mencionan los siguientes:

111.11.1. Agua

Norma Oficial Nombre Actividades que el Promovente
Mexicana realizara para el cumplimiento
NOM-003- Que establece los limites maximos De acuerdo a las actividades del
SEMARNAT- permisibles de contaminantes para las proyecto, se determinara que el agua
1997 aguas residuales tratadas que se utilizada cumplira con los limites

retisen en servicios al publico. establecidos en esta Norma.

I1I1.11.2. Aire

Norma Oficial Nombre Actividades que el
Mexicana Promovente realizara para el
cumplimiento
NOM-041- Que establece los limites permisibles de Para dar cumplimiento con lo
SEMARNAT- emisiones de gases contaminaste del escape establecido en estas Normas, se
2006 de los vehiculos automotores en circulaciéon deberan de utilizar vehiculos
que usan gasolina como combustible en buen estado mecanico.
NOM-045- Proteccion ambiental. - Vehiculos en
SEMARNAT- circulacion que usan diésel = como
2006 combustible. - Limites maximos permisibles

de opacidad, procedimiento de pruebas y
caracteristicas técnicas del equipo de

medicion.
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II1.11.3. Residuos

Norma Oficial Nombre Actividades que el Promovente realizara para

Mexicana el cumplimiento
Para el control y manejo de residuos peligrosos
NOM-052- Que establece las Conforme a esta Norma, se identificaran los
SEMARNAT- caracteristicas, el residuos peligrosos que se pudieran generar
2005 procedimiento de durante las etapas de preparacion del sitio y

identificaciéon y los listados construccion. El promovente debera elaborar un

de los residuos peligrosos. plan de manejo para los residuos peligrosos.

II1.11.4. Ruido

Norma Oficial Nombre Actividades que el Promovente realizara para

Mexicana el cumplimiento
NOM-081- Que establece los limites El Proyecto propiamente no contempla la
SEMARNAT- maximos permisibles de emisién de ruido durante su operacion, sin
1994 emision de ruido de las embargo, en la etapa de preparacion del sitio y

fuentes fijas y su método de construccién se utilizarda maquinaria la cual

medicion. deberd apegarse a esta norma.

II1.11.5. Flora y Fauna

Norma Oficial Nombre Actividades que el Promovente

Mexicana realizara para el cumplimiento
NOM-059- Proteccion ambiental-especies nativas Se elaborara e implementara durante
SEMARNAT- de México de flora y fauna silvestres- las etapas de preparacion del sitio y
2010 categorias de riesgo y especificaciones construccion, operacion y

para su inclusién, exclusién o cambio- mantenimiento, un Programa de

Lista de especies en riesgo.

Rescate y Reubicacion de Fauna

Silvestre.

Planeacidény Proyectos de Ingenieria, S.C.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
IEnova MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO

INFRAESTRUCTURA ENERGETICA
Una empresa de Sempra

II1.11.6. Suelo

TEPEZALA SOLAR

Actividades que el Promovente realizara

para el cumplimiento

Norma Oficial Nombre
Mexicana
NOM-138- Limites maximos
SEMARNAT/SS-  permisibles de
2003. hidrocarburos en suelos y

las especificaciones para su
caracterizacion y

remediacion

En caso fortuito de derrames o fugas de
hidrocarburos utilizados por la maquinaria y
equipos durante la etapa de construccién, de
ser necesario se realizard una caracterizacion
después de haber tomado las medidas de
urgente aplicacion y prestar el programa de

remediacion ante la SEMARNAT.
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I11.12. CONCLUSION
La region donde pretende ubicarse el Proyecto se encuentra regulada por el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) y el Programa Estatal de
Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de Aguascalientes (PEOETA), por lo que derivado del
andlisis de sus politicas, estrategias, lineamientos, objetivos y criterios ecoldgicos
establecidos en éstos, asi como por las caracteristicas y alcances del Proyecto, no se encontro6
ninguna limitante o condicionante para el desarrollo del mismo, por lo contrario toda vez
el objetivo del Proyecto es la construccidn, operacion y mantenimiento de un planta solar a
través de la instalacion de paneles fotovoltaicos, que permiten aprovechar la gran
irradiacion solar que prevalece en la zona de Tepezald, favoreciendo la generacion de
energia limpia y renovable, este es francamente viable, compatible y se ajusta a lo

establecido en los instrumentos en mencion.

Adicionalmente el Proyecto esta regulado por diversos planes y programas de desarrollo a
nivel municipal, los cuales que determina de manera expresa alguna limitante para su
ejecucion. Las obras y actividades que conlleva el Proyecto son congruentes con el Plan
Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, asi como la Estrategia Nacional de Energia (ENE)
2013- 2027 y el Programa Sectorial de Energia (PSE) 2013-2018, dado que contribuira a la
produccién de energia con recursos renovables es la practicamente nula emision de GEI y
otros contaminantes, lo cual contribuira al cumplir los compromiso que México ha suscrito
en tratados y convenios multilaterales para enfrentar los retos que presenta el cambio

climatico.

Por ultimo, el proyecto da y/o dard cumplimiento a todas las leyes citadas en el presente
capitulo y cualquier otra ley aplicable. Es importante hacer énfasis que el proyecto en
cumplimiento a la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDEFS) ingresara un
Estudio Técnico Justificativo a la SEMARNAT por la identificacion de 14.6 ha de areas

forestales que tendran que ser removidas. Mas alld del cumplimiento a las leyes el proyecto
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contribuye a los objetivos nacionales de reduccion de gases de efecto invernadero, en
especial al estipulado en la Ley de Transicion Energética y la Ley General de Cambio
Climatico en donde se explicita que para el afio 2024, 35 por ciento de la generacion de

energia eléctrica debera ser limpia.
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Capitulo IV

Descripcion del Sistema
Ambiental Regional y
Senalamiento de Tendencias del
Desarrollo y Deterioro de la

Region
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA
REGION

En el presente capitulo se explica la caracterizacion del medio con sus elementos bioticos y
abioticos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del Sistema

Ambiental Regional del sitio donde se construira el proyecto.

Parallevar a cabo el analisis es necesario delimitar un area de estudio considerando criterios
de regionalizacion con los que el proyecto tendra alguna interaccion. A continuacién se
describird y analizard de manera integral los elementos del medio fisico, biotico, social,

economico y cultural; asi como los distintos usos de suelo.

IV.1 Delimitacion y justificacion del Sistema Ambiental Regional donde

pretende establecerse el proyecto

La definicion de sistema ambiental regional y su aplicacién utilizada en el procedimiento de
evaluacién de impacto ambiental, obliga a identificar y caracterizar un espacio geografico
en el cual pretende insertarse un proyecto determinado, con el cual interactuara
estrechamente. La singularidad de este proceso hace que el binomio ambiente—proyecto,
alcance su concrecidn objetiva en términos de valoracidn de sus efectos sobre el ecosistema,
lo cual solo es posible si existe previamente una valoracion de las caracteristicas de ese

espacio geografico y de su delimitacion, utilitaria, pero precisa.

Es preciso mencionar que ni la LGEEPA, ni su reglamento en materia de evaluacién de
impacto ambiental, nos ofrecen una definicion de lo que pueda comprenderse como sistema
ambiental regional, sin embargo la guia para elaborar la MIA-regional, plantea lineamientos
para definir y delimitar un sistema ambiental regional, en base a la congruencia y detalle

con que se identifiquen y caractericen cada uno de los ecosistemas que influye en el area de
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estudio, con un soporte cientifico que permita el analisis para la integracion ambiental de
cada uno de sus factores (bidticos y abidticos). Es por ello que lo circunscribe, como una

unidad geografica, inventariable y cartografiable de los ecosistemas.

En el sistema se encuentra una organizacion vital, en un espacio definido, en donde, los
seres vivos (flora y fauna) interaccionan entre si y con los componentes del espacio
geografico donde habitan, de ahi que el concepto asumido en esta MIA-R se ajusta a la
definicion de “sistema”: conjunto de elementos que interactian de manera dindmica hacia
un objetivo tnico; en ese sistema la sinergia de las externalidades que inciden sobre él,
resultan en un efecto mayor que el que se registra aisladamente de manera individual; la
organizacion del sistema tiene una autonomia en sus procesos de regulacién y ajuste que
hace posible conservar su integridad estructural a lo largo de un periodo prolongado de
tiempo, esta biostasia representa la capacidad del sistema para reaccionar ante agresiones
externas restituyendo su equilibrio estructural. Lo anterior representa una vision ecoldgica

del concepto.

Por otra parte, la conceptualizacion geogréfica del término podria homologarse a la de
£ : 7 « o7 /4 .« .

unidad natural” y se traduce en una vision mas tradicional, se concentra en la estructura
del espacio, en la organizacion de patrones y arreglos de distribucion de sus principales
componentes, en su localizacidn, extension y distribucion, los cuales dependen de las
relaciones entre los factores bidticos y abidticos de ese espacio organizado, tendiendo

siempre a conocer sus causas y las leyes que las rigen.

Desde la perspectiva de un enfoque holistico es un hecho que la cobertura geografica o un
espacio territorial determinado no solo se caracteriza por su uniformidad, también se
constituye por una infinidad de sistemas naturales de muy diversa magnitud y complejidad,

desarrollados ininterrumpidamente para presentarse bajo la forma de arreglos complejos,
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compuestos por unidades dispuestas por una estructura de jerarquia, que se articulan
funcionalmente unas con otras en una arquitectura ecoldgica que conforman este tipo de

ecosistemas.

Partiendo de lo antes expuesto y asumiendo distintas escalas de altitud sobre la superficie
terrestre, se observa que los factores ambientales se ajustan en arreglos variados como
expresion o disefio distinto, pero siempre en un patrén estratigrafico; en la medida en que
modificamos la escala de observacion o acercamiento, surge el proceso de descomposicion
espacial de un todo que habra de zonificarse de acuerdo con el arreglo de sus partes

componentes.

Asi, la divisidn secuencial de la observacion del territorio en porciones mas pequenias de
extension, pero con analisis de mayor detalle y subordinadas entre si, constituye uno de los
pasos mas importantes en el proceso de desarrollo de una linea de base para alcanzar un
diagnostico que describa sus atributos, sus propiedades y los procesos que ahi se presentan.
Asi, desde el objetivo de esta MIA, esa porcion, relativamente pequefia del territorio

conforma lo que el marco juridico denomina “sistema ambiental regional”.

Por lo que, de acuerdo a la sobreposicion de mapas tematicos y trabajos de campo, se
determinaron los elementos que permitieran una detallada delimitacion del SAR y que fuera
el marco de referencia ambiental propicio para el sitio de proyecto. A continuacion, se

describen los criterios:

Criterio 1. Programa Estatal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial Aguascalientes
Para la delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR) se considerd inicialmente el
Programa Estatal de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial Aguascalientes 2013-2035, en el

cual se inserta el area de proyecto, dentro de la Unidad de Gestion Ambiental 02 Valle de
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Aguascalientes (UGAT02VA). Sin embargo, esta UGA tiene una extension muy amplia, ya
que abarca todo el valle, por lo que excede el marco ambiental de acuerdo a las dimensiones

y caracteristicas del proyecto.

Criterio 2. Las carreteras federales y estatales

Las carreteras existentes son barreras fisicas que ya han impactado al medio ambiente; por
lo que el limite norte del SAR se definio por la carretera federal no. 22 (INEGI) que va hacia
la cabecera municipal de Tepezald, mientras el limite este se delimit6 con la carretera estatal
no. 99(INEGI) que va hacia la localidad Arroyo Hondo. Asimismo, la parte sur del SAR, esta
delimitada por la carretera no. 9 (Google Earth) estatal que va hacia la localidad Carboneras.
Por ultimo, la parte del limite oeste se delimitd con la carretera federal no. 71(INEGI) que va

hacia la localidad de San Antonio (figura IV.1).

Criterio 3. Localidades urbanas y rurales
El altimo criterio establecido para la delimitacion del SAR, en la esquina superior derecha y
esquinas inferiores derecha e izquierda, corresponde al limite de la cabecera municipal de

Tepezald y las localidades de Arroyo Hondo y Carboneras respectivamente.

Por lo que el SAR tiene una superficie total de 2,592.83 ha, con una longitud de norte a sur

de 5.1 km aproximadamente y de oeste a este de 8.3 km, en la parte mds ancha.

ﬁ Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C. 6
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Figura IV.1 Delimitacion del Sistema Ambiental Regional

IV.2 Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental Regional
1v.2.1 Medio abiético
El andlisis del proyecto en el SAR requiere ser entendido desde las caracteristicas
ambientales de la unidad de referencia, en ese sentido esta unidad de analisis debe ser
entendida en sus componentes fisicos y bioldgicos, por lo que éste apartado se desarrolla

desde ésta perspectiva.

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C. 7
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a) Clima
De acuerdo al sistema de clasificacion de Képpen modificado por E. Garcia (2004) se
presenta en el Sistema Ambiental Regional (SAR) y en el sitio del proyecto un clima
semiarido con lluvias en verano (BS1kw). De los climas semidridos es el mas templado con
una temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes frio entre -3°Cy 18°C,

temperatura del mes mas caliente menor de 22°C (figura IV.2).

Figura IV.2. Distribucién de los climas en el SAR
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Las estaciones climatologicas mas cercanas al SAR son la Pabellon campo experimental,
Tepezalad y Rincén de Romos. En la siguiente tabla se muestra sus datos de identificacion de

cada una de las estaciones.

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C. 8



IEnova

INFRAESTRUCTURA ENERGETICA

Una empvésd aekVSt‘m;jd

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

REGIONAL DEL PROYECTO TEPEZALA SOLAR

Tabla IV.1. Datos de identificacion de las estaciones climatolégicas

Pabellon Tepezala Rincon de Romos
Numero 1014 1026 1082
Longitud 102°17°34” 102°10708” 102°18'55”
Latitud 22°10°01” 22°13'25” 22°13'52”
Altitud msnm 1,933.70 2,110.20 1,965.30
Periodo 1951-2010 1951-2010 1951-2010

Temperatura

La temperatura en el SAR presenta una variacion a lo largo del afio entre 11°C a 22°C, siendo
los maximos en los meses de mayo y junio y los minimos en los meses diciembre y enero. El
gradiente de temperatura que se presenta en la zona suroeste del SAR es de entre 11.5°C a
20.9°C como minima y maxima respectivamente (estacion Pabell6n), al noreste de 12.0°C y
21.4°C (estacion Tepezald), y finalmente al noroeste con 11.5°C y 20°C (estacion Rincon de

Romos) (figura IV .3).

Figura IV.3. Temperaturas maximas medias y minimas de las estaciones climatoldgicas
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Precipitacion
La precipitacion media anual en el SAR y el sitio del proyecto es de cerca de los 500 mm.
Las mayores precipitaciones se concentran al suroeste del SAR con 459.9 mm (estacién

Pabellén) y las menores noroeste con unos 403 mm (estacion Rincon de Romos). Sin
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embargo, el periodo de lluvias abarca desde el mes de junio hasta el mes de octubre, siendo
el mes de julio el de mayor precipitacion. En promedio de dias lluviosos al afio son entre 50
y 60. La evaporacion anual es mayor a la precipitacion siendo de aproximadamente de 2 060

mm. (figura IV .4).

Figura IV 4. Precipitacion media anual
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Eventos climdticos

De acuerdo a los datos de las estaciones climatologicas en el SAR y el sitio del proyecto, la
presencia de dias con granizo es menor a uno, y en el atlas nacional de riesgos la intensidad
es baja; esto quiere decir que el peligro por tormenta de granizo es muy bajo. Del mismo
modo, la ocurrencia de las tormentas eléctricas es menor a uno. El nimero de dias con
heladas es de 1 a 60 (CENAPRED, 2016). En cuanto, a los dias que se presentan niebla casi 3

siendo el mes de septiembre cuando se presentan un mayor niimero.

Por otra parte, en el atlas nacional de riesgo menciona que el grado de peligro y riesgo por

presencia de ciclones tropicales en el SAR y el sitio del proyecto es muy bajo debido a su

Planeacidny Proyectos de Ingenieria, S.C. 10
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ubicacion. Histéricamente, en el periodo de 1851 a 2014 hubo la presencia de solo una

tormenta tropical proveniente del Océano Atlantico.

Viento
Los vientos dominantes son alisios con una direccion suroeste-noreste durante el verano y
parte de otono. En la época invernal los vientos tienen una direccion noreste-suroeste. Las

velocidades promedio de los vientos son de 5 km/h.

Calidad del aire

Cerca del sitio de estudio no existe ninguna estacion de monitoreo de contaminantes. Sin
embargo, siendo que se trata de una zona rural alejada de centros urbanos importantes se

puede deducir que la calidad del aire es buena.

En donde existe estaciones de monitoreo es en la ciudad de Aguascalientes que estan en
funcionamiento desde enero de 1997 hasta la fecha. Actualmente, la Secretaria de Medio

Ambiente cuenta con 4 estaciones distribuidas en la ciudad.

Fenémenos meteorologicos

Radiacion solar

De acuerdo a la SENER (2012) México por su ubicacién geografica es ideal para la
produccion de energia solar debido a que la irradiacién solar que recibe 5.5 kWh/m2/d en
promedio lo cual lo hace uno de los paises con potencial para la generacion de energia solar
en el mundo. No obstante, la irradiacion que recibe nuestro pais es distinta a lo largo del

afno, asi como la latitud en donde nos encontremos (figura IV.5).

ﬁ Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C. 11
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Figura IV.5. Irradiacion global en México
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En las inmediaciones del SAR se ubica la estacion meteoroldgica automatica PSA. 50 ANIV,
la cual registra datos cada 10 minutos de las siguientes variables: direccion del viento,
humedad relativa, radiacidn solar, precipitacion, temperatura del aire, presion atmosférica,
entre otras. Durante el periodo de marzo a inicios de junio 2017, la radiacién paso los 700
W/m2 el dia primero de mayo después de ese dia comenzo a descender hasta 259 W/m?2

(figuraIV. 6).

.
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Figura IV.6. Irradiacion directa
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Segun los datos registrados por la NASA en el sitio de proyecto la radiacién anual es de 5.76
kWh/m2; presentandose la mayor radiacion en os meses de marzo, abril y mayo, siendo el

mes de mayo el de mayor radiacién (tabla IV .2).

Tabla IV.2. Radiacion horizontal (kWh/m?/d)

Mes E F M A M J J A S O N D Anual

Rad. 457 551 6.62 695 7 636 602 595 541 534 5.02 441 5.76
Rad. = Radiacién

b) Geologia y Geomorfologia
En la zona aflora una serie de sedimentos marinos débilmente metamorfoseados e
intensamente plegados. Afloran intercalaciones de arenisca con lutita y de caliza arcillosa
con lutita, también se encuentran calizas con pedernal y skarn de granate. A estas
formaciones se les ha asignado una edad cretdcica y se han relacionado con las formaciones
Caracol, Indidura y Cuesta del Cura. Al este del municipio de Tepezald existen rocas

volcdnicas del Oligoceno medio (Aranda-Goémez, 1989).

)
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En el SAR existen suelos aluviales de la era cenozoica que datan del periodo del cuaternario
y estos estan constituidos por sedimentos de diversos tamafios, los que se ubican en todo el
Valle de Aguascalientes cubriendo el 91.2% de la superficie del SAR. Hacia la parte noreste
en la Sierra de Tepezald se encuentran caliza con lutita de la era mesozoica del periodo
cretdcico que cubre una superficie de 7.9 %. En la parte extrema sureste hacia la localidad
Arroyo Hondo se encuentran esquistos de la era mesozoica que data del periodo jurasico

que abarca 0.9% de superficie (figura IV.7).

Figura IV.7. Geologia del SAR
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Geomorfologia

En cuanto a la geomorfologia el SAR estd enclavado en la subprovincia llamada Llanuras

de Ojuelos-Aguascalientes que se encuentra dentro de la provincia fisiografica denominada

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C. 14
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Mesa Central. La subprovincia esta compuesta por llanuras que localmente tienen el nombre
de Valles de Aguascalientes, Chicalote y El Llano. En el Valle de Aguascalientes la altitud
mas baja es de 1,800 msnm aproximadamente. Abarca los municipios de Asientos y
Tepezald y parte de los de Aguascalientes, Jesis Maria, Cosio, Pabellon de Arteaga y Rincon

de Romos.

Las formas topograficas que se diferencian en las llanuras son lomerios asociados con valles;
y a dos cerros Cerro Prieto (2,260 msnm) que se ubica en la zona de Tepezalad-Asientos y
Cerro Grande (2,200 msnm) en el sur del municipio de Aguascalientes. Otra forma
topografica es la sierra baja con mesetas que corresponde a la Sierra de Tepezala al este del

sistema ambiental regional.

Riesgos geomorfologicos

De acuerdo al atlas nacional de riesgos en el SAR a lo largo de la historia se han presentado
hundimientos o agrietamientos. Asi mismo, la inestabilidad de las laderas en muy bajo en
la mayor parte del SAR y del sitio del proyecto, ya que es plano y sélo en el extremo este es

donde se presenta una alta inestabilidad lo que causaria derrumbes o deslizamientos.

En cuanto a los sismos histéricamente se han sentido de intensidades de IIl y IV en la escala
de Mercalli, esto en cuatro ocasiones desde a mediados del siglo XIX hasta a principios del
siglo XXI. Por otro lado, el SAR es atravesado por una falla en una direccién norte a sur y

otra que atraviesa casi por el centro con una direccion noreste.

c) Suelo
De acuerdo a la carta edafoldgica de INEGI (2007) en el SAR se encuentran los siguientes
suelos: durisol, calcisol y leptosol. El durisol es el suelo que cubre la mayor superficie del

SAR con un 79.8% se ubica en el valle. En segundo lugar, calcisol cubre 13.4% se ubica en
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los alrededores de la cabecera municipal de Tepezala. Y por ultimo, el leptosol cubre un
3.5% de area encontrandose en las partes medias de la sierra e inmediaciones de la localidad

Arroyo Hondo; y el resto (3.3%) esta cubierto por zona urbana (figura IV.8).

Figura IV.8. Tipos de suelo en el SAR
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Las caracteristicas de los suelos se explican a continuacién (INEGI, 2011):
Calcisol

Son suelos que contienen por lo menos el 15% de carbonato de calcio en una capa de 15 cm
de espesor, en ocasiones presentan una capa cementada (petrocalcico). Los cultivos en este
suelo tienen éxito si se fertilizan con nitrégeno, fosforo, hierro y zinc. Se encuentran en zonas

aridas de origen sedimentario como calizas, lutitas-areniscas y conglomerados en los
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estados de Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leo6n, San Luis Potosi y Zacatecas. La vegetacion
natural es dispersa y dominada por plantas xerdfitas y hierbas efimeras. En areas
montafiosas son predominantemente utilizados como pastizales de “bajo volumen” (no

muy productivos) para la alimentacion de ganados vacunos, ovinos y/o caprinos.

Durisol

Suelos de acumulacién aluvial o coluvial de silice presentando una capa endurecida
conocida como tepetate. Son susceptibles a la erosion hidrica. En ocasiones estan afectados
por sales e impiden el crecimiento de raices a menos de medio metro de profundidad. Se
distribuyen en los Altos de Jalisco, la llanura de Ojuelos, zonas erosionadas del estado de
Meéxico y Tlaxcala. Frecuentemente se aprovechan los pastizales naturales o inducidos y la

agricultura de temporal.

Leptosol

Son suelos que se caracterizan por su escasa profundidad (25 cm) o con mas del 80% de su
volumen ocupado por piedras o grava. Son muy susceptibles a la erosidn. Se distribuyen en
las zonas montafiosas con mas de 40% de pendiente, en la Mixteca Alta oaxaquefia el Carso
Huasteco, al pie de la Sierra Madre Occidental y en cafones. El tipo de vegetacion que
sustenta es matorral desértico rosetdfilo, selva baja caducifolia y bosque de encino. No son

muy buenos para la agricultura por lo que son usados para agostadero.

Tabla IV.3. Tipos de suelo en el SAR

Tipo de suelo Area (ha) %
Calcisol 346.9 13.4
Durisol 2,070.2 79.8
Leptosol 89.8 3.5
Zona urbana 86.0 3.3
Total 2,592.8 100.0
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d) Hidrologia
El SAR se encuentra dentro de la Region Hidroldgica Lerma-Santiago (RH12), en la cuenca
del Rio Verde Grande (I) que la mayoria del estado de Aguascalientes, sur del estado de
Zacatecas, extremo noreste del estado de Jalisco y extremo noroeste del estado de
Guanajuato. Sin embargo, el sitio del proyecto se ubica en la subcuenca exorreica del rio San

Pedro (a) la cual drena a la subcuenca del rio Aguascalientes.

Se presentan varias corrientes intermitentes que drenan hacia las partes baja de la sierra con
un patrén de drenaje dentritico y paralelo, que al juntarse estas corrientes permiten el
desarrollo de arroyos permanentes y éstos a su vez desembocan al rio San Pedro

Figura IV.9. Hidrologia en el SAR
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Dentro del SAR existe el arroyo Los Hornos que fluye a unos 800 m al sur de la cabecera
municipal de Tepezald pasando de este a oeste el sitio del proyecto hasta atravesar San
Antonio para continuar su camino hasta el rio San Pedro. Asimismo, se encuentran otras
corrientes intermitentes que cruzan el sitio del proyecto y el SAR que se originan en las

partes altas y desembocan en el rio San Pedro.

Hidrologia subterrdnea

En lo que respecta a la hidrologia subterranea el SAR se encuentra ubicado dentro del
acuifero Valle de Aguascalientes el cual sigue un patron de flujo subterraneo de norte-sur
debido a la estructura tecténica que condiciona la circulacion (INEGI, 1993). El nivel estatico
se ha visto afectado a lo largo de los afios lo que ha ocasionado el abatimiento ya que mas
del 80% se utiliza para las actividades agricolas por lo que se ha declarado zona de veda

desde el 24 de mayo 1963.

Figura IV.10. Unidades geohidrolégicas del SAR.
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El SAR comprende dos unidades geohidrologicas que presentan distintas permeabilidades,

o sea, el tipo de roca tiene diferente grado de almacenar y transmitir el agua subterranea

(figura IV.10).

La unidad geohidroldgica de material no consolidado con posibilidades altas abarca el 87.4
% de la superficie del SAR y el 12.6 % corresponde al material consolidado con posibilidades

bajas. A continuacién se mencionan sus caracteristicas:

e Material no consolidado posibilidades altas se refiere a una unidad constituida por
suelos, arenas, gravas, conglomerados y/o tobas arenosas mal compactadas que
presentan alta permeabilidad y capacidad de almacenar agua debido a su porosidad,
bajo grado de cementacién. Las obras de exploracion existentes tienen un

rendimiento promedio superior a 40 litros por segundo.

e Material consolidado con posibilidades bajas describe que esta constituida por uno
o varios tipos de roca que actia como acuifero, su rendimiento se debe a:
permeabilidad moderada, deficiente transmisividad, asociado a fracturas,
porosidad, disolucidn, estructura o grado de cementacién. Las obras de explotacion

tienen un rendimiento < a 10 litros por segundo.
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IV.2.2 Medio bidtico

El conjunto de factores ambientales antes relacionados, sustentan la conformacion de la
parte abidtica de los ecosistemas por los cuales cursara el desarrollo del proyecto; su
influencia incide definitoriamente en dar sustento a los tipos especificos de factores biéticos
y, mas genéricamente a los diferentes tipos de ecosistemas, asi el cuadro de factores abidticos
del SAR, aportan el conjunto de elementos ecofisioldgicos que permiten la conformacién de

la eco region.

Las ecoregiones se refieren a una regionalizacion basada en condiciones climatologicas,
geoldgicas y edafoldgicas similares. Los factores biogeograficos han desempenado papeles
de gran importancia en la historia evolutiva de la flora y la fauna de México, historia que
aun se encuentra plasmada en la composicion de especies, comunidades bidticas y
ecosistemas actuales, en un patréon de regionalizacion bioldgica y ecoldgica a lo largo y

ancho del pais.

En la descripcion que hacen de esta ecoregion Challenger y Soberon (2008) , reportan una
area extensa de tierra que contiene un conjunto geograficamente distintivo de comunidades
naturales que comparten la gran mayoria de sus especies y dindmicas ecoldgicas, comparten
también condiciones ambientales similares e interactian ecoldgicamente para su
subsistencia a largo plazo, sin embargo, estas regiones estan compuestas por un mosaico de
asociaciones vegetales que van desde las bien conservadas hasta las inducidas producto de
las actividades antropogénicas, lo cual tiene una relacion estrecha con la diversidad de

climas antes descrita y la gama de tipos de suelos detallados en parrafos precedentes.
Lo anterior, es un indicativo de la diversidad de tipos de vegetacion que favorece el conjunto

de factores abidticos dentro del SAR, particularmente los climaticos y los edafolégicos. En

este mismo sentido, estas caracteristicas del medio no vivo determinan los usos de suelo que
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de manera natural se han desarrollado en este espacio y ello explica la diversidad vegetal

presente en la zona.

En el mismo sentido, muchas de las caracteristicas abioticas que derivan del efecto sinérgico
del conjunto de factores del medio no vivo en el espacio geografico sientan las bases para
definir el habitat de las diferentes especies de la fauna y de la vegetacion, destacando que,
ese conjunto de caracteristicas son comunes a una vasta extension del espacio del SAR y que
en consecuencia favorecen una amplia drea de distribucion de dichas especies, las que, mas
adelante se pondrd en evidencia, ninguna de ellas restringe su habitat al drea de

establecimiento del proyecto ni incluso al espacio del SAR.

Es una realidad que en los niveles de integracion del ecosistema, a medida que sus factores
se combinan para producir conjuntos funcionales mas grandes, en una serie jerarquica se
originan nuevas propiedades (Odum, 1978) que son importantes determinar en un estudio
de impacto ambiental para conocer su estructura y su funcién. En tal sentido la
desagregacion de esa organizacion jerdrquica debe realizarse integrando a sus elementos
constitutivos en conceptos acordes a la disposiciéon que tienen y a la funcién que

desempefian en el ambiente.

Es asi como el estudio de los ecosistemas es una tarea multidimensional sea que se considere
su naturaleza espacial, su naturaleza temporal o sus caracteristicas estructurales (Holling,
1992). Esto obliga a considerar multiples variables para caracterizar el medio bidtico
considerando su integridad (De Leo y Levin, 1997). Estas consideraciones se tienen previstas
en la guia que ofrece la SEMARNAT para la elaboracion de una MIA-R y con tal orientacion

se hace la descripcion y analisis del SAR en los proximos parrafos.
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Para la autorizacion en materia de impacto ambiental, la Secretaria debera evaluar los
posibles efectos del proyecto en el SAR, considerando el conjunto de factores que lo
conforman y no unicamente los recursos que seran sujetos de afectacion. Con base en lo
anterior, se realizo un analisis integral mediante la correlacion de la informacioén de los
factores bidticos y abioticos, asi como de la interpretacion del territorio basado en identificar

expresiones y evidencias de los ciclos y procesos naturales de los ecosistemas.

Por ello, para la evaluacion bioldgica se emplearon diferentes grupos taxonémicos para
estimar los patrones espaciales y temporales de variacion de la biodiversidad. Se eligieron
como variables para caracterizar adecuadamente el ambiente, la vegetacion, las aves, los
mamiferos, los anfibios y los reptiles, dado que son los grupos taxondmicos que mayor

interaccion presentan con un proyecto de esta naturaleza.

La eleccion de estos grupos taxondmicos se hizo en base a su alto grado de conocimiento, lo
que nos indica su grado de amenaza, sensibilidad a la presencia del hombre, drea de
distribucion, endemismo, e incluso algunas especies son consideras indicadores
ambientales (conservacion o perturbacion), es decir, que es posible establecer prioridades
sobre la base de la composicion floristica o faunistica del ambiente mediante un analisis de
su riqueza, estructura y diversidad (vegetacion) asi como el endemismo, la vulnerabilidad,
la probabilidad de ocurrencia y la tendencia poblacional (fauna), todos estos andlisis
permitiran evaluar la calidad ambiental en el area de establecimiento del proyecto en el

denominado TO0, es decir, en este momento.
Finalmente, las consideraciones metodoldgicas empleadas en la coleccidn de los registros en

campo y el andlisis de datos de cada grupo taxondmico evaluado, se detallan en los anexos

correspondientes.
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La vegetacion es uno de los factores relevantes para llevar a cabo estudios sobre evaluacién

del impacto ambiental de actividades y proyectos determinados, al proporcionar

conocimientos sobre los efectos que el proyecto podria ocasionar al medio y a su vez aportar

las herramientas necesarias para la estructuracion de metodologias cuya finalidad sea el

contrarrestar o eliminar el efecto negativo que se ocasione.

Metodologia para el estudio y la caracterizacion de la vegetacion

Para llevar a cabo el estudio y caracterizacion de la flora en este proyecto, se aplicé una

metodologia estructurada en tres etapas, las cuales consisten en un trabajo de gabinete,

trabajo de campo y el andlisis de datos (Fig. IV.11).

Metodologia para el estudio y la caracterizacion de la vegetacion, tanto en el SA como en el AeP

Analisis de datos

Caracterizacién de
la Vegetacion
presente en el SA

—

Figura IV.11. Unidades geohidrologicas del SAR.

—

—

Trabajo de campo

Identificacion taxondmica

Trabajo de gabinete

Relacion de especies con | delas especies vegetales
presencia potencial en el SA registradas en el AeP
Registro de datos de
abundanciay cobertura
vegetal por punto de
muestreo
—
Registrode especies
citadas en la NOM-059
identificadas en el AeP
Relacién cartograficay Caracterizacion de los
bibliografica de los diferentes tipos de vegetacion y
tipos de vegetacion con _ | asociaciones vegetales
presencia potencial en el SA presentes en el AeP

e

—

indices de
DIVERSIDAD, RIQUEZA, C
OBERTURA Yy VIR.

Rigueza de especies por
tipo de vegetacion y
analisis de vulnerabilidad
de especies en riesgo.

H — B — B
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Tipos de vegetacion y uso de suelo presentes en el Sistema Ambiental Regional

En el Sistema Ambiental Regional donde se ubica el area destinada para el desarrollo del
proyecto, se identifican solo 2 tipos de vegetacion (Veg. Sec. Arbustiva de Matorral
crasicaule y Veg. Sec. Arbustiva de Matorral xerofilo) y usos de suelo (Agricultura de riego
anual y permanente, Pastizal inducido y Asentamientos humanos, segtin la carta de uso de

suelo y vegetacion de INEGI serie V y los muestreos de campo (figura IV.12).

Dentro del SAR el uso de suelo que predomina en superficie es de Agricultura de riego
anual y permanente y Pastizal inducido, el cual cubre el 64.17% de la superficie total del
SAR, seguido por la Veg. Sec. Arbustiva de Matorral crasicaule, el cual ocupa el 16.85 % de
superficie, y en tercer lugar se encuentra la Veg. Sec. Arbustiva de Matorral xerodfilo y la

zona urbana, los cuales ocupan una superficie del 9 %(tabla IV .4).

Tabla IV.4. Superficie de los tipos de vegetacion y uso de suelo del SAR
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Uso de suelo y vegetacion Area (ha) Porcentaje%

Veg. Sec. Arbustiva de Matorral 436.90 16.85
crasicaule

Veg. Sec. Arbustiva de Matorral xeréfilo 256.89 9.91

Pastizal inducido y Agricultura deriego  1,663.80 64.17
y temporal

Zona urbana 235.25 9.07
Total 2,592.83 100

En el caso del SAR identificado para este proyecto, se estima una superficie total de 2,592.83

ha, de las cuales mas del 64.17% de la superficie del SAR son terrenos dedicados al cultivo
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y tan solo el 26.76% de la superficie conserva vegetacion forestal (tabla IV.4). A continuacion,
se describen las caracteristicas generales de los tipos de vegetacion identificados de acuerdo

la clasificacion de tipos de vegetacion de INEGI (2015) .

En la siguiente figura IV.12, se muestra la distribucion de los tipos de vegetacion y uso de
suelo presentes en el SAR.

Figura IV.12. Uso de suelo y vegetacion del SAR.

Uso de suelo y vegetacion
= =
) sistema Ambiental Regional
=] sito del proyecto
~—— Linea de transmision

Tipo de uso de suelo y vegetacion

(] Agricultura de riego anual y semipermanente

|| Agricultura de temporal anual

|| Asentamientos humanos.

[EZ3) Desprovisto de vegetacion

[ | Matoral crasicaule

[®_{ Pastizal inducido

[ ] Vegetacién secundaria arbustiva de matorral crasicaule
I Zona urbana

INEGL. 2013 Conjunto de datos vectoridles de la
de uso de suelo wmﬂmmvsunmmn

Ao ix
Mexies

%

Océans Pacifice

Agosto, 2017

Fuente: Con base a la clasificaciéon de la serie V del INEGI

A continuacion, se realiza una descripcion de los usos de suelo y tipos de tipos de vegetacion

presentes en el SAR, de acuerdo a INEGI y a los trabajos de campo.
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Tipos de vegetacion presentes en el SAR

1.- Veg. Sec. Arbustiva de Matorral xerofilo

El matorral xeroéfilo sélo se presenta en los municipios de Asientos y Tepezald, contiene
algunos elementos tipicos del desierto Chihuahuense como las especies Ephedra compacta,
Lindleya mespiloides, Purshia plicata, Rhus microphylla, Condalia warnockii, con asociaciones de
Mortonia palmeri, Ephedra compacta y Yucca filifera, o la asociacion de Larrea tridentata,
Parthenium incanum, Flourensia cernua, Rhus microphyllayAcacia constricta en sus limites con
Zacatecas. Dentro del SAR del proyecto se presenta hacia la parte Oeste cercana a la
Cementera Cruz Azul y la carretera una poblacion alterada por el uso pecuario y por lo
mismo con sobrepastoreo ya que algunas de estas especies caracteristicas ya no se
encontraron o se desarrollan muy aisladas y como vegetacion secundaria dominan varias
especies de Opuntia spp. (nopales), Mimosa monancistra (uha de gato), Acacia schaffneri
(huizache), Dalea bicolor, Forestiera phillyreoides (hoja sen), Verbesina serrata, Verbesina virgata,

Yucca filifera (izote) y Zaluzania augusta (foto IV.1).

Foto IV.1- Vista general de un matorral xeréfilo de tipo micréfilo cerca de Tepezala.
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2.- Veg. Sec. Arbustiva de Matorral crasicaule.

Es un matorral con arboles bajos de hasta 6 metros de altura y copas con didametros amplios
de 5 a 6 metros de Prosopis laevigata (mezquite), especie dominante por lo que estas
comunidades se reconocen como Mezquitales asociados a varias especies arbustivas y
herbaceas de tipo secundario, , principalmente pastos y hierbas escapadas de cultivo y con
plantas crasas de Agave spp (magueyes), cactaceas de Opuntia imbricata,O. streptacantha y O.
robusta con algunas biznagas como Mammillaria magnimamma, pastos como Dasyochloa
pulchella (zacate borreguero), Echinochloa crus-galli (arrocillo), Cenchrus spp. y Bouteloua spp.
y otras como Baccharis pteronioides,Buddleia scordioides, Dyssodia papposa y Helianthemum

glomeratum.

Foto IV.2.- Veg. Sec. Arbustiva de Matorral crasicaule entre limites de parcelas y zonas no

cultivadas que permanecen entre las parcelas de cultivos.
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Foto IV.3.- Area de matorral de tipo secundario con dominancia de herbéceas y arbustos.
7 ,

3.- Pastizal cultivado

Segun el estudio realizado en 2015 sobre la actualizacion de la vegetacion de Aguascalientes,
resultd que las distintas asociaciones de pastizales inducidos de tipo arido, en general
mantienen una buena condicién ambiental con la dominancia de la especies de Bouteloua

spp-(pastos banderita y navajita).

En el SAR, los pastizales presentan fuerte condicién de sobrepastoreo y huellas de quemas
controladas como una practica comun para regenerar los macollos y pastos tiernos para el
ganado. Es por esto, que la vegetacion de pastizal no es natural, es inducida en la mayoria
de la superficie pastizada, y ésta se ha servido como productos forrajeros para

aprovechamiento del ganado vacuno y caprino (foto IV .4).
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Foto IV.4. Vista general del pastizal inducido que domina en el SAR del proyecto.

Tipos de uso de suelo presentes en el SAR

Agricultura

En el SAR se distribuyen zonas de uso agricola (Foto IV.5), que de acuerdo con el suministro
de agua a los cultivos, estos son de dos tipos:

e Temporal: Cuando el agua necesaria para su desarrollo vegetativo es suministrada
por la lluvia, los cultivos que se desarrollan son maiz, forrajes (en donde sobresale
el zacate buffel), frijol, sorgo, ajonjoli, y algunos frutales.

¢ Riego: Cuando el suministro de agua utilizado para su desarrollo es suministrado
por fuentes externas, por ejemplo, un pozo, una presa, un rio, etcétera. Entre los
cultivos que se desarrollan asi destacan el trigo, algodoén, cartamo, sandia, ajonjoli,

garbanzo, sorgo, maiz y vid.

Por su duracion, los cultivos se clasifican en:
e Anuales: Son aquellos cuyo ciclo vegetativo dura solamente un afo o menos, por
ejemplo, maiz, trigo, sorgo.
e Semipermanentes: Su ciclo vegetativo dura entre uno y diez afios, como el caso del

esparrago.
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e Permanentes: La duracion del cultivo es superior a diez afios, como el caso del
agave.
Es asi que los tipos de agricultura que se ubican en el SAR corresponden a los siguientes:
e Agricultura de temporal anual.
e Agricultura de riego anual.

e Agricultura de riego semipermanente y permanente.

Foto IV.5 y IV.6. Agricultura identificada en el SAR (pastizal-izquierda y nopal-derecha)

QiR i 3

Las zonas abiertas mantienen varias plantaciones comerciales, entre las mas comunes son:
Zea maiz (maiz), Brassica oleracea (col), Vitis vinifera (uva o vid), Cucurbita pepo (calabaza)
y Medicago sativa (alfalfa) el uso actual en el municipio de Tepezald es de10,277 hectareas
de las cuales, 75% son de labor, el 19% son pastos naturales para uso de agostadero y 6.6%

no tienen vegetacion.

Otros usos de suelo
Otros usos de suelo que se encuentran en el SAR son los siguientes, si bien estos no
corresponden a cobertura vegetal, si inciden en la distribucién del SAR:

o Zona urbana (Tepezald).
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. Asentamientos humanos (Arroyo Hondo, Carboneras, El Desdén, Granja Gaby,
Kilometro 2, La Palapa Carboneras, La Victoria, Las Cotorras, Rancho Ecoldgico El

Caminal).
Resumen de los usos de suelo identificados en el SAR.

° Matorral Xerofilo: Comunidades arbustivas,
ocasionalmente subarbdreas, que en general presentan ramificaciones
desde la base del tallo y cerca de la superficie del suelo y con altura variable,
pero casi siempre inferior a 4 m. Se distribuyen principalmente en las zonas

aridas y semidridas del pais

e  Matorral crasicaule: Comunidad vegetal que
se caracteriza por la presencia de gran nimero de plantas carnosas de tallo
grueso y plantas de tallo suculento y jugoso, por lo general de gran talla,
con forma de candelabro. Este tipo de vegetacion se desarrolla
principalmente sobre terrenos ondulados con afloramientos de material
granitico, en aluviones de origen diverso, es decir, en suelos formados por

el depodsito de sedimentos que acarrean las aguas superficiales.

e Pastizal inducido Los pastizales tienen
asociaciones comunes de pastos o zacates se encuentran en espacios
abiertos dentro de matorrales espinosos o mezquitales. En las comunidades
de pastizal, las gramineas son las especies dominantes y las plantas lefiosas
a menudo estan practicamente ausentes, y cuando existen, solo juegan un

papel secundario y a veces forman uno o dos estratos adicionales.

e Uso de suelo agricola: este uso de suelo se
incluyen los diferentes sistemas manejados por el hombre, y que
constituyen una cubierta de vegetacion inducida que se encuentra a lo largo

del SA. Este uso de suelo también puede incluir el uso de suelo forestal y
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pecuario que son lugares donde se realiza la explotacion ganadera de
manera intensiva o extensiva para la obtencion de diferentes productos
como, carne, leche, huevo, etc. por altimo, el uso de suelo forestal se refiere
ala utilizacion de especies forestales cultivadas ex profeso o bien manejadas

para la obtencion de diversos productos (maderas, aceites, etc.).

Con base en lo anterior es necesario realizar un estudio sobre la composicién floristica
ubicada a lo largo del SAR del proyecto, a nivel bibliografico y una corroboracion en campo,
estos estudios serviran de base para los indicadores de riqueza, indices de diversidad, la
identificacion de los diferentes tipos de vegetacion que caracterizan el area de interés de
establecimiento del proyecto, las asociaciones vegetales presentes y una interpretacion de la

calidad ambiental actual

Tipos de vegetacion y uso de suelo presentes en el Area de Proyecto

En los trabajos de campo, la vegetacion fue estudiada desde un enfoque fitosociologico en
funcion de su composicion de atributos o caracteres, considerando que los atributos de la
vegetacion son las distintas categorias de plantas que la constituyen y las comunidades se
diferencian y caracterizan por la presencia de determinadas categorias, la ausencia de otras
y por la cantidad o abundancia relativa de cada una de ellas. Estos atributos fueron
evaluados mediante un acercamiento cuantitativo realizado en un total de 5 sitios de
muestreo en el A de P localizados en diferentes puntos que conforman este espacio
geografico y 11 puntos de muestreo en el SAR como punto de referencia y se realizd un

registro de todas las especies identificadas en cada punto de muestreo.

El muestreo se realiz6 siguiendo un protocolo previamente desarrollado (Anexo 05
Complemento Cap. IV Flora), por medio de la marcacion de puntos de muestreo de 1,000
m?, en los cuales fueron contados y registrados todos los elementos presentes en cada uno
de los estratos. Las metodologias para estimar dominancia, diversidad, abundancia y
riqueza se detallan en dicho anexo. Con base en ello se predeterminé establecer los puntos
de muestreo, cada uno de 1,000 m? para y determinar especies arbdreas y arbustivas, de
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acuerdo con el Inventario Nacional Forestal, y dentro de ésta se ubicé un punto de 1 m?,

para evaluar el estrato herbaceo.

Durante el trabajo de muestreo en campo se determin6 el nimero de organismos de cada
especie taxonomicamente identificada, riqueza y la abundancia relativa de la misma,
indicadores indispensables para estimar la diversidad vegetal de la region y definir las

comunidades vegetales de interés.

Por lo que se refiere al inventario que se obtuvo como producto del trabajo de campo, éste
incluyo el reconocimiento de un total de 19 especies vegetales en el area de establecimiento

del proyecto

TABLAIV.5:
Especies vegetales identificas en el trabajo de caracterizacion vegetal del area de establecimiento
del Proyecto Tepezala Solar

ID Nombre cientifico Nombre comin NOM-059 Estrato
SEMARNAT
2010
1 Acacia schaffneri Huizache = Arbusto
2 Baccharis pteronioides Escobilla - Arbusto
3 Bouteloua curtipendula Banderita - Hierba
4 Brickellia veronicifolia Mejorana de campo - Arbusto
5 Buddleia scordioides Escobilla - Arbusto
6 Chenopodium giganteum Quelite - Hierba
7 Chenopodium graveolens Epazote de zorrillo = Hierba
8 Coniza filoginoides Simonillo - Hierba
9 Echinochloa crus-galli Arrocillo - Hierba
10 Gnaphalium canescens Gordolobo - Hierba
11 Helianthemum glomeratum Hierba de la gallina - Hierba
12 Mammillaria magnimamma Biznaquita de chilito - Cactacea
13 Muhlenbergia tenuifolia Liendrilla roja = Hierba
14 Opuntia inbricata Cardén - Cactacea
15 Opuntia streptacantha Xoconostle - Cactacea
16 Prosopis laevigata Mezquite - Arbol
17 Salsola tragus Rodadora - Arbusto
18 Tagetes micrantha Anicillo - Hierba
19 Tillandsia recurvata Heno bolita = Epifita

Cabe destacar que de las 19 especies vegetales registradas en el A de P, no se encontro
ninguna especie reportada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con alguna categoria de

riesgo.
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Finalmente, en base a los datos duros recabados en campo como son: especies identificadas,
sus valores de densidad, riqueza y diversidad se pudieron determinar los tipos de

vegetacion, asi como su composicion floristica, asociaciones y caracteristicas fisonomicas.

Si bien la cartografia de INEGI indica que en el drea de establecimiento del proyecto el tipo
de suelo es completamente agricola, derivado de los trabajos de caracterizacion de la flora
fue posible identificar dos tipos de zonas en el area de establecimiento del proyecto (AeP),
la primera con vegetacion forestal de tipo Veg. Sec. Arbustiva de matorral crasicaule y la
segunda zona impactada donde se identificaron suelos con modificaciones antrépicos de
tipo pastizal inducido, agricolas, vegetacion inducida como barreras rompe vientos y
linderos parcelarios, terrenos con vegetacion en recuperacion hacia la dominante de la
region cuya vocacion primaria es agricola y actualmente presenta estrato herbaceo
sucesorio. Es importante destacar que estos usos de suelo resultan de la perturbacion que
produce el hombre al abrir zonas donde la vegetacion pristina eran los diferentes matorrales
identificados en el SAR, para sustituirlas por areas de cultivo y terrenos de pastoreo para la
ganaderia extensiva que se desarrolla en la zona, motivo por el cual no se considera a estos
usos de suelo como una zona forestal, ya que esta ha sido modificada en su composicion y
estructura, de tal forma que las especies vegetales que lo conforman son las denominadas

vegetacidn secundaria y de recomposicion.

De manera general, estas comunidades vegetales presentan rasgos de deterioro en distintos
niveles y por diferentes factores, principalmente las actividades antropogénicas,
consecuencia del pastoreo y la ganaderia extensiva.

Dentro del Area del Proyecto el uso de suelo que predomina en superficie es de Agricultura
de riego anual y pastizal inducido (86.2%), la vegetacién inducida para linderos parcelarios
ocupa tan solo 5.7% del AeP y las areas con vegetacion en recuperacion de su vocacion
agricola primaria representan el 3.9%, finalmente se requerird inicamente el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales para 14.61 ha de Veg. Sec. arbustiva de matorral crasicaule

que representa tnicamente 4.3% de la superficie del proyecto (tabla IV.6).
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Tabla IV.6 Superficies de los tipos de vegetacién y uso de suelo identificados en el Area de

establecimiento del proyecto.

Clasificacion TIPO SUPERFICIE (Ha)
Vegetacion inducida (linderos) 19.36
Vegetacion en recuperacion con vocacion agricola 13.19

Zona impactada
Pastizal inducido

295.58
Agricultura de temporal
Zona con vegetacion forestal Veg. Sec. arbustiva de Matorral crasicaule 14.6
TOTAL 342.73

Vegetacion inducida (linderos)

Este tipo de vegetacion, es la que se encuentra comiinmente entre las parcelas, esto es
arbolado de alineacion, mismo que sirve para delimitar las tierras de cultivo. El origen de
estos linderos responde a dos elementos: la ocupacion espontanea por parte de la vegetacion
de bordes de cultivo, margenes ribazos, desniveles entre campos de labor o terrazas y la
plantacion por parte del hombre, cuya utilidad fundamental son los cortavientos para los

cultivos, este ultimo es el dominante en el area del proyecto con la plantacion de mezquites.
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Foto IV.7. Lineas de mezquites entre parcelas (linderos)

Vegetacion en recuperacion con vocacion agricola

Este tipo de vegetacion, se llega a encontrar entre las parcelas, pero a diferencia de la
vegetacion inducida, estas son dreas que se han ido recuperando debido al abandono de las
actividades antropocéntricas, y en donde es posible encontrar especies de tipo de vegetacion
secundaria de matorral craciacule, debido a que estas presentan un ancho de entre 4 y 20
metros, sin embargo, estas areas no son consideradas como una vegetacion forestal
primaria, debido a que no presenta una diversidad funcional, que resulta ser un
determinante de los procesos ecosistémicos, en términos generales, la presencia y
abundancia relativa de los rasgos funcionales de los organismos presentes en ese uso de
suelo dentro del drea de establecimiento del proyecto no son especies que estén
involucradas en las fases iniciales del proceso de regeneracién de la constitucion del
matorral crasicaule o xeréfilo que se desarrolla en el SAR, por el contrario la dominancia y
competencia es de pastos exdticos y condiciones ambientales mas drasticas que las
condiciones identificadas en el matorral crasicaule del AeP. Finalmente, para considerar

una restauracion natural la comunidad pionera resultante debe entonces caracterizarse por
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atributos vitales que resultan en una alta capacidad de colonizacién y competencia con las
especies que dominan los paisajes transformados, lo cual es discrepante a las condiciones
descritas en el AeP donde las especies dominantes en estas dreas son caracteristicas de los

terrenos agricolas en abandono, en su mayoria gramineas.

on mezquites entre parcelas.

% i

Foto IV.8. Vegetacion en recuperaci
T g

Pastizal inducido y Agricultura de temporal

Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como consecuencia del
desmonte de cualquier tipo de vegetacion; y se establece en las areas agricolas abandonadas

o en desuso, o bien como producto de dreas que se incendian con frecuencia.

También, en el drea donde se pretende establecer el proyecto se identificaron areas que aun
son cultivadas de manera temporal, los cultivos que se desarrollan son maiz, forrajes (en

donde sobresale el zacate buffel), frijol y sorgo.
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Foto 1V.9. Pastizal inducido.

Veg. Sec. arbustiva de Matorral crasicaule

Este tipo de vegetacion se encuentra en dreas que menor modificacion han sufrido por las
actividades antrdpicas, por lo que el resultado es una comunidad vegetal significativamente
diferente a la original y con estructura y composicion floristica relativamente heterogénea,
tal como se puede ver en la Tabla IV.7.

Fot_o
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Finalmente, es importante notar que en el SAR, las actividades antropogénicas han
cambiado la vegetacion natural de varias maneras. Con el sobrepastoreo, arbustos como el
mezquite han invadido muchas éreas y los zacates han aparecido de otras. Grandes areas
de matorrales han sido desmontadas en el pasado para agricultura comercial en gran escala,
lo cual queda evidenciado con la presencia del pastizal inducido identificado durante los

trabajos de muestreo (Van Devender, 2005).

En un pais como el nuestro, el incremento de la poblacion humana esta incidiendo
directamente en el estado de los recursos naturales, poniendo en riesgo la enorme
diversidad que tenemos en el pais. Esta corriente de destruccion se ha acentuado en los
ultimos 50 afios. Como ejemplo tenemos que en el estado de Hidalgo un poco mas del 75%
de su cubierta vegetal se encuentra con algin grado de alteracion y lo que resulta mas
alarmante es que en esta superficie se presentan serios problemas de erosiéon (edlica e
hidrica). Sin embargo, en los remanentes de vegetacion del estado es posible encontrar

diversos tipos de comunidades vegetales.

Esta caracterizacién permitié determinar el uso de suelo del Area de establecimiento del
proyecto (AeP), ya que como se ha definido a lo largo de este documento, el SAR es una
unidad de referencia para el proyecto, de tal forma que se han identificado 3usos de suelo
en el Sistema Ambiental, el AeP solo incurrira en 1 tipos de vegetacion: Veg. Sec. arbustiva

de matorral crasicaule, asi como suelos agricolas y pastizal inducido.

En la siguiente figuralV.13, se muestra el drea donde se encuentra la veg. sec. arbustiva de
matorral crasicaule que, por su condicion, es de uso de suelo forestal. En el resto del AeP,
se tiene presencia de matorral crasicaule en recuperacion, pastizal inducido y terrenos

agricolas asi como arbolado de alineacion entre algunas parcelas.
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Figura IV.13. Uso de suelo y vegetacién de Area de Proyecto.
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Fuente: Trabajos de campo.

Flora del SAR y del Area del Proyecto

De acuerdo a la metodologia empleada para los muestreos de vegetacion dentro del SAR y
Area del Proyecto (Ver Anexo 05 Complemento Cap. IV Flora-Metodologia Flora), se
presentan los resultados de las especies encontradas en los diferentes tipos de vegetacion y
uso del suelo dentro del SAR y Area del Proyecto; asi como su estatus dentro de laNOM-
059-SEMARNAT-2010.

Estratificacion vegetal de los tipos de vegetacion encontrados en el SAR y el Area de Proyecto

De acuerdo con los datos levantados en las visitas a los sitios de muestreo en campo,
ubicados dentro del SAR y Area de Proyecto, se describe la estructura vegetal vertical para
los tipos de vegetacion de matorrales, mismos que son muy similares en su composicion
floristica y que solo varian en abundancia y la densidad relativa. Lo anterior, es debido a

que las condiciones de relieve, humedad y temperatura son muy homogéneas en todo el
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SAR, asi como que la cobertura vegetal es muy similar, debido a la alta perturbacion de esta

region del estado, por el uso de suelo predominantemente agropecuario (figura IV.13).

Figura IV.14. Perfil general de la vegetacion del matorral en el SAR y Area de Proyecto.

=

Especies caractristicas del SAR y AeP que definen el tipo de vegetacion

Estrato I Arboreo bajo o Estrato II Arbustivo inferior Estrato III

Arbustivo superior Herbaceo

1 y 3- Prosopis laevigata 4.- Acacia shaffnerii (Huizache) 7.- Chenopodium spp

(Mezquite)
2.- Ycca filifera (Yuca) 5.- Mimosa spp (Uha de gato y 1laTillandsia recurvata
gatuno) (Heno Dbolita hierba
epifita )
6.- Baccharis pteronioides 10.- Echinochloa crus-galli
(Escobilla)

8.- Mammillaria magnimamma
(Biznaguita chilito)
9.- Opuntia  spp  (Nopal

xoconoxtle y cardenche)

La vegetacién de matorrales en el SAR presenta tres estratos; el arboreo bajo (arbustiva

superior) o estrato I, con alturas de 3 a 6 metros con Yucca filifera (izote) muy escasa pero de

)
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gran tamano y Prosopis laevigata (mezquite) con un promedio de 5 metros de altura y amplias
copas de didmetros en promedio de 6 metros, ademas de asociarse en algunos parajes mas
conservados con nopales antiguos (Opuntia strepthacantha y O. durangensis) que resultan ser
relicto de la vegetacion original ya que tienen una altura de hasta 3.5 metros y coberturas de

4 metros ambas producen tunas rojas o xoconoxtles en abundancia.

En el drea del proyecto, el estrato arbéreo bajo (arbustivo superior) se mantiene casi igual,

la tinica diferencia es que no se presenta la Yucca filifera (izote).

Para el SAR también conviven con arbustos bajos del estrato arbustivo inferior o Estrato II,
con alturas de 0.50 a 2.5 m de Opuntia spp. (Opuntia robusta y O. imbricata), Mimosa
monancistra y M. aculeaticarpa (ufia de gato y gatuno), Acacia schaffneri (huizache), Agave spp.
(maguey), Jatropha dioica (sangredegrado), Forestiera phillyreoides (hoja sen), Verbesina serrata,

Verbesina virgata, Buddleia scordioides y Baccharis pteronioides..

Mientras que en el 4rea del proyecto, el estrato arbustivo inferior es dominado por Acacia
schaffneri (huizache) y Buddleia scordioides, mientras que las especies que no se encuentran
presentes son Opuntia robusta, Mimosa monancistra, Agave spp., Jatropha dioica y Forestiera

phillyreoides.

El estrato III o herbaceo en el SAR esta compuesto por varias especies de 0.10 a 0.5 m
Asteraceae, como Conyza filoginoides, Dalea bicolor y Eupatorium pycnocephallum, otras
herbaceas comunes de Helianthemum glomeratum, Chenopodium graveolens y zacates nativos

o inducidos como Echinochloa crus-galli, Muhlenbergia tenuifolia y Bouteloua curtipendula.
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En el drea del proyecto, se encuentran las herbaceas mas comunes y zacates inducidos, esto
es: Helianthemum glomeratum, Chenopodium graveolens y zacates nativos o inducidos como

Echinochloa crus-galli, Muhlenbergia tenuifolia y Bouteloua curtipendula.
Riqueza de especies en el SAR y drea del proyecto

Es importante indicar que el SAR es el marco de referencia ambiental para el proyecto, por
lo que se realiz6 la comparacion de los ecosistemas identificados en el AeP con las areas
semejantes identificadas en el SAR, con la finalidad de tener una linea base de la comunidad
forestal identificada como Veg. Sec. Arbustiva de matorral crasicaule, la cual se caracteriza
por la dominancia del mezquite y la fisonomia caracteristica es de tipo espinoso. Siendo que

es el tnico tipo de vegetacion que se puede comparar en el area de proyecto y SAR.

De acuerdo con el analisis de la informacion floristica revisada sobre el SAR y levantada en
campo dentro del 4rea de proyecto resulto en una riqueza total de 41 especies, de las cuales
se tiene que para el SAR se identificaron un total de 41 especies entre ellas, 2 arbdreas bajas
o arbustivas superiores, 15 arbustivas inferiores y 20 plantas herbaceas (tabla IV.7 de listado
floristico ), correspondientes a 16 familias y 37 géneros, mientras que en el AeP se
identificaron un total de 19 especies entre ellas, 1 arborea bajas o arbustiva superior, 5
arbustivas inferiores, 9 plantas herbdceas, 3 cactdceas y una epifita (tabla IV.7 de listado
floristico ), correspondientes a 8 familias y 17 géneros, cabe destacar que tnicamente 11
especies fueron identificadas tanto en el AeP y el SAR, mientras que inicamente 15 especies
se localizaron en el SAR y 4 fueron exclusivas del AeP, cabe destacar que estas especies que
se localizaron tnicamente en el drea del proyecto son en su mayoria herbaceas pioneras,

indicadoras de areas perturbadas. (tabla IV.7).
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matorral crasicaule)

No. Familia Nombre Autor Nombre Fisonomia SAR AeP
cientifico comun
1 Agavaceae Agave Haw. Maguey Arbusto X
angustifolia
2 Agavaceae Agave salmiana ~ Otto ex Salm- Maguey Arbusto X
Dyck pulquero
3 Agavaceae Yucca filifera Chabaud. Izote Arbol bajo X
4 Asclepiadaceae  Asclepias Cav. Romerillo Arbusto X
linaria
5 Asteraceae Baccharis DC. Escobilla Arbusto X X
pteronioides
6 Asteraceae Brickellia (H.BK)) Mejorana de  Arbusto X X
veronicifolia Gray. campo
7 Asteraceae Conyza (DC.) Hieron  Simonillo Hierba X X
filoginoides
8 Asteraceae Dyssodia (Vent.) Micaelita Hierba X
papposa Hitche.
9 Asteraceae Eupatorium Less. s/n Hierba X
pycnocephallum
10 Asteraceae Gnaphalium DC. Gordolobo Hierba X
canescens
11 Asteraceae Tagetes Cav.. Anicillo Hierba X X
micrantha
12 Asteraceae Tanacetum (L.) Sch.Bip. Santa Maria Hierba X
parthenium
13 Asteraceae Trixis inula Crantz s/n Arbusto X
14 Asteraceae Verbesina Cav. Teclacote Arbusto X
virgata
15 Bromelliaceae Tillandsia (L.) L. Heno bolita Epifita X X
recurvata
16 Cactaceae Mammillaria Haw. Biznaquita de  Cactacea X X
magnimamma chilito
17 Cactaceae Opuntia (Haw.) DC. Cardén Cactacea X X
inbricata
18 Cactaceae Opuntia Lem. Xoconostle Cactacea X X
streptacantha
19 Chenopodiaceae  Chenopodium D.Don Quelite Hierba X
giganteum
20 Chenopodiaceae  Chenopodium Willd. Epazote de Hierba X X
graveolens zorrillo
21 Chenopodiaceae  Salsola tragus L. Rodadora Arbusto X
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22 Cistaceae Helianthemum Lag. Hierba de la Hierba
glomeratum gallina

23 Euphorbiaceae Jatropha dioica  Cerv. Sangregrado  Arbusto

24 Euphorbiaceae Tragia Cav. Ortiguilla Hierba
nepetaefolia

25 Fabaceae Acacia (S. Wats.) Huizache Arbusto
schaffneri Hermann

26 Fabaceae Mimosa (Benth ) Ufadegatoo Arbusto
aculeaticarpa Barneby gatufio
Ort. var.
biuncifera

27 Fabaceae Prosopis (Willd.) M. C.  Mezquite Arbol bajo
laevigata Johnst.

28 Juncaccaee Juncus tenuis Willd. Junquillo Hierba

29 Lamiaceae Salvia Ort. Mirto azul Hierba
polystachya

30 Loganiaceae Buddleia H.B.K. Escobilla Arbusto
scordioides

31 Poaceae Bouteloua (Mchx.) Torr.  Banderita Hierba
curtipendula

32 Poaceae Dasyochloa (Kunth.) Zacate Hierba
pulchella Willd. ex borreguero

Rydb.

33 Poaceae Echinochloa (L.)P.Beauv  Arrocillo Hierba
crus-galli

34 Poaceae Mubhlenbergia (Kunth.) Trin.  Liendrilla Hierba
tenuifolia roja

35 Poaceae Setaria E.Fourn. Zacate pajita ~ Hierba
grisebachii

36 Poaceae Setaria E.Fourn. Pajita Hierba
macrostachya tempranera

37 Pteridaceae Cheilanthes (Willd.) Helecho Hierba
bonariensis Proctor

38 Convolvulaceae  Dichondra H.B. & Bonpl.  Oreja de Hierba
argentea ex Willd. raton

39 Juncaceae Juncus tenuis Willd. Junquillo Hierba

40 Asteraceae Montanoa Cerv. Zoapatle Arbusto
tomentosa

41 Rhamnaceae Rhamnus Willd. ex Capilincillo Arbusto
serrata Schult.

1)
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Especies importantes, amenazadas o en peligro de extincion en el SAR y en el drea del proyecto.
Como se dijo anteriormente, ni para el AeP ni para el SAR se identificaron s especies de flora

enlistadas en alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En el AeP resulto dominante la especie Prosopis laevigata (mezquite), que tiene multiples
usos: controla la erosidn, fija nitrdgeno, es fuente de forraje para el ganado doméstico y
fauna silvestre, se elabora carbon vegetal y para lefia combustible con sus ramas, produce
goma que se industrializa, las flores son atrayentes de abejas que producen una miel
cristalina con gran demanda en el mercado, ademas de ser una especie con uso medicinal y
en la elaboracion de muebles muy resistentes que muy poca gente la trabaja. Por lo que ha

sufrido presiones antropocéntricas a lo largo del estado de Aguascalientes.

Cabe destacar que el 57% de la riqueza vegetal del trabajo de campo del SAR y el AeP es de
especies del estrato herbaceo. En su mayoria de tipo pionero y especies indicadoras de
perturbacion, mismas que son oportunistas y que se desarrollan en 4reas degradadas o que

han tenido intervencién de origen antropico.
Indices en la region del SAR v drea del proyecto.

Los resultados que se reportan en este estudio, se basan en la metodologia para el muestreo
empleada en los levantamientos de las comunidades vegetales en el SAR y en el 4rea de
influencia directa del proyecto, estos datos se analizaron y se aplicaron las formulas

fitosocioldgicas y ecoldgicas para estimarlas.
El reconocimiento y cuantificacion de la riqueza y diversidad de especies vegetales de una

zona o region, son un indicativo del estado de la calidad ambiental y los valores de

conservacion.
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De esta manera, la riqueza floristica de una region o de un paisaje, puede cambiar en cuanto
a su composicion y abundancia. El conocimiento de como se distribuye la riqueza de
especies, indica que tan similares son unos sitios con respecto a otros, o que tan homoggéneo
o heterogéneo son las condiciones ambientales de una region o paisaje, por lo que es un
conocimiento necesario en la toma de decisiones sobre el cambio de uso del suelo y manejo

de los recursos naturales.

Los indices de valor de importancia (IVI) revelan, entre otras cosas la dominancia de algunas
especies dentro de los dos tipos de vegetacion existentes en el SAR y en el 4rea del proyecto,
detectadas en el levantamiento de sitios o puntos de analisis floristicos realizados para este

fin en la region (Ver Figura IV.15).

A continuacion, se expone una tabla con los IVI's de las especies dominantes de cada tipo
de vegetacion, de acuerdo a la densidad relativa, cobertura relativa y la frecuencia relativa,
para que al realizar la sumatoria nos proporcione las especies con un mayor grado de
importancia en este tipo de comunidades dentro del AeP y en comparacion con las de zona
arida y de cultivo dentro del municipio de Tepezald en el SAR, que seran las areas de

comparacion y de referencia.
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Figura IV.15. Sitio de Muestreo el SAR y Area de Proyecto.
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Es importante mencionar, que si bien el muestreo para el caso de la evaluacion de impacto
ambiental responde a generar la linea base del area del proyecto, derivado de la
identificacion de un drea forestal dentro del AeP se realiz¢ el andlisis de comparacion con el
marco de referencia de este mismo tipo de vegetacidon presente en el SAR, ademas de la
caracterizacion de los otros usos de suelo del proyecto (Pastizal y agricultura) y del SAR
(matorral xerdfilo), bajo la linea argumentativa de la caracterizacion del sistema ambiental

regional.
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Tabla IV.8. Indice de Valor de Importancia de los diferentes tipos de vegetacion y uso de suelo.

Tipo de vegetacion y Uso de Suelo

Area del proyecto
Numero Nombre cientifico MCr+Vs Pz+Agr MCr+Vs MXr+Vs(ar,hr)
Estrato arbdreo bajo (Arbustivo superior)
1 Acacia schaffneri 0.0616 0.1396 0.1189 0.1333
2 Prosopis laevigata 0.4582 0.1256 0.5030 0.0000
3 Yucca filifera 0.0000 0.0000 0.0129 0.0000
Estrato Arbustivo
4 Agave angustifolia 0.0000 0.0000 0.0000 0.1246
) Agave salmiana 0.0000 0.0000 0.0000 0.0579
6 Asclepias linaria 0.0000 0.0000 0.0121 0.0000
7 Baccharis pteronioides 0.0712 0.0000 0.0358 0.0529
8 Brickellia veronicifolia 0.0348 0.0000 0.0567 0.0000
9 Buddleia scordioides 0.0348 0.0000 0.0118 0.0000
10 Jatropha dioica 0.0000 0.0000 0.0123 0.2875
11 Mimosa aculeaticarpa Ort. var. 0.0000 0.0000 0.1005 0.7346
biuncifera
12 Montanoa tomentosa 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
13 Rhamnus serrata 0.0000 0.0000 0.0311 0.0000
14 Salsola tragus 0.0353 0.0000 0.0000 0.0000
15 Senecio cinerariodes 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
16 Trixis inula 0.0000 0.0000 0.0125 0.0794
17 Verbesina virgata 0.0000 0.0000 0.0888 0.0000
Estrato Herb
18 Bouteloua curtipendula 0.0000 0.1338 0.0000 0.0000
19 Cheilanthes bonariensis 0.0000 0.0000 0.0118 0.0000
20 Chenopodium giganteum 0.0000 0.1279 0.0000 0.0000
21 Chenopodium graveolens 0.0713 0.1255 0.0611 0.0000
22 Coniza filoginoides 0.1166 0.0000 0.0370 0.2109
23 Dasyochloa pulchella 0.0000 0.0000 0.0125 0.1030
24 Dichondra argentea 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
25 Dyssodia papposa 0.0000 0.0000 0.0000 0.0572
26 Echinochloa crus-galli 1.3282 0.0000 0.6644 0.4569
27 Eupatorium pycnocephallum 0.0000 0.0000 0.0371 0.1380
28 Gnaphalium canescens 0.0000 0.1252 0.0000 0.0000
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Tipo de vegetacion y Uso de Suelo

Area del proyecto SAR
Numero  Nombre cientifico MCr+Vs Pz+Agr MCr+Vs MXr+Vs(ar,hr)
29 Helianthemum glomeratum 0.0708 0.0000 0.0239 0.0491
30 Juncus tenuis 0.0000 0.0000 0.5344 0.0000
31 Muhlenbergia tenuifolia 0.3208 2.0973 0.0538 0.0000
32 Salvia polystachya 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
33 Setaria grisebachii 0.0000 0.0000 0.0268 0.0536
34 Setaria macrostachya 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
35 Tagetes micrantha 0.0348 0.0000 0.0118 0.0000
36 Tanacetum parthenium 0.0000 0.0000 0.0596 0.0000
37 Tragia nepetaefolia 0.0000 0.0000 0.0252 0.0000

Cactdiceas
38 Mammillaria magnimamma 0.0351 0.0000 0.0592 0.0398
39 Opuntia inbricata 0.0420 0.0000 0.0000 0.0941
40 Opuntia streptacantha 0.1299 0.1251 0.0666 0.1885

Epifitas
41 Tillandsia recurvata 0.1543 0.0000 0.3187 0.1389
TOTAL 3.00 3.00 3.00 3.00

Nota:  Veg. Sec. Arbustiva de Matorral Crasicaule (MCr+Vs)
Pastizal inducido y Agricultura de riego y temporal (Pz+Agr)
Veg. Sec. Arbustiva de Matorral xerofilo (MXr+Vs(ar,hr))

Veg. Sec. Arbustiva de matorral xeré6filo (SAR)

Este tipo de vegetacion solo fue reportado dentro del SAR, y posee una riqueza especifica
de 18 especies, la Acacia schaffnerii (huizache) es la tinica especie en el estrato arbdéreo de
porte bajo dentro de este matorral, asi como la presencia de las tres cactdceas y la epifita,
siendo la especie mas representativa el arbusto ufia de gato y la hierba arrocillo, mismas que
no son de parte de la vegetacion original, por lo que demuestra el grado de afectaciéon de

este tipo de vegetacidn, tal como se muestra a continuacion:
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Riqueza e IVI de la Veg Sec del Matorral xerofilo identificado en el SAR

Veg. Sec. arbustiva de Matorral Xerofilo
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Especie

Veg. Sec. Arbustiva de Matorral crasicaule (SAR vs AeP)

En este tipo de vegetacion es el unico presente en el area de proyecto y SAR, la riqueza
especifica del drea del proyecto es de 16 especies, mientras que para el SAR es de 28 especies.
En este caso en el estrato arboreo de porte bajo, se presentan 3 especies dentro del SAR,
mientras que en el drea de proyecto solo 2, las especies mds representativas son en ambos
caso la hierba arrocillo y el mezquite. Este ultimo es el arbol de porte bajo mas representativo

al ser el mas comun de la region.
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Riqueza e IVI de la Veg Sec del matorral crasicaule identificado en el SAR (naranja) vs

AeP (azul)

Veg. Sec. arbustiva de Matorral Cracicaule
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Nota: Serie 1 (Area de proyecto); Serie 2 (SAR)

El indice de diversidad de Shannon-Wiener

Combina dos componentes de la diversidad como son la riqueza de especies y la igualdad
o desigualdad de la distribucién de individuos en las diversas especies con el fin, de poder
determinar las zonas y comunidades vegetales mas diversas dentro del sitio del proyecto y

SAR, a continuacidn, se presentan los valores en la Tabla IV.9.
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Tabla IV.9. indice de Shannon-Wiener en el SAR y Area de Proyecto en la Veg,. Sec.

Arbustiva de matorral crasicaule.

Nombre cientifico Indice de Shannon

No. Area de Proyecto SAR

Acacia schaffneri

0.157717337

0.196382613

2 Prosopis laevigata 0.27047027 0.18398286
3 Yucca filifera 0 0.037215247
4 Asclepias linaria 0 0.037215247
5 Baccharis pteronioides 0.157717337 0.124647306
6 Brickellia veronicifolia 0.097592376 0.106531388
7 Buddleia scordioides 0.097592376 0.037215247
8 Jatropha dioica 0 0.063848094
9 Mimosa aculeaticarpa Ort. 0 0.106531388
var. biuncifera
10 Rhamnus serrata 0 0.08648668
11 Salsola tragus 0.097592376 0
12 Trixis inula 0 0.08648668
13 Verbesina virgata 0 0.124647306
14 Cheilanthes bonariensis 0 0.037215247
15 Chenopodium graveolens 0.203700456 0.141226161
16 Coniza filoginoides 0.203700456 0.124647306
17 Dasyochloa pulchella 0 0.063848094
18 Echinochloa crus-galli 0.157717337 0.170733177
19 Eupatorium 0 0.106531388
pycnocephallum
20 Helianthemum 0.157717337 0.08648668
glomeratum
21 Juncus tenuis 0 0.037215247
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Nombre cientifico Indice de Shannon

No. Area de Proyecto SAR
22 Mubhlenbergia tenuifolia 0.240499843 0.106531388
23 Setaria grisebachii 0 0.106531388
24 Tagetes micrantha 0.097592376 0.037215247
25 Tanacetum parthenium 0 0.141226161
26 Tragia nepetaefolia 0 0.063848094
27 Mammillaria 0.097592376 0.156526796

magnimamma

28 Opuntia inbricata 0.097592376 0.08648668
29 Opuntia streptacantha 0.203700456 0.156526796
30 Tillandsia recurvata 0.157717337 0.196382613
Total (H) 2.496212422 3.010368518
H max 2.772588722 3.367295830
Equitatividad : J=H/Hmax 0.900318320 0.894001796

No obstante que la equitatividad de las especies es similar en el SAR y en la zona de matorral
crasicaule en el sitio del Proyecto, la vegetacion de matorral crasicaule en el SAR es mucho
mas diversa, evidenciado por un valor mas alto de indice de Shannon-Wiener. Lo anterior
se debe a que en el area de estudio la principal actividad es la agricultura y el pastoreo

restringiendo el crecimiento de varias especies nativas que se observan en el matorral dentro

del SAR.

A pesar de que en el area del proyecto y el SAR la vegetacion de pastizal cultivado y
agricultura es mayoritaria en el SAR hay un porcentaje mayor de matorral y que ademads no

esta tan fragmentado.

En resumen, la riqueza total del matorral crasicaule caracteristico del AeP es de 16 especies,

siendo el estrato herbaceo el que presenta la mayor riqueza especifica con el 40% de las
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especies registradas para esta comunidad vegetal, mientras que de manera general el SAR
presenta una riqueza de 28 especies, finalmente los valores del indice de diversidad de
Shannon estimado para este ecosistema en el AeP evidencian contaminaciéon y/o
perturbacion por consecuencia de modificacion o alteracion de las condiciones naturales de
esta comunidad vegetal. Ademds, comparado con el SAR como marco de referencia, la
menor diversidad en el AeP nos senala una modificacion en la estructura y composicion de

este ecosistema.
Andlisis biolégico y ecolégico del SAR y Area de Proyecto

La Veg. Sec. Arbustiva de Matorral Crasicaule del SAR contiene una mayor diversidad de
especies de flora que el Matorral encontrado en el Area de Proyecto. Esto es debido a que
en el area del proyecto, los habitats han sido alterados por la accion del hombre (Cultivos
agricolas), ocasionado que se presente vegetacion oportunista e invasora, mezclada con la
vegetacion original de matorral, tal como es el caso de las especies: Echinochloa crus-galli,
Muhlenbergia tenuifloraySetaria grisebacci, estas ultimas generalmente son indicadoras de
disturbio o vegetacién secundaria introducidas por cultivos de terrenos e agostadero mal

manejados, ya que tienen bajo a mediano valor como forrajes.

Mientras que en el caso del pastizal cultivado y agricultura de riego y temporal, las especies
arboreas de porte bajo que se presentan son la Acacia schaffneri y Prosopis laevigata, mismas
que sirven como linderos entre parcelas. Estas especies son las tinicas que se encuentran en

los matorrales, asi como en el pastizal y agricultura.
El Prosopis laevigata o mezquite, es un recurso bidtico con amplia distribucion geografica y

ecologica, ya que es un excelente conservador del suelo y por lo tanto, controlador de la

erosion, asi como un excelente fijador de nitrégeno, lo cual mejora la fertilidad del
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suelo.Ademads, bajo ciertas condiciones son fuente de forraje para el ganado doméstico y
fauna silvestre. También se utilizan para elaborar carbdn vegetal y para lefia combustible
sus ramas, ademas de producir una goma que se industrializa, las flores son atrayentes de
abejas que producen una miel cristalina con gran demanda en el mercado, ademas de ser
una especie con uso medicinal y en la elaboracion de muebles muy resistentes que muy poca

gente la trabaja.

Es importante mencionar el fuerte impacto que han sufrido los mezquitales, debido a la
practica agropecuaria de incendiar o quemar de forma controlada los pastizales naturales e
introducidos para utilizarse como forraje, ya que varias especies nativas se ven involucrados
en estos ciclos bajando o debilitando sus defensas, y provocando dafos graduales que
favorece el establecimiento de especies oportunistas como las plantas épifitas Tillandsia
recurvata y el Psittacanthus calyculatus. Estos hemiparasitos invaden ramas secundarias de
los mezquites, mismas quemismasque se rompen por el peso de tantas plantas encima de
estas, ademas de fracturar las cortezas por donde invaden agentes patdgenos, tal como se
describe en el diagnostico fitosanitario de la zona prioritaria en bosques espinosos, de
mezquitales, y nopaleras en la Serrania y Valles de Tepezala entre otras regiones estudiadas

(Diaz Nuniez V,.et al., 2014).

Aunado a lo anterior, y de acuerdo con la CONABIO (2008), la biodiversidad en el estado
de Aguascalientes ha ido disminuyendo, debido a la modificado de los ecosistemas
naturales, por actividades tales como la agricultura de riego y temporal (tal como es el caso
del Area de Proyecto) y la ganaderia en 4reas de pastizales naturales e inducidos, asi como

en matorrales y bosques.
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Conclusiones
1. En el SAR se identificaron 2 tipos de vegetacion de tipo secundario arbustivo
(Matorral Xerdfilo y Matorral crasicaule), asi como dos usos de suelo y vegetacion
(Agricultura, Pastizal y Asentamientos Humanos), de acuerdo a la carta de uso de

suelo y vegetacion serie V del INEGI y los muestreos realizados en campo.

2. Los usos del suelo representan el 86.2% de la superficie total del SAR, mientras que
solo el restante 4.3% es la vegetacion de tipo Veg. Sec. Arbustiva de matorral

crasicaule.

3. La caracterizacion de la flora se obtuvo mediante los trabajos de campo, en donde se
corroboraron los tipos de vegetacion y uso de suelo, mismos que coinciden en su
mayoria a excepcion de la vegetacion de matorral crasicaule vegetacion secundaria
herbacea y arbustiva; por lo que los trabajos de campo permitieron identificar las
asociaciones dominantes en los diferentes tipos de vegetacion y uso de suelo para su

analisis.

4. Con los trabajos de campo se pudo corroborar que las comunidades vegetales han
sufrido alteraciones por las actividades productivas de la regién, tales como la

mineria y los cultivos agricolas.
5. La riqueza de especies encontrada en este estudio fue de 41 especies para el SAR
(matorral crasicaule y matorral xerdfilo) y 19 para el Area del Proyecto (matorral

crasicaule), lo que da una idea de lo perturbada que esta la region.

6. De las especies registradas, ninguna se encuentra bajo algun criterio de proteccion

en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

ﬁ Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C. 58



)(IEnova MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

> Una empresa de Sempra REGIONAL DEL PROYECTO TEPEZALA SOLAR

7. Toda la superficie del SAR y por lo tanto del Area del Proyecto, presentan una
disminucion de la riqueza, lo que concuerda con el estudio de biodiversidad en el

estado de Aguascalientes, publicado por la CONABIO (2008).

8. Lariqueza del area del proyecto en la vegetacion secundaria arbustiva de matorral
crasicaule es de 28 especies en el SAR, por 16 especies localizadas en el sitio del

proyecto.

9. Elsitio del proyecto presenta una mayor perturbacion, y esto es comprobable ya que
del total del area del proyecto (342.23 ha) solo es posible encontrar un tipo de

vegetacidon, mismo que requerird de cambio de uso de suelo en 14.6 ha.

10. El analisis de diversidad concuerda con las conclusiones antes planteadas, debido a
que el SAR es mas diverso que el drea del proyecto, mismo que ha sufrido presiones

antropicas a través de los afos.

11. Por ultimo, de acuerdo ala tabla IV.6, el proyecto desde disefio pretende establecerse
en areas ya perturbadas, por lo que 86.2% del sitio del proyecto, presenta una
alteracion, sobre todo por las presiones antropicas que ha sufrido el ecosistema. Al

pasar a ser un area agricola.

W Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C. 59



)(IEnova MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

TRUCTURA ENERGETICA REGIONAL DEL PROYECTO TEPEZALA SOLAR

IV.2.2.2. Fauna

Meéxico es un pais de gran diversidad bioldgica, debido a que se presentan caracteristicas
relevantes como es su accidentada topografia y su gran variedad de climas. Estos factores
han contribuido a formar una gran variedad de condiciones ambientales vy

microambientales que promueven una gran diversidad de habitats y de formas de vida.

La diversidad biologica presente en una zona depende principalmente de sus componentes
abidticos como su geologia, clima, tipo de suelo, hidrologia, entre otros. Todas estas
variables definen las condiciones medioambientales en las que se desarrollaran tinicamente
las especies que mejor se adapten a su dindmica, por lo que su descripcidon y entendimiento

representan el primer paso en el estudio de la biodiversidad de esta area geogréafica.

El relieve de la entidad forma parte de tres Provincias Fisiograficas: Sierra Madre
Occidental, Mesa del Centro y Eje Neovolcanico, representadas por las subprovincias:
Sierras y Valles Zacatecanos, Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes y Altos de Jalisco,
respectivamente. El Sistema Ambiental Regional (SAR) se localiza en la Provincia Mesa del
Centro, especificamente en la Subprovincia denominada Llanuras de Ojuelos-

Aguascalientes (figura IV.16).

En esta zona se presenta un Sistema de formas topograficas establecido como Llanura
Desértica de Piso Rocoso, la cual se localiza a lo largo del rio San Pedro hasta poco antes de
la presa El Niagara. Su piso estd cubierto por una capa somera de aluviones limitada por
fases fisicas, entre estas la petrocalcica (caliche) que se halla a profundidades entre 30 cm y
hasta mas de un metro. Esta provincia esta caracterizada por ciertas condiciones ecoldgicas
y climaticas que determinan la presencia de ciertos tipos de vegetacion, que a su vez y en

gran medida, definen la composicion de la comunidad faunistica.
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La region donde se ubica el sitio del proyecto es considerada como una zona de importancia
comercial para la actividad agricola, ya que la mayoria de las parcelas cultivan maiz y alfalfa
principalmente. Ademas, es preciso mencionar que la mayoria de los cultivos son de
temporal, y los pocos propietarios que tienen acceso al agua con sistema de riego, cultivan
principalmente la alfalfa, la cual utilizan para alimento de ganado (bovino y caprino). Estos
cultivos conjuntamente con la ganaderia extensiva (hay pastoreo de borregos y chivos) son
probablemente la causa de que gran parte de la vegetacion original haya sido deforestada,

ya que éstas actividades son parte del sustento econémico de los habitantes de la region.

Figura IV.16. El sitio del proyecto se localiza en la Provincia Mesa del Centro, dentro de la
Subprovincia denominada Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes, en la forma topografica

denominada Llanura Desértica de Piso Rocoso.
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Figura IV.17. En la mayor parte del SAR se desarrolla la actividad agricola, y se puede apreciar
que la mayoria de las parcelas son de temporal, exceptuando aquellas que son de riego
(parcelas color verde), que son dedicados al cultivo de la alfalfa.
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Foto IV.12.- El cultivo del maiz es el que mayor superficie abarca en la region.

De acuerdo con la ubicacion fisica del proyecto y tomando en cuenta al tipo de vegetacion
existente actualmente (Pastizal inducido, agricultura de temporal y Veg. Sec. Matorral
crasicaule), la fauna silvestre residente del 4rea se puede clasificar de origen Nedrtico,

aunque tiene presencia de algunas especies neotropicales.

Esta comunidad faunistica se ve enriquecida durante la época de migracion invernal por
algunas especies de aves provenientes del norte del continente, las cuales pasan por la zona
durante su viaje migratorio anual hacia el sur de nuestro pais (Edward, E and Milton, F,
1968 y Rappole, 1993). Asi vemos que la denominada Ruta del Centro es por donde llegan

las aves provenientes del norte del continente (figura IV.18).
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Figura IV.18.- Rutas migratorias de aves en América del Norte, las aves que migran por la ruta

del Centro son las que llegan al sitio del proyecto.

SITIO DEL PROYECTO

—

Rutas Migratorias
Paclifico
Centro

Attantico

Especies potenciales en el Area del Proyecto

El estado de Aguascalientes con una superficie de 5 680.33 km? (representa 0.3% del
territorio nacional), alberga 8.3% de la diversidad de vertebrados registrada para México
(SNIB-CONABIO). De acuerdo con esta fuente y haciendo hincapié que son registros de
especies colectadas, las aves, los mamiferos y los reptiles son los vertebrados mejor
representados con 21.7%, 14.7% y 7.5%, respectivamente, de las especies registradas para el

pais (tabla IV.10).
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Tabla IV.10. Vertebrados que han sido colectados en el estado de Aguascalientes

Grupo Especies
Mamiferos 43
Herpetofauna 38
Aves 11
Peces 11
Total 103

La principal fuente de informacion para el estado ha sido el conjunto de datos recabados
por los investigadores de diferentes instituciones que han trabajado en la region, lo que ha
enriquecido el conocimiento de la biodiversidad para el estado, llegando a 414 especies

pertenecientes a los 5 grupos bioldgicos de la tabla IV.11.

Tabla IV.11. Vertebrados que han sido reportados en el estado de Aguascalientes

Grupo Especies
Mamiferos 78
Anfibios 17
Reptiles 60
Aves 240
Peces 19
TOTAL 414

En la tabla IV.12, se lista a la comunidad de fauna silvestre que habita en el area de estudio,
en esta tabla se menciona solamente a las especies observadas durante los muestreos de
campo. Es importante sefialar que las especies observadas fueron registradas tanto en el sitio

del proyecto, asi como en el SAR.

Durante la recopilacion bibliografica pudimos constatar que existen pocos estudios de fauna

silvestre puntuales para la zona de estudio y el SAR. Algunos de los registros bibliograficos
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mencionados, fueron tomados de citas que mencionan la fauna de sitios de la region con

tipo de vegetacion similar a la encontrada en este proyecto.

Metodologia

Los inventarios bioldgicos constituyen una herramienta fundamental para la toma de
decisiones respecto a la conservacion de la biodiversidad (Sanchez et al., 2011), sin embargo,
es importante incrementar el esfuerzo para tener acceso a informacion mas detallada, tal
como, conocer el estado de conservacion global y nacional de la especie, conocer el ambito
general donde se ha inferido su distribucidn en el pais, conocer su drea de ocupacion real,
identificar los tipos de ecosistemas y hébitat en los que existe, los tipos de movimiento que
suele efectuar y la extension de los mismos e indagar, en la regién donde se halla un predio,
si la poblacion local de la especie es solo parte de una unidad poblacional mayor, que entre
otros aspectos, formaran un marco de referencia minimo a considerar antes de la toma de

decisiones.
Considerando que el espacio fisico del SAR del Proyecto se encuentra dentro del estado de
Aguascalientes, los objetivos del estudio se centran en conocer la fauna de éste, de acuerdo

a los objetivos de la presente MIA.

En este sentido, la metodologia para la caracterizacion de la fauna estuvo asentada

basicamente en tres procedimientos (figura IV.19).
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Figura IV. 19. Metodologia para la caracterizacion de la fauna
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Analisis de informacion

El 4rea que ocupa el SAR presenta una diversidad y abundancia de especies variables, que
deriva principalmente del grado de fragmentacion del ecosistema. En este espacio
geografico se identificaron solo 2 tipos de vegetacion: Veg. Sec. Matorral Arbustivo
Crasicaule y Veg. Sec. Arbustivo de Matorral Xerofilo, ademds de encontrarse amplias
extensiones de cultivos agricolas y zonas urbanas. Considerando que la vegetacion forma
parte inseparable del paisaje, el tipo de fauna estarad en correlacidon directa con el tipo de
vegetacion, pues ésta dictard principalmente el ecosistema que pueden habitar los diferentes

grupos de animales.
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Por lo que la metodologia para el estudio y caracterizacion de la fauna se llevo a cabo en
tres etapas: la primera etapa fue el trabajo de gabinete, que consistié en la consulta de
literatura y bases de datos especializadas para poder obtener asi un listado de especies que
pudieran estar potencialmente presentes dentro del SAR, como apoyo en la segunda etapa
que es el trabajo de campo; el cual consistid en el levantamiento de informacion, en 12
puntos de muestreo en total. Una vez recabada esta informacion, se prosiguio a la tercer y
ultima etapa; el analisis de datos que consistio en analisis, para conocer la diversidad y
abundancia de cada uno de los grupos faunisticos. La metodologia desarrollada para

concretar este apartado se describe mas adelante.

Aves

Como se puede observar en la tabla IV.12, la comunidad de aves observada en el area de
estudio esta compuesta por 36 especies, de las cuales el 88.88% (32 especies) se consideran
como residentes, y solo 4 (11.11%) especies como migratorias. Debido a que en el sitio del
proyecto solo existen algunos manchones de la vegetacion original secundaria (Veg. Sec.
Arbustiva de Matorral Crasicaule), la mayoria de las especies de aves se observaron
practicamente en toda el 4rea del proyecto, no siendo especificas de un tipo de vegetacion,
con excepcion de las consideradas de ambientes acudticos, como son el Martin pescador
nycticorax), la Monjita (Himantopus mexicanus) y la Garza morena (Ardea herodias), las cuales

siempre estuvieron asociados a los pocos cuerpos de agua de la zona.

Mamiferos

Los mamiferos observados fueron 4 especies tabla IV.12, aunque hay que tomar en
consideracion que los registros del Coyote (Canis latrans) y el Jabali de Collar (Tayassu tajacu)
fueron por medio de métodos indirectos (huellas y/o excretas y comunicacion personal de

habitantes). Las especies realmente observadas fueron la Liebre (Lepus californicus) y el
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conejo del desierto (Sylvilagus audubonii), las cuales son muy abundantes en toda el area de

estudio.

Con base a la revision bibliografica, se pudo establecer que para el area de estudio estan
reportadas un total de 27 diferentes especies de mamiferos, siendo los mas abundantes los
roedores y los murciélagos. Esta baja diversidad obedece primeramente a lo deteriorado del
area (areas de cultivo y manchones de vegetacion natural), y otra razén pudiera ser que hay
muy pocos estudios realizados en la zona, y por lo tanto no se conoce la biodiversidad real

del area.

Anfibios y Reptiles

En la tabla IV.12 se puede observar que solo se observaron 2 especies de reptiles, la Cuija
(Hemidactylus frenatus) y el Huico pinto (Aspidoscelis gularis), la primera especie se asocia
totalmente a los ambientes urbanos, principalmente en las casas de los pobladores de la zona
(La Victoria). La segunda especie se localizé principalmente asociado a los sitios donde hay
vegetacion arborea de Mezquites y Huizaches, donde es comtn ya que seguramente los

arboles les proveen de refugio y alimento.

Para obtener las diferentes especies de anfibios y reptiles que habitan en la zona de estudio,
se reviso la informacion existente para la region, buscando principalmente las reportadas en
el sitio del proyecto y el SAR. También se consideraron las especies que fueron reportadas
en sitios cercanos y que comparten afinidades desde el punto de vista vegetacion, areas de

cultivos.

De la revision efectuada se logro establecer que actualmente estan reportadas un total de 14

especies de anfibios y reptiles, aunque es una baja diversidad, también lo es que la zona ya
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no represente un ambiente Optimo para su desarrollo, ya que el desarrollo agricola ha

afectado gran parte de la region.

Tabla IV.12. Relacién de la biodiversidad observada en el Sitio del Proyecto y en el Sistema

Ambiental Regional.

SN

© = N

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Nombre cientifico

Ardea herodias
Bubulcus ibis

Nycticorax nycticorax

Dendrocygna autumnalis

Coragyps atratus

Elanus leucurus

Buteogallus anthracinus

Parabuteo unicinctus
Buteo jamaicensis
Caracara cheriway
Falco sparverius

Fulica americana
Himantopus mexicanus
Columba livia

Zenaida asiatica
Zenaida macroura
Columbina inca
Chloroceryle americana
Melanerpes aurifrons
Camptostoma imberbe

Sayornis nigricans

Nombre comiin

AVES
Garza morena
Garza Garrapatera
Perro de aguas
Zopilote
Milano cola blanca
Aguililla negra
Aguililla cinchada
Aguililla cola roja
Quebrantahuesos
Cernicalo
Gallareta
Monjita
Paloma comtn
Paloma alas blancas
Huilota
Tortolita
Martin pescador
Carpintero
Mosquero lampino

Papamoscas negro
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Nombre cientifico Nombre comtn Estatus Registro NOM-059-

SEMARNAT-2010

22. Sayornis phoebe Papamoscas M (@)
23. Sayornis saya Papamoscas M @)
24. Pyrocephalus rubinus Cardenalito R (@)
25. Pitangus sulphuratus Luis R (@)
26. Quiscalus mexicanus Zanate R (@)
27.  Corvus corax Cuervo R (@)
28. Tachycineta thalassina Golondrina R (@)
29. Thryomanes bewickii Chivirin R (@)
30. Mimus polyglottos Cenzontle R (@)
31. Toxostoma curvirostre Cuitlacoche R @)
32. Spizella passerina Gorrion ceja blanca R (@)
33. Molothrus aeneus Tordo ojirojo R @)
34. Molothrus ater Tordo cabeza café R (@)
35. Carpodacus mexicanus Gorrion mexicano R @)
36. Passer domesticus Gorrién comun R @)
ANFIBIOS Y REPTILES
1. Hemidactylus frenatus Cuija R @)
2. Aspidoscelis gularis Huico pinto R @)
MAMIFEROS
1. Canis latrans Coyote R H, Ex
2. Tayassu tajacu Jabali de collar B, Co
3. Lepus californicus Liebre (@)
4. Sylvilagus audubonii Conejo del desierto (@)
ESTATUS R =Residente M = Migratoria
NOM-059 A = Amenazada R =Rara Pr = Proteccion Especial
P = Peligro de extincién *= CONABIO
REGISTRO H = Huellas Ex = Excretas Co = Comunicacion personal
O = Observado B = Bibliografico
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Especies amenazadas, raras, endémicas y en peligro de extincion

Con base a lanorma NOM-059-SEMARNAT-2010, en donde se establecen las especies raras,
amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a proteccion especial y sus endemismos, de la
flora y fauna terrestres en la Reptiblica Mexicana, las especies consideradas dentro de esta

norma y que fueron observadas durante los trabajos de campo son las que se mencionan en

la tabla IV.13.

Tabla IV.13. Especies consideradas en la norma NOM-059-SEMARNAT -2010 para la Fauna

Nombre Cientifico Nombre Comun Estatus Registro NOM-059-SEMARNAT-
* 2010
AVES
1. Buteogallus Aguililla negra R (0) Pr
anthracinus
2. Parabuteo unicinctus  Aguililla R (0) Pr
cinchada
ESTATUS R =Residente M = Migratoria
REGISTRO O = Observado B = Bibliografico
NOM-059 A = Amenazada R =Rara Pr = Proteccion Especial
P = Peligro de extincién *=CONABIO

De las especies mencionadas en la tabla IV.13, durante los dias que se realizaron los trabajos
de campo en el Sistema Ambiental Regional, el Aguililla Negra se observo constantemente
sobrevolando el area de estudio, por lo general fue una pareja de la misma especie, mientras

que para el caso de la Aguililla Cinchada, solo se pudo realizar una sola observacion.
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Especies de interés cinegético

No existen Unidades de Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre (UMA), en el 4rea
del proyecto, no obstante lo anterior, los pobladores no las aprovechan para alimento,
aunque si pudimos establecer que hay algunas personas que cazan especies silvestres
(conejos y liebres) con fines alimenticios, aunque lo hacen en muy raras ocasiones, sin
embargo, vale la pena acentuar que estas actividades no seran parte de la naturaleza y
objetivo del proyecto, por el contrario, como se describe en el capitulo VI de la MIA, se
realizardn capacitaciones ambientales para el cuidado y protecciéon del medio ambiente para

todo el personal del proyecto.

Abundancia, distribucion, densidad relativa y temporadas de reproduccion de las especies en riesgo o

de especial relevancia que existan en el predio del proyecto y su zona de influencia

De acuerdo con las especies observadas en la zona y con los reportes bibliograficos del sitio
del proyecto, se pudo establecer que la region es hébitat de especies consideradas en riesgo
de acuerdo con la norma NOM-059-SEMARNAT-2010. Debido a esta caracteristica de la
region se procedioé a realizar muestreos en la zona de estudio y en el SAR, con el fin de
registrar a especies ya sea por medio de la vista, oido (cantos de aves), o por métodos

indirectos como las huellas o excretas.

La metodologia aplicada fue la de puntos estables de observacion que consistié en elegir
sitios dentro del area del proyecto y observar toda la fauna existente en la zona. Con este
método solo se registraron las especies observadas alrededor del punto de observacién, el

tiempo de estancia en cada sitio fue de 15 minutos.
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En este caso los sitios de observacion se eligieron de la siguiente manera:

A.- En ambiente abierto (este tipo de ambiente es el que prevalece en la zona, y consiste en
areas de parcelas cultivadas, recién cosechadas, abandonadas y cubiertas con pastizales), en
las cuales se pueden observar a las diferentes especies (aves principalmente) desde

distancias mayores a los 300 metros, el tiempo de observacion fue de 15 minutos.

B.- En ambiente cerrado, fueron aquellos sitios donde todavia existen manchones de arboles
de huizache y de mezquite, los cuales se utilizan como linderos entre las parcelas de todo el
sitio del proyecto. La distancia de observacion de la fauna se reduce a no mas de 50 metros,

el tiempo de observacion fue de 15 minutos.
Resultados

En la tabla IV.14 y tabla IV.15 se puede observar los resultados obtenidos en campo durante
los muestreos. Se realizaron un total de 12 puntos estables de muestreo, 6 para ambientes
cerrados (PM1, PM6, PM12, PM13, PM17ay PM17b) y 6 para ambientes abiertos (PM3, PM5,
PM7, PM9c, PM10 y PM16a). La Tabla IV.14 corresponde a los muestreos realizados en
ambiente cerrado, y se puede observar que se registraron un total de 164 individuos de 23

diferentes especies.

Fauna Silvestre en Ambientes Cerrados

En la Tabla IV.14 se puede apreciar que de las 23 especies registradas, 21 de ellas
corresponden a especies de aves, 1 especie de reptil (Aspidoscelis gularis) y 1 especie de

mamifero (Sylvilagus audubonii). También podemos observar que la mayoria de los

individuos (65.2%) fueron observados en los primeros 3 minutos de observacion en el punto
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de muestreo, y conforme pas6 en tiempo el numero de individuos registrados decrecié. Esto
es normal debido a que en su mayoria las especies registradas en los primeros tres minutos

corresponden a este tipo de ambiente, y el restante solo lo toma como un area de paso.

Tabla IV.14. Especies observadas en Ambientes Cerrados

No. Especie Grupo Faunistico Minutos Numero
0-3 35 5-10 10- de

15 individuos

1 Bubulcus ibis Aves 5 5
2 Columba livia Aves 2 2
3 Zenaida asiatica Aves 28 28
4 Zenaida macroura Aves 22 2 9 4 37
5 Columbina inca Aves 8 2 3 2 15
6 Melanerpes aurifrons Aves 3 1 4
7 Camptostoma Aves 1 1
imberbe
8 Sayornis nigricans Aves 3 3
9 Sayornis phoebe Aves 2 1 3
10 Sayornis saya Aves 2 1 3
11 Pyrocephalus Aves 3 4 1 8
rubinus
12 Pitangus Aves 7 5 12
sulphuratus
13 Mimus polyglottos Aves 1 1
14 Molothrus aeneus Aves 7 7
15 Carpodacus Aves 3 2 5
mexicanus
16 Passer domesticus Aves 5 5
17 Aspidoscelis gularis Reptiles 4 2 6
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No Especie Grupo Faunistico Minutos Numero
0-3 35 5-10 10- de
15 individuos
18 Sylvilagus audubonii Mamiferos 2 2
19 Thryomanes bewickii Aves 2 2
20 Toxostoma Aves 2 2 4
curvirostre
21 Nycticorax Aves 1 1
nycticorax
22 Dendrocygna Aves 2 2
autumnalis
23 Himantopus Aves 8 8
mexicanus
TOTAL 107 26 18 13 164

En la tabla IV.15 se observa la abundancia de especies registradas para el Ambiente Cerrado,

asi podemos ver que las palomas (granivoras) fueron las mas abundantes, debido

seguramente a que toda el drea es un habitat adecuado para su desarrollo, ya que les ofrece

alimento y refugio.

En este tipo de ambientes se registraron 23 especies (tabla IV.15), sobre todo de especies

granivoras, ya que su abundancia es mucho menor que las palomas, tal como es el caso de

los tordos (Molothrus aeneus, y M. ater) y el Zanate (Quiscalus Mexicanus), que son abundantes

en ambientes urbanos pero en el drea son escasos, aunque si se observaron algunas parvadas

sobrevolando la zona.

1l
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Tabla IV.15. Abundancia de Especies en Ambientes Cerrados.

AVES

Especie No. de
individuos

Zenaida macroura 37
Zenaida asiatica 28

Columbina inca 15

Jut
N

Pitangus sulphuratus
Pyrocephalus rubinus
Himantopus mexicanus
Molothrus aeneus
Bubulcus ibis
Carpodacus mexicanus
Passer domesticus
Melanerpes aurifrons
Toxostoma curvirostre
Sayornis nigricans
Sayornis phoebe
Sayornis saya
Columba livia
Thryomanes bewickii
Dendrocygna autumnalis
Camptostoma imberbe
Mimus polyglottos

— =R P NN DN W W W & 0 g o0 g o

Nycticorax nycticorax
TOTAL 156

REPTILES

Especie No. de
individuos

Aspidoscelis gularis 6
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MAMIFEROS

Especie No. de
individuos

Sylvilagus audubonii 2

Fauna Silvestre en Ambientes Abiertos

Los ambientes abiertos son el tipo de habitat que prevalece en la zona, y estdn compuestos
por parcelas con pastizales inducidos, parcelas abandonadas (con o sin pastizal), parcelas
recién cosechadas y algunas parcelas cultivadas (fotos IV.11 y 12). En estas areas la
visibilidad puede ser hasta de 500 metros (foto IV.9), cuando se unen parcelas que no tienen
arboles en sus linderos, o menores cuando hay division de las parcelas por algun tipo de

vegetacion.

Durante los muestreos de campo se observaron un total de 237 individuos pertenecientes a
22 especies diferentes (tabla IV.16), al igual que en los ambientes cerrados, los primeros 3
minutos de observacion fue cuando se registraron la mayoria de las especies (49%). En la
tabla se observa que en los intervalos de 3 a 5 y de 5 a 10 también se registraron una gran
cantidad de organismos, esto se puede deber a que, al haber mayor visibilidad, es mas fAcil

observar el movimiento de las especies en sitios lejanos del observador.
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Foto IV.13. Este tipo de paisaje es el que prevalece en la zona de estudio, parcelas con pastizales

inducidos, como se observa la visibilidad es muy alta

Foto IV.14.- Algunas de las parcelas presentan division entre las mismas, utilizando los arboles
de Huizache para delimitarlas, como se observa la visibilidad es limitada
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Tabla IV.16. Especies observadas en Ambientes Abiertos

No. Especie Grupo Faunistico Minutos Numero de
0-3 | 35 | 5-10 | 10-15 | individuos

1 Ardea herodias Aves 1 1

2 Bubulcus ibis Aves 8 2 10

3 Columba livia Aves 10 5 10 25

4 Zenaida asiatica Aves 16 8 5 9 38

5 Zenaida macroura Aves 12 3 9 2 26

6 Columbina inca Aves 10 9 5 4 28

7 Melanerpes Aves 2 2 4
aurifrons

8 Camptostoma Aves 2 2 4
imberbe

9 Sayornis nigricans Aves 2 2

10 Sayornis phoebe Aves 1 1

11 Sayornis saya Aves 2 3 5

12 Pyrocephalus Aves 4 1 5
rubinus

13 Pintangus Aves 6 4 2 12
sulphuratus

14 Quiscalus Aves 5 8 3 4 20
mexicanus

15 Mimus polygottos Aves 1 1

16 Spizella passerina Aves 5 5

17 Molothrus ater Aves 10 10

18 Carpodacus Aves 5 5
mexicanus

19 Passer domesticus Aves 16 8 6 30

20 Aspidocelis gularis Reptiles 2 2

21 Sylvilagus Mamiferos 2 2
audubonii

22 Lepus californicus Mamiferos 1 1
TOTAL 117 45 48 27 237
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En este ambiente se observo que las especies granivoras son las que siguen siendo las mas
abundantes (tabla IV.16), ya que las columbiformes (palomas) son las especies que estan en
la parte superior de la tabla, estos resultados son similares a los ambientes cerrados, y no
podria ser de otra forma, debido a que las zonas arboladas sirven como areas de refugio y
descanso para las diferentes aves de la zona, y para llegar a estos sitios, se tiene que pasar

por las areas abiertas.

En este tipo de habitat se observaron algunas especies diferentes a las encontradas en los
ambientes cerrados, sin embargo, esto no significa que exista algun tipo de especificidad,
mas bien lo relacionamos con la probabilidad de observacion de los individuos, que es mas
facil detectarlos en zonas abiertas que en areas cerradas, pudiendo hacer mas observaciones

en los 15 minutos utilizados por cada punto de muestreo (tabla IV.17 y tabla IV.18).

Tabla IV.17. Abundancia de Especies en Ambientes Abiertos.

AVES
Especie No. de Individuos
Zenaida asiatica 38
Passer domesticus 30
Columbina inca 28
Zenaida macroura 26
Columba livia 25
Quiscalus mexicanus 20
Pitangus sulphuratus 12
Bubulcus ibis 10
Molothrus ater 10
Sayornis saya 5
Pyrocephalus rubinus 5
Spizella passerina 5
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Especie No. de Individuos
Carpodacus mexicanus 5

Melanerpes aurifrons

Camptostoma imberbe 4

Sayornis nigricans 2

Ardea herodias 1

Sayornis phoebe 1

Mimus polyglottos 1
TOTAL 232

REPTILES

Especie No. de Individuos

Aspidoscelis gularis 2
TOTAL 2

MAMIFEROS

Especie No. de Individuos

Sylvilagus audubonii 2

Lepus californicus 1
TOTAL 3

Niimero de individuos observados

Durante los trabajos de campo se registraron un total de 401 individuos (tabla IV.18), la
Paloma de Alas Blancas (Zenaida asidtica) y la Huilota (Zenaida macroura) fueron las especies
mas abundantes en el sitio del proyecto, siguiendo en tercer lugar la Coquita (Columbina
inca). Con estos resultados podemos establecer que las especies granivoras son las
dominantes en el area, derivado seguramente por el ambiente prevaleciente en la zona

(pastizales y parcelas agricolas), sitios que ofrecen mucho alimento para estas especies.
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Es importante mencionar que en este hdbitat otras especies tan abundantes como las
palomas son los conejos (Sylvilagus audubonii) y las liebres (Lepus californicus), pero debido
al tipo de muestreo realizado no se pudo apreciar la abundancia de éstas especies. Durante
los recorridos pudimos constatar la gran cantidad de excretas de conejo, algunas frescas y
otras mas viejas, quedando como evidencia de la presencia de esta especie en toda el area

del proyecto.

Tabla IV.18. Abundancia de Especies en el Sitio del Proyecto.

AVES
Especie No. de Individuos
Zenaida asidtica 66
Zenaida macroura 63
Columbina inca 43
Passer domesticus 35
Columba livia 27
Pitangus sulphuratus 24
Quiscalus mexicanus 20
Bubulcus ibis 15
Pyrocephalus rubinus 13
Carpodacus mexicanus 10
Molothrus ater 10

Himantopus mexicanus
Melanerpes aurifrons
Sayornis saya
Molothrus aeneus

Sayornis nigricans

Q. 01 g o o« o

Camptostoma imberbe

1l
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Especie No. de Individuos
Spizella passerina 5

Toxostoma curvirostre

Sayornis phoebe 4
Thryomanes bewickii 2
Dendrocygna autumnalis 2
Mimus polyglottos 2
Nycticorax nycticorax 1
Ardea herodias 1
TOTAL 388
REPTILES

Especie No. de Individuos
Aspidoscelis gularis 8
TOTAL 8

MAMIFEROS

Especie No. de Individuos
Sylvilagus audubonii 4
Lepus californicus 1
TOTAL 5

En la tabla IV.17 se menciona que se observaron 36 especies de aves, 2 de reptiles y 4 de

mamiferos, es importante mencionar que las aves contabilizadas en la tabla IV.18
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corresponde Uinicamente a las observadas ya sea en el piso, o en un arbol o percha, las que
pasaban volando no se contabilizaron para fines del muestreo, solo se anotaron para

establecer la diversidad del area.

Especies de valor comercial, estético, cultural y para autoconsumo

Especies de valor comercial y para autoconsumo
Aves canoras y de ornato
No se tienen registros de UMA’s para el aprovechamiento comercial de aves canoras y de

ornato.

Especies de valor estético y cultural
Ninguna de las especies reportadas en la Tabla IV.18 tiene un valor cultural para la
poblacion humana o etnias presentes, por el contrario, algunas especies de mamiferos son

consideradas como plaga para sus cultivos, como es el Jabali, el conejo y la liebre.

Situacion actual de la Fauna Silvestre de la Region.

La zona de estudio al igual que la mayor parte del area que la rodea es dedicada
principalmente a las actividades agricolas, por lo que se ven todas las parcelas en diferentes
estados. Este cambio ha provocado que la mayor parte de la fauna silvestre haya emigrado
de la zona, quedando solo aquellas especies que se adaptan o se ven favorecidas con las

actividades antropogénicas.

El panorama para la fauna silvestre a corto y mediano plazo no va a cambiar, ya que se
seguira desarrollando la agricultura, ya sea de temporal o de riego, por lo que la superficie
cultivada no cambiard, aunque tampoco aumentard, principalmente por la carencia de agua,
lo que ha impedido que se abran nuevas dareas parcelarias. La poblaciéon no tiene otras

fuentes de sustento, por lo que seguiran cultivando sus parcelas, aunque cada dia sus
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rendimientos sean menores, ya que se requiere que se mejore y abone sus tierras para tener

mejores cosechas.

El aprovechamiento de la fauna no parece tener un arraigo en la poblacion local, ya que la
gente que entrevistamos ninguno manifestd hacer uso de especies animales para consumo,
mas bien, algunas especies las catalogan como plaga por afectar a sus cultivos. Un caso
particular es la presencia del Jabali (Tayassu tajacu), que ha reaparecido en la zona después
de no reportarlo por mucho tiempo, aunque su presencia también la catalogan como

indeseable, ya que también afecta a sus cultivos de maiz principalmente.

En la region se distribuyen algunas especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, las observadas durante los trabajos de campo en el SAR se relaciona con dos aves
rapaces, la Aguililla negra (Buteogallus anthracinus) y la Aguililla cinchada (Parabuteo

unicinctus), las cuales estan catalogadas en Proteccion Especial en la Norma.

Ahora bien, se hace énfasis en la Veg. Sec. Arbustiva de Matorral Crasicaule, mismo que
sufrird un cambio de uso de suelo en 14.6 ha. A continuacion, se presentan los resultados

obtenidos para cada grupo faunistico muestreado dentro del Area del Proyecto.

Durante el muestreo de fauna silvestre realizado en la de vegetacidon secundaria arbustiva
de matorral crasicaule, se registraron un total de: 30 especies de vertebrados. El grupo mejor
representado es el de ornitofauna con 16 especies, cuando los grupos de mastofauna y
herpetofauna presentaron un niimero de 8 y 6 especies cada grupo respectivamente (Tabla

IV.19).
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Tabla IV.19. Representatividad de los principales vertebrados terrestres, registrados durante el

inventario de fauna silvestre en la unidad de analisis.

Grupo faunistico  Especies Categoria de riesgo Endémica
Ornitofauna 16 0 0
Mastofauna 8 0 0
Herpetofauna 6 0 0
Ornitofauna

En la Tabla IV.20 se muestra la riqueza de especies de aves, registradas en los sitios de
muestreo en el Area del Proyecto, obteniéndose un total de 17 individuos avistados,
correspondientes a 16 especies. De las especies obtenidas ninguna se encuentra listada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010. Las especies listadas se observaron durante los trabajos en el
SAR aunque por su gran capacidad de desplazamiento, es muy probable que también

sobrevuelen el area del proyecto.

Tabla IV. 20. Lista de aves que se registraron en los sitios de muestreo en el Area del Proyecto

dentro de la vegetacion secundaria arbustiva de matorral crasicaule.

Especie Nombre coman No. NOM-059-SEMARNAT-
Ind 2010
Accipiter cooperii Gavilan pollero 1 ---
Cathartes aura Aura o zopilote de cabeza 1 -
roja

Circus cyaneus Gavilan ratonero 1 -
Columba livia Paloma doméstica 1 ---
Columbina inca Torcacita o tértola comun 1 ---
Coragyps atratus Zopilote negro 1 -
Corvus corax Cuervo grande 1 -
Dendroica graciae Verdin pinero 1 ---
Dendroica nigrescens Verdin gargantinegro 1 ---
Falco columbarius Halcon palomero 1 ---
Geococcyx californianus ~ Correcaminos 1 ---
Petrochelydon fulva Golondrina pueblera 1 ---
Petrochelydon Golondrina risquera 1 ---
pyhrronota

Pooecetes gramineus Gorrion torito 1 -
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano 2 -
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Spizella passerina Chimbito comun 1 -
Total 17 -

Mastofauna

Con base en el muestreo realizado en el Area del Proyecto, en la Tabla IV.21, se muestra la
riqueza de especies obtenidas para el grupo de mamiferos presentes dentro del ecosistema
de vegetacion secundaria arbustiva de matorral crasicaule, donde se registré un total de 9
individuos, representados por 8 especies diferentes, sin registro alguno de especies

enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo estatus con categoria de riesgo.

Tabla IV. 21. Lista de Mamiferos que se registraron en los sitios de muestreo en el Area del

Proyecto.

Especie Nombre comiin No.Ind NOM-059-SEMARNAT-2010
Bassariscus astutus Cacomixtle 1 ---
Didelphis virginiana Tlacuache 1 -
Perognathus flavus Raton bolsudo sedoso 1 ---
Sigmodon hispidus Rata del algodén 1 -
Sigmodon mascotensis Raton 1 ---
Spermophilus spilosoma Ardilla terrestre 1 ---
Spilogale gracilis Zorrillo pigmeo 1 -
Sylvilagus audubonii Conejo 2 ---

Total 9 ---
Herpetofauna

En la Tabla IV.22, se da a conocer la riqueza de especies de reptiles y anfibios que se
registraron en los sitios de muestreo en el Area del Proyecto, dentro de la vegetacién de
vegetacidn secundaria arbustiva de matorral crasicaule. El nimero de individuos avistados
fue de 6, representados en 6 especies. De dichas especies avistadas, ninguna de ellas se

encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo alguna categoria.
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Tabla IV. 22. Lista de Anfibios y Reptiles que se registraron en los sitios de muestreo en el

Proyecto.
Especie Nombre comin No.Ind NOM-059-SEMARNAT-2010

Barisia ciliaris Lagasrtija 1 -
Conopsis nasus Vivora de cascabel 1 ---
Hyla arenicolor Sapito de arroyo 1 ---
Sceloporus clarkii 1 ---
Thamnophiscyrtopsis culebra 1 ---
Holbrookia approximans 1 ---

Total 6 ---

Parametros biéticos y estimacion de indices de diversidad y equidad por especies de

fauna en el Area del Proyecto.

Para poder realizar un andlisis de diversidad de fauna dentro del Area del Proyecto fue
necesario evaluar variables como el nimero de individuos avistados Con base en tipologia
(Excreta, huella, avistamiento y evidencia auditiva). Esto nos llevd a poder calcular la

riqueza de especies, indice de Shannon-Wiener e indice de Equidad de Pielou.

Los datos obtenidos del muestreo realizado en campo dentro del area de estudio (Area del
Proyecto), fueron capturados en hoja de calculo Excel, en donde se obtuvieron los datos de
una forma resumida, lo que nos permitio hacer célculos de los diferentes indices de

diversidad, que posteriormente se presentaran mediante el uso de tablas, graficas. etc.

Los indices de diversidad incorporan en un solo valor a la riqueza especifica y a la
Equitatividad. En algunos casos un valor dado de un indice de diversidad puede provenir
de distintas combinaciones de riqueza especifica y equitatividad, es decir, que el mismo
indice de diversidad puede obtenerse de una comunidad con baja riqueza y alta
equitatividad como de una comunidad con alta riqueza y baja equitatividad. Esto significa
que el valor del indice aislado no permite conocer la importancia relativa de sus
componentes (riqueza y equitatividad). Algunos de los indices de diversidad mas

ampliamente utilizados son (1) el indice de Simpson (DSi), y (2) el indice de Shannon-
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Wiener (H’), que para el caso presente del drea del Proyecto se utilizé este tltimo (Indice de

Shannon-Wiener <H’>) cuyas féormulas con las siguientes:
indice de Shannon-Wiener.
Mediante la siguiente férmula se realizan los calculos, (House P., et al 2006).
H’'=-Zpi*Inpi

Donde:
pi= abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie
i dividido entre el nimero total de individuos de la muestra.
In = Logaritmo natural de pi.
El maximo valor de este indice para un nimero determinado de especies se calcula de la
siguiente manera:

Hmin= O, H'max=In S
Como pi es la proporcion que hay de cada especie, su valor maximo es 1 y su minimo se
aproxima a 0. Para cualquier base al logaritmo de 1 es 0 y el Log de cualquier valor entre 0
y uno es negativo (House P., et al 2006).

Uniformidad de Pielou.

La férmula para calacualr el indice de Pielou’] es la siguiente:
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Pielou’ J = H/In(S)
Donde:

H = Indice de diversidad de Shannon — Wiener
S = Numero de especies (o riqueza)

In = Logaritmo natural
Se anexa la hoja de calculo en formato Excel en donde se presenta la aplicacion de las
férmulas antes descritas a los datos obtenidas en campo del componente fauna.
Densidad
Para el calculo de la densidad de fauna silvestre se utilizo la siguiente formula, propuesta
por Gallina y Lopez, 2011:
D =n/2wL
Doénde:
D =Densidad
W = Ancho medio del transecto
L = Longitud total del transecto

Estimacion de indices de diversidad y equidad en el Area del Proyecto.

Con base en el analisis de la informacion recopilada en campo, a continuacidn, se presentan

los resultados respectivos de biodiversidad divididos por grupo faunistico.
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De acuerdo con la informacion recabada, se registr6 un total de 16 especies, con un total de

17 individuos avistados. De esta manera al aplicar la metodologia antes descrita se

obtuvieron los siguientes valores de densidad para el cdlculo de la diversidad faunistica

(Tabla IV.23).

Tabla IV. 23. Registros de Ornitofauna en el Area del Proyecto.

No Nombre cientifico Nombre comtn Ind Densida *2W AR
avistados d L
muestreo (km?2)

1 Accipiter cooperii Gavilan pollero 1 38 0.026 5.88
2 Cathartes aura Aura o zopilote de cabeza 1 38 0.026 5.88
roja
3 Circus cyaneus Gavilan ratonero 1 38 0.026 5.88
4  Columba livia Paloma doméstica 1 38 0.026  5.88
5 Columbina inca Torcacita o tértola comtin 1 38 0.026  5.88
6 Coragyps atratus Zopilote negro 1 38 0.026 5.88
7 Corvus corax Cuervo grande 1 38 0.026  5.88
8 Dendroica graciae Verdin pinero 1 38 0.026  5.88
9 Dendroica nigrescens ~ Verdin gargantinegro 1 38 0.026  5.88
10  Falco columbarius Halcoén palomero 1 38 0.026  5.88
11 Geococcyx Correcaminos 1 38 0.026  5.88
californianus
12 Petrochelydon fulva Golondrina pueblera 1 38 0.026  5.88
13  Petrochelydon Golondrina risquera 1 38 0.026  5.88
pyhrronota
14  Pooecetes gramineus Gorrion torito 1 38 0.026 5.88
15 Quiscalus mexicanus  Zanate mexicano 2 77 0.026 11.76
16 Spizella passerina Chimbito comun 1 38 0.026  5.88
Total 17 654 ---  100.0
0

Para una representacion mas clara de la densidad de dichas especies, en la Figura IV.23 se

grafican los individuos observados durante el recorrido realizado.
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Abundancia Relativa del grupo ornitofauna
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Figura IV. 20. Grafica de la proporcion de la abundancia relativa de ornitofauna registrada en el
area del Proyecto.

En la Figura IV.20 se puede notar que las especies registradas durante el muestreo, las que
presenta la mayor abundancia es una sola especie: Quiscalus mexicanus el cual presenta un
valor de 11.76 %, mientras que el resto de las especies presentan porcentajes menores al

10 %.

Para la determinacién del indice de biodiversidad para este grupo faunistico se tomo en

cuenta la densidad por km?, obteniendo asi los resultados que se presentan en la Tabla IV.24.

Tabla IV. 24. indice de diversidad de Ornitofauna para el Area del Proyecto.

No. Especie Densidad (km2) PI LN DEPI -PI*LN(PI)
1 Accipiter cooperii 38 0.059 -2.833 0.167
2 Cathartes aura 38 0.059 -2.833 0.167
3  Circus cyaneus 38 0.059 -2.833 0.167
4  Columba livia 38 0.059 -2.833 0.167
5  Columbina inca 38 0.059 -2.833 0.167
6  Coragyps atratus 38 0.059 -2.833 0.167
7 Corvus corax 38 0.059 -2.833 0.167
8  Dendroica graciae 38 0.059 -2.833 0.167
9  Dendroica nigrescens 38 0.059 -2.833 0.167
10  Falco columbarius 38 0.059 -2.833 0.167
11 Geococcyx californianus 38 0.059 -2.833 0.167
12 Petrochelydon fulva 38 0.059 -2.833 0.167
13 Petrochelydon pyhrronota 38 0.059 -2.833 0.167
14 Pooecetes gramineus 38 0.059 -2.833 0.167

1l
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15  Quiscalus mexicanus 77 0.118 -2.140 0.252
16  Spizella passerina 38 0.059 -2.833 0.167
Total 654 1.000 - 2.752

Con base en los datos presentados anteriormente se tiene que el indice de diversidad de
Shannon- Wiener es de 2.752, lo que nos indica que el grupo de aves en el ecosistema de

Vegetacion secundaria de matorral crasicaule es considerado como diversidad media.

De acuerdo con este indice se calculd la equitatividad de especies. Los resultados de todos

los célculos de los indices de diversidad para ornitofauna se presentan en la Tabla IV.25.

Tabla IV. 25. indices de diversidad de Ornitofauna en el Area del Proyecto.

Riqueza especifica (S) 16

Indice de Shannon-Wiener (H) 2.752
Diversidad maxima (H max) 2.773
Equidad de Pielou (J) 0.992
Diferencia diversidad 0.021

Como se dijo anteriormente, la diversidad de este grupo es media con un valor de 2.752,
mientras que la equitatividad presente es de 0.992, lo que nos refleja que las especies
registradas tienden a presentar una abundancia muy similar. Asi mismo, la diversidad

maxima es de 2.773 siendo muy cercana a la actual.

Mastofauna

Para este grupo faunistico se tiene una riqueza especifica de 8 especies, registrandose un

total de 9 individuos avistados, dentro de la vegetacion de Bosque de encino. (Tabla IV. 26).

Tabla IV. 26. Registros de mastofauna en el Area del Proyecto.

No Nombre cientifico Nombre comiin Ind Densida  *2W AR
avistados d L
muestreo (km2)
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1  Bassariscus astutus Cacomixtle 1 38 0.026 11.11

2 Didelphis virginiana Tlacuache 1 38 0.026 11.11

3 Perognathus flavus Ratoén bolsudo sedoso 1 38 0.026 11.11

4  Sigmodon hispidus Rata del algodon 1 38 0.026 11.11

5  Sigmodon mascotensis ~ Ratén 1 38 0.026 11.11

6  Spermophilus Ardilla terrestre 1 38 0.026 11.11
spilosoma

Spilogale gracilis Zorrillo pigmeo 1 38 0.026 11.11

8  Sylvilagus audubonii Conejo 2 77 0.026 2222

Total 9 346 - 100.0

Nota: *2WL es igual a la superficie muestreada; AR: Abundancia Relativa.

Abundancia Relativa del grupo mastofauna
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Figura IV. 21.Grafica de la proporcidon de la abundancia relativa de mastofauna registrada en el
area del Proyecto.

De acuerdo con la Figura IV.21, las especies que presentan la mayor abundancia son
Sylvilagus audubonii representada con el 22.22 %, mientras que el resto de las especies

presentan porcentajes menores al del 12.0%.

Con base en los datos presentados anteriormente se obtuvieron los siguientes resultados de
diversidad para este grupo faunistico.

1,
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Tabla IV. 27. indice de diversidad de mastofauna en el Area del Proyecto.

No. Especie Densidad (km2) PI LN DEPI -PI*LN(PI)

1  Bassariscus astutus 38 0.111 -2.197 0.244
2 Didelphis virginiana 38 0.111 -2.197 0.244
3  Perognathus flavus 38 0.111 -2.197 0.244
4  Sigmodon hispidus 38 0.111 -2.197 0.244
5  Sigmodon mascotensis 38 0.111 -2.197 0.244
6  Spermophilus spilosoma 38 0.111 -2.197 0.244
7  Spilogale gracilis 38 0.111 -2.197 0.244
8  Sylvilagus audubonii 77 0.222 -1.504 0.334

Total 346 1.000 --- 2.043

De acuerdo con los datos presentados en la tabla anterior la diversidad faunistica para el

grupo de mamiferos corresponde a 2.043 de acuerdo con el Indice de Shannon-Wiener, este

indice nos indica que la diversidad es considerada como baja a media.

Asi mismo con base en este indice se obtiene la equitatividad de Pielou. Todos los indices

de diversidad se presentan en la Tabla IV.28.

Tabla IV.28. indices de diversidad de mastofauna en el Area del Proyecto.

Riqueza especifica (S) 8

Indice de Shannon-Wiener (H) 2.043
Diversidad maxima (H max) 2.079
Equidad de Pielou (J) 0.983
Diferencia diversidad 0.036

Para este grupo faunistico se tiene que la equitatividad de especies es de 0.983. Este valor

nos indica que la equitatividad de especies es alta, por lo tanto, cuenta con especies que

tienden a ser muy similares entre si, sin embargo, estas no son muy numerosas. De la misma

manera la diversidad maxima para este grupo es de 2.079 siendo muy cercana a la actual de

2.043.

Herpetofauna

De acuerdo con el muestreo realizado en campo, para este grupo faunistico se registré un

total de 6 especies con 6 individuos avistados. De esta manera al aplicar la metodologia
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antes descrita se obtuvieron los siguientes valores de densidad para el calculo de la
diversidad faunistica (Tabla IV.29).

Tabla IV. 29. Registros de herpetofauna dentro del area del Proyecto.

No.  Nombre cientifico Nombre comun Ind avistados Densidad *2WL AR
muestreo (km?2)

1  Barisia ciliaris Lagasrtija 1 38 0.026 16.67
2 Conopsis nasus Vivora de cascabel 1 38 0.026  16.67
3 Hyla arenicolor Sapito de arroyo 1 38 0.026 16.67
4  Sceloporus clarkii 1 38 0.026 16.67
5  Thamnophiscyrtopsis culebra 1 38 0.026 16.67
6  Holbrookia approximans 1 38 0.026  16.67

Total 6 231 ---  100.00

Abundancia Relativa del grupo de herpetofauna

Figura IV. 22. Proporcidn de la abundancia relativa de mastofauna registrada en el area del

Proyecto.

Como se muestra en la grafica anterior, todas las especies presentan una frecuencia relativa

de 16.67 % para todas las especies encontradas.

Con base en la informacion obtenida en la tabla y grafica anterior, se procedi a realizar el
calculo de los indices de diversidad para este grupo faunistico, los cuales se presentan a

continuacion.
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Tabla IV. 30. indice de diversidad de Herpetofauna en el Area del Proyecto.

No. Especie Densidad (km2) PI LN DEPI -PI*LN(PI)

1  Barisia ciliaris 38 0.167 -1.792 0.299
2 Conopsis nasus 38 0.167 -1.792 0.299
3  Hyla arenicolor 38 0.167  -1.792 0.299
4  Sceloporus clarkii 38 0.167 -1.792 0.299
5  Thamnophiscyrtopsis 38 0.167 -1.792 0.299
6  Holbrookia approximans 38 0.167 -1.792 0.299

Total 231 1 =23 1.792

De acuerdo con los resultados obtenidos anteriormente se observar que el indice de
diversidad de Shannon- Wiener es de 1.792, lo que nos indica que el grupo de herpetofauna
en el ecosistema de Bosque de encino presenta una diversidad baja de acuerdo con el rango

establecido.

Los resultados de los indices de diversidad estimados para la herpetofauna se presentan en
la Tabla IV.31

Tabla IV. 31. Indices de diversidad de Herpetofauna en el area del Proyecto.

Riqueza especifica (S) 6

Indice de Shannon-Wiener (H) 1.792
Diversidad maxima (H max) 1.792
Equidad de Pielou (J) 1.000
Diferencia diversidad 0.000

Para este grupo faunistico se tiene que la equitatividad de especies es de 1.000, este valor
nos indica que la equitatividad de especies es alta, por lo tanto, cuenta con especies son
idénticas entre si, sin embargo, estas no son numerosas. De la misma manera la diversidad

maxima para este grupo es de 1.792, el cual es igual a la actual.

Con base en la informacién obtenida de los calculos antes realizados, a continuacién, se

muestran los resultados por cada grupo faunistico de forma generalizada (Tabla IV.32).
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Tabla IV.32. Tabla general de los indices de diversidad para tres grupos faunisticos.

Ornitofauna Mastofauna Herpetofauna
Riqueza especifica (S) 16 8 6
Indice de Shannon-Wiener (H) 2.752 2.043 1.792
Diversidad maxima (H max.) 2.773 2.079 1.792
Equidad de Pielou (J) 0.992 0.983 1.000
Diferencia diversidad 0.021 0.036 0.000

Los resultados obtenidos se muestran que para el ecosistema de vegetacion secundaria
arbustiva de matorral crasicaule, el grupo que presenta mayor riqueza esta representado
por el grupo de ornitofauna con una riqueza especifica de 16 especies, cuando los grupos
de mastofauna y herpetofauna se encuentran representados por 8 y 6 especies
respectivamente cada grupo, de igual forma se puede observar lo mismo con los indices de
diversidad de Shannon-Wiener, los cuales son 2.752, 2.043 y 1.792 respectivamente,
presentandose una diversidad media en el grupo de ornitofauna, en el grupo mastofauna
presenta diversidad baja a media, mientras que el grupo herpetofauna cuentan con

diversidad baja de acuerdo con los rangos establecidos.

Para los tres grupos evaluados, la equitatividad de las especies es alta, especialmente el

grupo faunistico de herpetofauna que es igual a 1.00.

Conclusiones
De acuerdo con el andlisis realizado de los datos de campo y de la bibliografia consultada,
podemos concluir los siguientes puntos con relacion a la fauna silvestre del sitio del
proyecto:
1. El Area de Influencia y el Sistema Ambiental Regional se encuentran muy
deteriorados por la intensa actividad humana, , debido principalmente a que la

agricultura es la actividad econdmica principal de la region, por lo que afecta
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directamente a la vegetacion natural, y por ende, a la diversidad y abundancia de

fauna silvestre.

2. Con base a las especificaciones técnicas del proyecto, durante los trabajos que se
desarrollaran en la etapa de preparacion del sitio y construccion, si existe la
probabilidad de afectar a especies de fauna silvestre, por lo que se considera un
impacto relevante para algunas especies, ya que los organismos potencialmente
afectados serian algunos individuos de roedores y reptiles (aunque también se
podrian afectar algunas aves en caso de que los trabajos se realicen durante la
temporada de anidacion). Estos probables dafios de alguna forma se evitarian con

acciones de rescate de fauna silvestre antes de que iniciaran las actividades.

3. La presencia humana es también un factor relevante para la ausencia de la fauna
silvestre, ya que la presencia constante de los pobladores para la preparacion, cultivo
y el cuidado de sus parcelas (aunado a la utilizacion de maquinaria, equipo y

automoviles), provocan ruido que espanta y perturba a las diferentes especies.

4. Ladiversidad y abundancia de las especies han sido muy afectadas por el cambio de
uso de suelo en la regidn, ya que se aprecia que las especies que ahora son
abundantes estan relacionadas o favorecidas por la actividad antropogénica,
mientras que otras que deberian tener mas presencia, son escasas 0 muy rara vez se

le observa en la zona.
5. La caceria de especies silvestres no es una actividad habitual que realizan los

habitantes de la zona, probablemente porque los conejos y las liebres (los mamiferos

mas abundantes en la region) no forman parte de su dieta.
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IV.2.3 Medio socioecondmico

Demografia

Segun INEGI (2010) la poblacién total que se ubica dentro del area de estudio es 6,746
habitantes distribuidas en 10 localidades, de los cuales el 48.4% son hombres y el 51.5% son
mujeres (figura IV.23). Del total de poblacion dentro del SAR el 66.9% habita en la cabecera

municipal Tepezala.

Figura IV.23. Poblacion del SAR
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En la imagen podemos ver la proporciéon de hombres y mujeres en las localidades

comprendidas en el SAR. Las localidades donde la grafica de pastel es amarillo se debe a
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que en esas localidades solo habita una persona por lo que se reserva esa informacion de

mencionar el género.
Para el censo de 1990 se tenia una poblacion de 4,750 habitantes repartidas en 4 localidades

y para el censo de 2000 se contaba con 5,430 habitantes dispersas en 5 localidades y para el

2010 estaban distribuidas en 10 localidades (tabla IV.33).

Tabla IV.33. Poblacion total del SAR

Localidad/Afo 1990 2000 2010
Arroyo Hondo 275 297 379
Carboneras 1,004 1,072 1,261
El Desdén (Rancho) - - 17
Granja Gaby - - 1
Kilometro 2 - - 11
La Palapa Carboneras (Motel) - - 2
La Victoria BB 521 557
Las Cotorras (Rancho) - - 1
Rancho Ecolégico El Camiral - 3 6
Tepezala 3,098 3,537 4,511
Total 4,750 5,430 6,746

Fuente: XI Censo General de Poblacién y Vivienda, 1990. XII Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000. Censo de Poblacion

y Vivienda, 2010.— = Informacion reservada.

Estructura por sexo y edad

Con referencia a la informacion disponible la estructura de la poblacién en el estado de
Aguascalientes es infantil (10-14 afios). El porcentaje de mujeres es mayor que el de los
hombres a nivel estatal (figura IV.24). No obstante, en el drea de estudio la poblacion se

concentra entre los 8-14 afos.
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Figura IV.24. Habitantes por edad y sexo en Aguascalientes
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Fuente: INEGI. Encuesta Intercensal 2015.

En cuanto el nimero de hombres y mujeres de las localidades dentro del SAR para el afio
de 1990 y 2000 las mujeres eran la mayoria de la poblacion. Sin embargo, en el afio 2010 los
hombres eran los que predominanban (tabla IV.34).

Tabla IV.34. Numero de hombres y mujeres en el SAR

Localidad 1990 2000 2010
Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres
Arroyo Hondo 146 129 160 137 187 192
Carboneras 529 475 523 549 603 658
El Desdén (Rancho) - - - - 9 8
Granja Gaby - - - -
Kildmetro 2 - - - - 6 5
La Palapa Carboneras (Motel) - - - -
La Victoria 214 159 256 265 265 292

Las Cotorras (Rancho) - - = = - -
Rancho Ecoldgico el Camiral - - - - - -
Tepezala 1523 1575 1710 1827 2193 2318
Fuente: INEGI. XI Censo General de Poblacién y Vivienda, 1990. XII Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000. Censo de

Poblacion y Vivienda, 2010.— = Informacion reservada.
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Natalidad y mortalidad

A nivel estatal la tasa bruta de natalidad (nacidos vivos por cada mil habitantes) en 2015 fue
de 20.5. Sin embargo, el nimero de nacimientos en 2013 fue de26,434. Por otro lado, la
fecundidad a nivel estatal fue de 2.2 (nacidos vivos por cada mil mujeres), a nivel municipal
291y en el area de estudio de 3.3; siendo la localidad Kilometro 2 la que presenta el valor
mas alto (5.33) (tabla IV.35).

Tabla IV.35. Fecundidad en el SAR

Localidad Tasa de fecundidad
Arroyo Hondo 3.18
Carboneras 2.88
El Desdén (Rancho) 2.5
Kilometro 2 5.33
La Victoria 2.78
Tepezala 2.96
Total municipio 291
Total estatal 2.2

Fuente: 2010: CONAPO. Proyecciones de la Poblacién de México 2010-2050.

En lo que se refiere a la mortalidad a nivel estatal para el afio 2015 fallecieron 655, 694
personas; siendo los hombres con el mayor porcentaje (55.5%) y las mujeres con un 44.5%.
Las principales causas de muerte fueron enfermedades del corazén, tumores malignos y
diabetes mellitus. No obstante, la esperanza de vida en el afio 2015 para los hombres fue de

73.5 anos y 78.3 anos para las mujeres en el estado de Aguascalientes.

Poblacion econémicamente activa e inactiva

De los 6,746 habitantes con que cuenta el SAR, 2,104 habitantes corresponde a la poblacion
econdmicamente activa de los cuales 1,665 son hombres y 439 son mujeres. Por el contrario,
2,616 habitantes engloban la poblaciéon econdmicamente inactiva, 607 son hombres y 2009

son mujeres (tabla IV.36).
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Tabla IV.36. Poblacion econdmicamente activa e inactiva por sexo, 2010

Localidad PEA PEA PEA PEIA PEIA PEIA
total hombres  mujeres total hombres mujeres

Arroyo Hondo 124 109 15 149 33 116

Carboneras 381 296 85 499 129 370
El Desdén (Rancho) 4 4 0 5 1 4

Granja Gaby
Kilometro 2 6 6 0 3 0 3
La Palapa Carboneras
(Motel)
La Victoria 181 146 35 229 53 176

Las Cotorras (Rancho)

Rancho Ecoldgico el
Camiral
Tepezala 1,408 1,104 304 1,731 391 1,340

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2010. PEA = poblacién econémicamente activa PEIA = poblacién

econdémicamente inactiva. — = Informacion reservada.

Distribucion de la poblacion activa por sector de actividad

En Aguascalientes la actividad que predomina es la secundaria (47.99 %) seguida por la
terciaria (figura IV.25). Ademads, el sector secundario es el que aporta mas al PIB del estado.

Figura 25. Principales sectores de actividad, Aguascalientes

Sect P Porcentaje de aportacion
::;::ﬁ?:it:::ldad al PIB estatal
(afio 2014)

Actividades 4.08 4.08%
primarias
Actividades 47.99%
A 47.99
secundarias
Actl\_nd_ades 47.92
terciarias

W Actividades primarias Actividades secundariz
W Actividades terciarias

Fuente: INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales de México 2008. Participacion por actividad econdmica, en valores corrientes,

2014*Cifras preliminares

Por otro lado, el sector comercio es el que prevalece con un 44.8%; y en segundo lugar

servicios privados no financieros (43.6%) (figura IV.26).
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Figura IV.26. Estructura sectorial de Aguascalientes

44 8%

©.0%

1.8%

43.9%

Industrias manufactureras
& Comercio
& Servicios privados no financieros
& Resto de los sectores

Fuente: INEGI. 2014. Censos Econdmicos 2014. Resultados Definitivos

De la superficie de produccion con la que cuenta el estado (356,192 ha) el 69.3% es destinada
para actividades agropecuarias o forestales (INEGI, 2015) y el resto tiene otro uso. Cabe
resaltar que en el afio 2009 Aguascalientes ocupaba los primeros lugares de produccion a
nivel nacional en el sector primario de la guayaba, ajo y pastos (figura IV.27).

Figura IV.27. Primeros lugares de produccion

Principales % en el
prD!:lu{:tns Produccion total Lu_gilr
agricolas, |(Toneladas) nacional nacional
2009
| Guayaba I 106 288| 36.7|| 2° de 22|
Ajo I 3 081 7.1 3° de 19
pastos I 76 015/ 12.4| 3° de 11

FUENTE: INEGI.Perspectiva Estadistica. Serie por Entidad Federativa, México.

Por otro lado, el estado de Aguascalientes aporta el 1.2 del producto interno bruto (PIB) del

pais.
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La poblacion ocupada en el estado (tabla IV.37), el sector primario absorbe 28,023 habitantes
(5.1%), el secundario 177,074 (32.2) y el terciario 344,152 (62.5%). Sin embargo, dentro del
sector terciario el comercio es la actividad que tiene mayor porcentaje (INEGI, 2016).

Tabla IV.37. Poblacién ocupada por sector econdmico, 2016

2016
ler trimestre 2do trimestre 3er trimestre

3.2. Sector de actividad econdmica 529,920 544,173 550,209
Primario 24,882 23,815 28,023
Agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca 24,882 23,815 28,023
Secundario 168,611 172,475 177,074
Industria extractiva y de la electricidad 3,115 4,212 3,586
Industria manufacturera 123,694 125,052 127,150
Construccion 41,802 43,211 46,338
Terciario 335,098 346,266 344,152
Comercio 95,556 105,563 106,774
Restaurantes y servicios de alojamiento 38,329 36,237 36,330
Transportes, comunicaciones, correo y almacenamiento 26,434 25,233 26,238
Servicios profesionales, financieros y corporativos 4,1095 44,731 41,491
Servicios sociales 49,048 49,921 47,776
Servicios diversos 52,063 54,559 52,204
Gobierno y organismos internacionales 32,573 30,022 33,339
No especificado 1,329 1,617 960

Fuente: INEGI. 2016. Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo trimestral. Indicadores estratégicos.

En lo que respecta al municipio de Tepezald la poblacion reportd trabajar en el sector
secundario y en el terciario. Sin embargo, el sector primario ha presentado una crisis desde
hace décadas con una tendencia a desparecer, lo que ocasiona que la poblacién que se
dedicaba a este rubro tienda a migrar a municipios vecinos e inclusive al extranjero (Islas,
2010).

De acuerdo, a INEGI (2010) del total de personas econémicamente activas la mayoria se

dedica al hogar seguido por estudiantes (figura IV.28).
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Figura IV.28. Distribucidn de la poblacidon de 12 afios y mas segun tipo de actividad econémica
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Fuente: INEGI. 2010.

Por otro lado, el municipio histéricamente ha sido minero por lo que en la actualidad
participa con un 25%. Igualmente, se cuenta con 19 concesiones de las cuales se extrae cobre,
plomo, hierro y pequefias cantidades de plata (Gobierno del Estado de Aguascalientes,
2011). Ademas, dentro del SAR se ubica la planta cementera de Cruz Azul.

Identificadores de la calidad de vida

Ocupacion

De acuerdo a INEGI (2015) en el estado de Aguascalientes en el trimestre de enero a marzo
la poblacién ocupada por posicion de ocupacion fue de 506,768 personas y para el trimestre
de abril a junio de 517,336 siendo los trabajadores subordinados y remunerados los de

mayor numero (tabla .IV.38)

Tabla IV.38. Poblacién ocupada por posiciéon en la ocupacion

Indicador Total

Enero a Abril a

marzo junio
Trabajadores subordinados y 400,736 404,265

remunerados

Asalariados 391,362 394,885

Con percepcion no salariales 9,374 9,380
Empleadores 24,570 25,112
Trabajadores por cuenta propia 66,947 72,487
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Indicador Total
Enero a Abril a
marzo junio
Trabajadores no remunerados 14,515 15,472
Total 506,768 517,336

Fuente: INEGI. 2015. Anuario Estadistico y geografico de Aguascalientes.

Por otro lado, la poblaciéon ocupada por nivel de ingresos, la mayoria percibe de 1 a 2 salarios
minimos (tabla IV.39). No obstante, del total de personal ocupado por tipo de actividad el
32.5% corresponde a la industria manufacturera, seguido por servicios privados no

financieros con un 31.8% (figura IV.29).

Tabla IV.39. Poblacion ocupada por nivel de ingresos

Indicador Total
Enero a Abril a
marzo junio

Hasta un salario minimo 31,780 33,769
Mais de 1 hasta 2 salarios minimos 112,619 119,693
Mais de 2 hasta 3 salarios minimos 100,673 110,814
Mas de 3 hasta 4 salarios minimos 68,444 63,120
Mais de 5 salarios minimos 30,503 25,670
No recibe ingresos 14,595 16,544
No especifico 148,154 147,726
Total 506,768 517,336

Fuente: INEGI. 2015. Anuario Estadistico y geografico de Aguascalientes.
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Figura IV.29. Personal ocupado por tipo de actividad
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Fuente: INEGI. 2014. Censos econdmicos. Minimonografias Aguascalientes.

A nivel municipal el 53.08% de las personas perciben mas de dos salarios minimos, el 24.61%

recibe mas de uno a dos salarios minimos, el 21.01% hasta un salario minimo y el resto no

especifico (INEGI, 2010).

Del total de poblacion ocupada en el Estado de Aguascalientes el 44.9% (227,776 personas)
labora entre 35 a 48 horas su jornada de trabajo para el trimestre enero a marzo; y para el
trimestre abril a junio descendi6 a 43.1% (223,202 personas) para ese mismo rubro (tabla
IV .40).

Tabla IV.40. Poblacion ocupada por duracion de la jornada de trabajo

Indicador Total

Enero a Abril a

marzo junio

Ausentes laborales con vinculo laboral 9,166 7,330
Menos de 15 horas 19,709 18,734

De 15 a 34 horas 74,358 85,473
De 35 a 48 horas 227,776 223,202
Mas de 48 horas 171,429 177,833

No especifico 4,330 4,764
Total 506,768 517,336

Fuente: INEGI. 2015. Anuario Estadistico y geografico de Aguascalientes.

l
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En Tepezald el 47.30% de las personas laboran mas de 48 horas, seguido por el 29.96% que
laboran de 33 a 48 horas, el 22.21% laboran menos de 33 horas y el resto no especifico (INEGI,
2010).

Salud

A nivel estatal 930,149 habitantes contaban con servicio de salud, 249,596 sin
derechohabiencia y 5,251 no especifico. En cuanto al municipio, la mayor parte de la
poblacién (84.4%) cuenta con servicios de salud (tabla IV.41). En el SAR las personas que
cuentan con servicio médico son 5,765 lo que representa el 85.4% de la poblacion total. En

contraste, 966 personas no cuentan con servicio médico, lo que equivale al 14.3% (tabla

Iv.41).
Tabla IV.41. Poblacién con y sin derechohabiencia a servicios de salud
Localidad Pob. sin Pob. Pob. Pob. Pob.
derechohabiencia  derechohabi derechohabie derechohabient derechohabiente
a servicios de ente del nte del e del ISSSTE del Seguro
salud IMSS ISSSTE estatal Popular
Arroyo
1 1 1 1
Hondo 5 63 0 66
Carboneras 251 292 2 52 664
El Desdén
[Rancho] 2 5 0 0 10
Granja . . . . .
Gaby
Kilometro 2 3 0 0 3 5
La Palapa
(Carboneras * * * * *
) [Motel]
La Victoria 85 125 0 19 328
Las Cotorras . " " " "
[Rancho]
Rancho
Ecologico el * * * * *
Camiral
Tepezala 574 1,138 32 185 2,578
Total SAR 966 1,723 34 260 3,751
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Localidad Pob. sin Pob. Pob. Pob. Pob.
derechohabiencia  derechohabi derechohabie derechohabient derechohabiente
a servicios de ente del nte del e del ISSSTE del Seguro
salud IMSS ISSSTE estatal Popular
Total 3,039 3,566 163 814 12,113
municipio

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Pob. = Poblacién. * = Informacion reservada

Vivienda

Segun INEGI (2010) Aguascalientes contaba con 290,877 viviendas habitadas de las cuales
290,777 eran particulares y 100 colectivas. En cambio, en Tepezald se contaba con 5,245
viviendas de las cuales el 100% eran particulares. No obstante, en el SAR se registraron 1,756
viviendas con un promedio de ocupantes de 4. Ademas, el 80.4% de las viviendas disponen

de luz eléctrica, agua entubada y drenaje (tabla IV.42).

Tabla IV.42. Numero de viviendas con servicios basicos por localidad

Total Total Promedio  Viv.con  Viv. con Viv. con Viv.
. vivien viviendas de electricid agua excusado o con
Localidad . s .
das particulares  ocupantes ad entubada sanitario drenaj
e
Arroyo
111 111 4 96 96 89 90
Hondo
Carboneras 314 314 5 266 262 260 262
El Desdén
5 5 4 3 4 3 4
[Rancho]
Granja Gaby 1 * * * * * *
Kiléometro 2 3 3 4 3 2 2 0
La Palapa
(Carboneras) 1 * * * * * *
[Motel]
La Victoria 147 147 4 124 121 120 117
Las Cotorras 5 . " . " " "
[Rancho]
Rancho
Ecolégico el 3 * * * * * *
Camiral
Tepezala 1,169 1,169 5 980 981 950 962
Total SAR 1,756 1,749 26 1,472 1,466 1,424 1,435
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Total Total Promedio  Viv. con Viv. con Viv. con Viv.

. vivien viviendas de electricid agua excusado o con
Localidad . o .
das particulares  ocupantes ad entubada sanitario drenaj

e
Total
o- a} . 5,245 5,245 4 4,365 4,331 4,188 4,232
municipio

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010. * = Informacién reservada. Viv. = Viviendas

Educacion

En Aguascalientes, el grado promedio de escolaridad de la poblaciéon de 15 afios y mas es
de 9.7, es decir, casi al primer afio de la educacion media superior. En la Encuesta Intercensal
(2015) la poblacion de 15 afios y mas segun su condicion de alfabetismo el 97.03% eran
alfabetas y el 2.59% eran analfabetas y el resto no especifico (0.38%). En cambio, Tepezala el
grado promedio de escolaridad es de 8.0, siendo el 68.96% de la poblacion que cuenta con
educacién basica (figura IV.30). La condicion de alfabetismo fue el 4.19% de la poblacion es

analfabeta, el 94.81% es alfabeta y el 1% no especifico.

Figura IV.30. Nivel de educacion de la poblacion de 15 afios y mas

Sin escolaridad :| 3.49%

Educacion basica 68.96%

Educaciéon media superior 18.25%
Educacién superior 8.95%

No especificado 0.34%

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI. Encuesta Intercensal 2015.
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El porcentaje de personas con 15 afios y mas que son analfabetas en el SAR representan el
2.8% de la poblacion total. Del mismo modo, la poblacién sin escolaridad es de 2.4% y el
grado promedio de escolaridad en las localidades del SAR es de 7.1 (tabla IV.43). Por otro
lado, la infraestructura escolar con la que cuenta el SAR es de cuatro escuelas de nivel
preescolar, cinco de nivel primaria y cinco secundarias. En cuanto, a estudios de nivel medio

superior y superior no hay ninguna escuela por lo que la poblacién se traslada a las

localidades cercanas donde existen.

Tabla IV.43. Poblacion analfabeta y grado escolaridad en el SAR

Localidad Pob P15YM Pi15YM P15PRI P15PRI P15SE P15SEC P18YM
total _AN _SE _IN _Co C_IN _Co _PB
Arroyo Hondo 379 15 19 63 51 16 86 10
Carboneras 1,261 28 23 163 164 55 224 125
El Desdén [Rancho] 17 0 0 1 3 0 2 2
Granja Gaby 1 * * * * * * *
Kilometro 2 11 0 0 4 1 0 2 1
La Palapa 2 * * * * * * *
(Carboneras)
[Motell
La Victoria 557 21 16 66 62 23 117 57
Las Cotorras 1 * * * * * * *
[Rancho]
Rancho Ecolégico el 6 * * * * * * *
Camiral
Tepezala 4,511 123 107 559 588 171 842 466
Total SAR 6,746 187 165 856 869 265 1,273 661

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010. * = Informacién reservada.
P15YM_AN = Poblacién de 15 afios y mas analfabeta, P15YM_SE = Poblacién de 15 afios y mds sin escolaridad, P15PRI_IN =
Poblacion de 15 afios y mas con primaria incompleta, PI5PRI_CO = Poblacién de 15 afios y mas con primaria completa,

P15SEC_IN = Poblacién de 15 afios y mas con secundaria incompleta, PI5SSEC_CO =Poblacién de 15 afios y mas con secundaria

completa, P18YM_PB = Poblacion de 18 afios y mas con educacion pos-basica.

Planeacidny Proyectos de Ingenieria, S.C.

114



IEnova MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
R T s S REGIONAL DEL PROYECTO TEPEZALA SOLAR

Figura IV.31. Escuelas dentro del SAR

Fuente: tomadas en campo.

Pobreza y rezago social

Aguascalientes ocupa el lugar 29 de poblacidn en pobreza. Para el 2012, la poblacion que se
encontraba en pobreza extrema fue de 3.4% (figura IV.32). En el afio 2014, el 34.77% de la
poblacién del Estado se encontraba en pobreza y el 2.10% en pobreza extrema (SEDESOL,
2017).

Figura IV.32. Indicadores de pobreza y vulnerabilidad (en porcentaje)

m Vulnerable por
carencias sociales

m Vulnerable por
ingresos

m No pobre y no
vulnerable

M Pobreza moderada

H Pobreza extrema
Fuente: SEDESOL, CONEVAL. 2012

En la figura IV.33 se aprecia los componentes del indice de rezago social en Aguascalientes.
En el periodo de 2000 al 2015 el grado de rezago social se ha mantenido muy bajo por lo que
el lugar que ocupa la entidad a escala nacional se ha mantenido sin cambios en el vigésimo

noveno (SEDESOL, 2017).

1,
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Figura IV.33. Componentes del indice de rezago social estatal, 2000-2015

Poblacion de 15 afos y més analfabeta ] 2‘&24

Poblacion de 6 a 14 anos que no asiste a la escuela I: 5‘289
Poblacion de 15 afios y mas con educacion basica 4907
incompleta I 2024
Pablacién sin derechohabiencia a servicios de salud % 4340
Viviendas con piso de tierra I o ggz
Viviendas que no disponen de excusado o sanitario I W%OA
Viviendas que no disponen de agua entubada de la red 329
publica | 0.82
Viviendas que no disponen de drenaje 1o ;7‘05
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Viviendas que no disponen de lavadora [ ED 4323 7
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Porcentaje

Fuente: Sedesol/DGAP con informacion del CONEVAL.

En el municipio de Tepezald, en el ano 2010, el porcentaje de poblaciéon en pobreza se
encontrd en niveles de entre 50 y 75% (figura IV.34). Asimismo, en el periodo del 2000 al
2015 el grado de rezago social paso de ser de muy bajo a bajo (figura IV.35). En la tabla IV.44

se muestran los indicadores y el grado de rezago social del 2000 al 2015.
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Figura IV.34. Porcentaje de poblacion en situacion de pobreza, 2010

Rango [0-25)
Total de
municipios

0

Fuente: estimaciones del CONEVAL con base en la muestra del Censo de Poblaciény Vivienda 2010y el MCS-ENIGH 2010.
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Figura IV.35. Rezago social a nivel municipal, 2015

Muy bajo 6
B 5
- Medio 0
B 0
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Fuente: SEDESOL/DGAP con informacién de CONEVAL

Tabla IV.44. Indicadores y grado de rezago social

Indicador 2000 2005 2010 2015
Poblacion de 15 afios o mas analfabeta 7.1 6.3 5.9 4.2
Poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 8.2 52 4.1 2.5
Poblacion de 15 afios y mas con educacion basica incompleta 673 592 522 420
Poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud 673 239 155 8.2
Viviendas con piso de tierra 6.5 39 24 1.3
Viviendas que no disponen de excusado o sanitario 188  10.0 5.8 42
Viviendas que no disponen de agua entubada de la red publica 5.7 3.3 2.5 1.3
Viviendas que no disponen de drenaje 16.7 6.7 4.7 2.9
Viviendas que no disponen de energia eléctrica 4.2 3.0 1.7 1.0
Viviendas que no disponen de lavadora 37.8 28.3 28.3 22.0
Viviendas que no disponen de refrigerador 42.0 23.1 19.2 14.1
indice de rezago social -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Grado de rezago social Muy bajo Muy bajo Muy bajo Bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 1993 2067 2091 2050

Fuente: CONEVAL. 2016. Indice de rezago social 2015.

Planeacidny Proyectos de Ingenieria, S.C. 118



Marginacion

IEHOV& MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
NFRAESTRUCTURA ENERGETICA REGIONAL DEL PROYECTO TEPEZALA SOLAR

Seguin los datos de la CONAPO el estado de Aguascalientes muestra un grado de

marginacion bajo y ocupa el lugar 28 a nivel nacional. El municipio de

Tepezala donde se

llevara a cabo el proyecto presenta un grado de marginacion medio en el 2010, sin embargo

para 2015 es bajo ocupando el lugar 2 en el contexto estatal (figuras IV.36 y37).

Figura IV.36. Grado de marginacion en Aguascalientes, 2010
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nte: del CONAPO con base en INEG. Cerso de Poblacién y Vivienda 2010,
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Figura IV.37. Grado de marginacidon en Aguascalientes, 2015
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Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Encuesta Intercensal 2015.

En el SAR el grado de marginacion va desde bajo a alto, siendo las localidades Rancho El
Desdén y Kilometro 2 las que presentan un grado de marginacion alto (figura IV.38). Sin
embrago, en la cabecera municipal donde se concentra la mayoria de la poblacion su grado

de marginacion es medio (tabla IV.45).
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Figura IV.38. Grado de marginacion por localidad segiin tamaiio, 2010
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Tabla IV .45. Poblacion total, indicadores socioecondmicos, indice y grado de marginacion y lugar que ocupa a nivel nacional y estatal, 2010

0,
Yo
P % Viv.
Poblac % Viv. ;((:I(I:ll:d /:I‘ti::‘llll Lugar Lugar
%  iénde %Viv. %Viv. particular %Viv. P . 8 que
. . . ocupant . ares Indice que
Viv. Poblac 15 particul  particul es particul . £ ocup
. ., - . es por habitad Indice Grado de ocupa
Poblac  particul iénde afioso ares ares habitadas cuarto ares 25 que de de mareina  en el aen
Localidad ion ares 15 afios mas habitad  habitad sin . habitad q . . g el
. , . . . . ...y enViv. no margina  margina cion conte
total habitad  omas sin as sin as sin disponibil . as con . .. .. conte
. , . particul . dispone cion cion escala xto
as analfa  primar excusad energia idad de piso de . xto
. ., 2 ares . n de 0a100 nacio
beta ia 0 eléctrica agua . tierra . estata
habitad refriger nal
compl entubada 1
as ador
eta
Tepezala . 95
4511 997 4.33 24.37 471 1.61 1.60 1.25 5.12 21.06 -1.0475 Medio 6.3359 913 545
Arroyo . 90
379 96 6.00 33.47 7.29 0.00 0.00 1.29 3.13 22.92 -0.9284 Medio 7.2815 420
Hondo 595
Carboneras . 97
1261 269 3.58 24.67 3.3 1.12 2.60 1.30 1.12 19.70 -1.0839 Bajo 6.0471 398 589
La Vi i
a Victoria 557 126 579 2405 476 1.59 3.20 1.16 0.79 1429 -1.1227 Bajo 5.7395 89885 638
El Desdé 7
esdén 17 4 000 1250 2500  25.00 0.00 1.70 0.00 5000  -0.6983  Alto 9.1087 8 25
(Rancho) 520
Kilo 2 72
Hometro 11 3 000 5000  33.33 0.00 33.33 1.83 0.00 000  -05939  Alto 99375 oo 208

Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010, Principales resultados por localidad.

Nota: Las localidades Granja Gaby, La Palapa (Carboneras [Motel], Las Cotorras [Rancho] y Rancho Ecoldgico el Camiral no fue posible calcular el indice de marginacion, ello debido a que

estas localidades cuentan con una o dos viviendas, o no tienen informacion. Viv. = Viviendas
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Poblacion indigena

En el estado de Aguascalientes existen 2,436 habitantes de 5 afios y mas hablantes de alguna
lengua indigena, de esos 1,212 son bilingiies al idioma espafiol y 4 son hablantes de su
lengua indigena. Las principales lenguas son: ndhuatl, mazahua, tarasco y otomi. Ademas

la entidad ocupa el ultimo lugar de las 32 entidades representando el 0.2% de la poblacion.

A nivel municipal tan solo se cuenta con 48 personas de 5 afios y mas hablantes de alguna
lengua indigena, lo que representa el 0.2% de la poblacion total del municipio. En cambio,
en el area de estudio para el afio 2010 habia 29 habitantes de 5 afios y mas hablantes de
alguna lengua indigena; de los cuales 23 se encuentran en la cabecera municipal, 5 en la

localidad Carbonera y una en La Victoria.

No obstante lo anterior, la promovente deberd tramitar la Evaluacion de Impacto Social, y

la Secretaria de Energia determinara lo conducente.

IV.2.4 Paisaje

Tanto el sitio de proyecto como el SAR son ecosistemas alterados desde un punto de vista
ecologico debido a los primeros pobladores los guachichiles que caminaron por estas tierras
en busca de su alimento y después la intervencidén de aventureros espafioles hacia el siglo
XVI que comenzaron a colonizar el altiplano central. En 1546 Juan Tolosa se establece en
Aguascalientes quien por disposicion del rey se le otorga las tierras de Tepezald, Cuicillo y
Sierra Ibarra. Por lo que se hizo necesario poblar rdpidamente estas tierras con el objeto de

proteger la produccion minera y el paso de personas hacia el norte.

De manera que lo anterior mencionado nos permite tener una perspectiva del contexto
actual de las caracteristicas biofisicas presentes en el paisaje y con ello entender de manera

integral el mismo.
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Entonces por caracterizacion del paisaje se entiende como la descripcidn, clasificacion y
delimitacion de las unidades del paisaje cartograficamente de un espacio geografico
determinado y de los recursos paisajisticos que lo caracterizan.

A través de la evaluacion visual se establecera el valor escénico intrinseco del paisaje y su
grado de vulnerabilidad ante las caracteristicas del proyecto por tanto las variables a evaluar

son.

1) Calidad del paisaje es la calidad intrinseca del mismo que indica los valores estéticos, lo
que puede volverse subjetivo por la educacién y la cultura que tenga el evaluador. Para
evaluarlo se toman en cuenta tres elementos: a) caracteristicas intrinsecas del area de

estudio, b) calidad visual del entorno inmediato y c) calidad del fondo escénico.

2) Fragilidad visual se refiere a la capacidad de respuesta de un paisaje frente al uso que se
le dé. También, indica el grado de deterioro ante los cambios en sus propiedades siendo una

manera de establecer la vulnerabilidad.

3) Visibilidad son las propiedades que caracterizan al paisaje como color, linea, forma,

textura, escala y arreglo espacial.

Por tanto, para determinar las unidades de paisaje del 4rea de estudio se utiliz6 un método

mixto, en donde se evaluod las variables antes descritas.

Dentro del area de estudio se identificaron las siguientes unidades paisajisticas (figura
IV.39):

1) Agricultura de riego y temporal,

2) Localidadesy
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3) Veg. Sec. Arbustiva de Matorral crasicaule

Figura IV.39. Unidades del paisaje en el SAR
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La calidad se refiere al valor intrinseco que posee cierto paisaje. Para evaluarlo se valora la
estética de los elementos que conforman al paisaje permitiendo definir las caracteristicas y

potencial que presenta el terreno.

Para este caso se utilizo el modelo Rojas y Kong (1998) modificado a las caracteristicas del
proyecto. En la tabla IV.46 se muestran los criterios de la evaluacion de la calidad visual de

acuerdo a Rojas y Kong y en la tabla IV.47 la modificacion y la valoracion.
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Tabla IV.46. Criterios para evaluar la calidad visual

Elemento . . . . . . . .
Calidad visual alta  Calidad visual media Calidad visual baja
valorado

Vegetacion Presencia de masas Presencia de Vegetacion con un
vegetales de alta vegetacion con baja cubrimiento de suelo bajo.
dominancia  visual. estratificacion de Inferior al 50%. Presencia
Alto porcentaje de especies. Presencia de de areas con erosion
especies nativas, vegetacion aldctona. evidente y sin vegetacion.
diversidad de estratos Ausencia de vegetacion.

Masas arboreas
y contrastes
fs aisladas de  baja
cromaticos.
dominancia visual.

Fisiografia Pendiente de mas de Pendientes entre 15% Pendientes entre 0% y 15%
un 30%, estructuras y 30%, estructuras dominancia del plano
morfoldgicas muy morfologicas con horizontal, ausencia de
modeladasy derasgos modelados suaves u estructuras de contraste o
dominantes y fuertes ondulados. jerarquia visual.
contrastes cromaticos.

Afloramientos
rOCOSO0S.
Fauna Presencia de fauna Presencia de fauna No hay evidencias de

Cuerpos de agua

Accion
Antropica

nativa  permanente.
Areas de nidificacién,
reproduccion y

alimentacion.

Presencia de cuerpos
de agua con
significancia en la
estructura global del

paisaje.

Libre de actuaciones

antropicas

nativa esporadica
dentro de la unidad,
sin relevancia visual,
presencia de animales

domésticos (ganado).

Presencia de cuerpos

de agua pero sin

jerarquia visual.

La calidad escénica
esta modificadas en
menor

grado por

presencia de fauna nativa.

Sobrepastoreo o crianza
masiva de animales
domeésticos.

Ausencia de cuerpos de

agua.

Modificaciones intensas y

extensas que reducen o
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Elemento . . . . . . . .
Calidad visual alta  Calidad visual media Calidad visual baja
valorado
estéticamente no obras, no anaden anulan la calidad visual del
deseadas. calidad visual. paisaje.
Variabilidad Combinaciones de Alguna variedad e Muy poca variacion de
Cromatica colores intensos y intensidad en color y color o contraste, colores

Singularidad o

rareza

Fondo escénico

variados contrastes

evidentes entre suelo,

vegetacién, roca y
agua.
Paisaje tnico, con

riqueza de elementos

singulares.

El paisaje circundante
potencia mucho la

calidad visual

contrastes del suelo,
roca y vegetacion,
pero no acttia como

elemento dominante.

Caracteristico,  pero
similar a otros de la

region.

El paisaje circundante
incrementa

moderadamente la
calidad visual en el

conjunto

homogéneos continuos.

Paisaje comun, inexistencia
de elementos Unicos o

singulares.

El paisaje adyacente no
ejerce influencia en la

calidad del conjunto

Tabla IV.47. Modelo de Rojas y Kong (1998) modificado y valorizado utilizando la evaluacion de

la calidad visual

o Total de unidad
Factor Caracteristicas Peso
de peso
Vegetacion (densidad) Sin vegetacion aparente 1 n
Vegetacion abierta o )
n
discontinua
Vegetacion compacta o 3
n
continua
Vegetacion (diversidad) Alta 3 n
Media 2 n
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. Total de unidad
Factor Caracteristicas Peso
de peso
Baja 1 n
Fisiografia (pendiente) Plano 1 n
Medio 2 n
Abrupto 3 n
Singularidad Paisaje singular notable 3 n
Paisaje de importancia 5
n
visual pero habitual
Paisaje comtn 1 n
Fondo escénico Alta 3 n
Media 2 n
Baja 1 n
Fauna Alta 3 n
Media 2 n
Baja 1 n
Cuerpos de agua Presencia  con  alta 8
n
importancia
Presencia sin jerarquia
2 n
visual
Ausencia de cuerpos de !
n
agua.
Accion antrépica Baja 1 n
Media 2 n
Alta 3 n

’ Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

128



IEnova MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
INFRAEST

AT e s S REGIONAL DEL PROYECTO TEPEZALA SOLAR
. Total de unidad
Factor Caracteristicas Peso
de peso

Variabilidad cromatica Baja 1 n
Media 2 n

Alta 3 n

Sintesis de Calidad Visual Alta >18.1 n
Media 9.1-18 n

Baja <9 n

n=numero que resulta de la valoracion.

En cambio, la fragilidad visual detalla el grado de deterioro que el paisaje muestra ante la
ocurrencia de ciertas acciones, es decir, se establece el grado de vulnerabilidad de un espacio
a la intervencién o cambio de usos que en €l ocurran. También nos proporciona la capacidad

de absorcion visual.

Para su evaluacion se utilizé un método que considera tres variables: factores bidticos y

abidticos, factores de visualizacion y factores histdrico-culturales.

Del modelo Rojas y Kong (1998) se utilizan los criterios de evaluacion de la fragilidad visual
(tabla IV.48). En la tabla IV.49 se muestra el modelo modificado y valorizado al paisaje del
area del proyecto.

Tabla IV.48. Criterios para evaluar la fragilidad visual

Factores Elementos de Fragilidad visual Fragilidad Fragilidad visual
influencia alta visual media baja

Biofisicos Vegetacion Grandes espacios Cubierta Grandes masas

(densidad) sin  vegetacion. vegetal de vegetacion

Agrupaciones discontinua. 100% de
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Factores Elementos de Fragilidad visual Fragilidad Fragilidad visual
influencia alta visual media baja
aisladas. Dominancia de ocupacion  del
Dominancia estrato suelo.
estrato herbaceo. arbustivo o
arboreo aislado.
Vegetacion Vegetacion No hay gran Gran diversidad
(altura) arbustiva o altura de las de estratos.
herbacea, no masas (2-10 m) Alturas sobre los
sobrepasalos2m. baja diversidad 10m.
de estratos.
Vegetacion Cultivos Diversidad de Alto grado en
(contraste) monoespecificos,  especies media variedad de
escasez de con contrastes especies, e}
vegetacion, pero no contrastes fuertes
contrastes  poco sobresalientes y gran
evidentes estacionalidad.
Pendiente Pendiente de mas Pendientes Pendientes entre
de un 30%, entre un 15% y 0 a 15%, terrenos
terrenos con un un 30%, con plano
dominio del plano terrenos con horizontal de
vertical de modelados dominancia
visualizacion. suaves y visual.
ondulados.
Singularidad Unicidad del Paisajes Paisaje de Paisaje comun sin
paisaje. singulares,  con importancia riqueza visual o
riqueza de visual pero muy alterado.
elementos unicos habitual, sin

y distintivos.

presencia de

ctos de Ingenieria, S.C.
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Factores Elementos de Fragilidad visual Fragilidad Fragilidad visual
influencia alta visual media baja
elementos
singulares.
Visualizacion Tamano de Vision de caradcter Vision media Vision de caracter

(desde puntos

de observacion)

Accesibilidad

cuenca visual.

cuenca visual

Compactibilidad

cercana o proxima
de 0 a 300 m.
Dominio de los

primeros planos.

Cuencas alargadas
generalmente
unidireccionales

en el flujo visual.

Vistas
panoramicas
abiertas. El paisaje
no presenta
elementos
obstruyendo  los
rayos visuales.
Percepcion visual
alta, visible a
distancia y sin

mayor restriccion.

300 a 1,000 m.
Dominio de los
planos medios
de
visualizacion.
Cuencas
irregulares
mezcla de
ambas
categorias.

El paisaje
presenta zonas
de menor
incidencia
visual, pero en
un bajo
porcentaje.
Visibilidad
media,
ocasional,
combinacion de

ambos niveles.

lejano a zonas
distantes > a 1,000

m.

Cuencas
regulares
extensas
generalmente
redondeadas.
Vistas cerradas u
obstaculizadas.
Presencia
constante de
zonas sombras o
de menor
incidencia visual.
Baja accesibilidad
visual, vistas
repentinas,

escasas o breves.
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Tabla IV.49. Modelo Rojas y Kong (1998) modificado y valorizado para la evaluacion de la

fragilidad visual

Factor Caracteristicas Valor Peso Total de unidades
de peso
Vegetacion Sin vegetacion aparente Alta 3 n
(densidad) Vegetacion aislada Media 2 n
herbacea
Vegetacion discontinua Baja 1 n
arbdrea y/o arbustiva
y/o cactacea
Vegetacion Cactaceas Alta 3 n
(altura) Vegetacion arbustiva o Media 2 n
herbacea no pasa de 0.5
m
Vegetacion arbustiva no Baja 1 n
pasade4 my/o
herbécea entre 0.5 a2 m
Vegetacion Vegetacion Alta 3 n
(contraste) monoespecifica, poca
diversidad , vegetacion
escasa o poco evidente
Diversidad media con Media 2 n
contraste, no
sobresaliente
Alto grado de variedad Baja 1 n
de sp. Estacionalidad
Pendiente Entre 0 a15% terreno Baja 1 n

plano.

' Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

132



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD

R & i REGIONAL DEL PROYECTO TEPEZALA SOLAR
Factor Caracteristicas Valor Peso Total de unidades
de peso
Entre un 15% y un 30% Media 2 n
Terreno suave y
ondulado
Mas de un 30% Alta 3 n
Singularidad Paisaje singular notable Alta 3 n
Paisaje de importancia Media 2 n
visual pero habitual
Paisaje comtn Baja 1 n
Tamaiio de la Vision entre 0- Alta 3 n
cuenca visual 300 m
Vision entre 300- Media 2 n
1000 m
Mayor a 1000 m Baja 1 n
Forma de la Unidireccional (cuenca Alto 3 n
cuenca visual visual alargada)
cuencas irregulares Medio 2 n
(alargadas -
redondeadas)
Cuencas regulares Bajo 1 n
extensas (redondeadas)
Compactibilidad Vistas panoramicas 3 n
visual Abiertas
Zonas abiertas con 2 n
presencia de obstaculos
en menor proporcion
Vistas Cerradas u 1 n

obstaculizadas
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Factor Caracteristicas Valor Peso Total de unidades
de peso
Accesibilidad Distancia a red vial y Alta 3 n
visual poblacién 0 -200 m
Distancia a red vial y Media 2 n

poblacién 200 — 800 m
Distancia a red vial y Baja 1 n

poblacion 800 — 2,600 m

Sintesis Fragilidad Visual Alta >18
Media 9.1-18
Baja <9

n=Ntmero que resulta de la valoracién.

Para obtener la capacidad de absorcién visual se considera que:

Grado de fragilidad visual Descripcion
Alta Baja capacidad de absorcién visual
Media Media capacidad de absorcién visual
Baja Alta capacidad de absorcion visual

Como resultado de las evaluaciones se muestran las tablas de calidad visual y fragilidad

resultantes de los métodos empleados.

Por lo tanto, como resultado de la evaluacién se presentan las tablas de la calidad y
fragilidad resultantes de los métodos empleados. Como se puede observar la calidad visual

del SAR es media (tabla IV.49).

Por otro lado, la fragilidad visual y su capacidad de absorcién visual de las localidades tiene

una fragilidad alta y por consiguiente una capacidad de absorcién baja. Por el contrario, la
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agricultura de riego y temporal y matorral micréfilo presentan una fragilidad media y como

resultado una capacidad de absorcion media.
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Tabla IV.37. Valoracion del paisaje con respecto a su calidad visual

Unidades del paisaje
Factor Caracteristicas Valor Agric-:ultura de . Veg. Sec.
riego y Localidades Matorral
temporal Cracicaule

Vegetacion Sin vegetacion aparente 1 2 2 3
(densidad) Vegetacion abierta o discontinua 2
Vegetacion compacta o continua 3

Vegetacion Alta 3 1 1 2
(diversidad) Media 2
Baja 1

Fisiografia Plano 1 1 2 2
(pendiente) Medio 2
Abrupto 3

Singularidad Paisaje singular notable 3 1 1 2
Paisaje de importancia visual pero habitual 2
Paisaje comtn 1

Fondo escénico Alta 3 1 1 2
Media 2
Baja 1

Fauna Alta 3 1 1 2
Media 2
Baja 1

Cuerpos de agua Presencia con alta importancia 3 2 1 1
Presencia sin jerarquia visual 2
Ausencia de cuerpos de agua 1

Accién antrdpica Baja 1 1 1 2
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Unidades del paisaje
Factor Caracteristicas Valor Agri?ultura de . Veg. Sec.
riego y Localidades Matorral
temporal Cracicaule
Media 2
Alta 3
Variabilidad Baja 1 2 1 2
cromatica Media 2
Alta 3
Total de unidades de peso 12 11 18
Sintesis de calidad Alta >18.1 M M M
visual Media 9.1-18
Baja <9
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Tabla IV.38. Valoracidn del paisaje en relacion a su fragilidad visual y capacidad de absorcion visual

Unidades del paisaje
Agricultura Localidade Veg. Sec.
Factor Caracteristicas Valor  deriegoy s Matorral
temporal Cracicau
le
Vegetacion Sin vegetacion aparente 5 1 2 1
(densidad) Vegetacion aislada y/o herbacea 2
Vegetacién discontinua arbdrea y/o arbustiva y/o cactacea 1
Vegetacion Cactaceas y/o arbustiva de 4 m 3 1 3 3
(altura) Vegetacion arbustiva o herbacea no pasa de 0.5 m 2
Vegetacion arbdrea y /o arbustiva no pasa de 6 m y/o herbacea entre 0.5 a 2 1
m
Vegetacion Vegetacion monoespecifica, poca diversidad, vegetacion escasa o poco 3 2 3 2
(contraste) evidente
Diversidad media con contraste, no sobresaliente 2
Alto grado de variedad de sp. Estacionalidad 1
Pendiente Entre 0 a15% terreno plano 1 1 1 2
Entre un 15% y un 30% terreno suave y ondulado 2
Mas de un 30% 3
Singularidad Paisaje singular notable 3 1 1 2
Paisaje de importancia visual pero habitual 2
Paisaje comun 1
Tamaiio de la Visién entre 0-300 m 3 1 2 1
cuenca visual Visién entre 300-1,000 m 2
Mayor a 1,000 m 1
Forma de la Unidireccional (cuenca visual alargada) 3 1 2 1
cuenca visual Cuencas irregulares (alargadas - redondeadas) 2
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Unidades del paisaje
Agricultura Localidade Veg. Sec.
Factor Caracteristicas Valor  deriegoy s Matorral
temporal Cracicau
le
Cuencas regulares extensas (redondeadas) 1
Compactibilida Vistas panoramicas abiertas 3 3 2 2
d visual Zonas abiertas con presencia de obstaculos en menor proporcion 2
Vistas cerradas u obstaculizadas 1
Accesibilidad Distancia a red vial y poblaciéon 0 -200 m 3 1 3 2
visual Distancia a red vial y poblacién 200 — 800 m 2
Distancia a red vial y poblacion 800 — 2,600 m 1
Total de unidades de peso 12 19 16
Sintesis Alta >18 M A M
Fragilidad Media 91 -
Visual 18
Baja <9
Capacidad de Baja (B) F-Alta M B M
absorcion Media (M) F-
visual Media
Alta (A) F-Baja
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IV.2.5 Diagnoéstico ambiental

El sistema ambiental regional se caracteriza por presentar un clima semiarido con lluvias en
verano (Garcia, 2004). En las cercanias del SAR se encuentran tres estaciones climatoldgicas
donde la temperatura oscila entre los 11°C y 22°C, siendo los meses de mayo y junio los de
mayor temperatura y las minimas en los meses de diciembre y enero. La precipitacion media
anual varia alrededor de los 500 mm presentandose entre junio y octubre siendo julio el de
mayor precipitacion. Con respecto, a los vientos dominantes son del suroeste durante el

verano y parte de otofo y en invierno son del noreste.

En la zona no existe un sistema de monitoreo de la calidad del aire, sin embargo, siendo una
zona rural alejada de los centros urbanos importantes, se puede deducir que la calidad es
buena. No obstante, cerca del sitio del proyecto se encuentra la cementera Cruz Azul, misma
que pertenece a la industria cementera, la cual representd el 93% de las emisiones a la

atmosfera nivel estatal en el afio 2009 (PEOET Aguascalientes, 2014).

Segun INEGI en el 4rea de estudio los tipos de suelo que se encuentran presentes son:
durisol, calcisol y leptosol. Sin embargo, el durisol es el que cubre la mayor superficie del

SAR y del sitio de proyecto, mismos que tienen poca profundidad.

El proyecto estd inmerso en la Region Hidroldgica Lerma-Santiago (RH12) en la subcuenca
del rio San Pedro. Se presentan corrientes intermitentes que drenan de la sierra hacia el rio
San Pedro. El SAR se encuentra ubicado dentro del acuifero Valle de Aguascalientes el cual
sigue un patron de flujo subterraneo de norte-sur debido a la estructura tectonica que
condiciona la circulaciéon (INEGI, 1993). El nivel estético se ha visto afectado a lo largo de
los afios lo que ha ocasionado el abatimiento ya que mas del 80% se utiliza para las

actividades agricolas por lo que se ha declarado zona de veda desde el 24 de mayo 1963.
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Dentro del SAR, la vegetacion ha sufrido fuertes presiones antropicas, por lo que se ha
impactado de manera directa a la vegetacion original (matorrales), haciendo un cambio de
uso de suelo, de tipo agricola y pecuario, lo cual ha provocado una fragmentacion, por lo
que en especifico en el sitio del proyecto, solo encuentran algunos manchones de vegetacion
del tipo Matorral Crasicaule de vegetacion arbustiva secundaria, sin embargo mas del 80%
de la superficie del proyecto se encuentra en dreas con uso de suelo agricola, pastizal
iducido, vegetacion inducida para linderos parcelarios y vegetacion con vocaicon agricola,

como se desarroll6 en el apartado de flora del presente capitulo.

Derivado de lo anterior, la biodiversidad del SAR y el drea del proyecto han sido
modificados considerablemente, con excepcion de que en el SAR se encuentra todavia un
tipo de vegetacion que no se encuentra en el area del proyecto, el cual es la vegetacion del
tipo Matorral xerofilo, pero en un estadio secundario, debido a los mismos factores

antropocéntricos que han dismuido la vegetacion original.

En cuanto a la fauna debe mencionarse que la mayor abundancia de especies corresponde a
las aves, las cuales se han adaptado de mejor manera a las actividades humanas, en concreto
a las actividades agricolas y pecuarias, lo que indica que el habitat se encuentra modificado

desde tiempo atras.

En el medio socioeconémico, la poblacion tiene un grado de pobreza entre el 50 y el 75%,
debido a que no existen fuentes alternativas de empleo o ingresos para el municipio.
Asimismo, la localidad de Tepezala tiene un grado de marginaciéon medio. En el SAR no se

presentan comunidades indigenas.

En cuanto al paisaje, se menciona que la calidad es media, debido a las perturbaciones y
presiones antrdpicas que ha sufrido la region. De las 3 unidades de paisaje, la calidad visual
mas alta la tiene la unidad del paisaje Veg. Sec. Matorral Cracicaule, mismo que no se vera

afectado por el proyecto, ya que este se desarrollard en tierras agricolas en desuso.
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Partiendo de la sintesis del ambiente anterior, la situacion ambiental que se presenta en la

zona muestra las siguientes tendencias:

e Histdricamente el sitio del proyecto y el SAR, ha sido impactados por las actividades
agricolas; fragmentando asi la vegetacion de matorral. Por lo que los principales
cultivos son el maiz forrajero, alfalfa y nopal forrajero, asimismo, el pastoreo de

ganado se presenta en la zona (fotos IV.15, IV.16 y IV.17).

Foto IV.15. Cultivo de maiz forrajero dentro del SAR
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Foto IV.16. Pastoreo de cabras dentro del SAR

Foto IV.17. Cultivo de nopal forrajero abandonado.

N ¥
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e A pesar de lo anterior, en el SAR y en especifico en el drea de proyecto, la falta de
agua ha propiciado que se abandonen las tierras de cultivo, dejando solo algunas

parcelas en funcionamiento (foto IV.18 y IV.19).

Foto IV.18. Parcelas abandonadas.

Foto IV.19. Parcelas en uso.

e También dentro del SAR se encuentran canales de riego en desuso (corre de norte a

sur), los cuales presentan asolvamiento (foto IV.20).
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Foto IV.20. Canal en desuso. Tomada en campo.

Derivado de lo anterior, hoy en dia existe una crisis agricola, principalmente debido a la
falta de agua y los subsidios del gobierno, lo que orilla a los agricultores a abandono esta

actividad y/o vender sus tierras para tener algtin ingreso a corto plazo.

Las tnicas fuentes de empleo en la region, y fuera del SAR, son la planta de Cementos Cruz
Azul y las mineras adyacentes, las cuales emplea gente, lo que seguramente causa una

sustitucion de esta actividad por la agricola.

En este sentido el proyecto de TEPEZALA SOLAR arrendara las parcelas ejidales,

actualmente en abandono, por lo que aportara beneficios econémicos en al menos 35 afos.

Arbol de elementos y factores ambientales
El objetivo de elaborar una MIA-R es el de dar a conocer a la autoridad ambiental, el impacto
ambiental significativo y potencial que generara el proyecto, asi como la forma de evitarlo

o atenuarlo en caso de que sea negativo; por elementos y factores del ambiente se concibe a
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sus componentes constitutivos, cualidades y procesos que pueden ser afectados por las

acciones del proyecto.

La complejidad del ambiente y su caracter de sistema, obliga a estructurar el arreglo de esos
componentes (elementos y factores) en forma de arbol con varios niveles, el ultimo de los
cuales representard a los factores simples y concretos, desagregando el resto de los
componentes en los siguientes niveles: primer nivel subsistemas (abidtico y bidtico); el
segundo nivel corresponde a de los elementos (agua, atmdsfera, suelo, etc.); y el tercero es
el de los factores que corresponde basicamente a los elementos caracteristicos que definen a

un elemento caracteristico del ambiente (calidad, erosion, infiltracion, etc.).

Este apartado no es requerido en las guias que proporciona la SEMARNAT, sin embargo.se
considera importante elaborarlo para dar congruencia al trabajo de inter relacién de los
diversos apartados de la MIA y muy especialmente entre este capitulo y el que corresponde
a la identificacion, evaluacion y descripcion de los impactos ambientales, ya que, la
interaccién entre una actividad sobre un factor del ambiente constituye la base de la
identificacion del impacto ambiental.

A continuacidn, se presentan los elementos y factores a ser evaluado en el capitulo V del

presente estudio:

Subsistema Elemento Factor
Calidad
Aire
Confort sonoro
Estructura
Suelo
Abiotico Calidad
Agua superficial Calidad
Erosion
Proceso del medio fisico
Infiltracién

I" Planeaciéony Proyectos de Ingenieria, S.C. 146
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Subsistema Elemento

Factor

Flora

Flora

Fauna
Biotico
Paisaje

Social

Economia

Drenaje natural
Cubierta vegetal
Diversidad
Diversidad
Habitat
Calidad
Empleo
Local

Region

INEGI-Conabio-ine. 2013. Ecorregiones de México, nivel IV, escala 1:1 000 000. Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e

Informéatica-Comision Nacional parael Conocimiento y Uso de la Biodiversidad-Instituto Nacional de Ecologia, México.
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Capitulo V

Identificacion, Caracterizacion y
Evaluacion de los Impactos
Ambientales, Acumulativos Y
Residuales del Sistema

Ambiental Regional
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL

En este capitulo se presenta la identificacidn, caracterizacion y evaluacion de los impactos

ambientales generados por la ejecucion del Proyecto en sus etapas principales:

e Preparacion del Sitio
e Construccion
e Operacion y Mantenimiento

e Abandono del Sitio

Criterios y metodologia de evaluacion

La metodologia utilizada para la identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales ocasionado por el ProyectoTepezala Solar , en el estado de Aguascalientes, esta
basada en una lista cualitativa de obras y acciones del proyecto, asi como de uso de
metodologias especificas como son las matrices de interaccién y métodos de evaluacién, en
especifico la propuesta por Goémez Orea (2003), la cual conforma un proceso semi-
cuantitativo que permite evaluar las relaciones directas causa-efecto y el grado de
interaccion que puede existir entre los componentes del proyecto y los factores ambientales
potencialmente impactados por el mismo. La metodologia se indica en la figura V.1., donde
se presentan las principales acciones realizadas en el andlisis de los impactos generados por

el proyecto.

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C. 3
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Figura V.1 Metodologia General para identificacion y evaluacion de impactos.

Ingenieriay disefio Sistema Ambiental
de proyecto Actual

- Rid
\/ \_/

Identificacion de las
i p de
impactos ser impactados

!

Matriz de identificacién
de impactos ambientales

Identificacion de los factores
3 | -

P

Identificacién de
Impactos

Definicion de criterios .
basicosy Seleccion de
complementarios de indicadores

evaluacion

Evaluacién de impactos
-indice deincidencia <!
- Valor de impactos

Descripcién de las
interacciones generadoras
de impactos relevantes

Para identificar los impactos ambientales del proyecto se realizaron las siguientes acciones:
a) Seleccion de las principales obras y/o actividades del proyecto que son generadoras

de impacto, en las distintas etapas del proyecto (preparacion del sitio, construccion,
operacion y mantenimiento y abandono del sitio), de acuerdo en la informacion

presentada en el Capitulo II de la MIA-R.

b) Andlisis de las implicaciones ambientales del proyecto en el escenario actual,
considerando la funcién del proyecto en el contexto regional y sus implicaciones al

construirlo en este nivel de integracion.

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C. 4
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¢) Identificacion de los factores ambientales (abioticos, bidticos y socioeconomicos) que
forman parte del SAR, susceptibles de ser afectadas, que fueron analizadas en el

Capitulo IV de esta MIA-R.

d) Descripcion de las interacciones entre las diferentes acciones del proyecto y el
ambiente que tengan una mayor posibilidad de presentarse y que propicien un
efecto al ambiente -ya sea benéfico o adverso-; para ello se hara uso de una matriz

de relacion causa — efecto para el caso especifico de este proyecto.

e) Andlisis del efecto potencial entre las obras y actividades del proyecto en sus
distintas etapas con el entorno abidtico, bidtico y socioecondmico del sistema
ambiental analizado, con la finalidad de identificar impactos sinérgicos,

acumulativos, indirectos y residuales.

f) Integracion y sintesis de la problematica ambiental del proyecto, reconociendo en el
area de estudio los sitios o areas criticas del proyecto que sera el eje principal del

programa de manejo ambiental.

Por lo que la evaluacion de los impactos se realiz6 a través de una metodologia semi-
cuantitativa, permitiendo conocer la eficiencia de las medidas mediante la reduccién del
grado de alteracion. Dicha evaluacion se desarrollard mediante la metodologia de Gémez

Orea (2003), la cual se encuentra descrita en el Anexo 05 Complemento-Cap. IV.

Al tener la identificacion de impactos y su evaluacion correspondiente, se procedié a la
descripcion de los impactos, donde se enfatiza los que son relevantes o significativos de
acuerdo a la calificacion obtenida. La organizacién de la descripcion estd acorde a la Matriz
de impactos para tener una facil lectura de éstos, sus acciones y efectos sobre los elementos

del ambiente receptor.

I’ Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C. 5
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Cabe destacar que en la presente manifestacion de impacto ambiental (MIA-R) la
aproximacion conceptual da sustento a la aproximacion administrativa, por lo que es
importante iniciar el presente capitulo considerando la fraccion XXI del articulo 3° de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el cual define a la
Manifestacion de Impacto Ambiental como “el documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra

o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo”.

Esto es, que el objetivo fundamental de una MIA es identificar los impactos
ambientales significativos que puede generar un proyecto. Al respecto es conveniente
abordar este aspecto asumiendo en toda su dimension la definicion que ofrece el marco
reglamentario de la LGEEPA respecto a lo que se entiende por impacto ambiental

significativo:

“Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demads seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales” (Fraccion IX, Articulo 3° del Reglamento de la LGEEPA en materia

de Evaluacién del Impacto Ambiental, REIA).

Siguiendo el mismo orden de ideas y, considerando lo antes expuesto asi como lo
dispuesto en la fraccién V del articulo 12 del REIA en parrafos precedentes, se presentara la
identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales que potencialmente
podrian ser generados o inducidos por el proyecto sobre los factores ambientales
susceptibles de apercibirlos, derivados del desarrollo del mismo, centrando el objetivo del
analisis en la identificacién de aquellos impactos que, por sus caracteristicas, pudieran

ajustarse a la definicion dispuesta en la fraccion IX del Articulo 3° del REIA antes transcrita.

I’ Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C. 6
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Una empresa de Sempra

Evaluacion preliminar del proyecto en el Escenario actual.

Teniendo en cuenta la descripcion del proyecto (Capitulo II), asi como el escenario

ambiental actual (Capitulo IV), se utilizé una lista de revision del proyecto para visualizar

el nivel de interacciéon que tendria el proyecto con el ambiente circundante. La cual se

muestra en la siguiente tabla (Tabla V.1), donde se realiza una calificacién cualitativa de

revisién binaria (SI / No) de posibles relaciones del proyecto con el medio biofisico,

socioeconomico y cultural. A partir de esta tabla, se pueden concebir los factores

ambientales que son factibles de tener alguna intervencidon por el proyecto y que son

necesarios reportar como impactos esperados o potenciales.

Tabla V.1 Evaluacion preliminar con base en una lista cualitativa

No. Pregunta

Respuesta

Observacion

ANTECEDENTES DEL PROYECTO.

(El proyecto puede producir

cambios de uso de suelo?

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

Si

El area total del proyecto (342.73
ha), de los cuales solo se afectaran
los siguientes usos de suelo y
vegetacion: Vegetacion inducida
(linderos) 19.36 ha, Vegetacion
en recuperacidon con vocacion
agricola 13.19 ha, Pastizal
inducido y Agricultura de temporal

29558 ha, Veg. Sec
arbustiva de Matorral crasicaule

14.6 ha. Por lo que el cambio

de wuso de suelo se realizara
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No. Pregunta

(El proyecto puede afectar a

2 cualquier tipo de recurso

educativo, cultural, histérico?

¢(Existe incertidumbre acerca de
la magnitud de los riesgos

ambientales que implica el

desarrollo del proyecto?

(El proyecto puede propiciar

controversia social?

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO

TEPEZALA SOLAR

Respuesta

No

No

Observacion

principalmente de uso agricola a
uso industrial.

Asimismo, habra un CUSTF de 14.6
ha, debido al matorral en estadio
secundario.

El proyecto no incidira en ningtn
area de importancia cultural o
historica para la zona. No se tienen
antecedentes o registros del INAH
en el area del proyecto.

Las actividades constructivas estan
bien categorizadas y seran
supervisadas por el Promovente.
Las obras y acciones son propias de
este tipo de proyectos
(fotovoltaicas), que se han realizado
ya en el pais, con normatividad
nacional e internacional. Ademas
que se tienen visualizados las
mas

afectaciones al ambiente

comunes a encontrar y que son
tomadas en cuenta desde la
planeaciéon del proyecto por el
promovente.

Los predios donde se ubica el

proyecto son de propiedad ejidal,
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No. Pregunta

(Puede generar conflicto la

localizacion del proyecto?

Uso de recursos
¢El proyecto ofrece la posibilidad
6 de utilizar preferentemente
recursos renovables?
¢El proyecto ofrece la posibilidad
7  de reciclar o reutilizar el uso de

materiales?

(Pueden verse amenazados los
8  recursos como aire, agua, suelo y

biota?

Planeaciéony Proyectos de Ingenieria, S.C.

Respuesta

Si

Si

TEPEZALA SOLAR

Observacion

mismos que seran rentados por 35
anos, por lo que no se generara
alguna controversia social.

Aunado a lo anterior, el
promovente mantendra
informado, en las actividades que
asi se requiera, al ejido en relacién
al proyecto, con el fin de evitar
malos  entendidos o falsas
expectativas.

Actualmente donde se pretende
establecer el proyecto, son
principalmente tierras agricolas en

desuso.

El proyecto generara 100 MW de
energia eléctrica a partir de la luz

solar.

Se reutilizara tierra producto de la

excavacion en el drea de proyecto.

El proyecto desde diseno tiene
identificada la situacion ambiental
actual, por lo que no se verdn

amenazados los recursos naturales.
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No. Pregunta Respuesta

(Puede ofrecer oportunidades a
9 la regeneracion de recursos No

renovables degradados?

Observacion
Aunque el proyecto no esta
dirigido hacia la regeneracion de
recursos, se tiene contemplado que
se reforeste un area con especies de

flora silvestre de la region.

DISENO Y CONSTRUCCION

(Se  contemplaron  aspectos

10 ambientales en el disefo vy Si
construccion?
iSe recuperaran zonas

11 previamente afectadas por Ila Si
construccion?

(El proyecto utiliza sustancias
12 Si
peligrosas en la construccion?

¢(Puede dar lugar a la produccion
13 Si
de residuos?

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

La construccion del proyecto se
hard en terrenos de cultivo en
desuso, los cuales representan el
86% el sitio del proyecto, por lo que
desde disefio se prevé afectar en lo
menor posible al ambiente.

Las dreas de wuso temporal
(Instalaciones temporales), seran
recuperadas.

Si bien no se pretende que exista un
abandono del proyecto, si se
contempla esta etapa, misma que
contempla la recuperacion del sito
del proyecto.

Se usardn pinturas, solventes,
equipos de generacion de energia,
maquinaria y vehiculos que usan
diésel y gasolina.

Se generaran residuos sdlidos

urbanos, especiales y peligrosos en

10
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No. Pregunta

(El  Proyecto favorece la
14 prevencién y/o minimizacion de

fuentes de contaminacion?

(El Proyecto genera beneficios
15
sociales y/o econémicos?

I’ Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

Respuesta

Si

Si

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO
TEPEZALA SOLAR

Observacion

bajo volumen, asi como emision de
gases de  combustion  de
automotores y maquinaria que por
condiciones naturales y de
ubicacion seran dispersados con
rapidez. La mayor cantidad de los
residuos que se generaran durante
la construccion del proyecto
consistiran ~en  residuos  de
excavaciones (Subestacion
eléctrica, zanjas y lugar de la
cimentacidn de las torres de la linea
de interconexion).

El proyecto durante su operacion
no emitird ningtin GEI, ademads de
que la naturaleza y objetivo del
proyecto  tiene como  objeto
disminuir los GEI por efecto de las
energias limpias.

El proyecto generara beneficios
economicos directos, al rentar las
tierras de cultivo que actualmente
se encuentran en desuso, e
indirectos al crear fuentes de

empleo  temporales en las

localidades adyacentes.

11
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No.

16

17

18

19

Una empresa de Sempra

Pregunta

(Favorece la reutilizacion o

reciclaje de residuos?

(Puede dar lugar a proyectos en

donde se usen sustancias
peligrosas?
(Se  utilizaran  combustibles

fosiles?

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO

TEPEZALA SOLAR
Respuesta Observacion
El  reciclaje = de  productos
provenientes del despalme 'y

Si

Si

algunos residuos producto de la
construccion, ademas que durante
la operacion del proyecto se
realizara el manejo de los residuos
de acuerdo a la legislacion
ambiental y en paralelo con las
buenas practicas de la empresa.

El proyecto solo pretende generar
100 MW de energia eléctrica a partir
de la luz solar.
Temporalmente se  utilizaran
combustibles fdsiles durante las
etapas de preparacion del sitio y
uso de

construccion  por el

vehiculos y maquinaria.

HABITAT, BIODIVERSIDAD Y PAISAJE

(El proyecto engloba actividades
que causen pérdidas o dafios a

especies o espacios protegidos?

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

No

El proyecto no se encuentra dentro
de ninguna ANP, asimismo, no se
flora

encuentran especies de

enlistadas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010; en el caso de la
solo se

fauna presentan dos

especies bajo la categoria de

12
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No. Pregunta

(Puede englobar actividades que
20
beneficien al patrimonio natural?

(Contribuye a la fragmentacion

del héabitat?

21

Respuesta

Observacion

Protecciéon Especial (Pr), las cuales
son: Buteogallus anthracinus vy

Parabuteo unicinctus
No es el objetivo del proyecto.

Principalmente el area de proyecto
estd contenida por: tierras de

cultivo en desuso (86%).

RECURSOS NATURALES: SUELO Y AGUA

(Pueden existir vertidos de
22 sustancias contaminantes en

aguas o en el suelo?

(El proyecto supone un consumo
23
de agua?

¢Existen actividades que
24
fomenten procesos erosivos?

Planeaciéony Proyectos de Ingenieria, S.C.

Si

Si

Si

Solo de forma accidental durante
las etapas de preparacion del sitio y
construccion, operacion y
mantenimiento.

Se estima una utilizacién de 180,000
m?, durante las etapas de
preparacion del sitio y
construccion.

En la etapa de operacion no se
requerira de agua, salvo en el
mantenimiento de los paneles, por
lo que el cdlculo es de
aproximadamente 2,600 m?
anuales.

Al realizar las actividades de

despalme, cortes y movimientos de

13
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No. Pregunta

Respuesta

TEPEZALA SOLAR

Observacion
tierras se inducen condiciones
temporales de erosion, que se
presentarian en el d4rea del

proyecto.

CALIDAD DEL AMBIENTE LOCAL

25 El proyecto aumenta el ruido?

26  El proyecto deteriora el paisaje?

Si

Si

Actualmente el sitio del proyecto
son tierras de cultivo en desuso,
mismas que se encuentran
proximas al poblado de La Victoria,
por lo que en la etapa de

construccion generard ruido.

Mientras que en la etapa de
operacion, el proyecto no generara

ruido.

Se aumentara elementos antropicos
nuevos al paisaje, en direccién
Norte-Sur (Mddulos de paneles

solares).

CALIDAD DE LA ATMOSFERA REGIONAL Y GLOBAL

(El proyecto reduce el consumo

de combustibles fosiles, mejora la
27

eficiencia energética o utiliza

tecnologias mas limpias?

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

Si

El proyecto reduce el consumo de
combustibles fosiles a cero en la
etapa de operacidn, al utilizar la luz
solar para generar energia eléctrica

limpia.

14
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28

29

30

31

32

Una empresa de Sempra

Pregunta

(El  proyecto promueve la

sustitucion del consumo de

combustibles fosiles?

(El proyecto se compromete a

buenas practicas ambientales?

(El proyecto puede promover

iniciativas ambientales?

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO

TEPEZALA SOLAR

Respuesta

Si

Si

No

Observacion

El proyecto sustituye el consumo

de combustibles fosiles para
generar electricidad de 100MW
mediante la luz solar.

Se toman en cuenta las experiencias
y las acciones implementadas en
proyectos similares, en el manejo
ambiental que son llevadas a cabo

por el Promovente, asi como de

seguir la normatividad vigente.

No es el objetivo del proyecto.

FACTORES SOCIO-CULTURALES

¢(Las decisiones sobre el proyecto,
en medida de lo posible, pueden
incorporar a la poblacion

afectada?

(Pueden originarse controversias

a nivel local?

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

No existe poblaciéon afectada. Sin
embargo, el proyecto rentara las
tierras de cultivo en desuso; asi
como coadyuvara a la generacion
de electricidad para el pais.

La respuesta de la localidad
aledafia al sitio del proyecto (La
Victoria), incluida la cabecera
municipal de Tepezald estan a favor
del proyecto. No obstante, el

promovente deberd mantener
informado a nivel local, en relacion

al proyecto, con el fin de evitar

15
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Una empresa de Sempra

No. Pregunta

(Coadyuvaria el proyecto en la
33 mejoria econdémica de la

poblacion?

Respuesta

Observacion

malos  entendidos o  falsas
expectativas.

Durante la implementacion del
proyecto habria generacion
temporal de empleos directos e
indirectos, efectos derivados de la
inversion, y derrama econdmica a
nivel local y regional; mientras que
en la etapa de operacion se tendran
implicaciones asociadas al aporte
energético en la region.

Asimismo, el arrendamiento de las
parcelas del ejido durante 35 afios,
mejoraran la economia de la

poblacion La Victoria.

En este acercamiento preliminar de la problematica Ambiental que podria generar el

proyecto Tepezald Solar, se tienen las siguientes relaciones evidentes de intervencién al

escenario actual:

e Enel ambito social se tiene una alternativa de ingreso econémico para la localidad e

indirectamente para la regién, ya que actualmente las tierras agricolas se encuentran

en desuso desde hace varios afios.

e Enrelacién al uso de los recursos, el suelo es el principal elemento del proyecto que

se transformard permanente, ya que pasara de ser agricola a ser de uso industrial.

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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e El proyecto se inserta en un escenario donde la linea base presenta una calidad baja,
debido a que los recursos naturales ya han sido alterados o contaminados por
actividades antrdpicas.

e El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida, ni de nivel
Federal, Estatal o Municipal.

o Eldisefio del proyecto permitira generar electricidad a partir de energia solar, por lo
que, en consecuencia durante la etapa de operacion, no habra emisiones de GEL

e El paisaje tendrd un elemento nuevo el area de proyecto, aunque los moédulos de los
paneles solares se colocaran con orientacion norte-sur, por lo que no seran percibidos

por la localidad aledafia al proyecto (La Victoria).

De acuerdo a las consideraciones anteriores, se puede establecer que el proyecto se
encuentra inmerso dentro de un 4rea que histéricamente ha sido de uso agropecuario, y que

hoy en dia se encuentran como tierras de cultivo en desuso.

V.1  Identificacion de impactos.

Aplicando matrices de interaccidn, se presentan las relaciones mas factibles de suceder y
que en su mayoria son impactos primarios, lo que ayuda a sintetizar la informacién ademas
de presentar las relaciones relevantes del proyecto sea por magnitud, calidad, o

potencialidad sinérgica o acumulativa.

En las Tablas V.1, V.2, V.3 y V4 se presenta la identificacion de los impactos benéficos (+) y
adversos (-) en las diferentes etapas (preparacion del sitio, construccién, operacién y

abandono del sitio).
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Tabla V.1 Identificacion de las actividades del proyecto que podrian causar impactos

ETAPA PREPARACION DEL SITIO

Actividades
= 5 L) m | = w
2T |27 g T.| g | £ Bae.d
s " -] = IS -1 E 2 "
Elemento Factor R N ag g ° _g = B & ,g El ,E g = o 2 ,g
=5 |&aéE| == |8F5E| = =5 [FE 2=
£ a g a =l o 2 3 a a - o
i) - a5 T W =
g 1) f w - g' -3 m B e = = 0
o |7 E g 3 2R &
. Calidad
Adre
Confort sonoro
Estrucura - - -
Suelo -
Calidad
Agua supercifial Calidad
Erosion

Procesos del medio fisico |Infiltracion - - -

Drenaje natural - - -

Cubierta vegetal

Flora - -
Diversidad
Diversidad

Fauna —
Habitat

Paisaje Calidad

Social Empleo +

. Local +
Economia

Region +

En la preparacion del sitio se tienen uno de los principales impactos que desarrollan el
mayor cambio en el escenario ambiental, este se da a partir de las acciones de limpieza y
desmonte, trazo y nivelaciones, asi como en la rehabilitacion de caminos, que recae en el
medio abidtico (flora, suelo y procesos del medio fisico), y que tendran consecuencia en la
modificacion de la flora y el suelo. En esta etapa del proyecto los impactos se presentan en
un drea ya perturbada y fragmentada por las actividades antrdpicas, en donde la vegetacion
existente es la de Veg. Sec. Arbustiva de Matorral, asi como de la vegetacion inducida

(linderos) y Vegetacion en recuperacion con vocacion agricola.
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Del universo posible de relaciones (106) en esta etapa del proyecto, se reconocen solo 28
(26.4%) interacciones importantes factibles de generarse, de las cuales tres se reconocen

benéficas y 24 adversas.

Tabla V.2 Identificacion de las actividades del proyecto que podrian causar impactos en

la etapa de construccion.

ETAPA DE CONSTRUCCION
Actividades

n
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H oo o Y 4 il Eﬂu‘wpz Hom a g B
S o =R 5 2 2 - ] z 9 (S Bl
S = g & £ & £ 3 o 2

o
i Calidad
Aire

Confort sonoro

Estrucura
Calidad - - +
Agua supercifial Calidad

Erosidn - +

Suelo

Procesos del medio fisico |Infiltracion - - +

Direnaje natural - - +

Flora Diversidad +
Diversidad
Fauna —
Habitat
Paisaje Calidad - - - - - +
Social Empleo +
, Local +
Economia —
Region +

En el caso de la etapa de construccion se tiene que los impactos se concentran en el medio
fisico, donde las actividades de excavacidn y cimentacion afectaran a los factores suelo y

procesos del medio fisico.

De las posibles interacciones (135) en la etapa de construccion del proyecto, se reconocen
solo 27 (20%) relaciones importantes factibles de generarse, de las cuales 9 se reconocen
benéficas y 18 adversas. Los impactos en su mayoria seran puntuales (en las etapas de
preparacion del sitio y construccion), en el sitio del proyecto, y se terminaran de generar en

su mayoria una vez que se termine de construir TEPEZALA SOLAR. Solo los impactos
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permanentes se encuentran en el suelo, mismos que serdn permanentes pero puntuales en

el escenario ambiental.

Tabla V.3 Identificacion de las actividades del proyecto que podrian causar impactos en

la etapa de Operacion y Mantenimiento.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Actividades
1]
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Procesos del medio fisico |Infiltracion +

Drenaje natural +

Flora Diversidad - +
Diversidad
Fauna —
Habitat
Paisaje Calidad +
Social Empleo +
i Local +
Economia —
Region +

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, es la etapa donde mds impactos benéficos
se estaran dando, lo que representara beneficios sociales y ambientales; ya que al operar la
planta fotovoltaica se tendran empleos permanentes, se revegetara con flora silvestre y la
generacion de 100 MW de energia eléctrica no producira ningun GEI; mientras que los

impactos negativos se podrian dar en el caso en que existiera un mal manejo de los residuos.

De las posibles interacciones (90) en la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto, se

reconocen solo 14 relaciones importantes (15.5%), factibles de generarse, de las cuales solo
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2 benefician al sistema social y econdmico local del SAR, y 6 benefician al ambiente. Como
aspecto importante a mencionar, se debe tener en cuenta que estos impactos son
considerados permanentes en el largo plazo, por lo que los beneficios seran integrados al

sistema actual del SAR.

Tabla V.4 Identificacion de las actividades del proyecto que podrian causar impactos en

la etapa de Abandono del Sitio.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Actividades
3 =
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Procesos del medio fisico |Infiltracion + -

Drenaje natural + -

Flora Diversidad -
Diversidad
Fauna —
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Paisaje Calidad + -
Social Empleo +
i Local +
Economia
Region

No se pretende que exista una etapa de abandono, pero aun asi se identifican los impactos

que se podrian generar durante esta etapa.

La etapa de abandono presenta una mayoria de impactos negativos sociales y ambientales,

asi como la pérdida de generacidn de energia eléctrica limpia.
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De las posibles interacciones (90) en la etapa de abandono del sitio, se reconocen solo 15
(16.6%) relaciones importantes factibles de generarse, de las cuales solo 2 benefician al
sistema social y 3 benefician al ambiente del area de proyecto, mientras que los restantes
impactos negativos recaen en el sistema abidtico y bidtico. Como aspecto importante a
mencionar, se debe tener en cuenta que estos impactos son considerados permanentes en el

largo plazo, por lo que los perjuicios serdn integrados al sistema actual del SAR.

V.2  Caracterizacion y valoracion de los impactos

La evaluacion de los impactos identificados en la matriz de interaccion se presenta en la
tabla V.5 (En el anexo metodoldgico se presentan descritos los criterios y consideraciones de
la evaluacion de impactos). Por lo que a continuacidon se presenta el resumen de la

evaluacion en cuanto a su intensidad de impacto y jerarquizacion del mismo.

En cuanto a la intensidad, podemos observar que la mayoria de los impactos son
considerables e irrelevantes, y en menor proporcion son destacables, tanto en la etapa de
preparacion del sitio y construccion, con una jerarquizacion muy moderada; mientras que
en la etapa de operacion y mantenimiento, asi como en la etapa de abandono se presentan

impactos muy moderados y moderados, con una intensidad de moderada a muy moderada.

Ello anterior estd relacionado con el escenario ambiental actual, el cual presenta en su
conjunto una calidad ambiental media a baja, debido a presion sobre los recursos. Cabe
mencionar que de los impactos que tuvieron una intensidad de destacable, al analizarlos en

su contexto resultaron ser adversos muy moderados.

Como se menciond anteriormente y con el avance anterior, para extraer de ese conjunto a
los impactos mas destacados, al ejercicio anterior se le aplicd el valor umbral establecido en

el intervalo de valores, el cual se describe en la tabla siguiente.
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Categorias de significancia de los impactos ambientales evaluados

Intervalo de valores  Categoria Interpretacion

0-0.25 Irrelevante Alteraciones de muy bajo impacto a
componentes 0 procesos que no
comprometen la integridad de los

mismos.

0.26 - 0.50 Considerable Se afectan procesos o componentes sin
poner en riesgo los procesos o estructura

de los ecosistemas de los que forman

parte.
0.51-0.75 Destacable Se pueden generar alteraciones que
afecten moderadamente el

funcionamiento o estructura de los
ecosistemas dentro del SA y que podrian
requerir la implementaciéon de medidas de

mitigacion.

0.76 - 1.00 Critico Se pueden generar alteraciones que sin
medidas afecten considerablemente el
funcionamiento o estructura de los

ecosistemas dentro del SA.

A partir del analisis de los instrumentos aplicados para la evaluacion de los impactos

ambientales se obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabla V.5 Evaluacion de los impactos en las diferentes etapas del proyecto.

EVALUACION DE IMPACTOS EN ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO!

Jerarquia
Intensidad Benéfico Adverso
Benéfico Adverso Adverso
del impacto muy muy TOTAL
Moderado moderado importante
moderado moderado
Irrelevante 3 0 2 12 0 17
Considerable 0 0 0 0 0 0
Destacable 0 0 0 2 0 2
TOTAL 3 0 2 14 0 18
EVALUACION DE IMPACTOS EN ETAPA DE CONSTRUCCION
Jerarquia
Intensidad Benéfico Adverso
Benéfico Adverso Adverso
del impacto muy muy TOTAL
Moderado moderado importante
moderado moderado
Irrelevante 9 0 0 8 0 17
Considerable 0 0 0 0 0 0
Destacable 0 0 3 1 0 4
TOTAL 9 0 3 9 0 21
EVALUACION DE IMPACTOS EN ETAPA DE OPERACION
Jerarquia
Intensidad Benéfico Adverso
Benéfico Adverso Adverso
del impacto muy muy TOTAL
Moderado moderado importante
moderado moderado
Irrelevante 9 0 0 5 0 14

1 Los impactos irrelevantes no fueron considerados en la tabla resumen.
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Considerable 0 0 0 0 0 0
Destacable 0 0 0 0 0 0
TOTAL 9 0 0 5 0 14

EVALUACION DE IMPACTOS EN ETAPA DE ABANDONO

Jerarquia
Intensidad Benéfico Adverso
Benéfico Adverso Adverso
del impacto muy muy TOTAL
Moderado moderado importante
moderado moderado
Irrelevante 5 0 0 6 0 11
Considerable 0 0 0 0 0
Destacable 0 0 1 0 0 1
TOTAL 5 0 1 6 0 12

V.3 Descripcion de los impactos

La descripcién de los impactos identificados por las actividades de establecimiento del
Proyecto Tepezala Solar se presenta en las tablas V.6, V.7, V.8 V.9 correspondientes a las
etapas de Preparacion del Sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento y Etapa de

Abandono respectivamente.

Es conveniente destacar que, dado que cada indicador de impacto ambiental tiene entre sus
principales fundamentos a la calidad del ambiente en el cual se inserta el proyecto, resulta
obvio que, en la medida en que el ambiente se encuentra alterado en relaciéon a sus
caracteristicas naturales, su empleo se restringe a los factores mas conspicuos. En este
sentido, las caracteristicas del Sistema Ambiental donde pretende instalarse el proyecto,
segun se puso en evidencia en el Capitulo IV, corresponden a ambientes que van desde los
totalmente alterados hasta el medianamente conservado, con una alteracion radical de la

integridad funcional de sus ecosistemas al haber transformado en agricola y pastizal
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inducido mas del 80% de su superficie de manera casi absoluta, lo que obliga a adoptar

indicadores “acordes” a tales realidades.

Es importante hacer notar que considerando los registros que se asentaron en el capitulo IV
de esta MIA, se destaca el hecho que el sitio seleccionado para el establecimiento del
proyecto conforma un espacio geografico que en su mayor extensidon esta alterado
ambientalmente, con ecosistemas naturales altamente fragmentados y con la modificacion
radical del entorno derivado de la practica de la agricultura de temporal, agricultura de
riego y otros cultivos todo lo cual se desarrolla en la zona de manera intensiva desde hace

varias décadas.

Las caracteristicas ambientales antes citadas y la inocuidad relativa de proyectos de esta
naturaleza sobre la mayoria de los factores ambientales, son el sustento de la explicacion
respecto al reducido nimero de impactos de cierta importancia que se identifican en el
proceso y, en consecuencia, del nimero de indicadores disefiados en este ejercicio de
evaluacion, empleados en la valoracion de los impactos mds destacados identificados en el
ejercicio. Se hace notar que el resultado mdas importante de todo este proceso es el que
evidencia que, aplicando como se debe aplicar, la definicién del impacto ambiental
significativo que ofrece la fraccién IX del articulo 3 del REIA, en este proyecto no se

identifica ningtin impacto ambiental de esa naturaleza.

V.3.1. Etapa de Preparacion del sitio

La descripcion de impacto considera las actividades a realizar en esta etapa, mas probables
de alterar el entorno ambiental y que se manifiestan como factores de impacto o probable
cambio. La experiencia en obras similares y el andlisis del sentido técnico de las acciones
permiten describir las situaciones mas probables a suceder. La descripcion de los impactos

del Proyecto se realiza mediante la lectura sistematica de la matriz de evaluacién para esta
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etapa, en la que se relacionan las actividades de establecimiento con cada uno de los factores
del medio ambiente local e identificando los grados de incidencia. Se indica asimismo la

localizacién puntual y temporalidad de cada uno de los eventos.

Tabla V.6 Descripcion de impactos en preparacion del sitio

Clave
Actividad Descripcion del Impacto
Impacto
Social/Empleo
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
+ Considerable Benéfico muy moderado
PS-1
El personal contratado de manera temporal para la preparacion del
sitio, se realizara principalmente de la localidad de La Victoria.
Contratacion
Economia/Local
del personal
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
+ Considerable Benéfico muy moderado
PS-2
Por la renta de 35 afios a los ejidatarios de las tierras agricolas en
desuso, y el desarrollo del proyecto, se espera una derrama
econdmica, principalmente en la localidad de La Victoria, e
indirectamente en el municipio de Tepezala.
Economia/Regién PS-3
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Clave
Descripcion del Impacto
Impacto
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
+ Considerable Benéfico muy moderado

Por el desarrollo del proyecto se espera una derrama econémica en el

municipio de Tepezala.

Limpieza y
desmonte del

terreno

Procesos del medio fisico/Erosion

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Irrelevante Adverso muy moderado

PS-4

Por la actividad de limpieza, desmonte y despalme del terreno en un
area de 336.11. ha donde se establecera el proyecto, existira erosion del
suelo al estar descubierto. El impacto tuvo una jerarquia de
irrelevante, debido a que dentro del area de proyecto ya se presenta
erosion actualmente.
Flora/Cubierta vegetal
Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Destacable Adverso muy moderado PS-5

Por la actividad de limpieza y desmonte del terreno en el area del

proyecto , sera removida la vegetacion de Matorral crasicaule en un
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Clave
Actividad Descripcion del Impacto
Impacto
area de 14.6 ha, asi como la vegetacion dentro de la Zona Impactada
(ver Capitulo IV para la definicion de esta zona).
Flora/Diversidad
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
- Considerable Adverso muy moderado
PS-6
Por la actividad de limpieza y desmonte del terreno en el area del
proyecto, sera removida la vegetacion de la Zona Impactada (ver
Capitulo IV para la definicion de esta zona) la cual incluye vegetacion
inducida, vegetacién en recuperacion con vocacidn agricola, pastizal
inducido y vegetacion agricola.
Fauna/Diversidad
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
- Considerable Adverso muy moderado
Por la actividad de limpieza y desmonte del terreno, se espera que la PS-7
diversidad existente de fauna dentro del sitio del proyecto sea
ahuyentada. Sin embargo, la fauna silvestre presente en el area del
proyecto se presenta sobre todo en tierras de cultivo en desuso y en el
Matorral crasicaule o espinoso con Prosopis laevigata (mezquite) y
vegetacion secundaria herbacea y arbustiva del SAR.
Fauna/Habitat
PS-8
Impacto:

% rectos de Ingenieria, S.C. 29



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO

NRASSTRUCTURAENERGETICA TEPEZALA SOLAR
Clave
Actividad Descripcion del Impacto
Impacto
Signo intensidad Valor del impacto
- Considerable Adverso muy moderado

Por la actividad de limpieza y desmonte del terreno, se espera que en
un 4area de 336.11 ha se pierda el habitat de las especies de fauna
silvestre. Sin embargo, la fauna silvestre presente en el 4rea del
proyecto se presenta sobre todo en tierras de cultivo en desuso y en
Matorral crasicaule o espinoso con Prosopis laevigata (mezquite) y

vegetacion secundaria herbacea y arbustiva del SAR.

Paisaje/Calidad
Impacto:
Signo Intensidad Valor del impacto
- Considerable Adverso muy moderado
PS-9
Por la actividad de limpieza y desmonte del terreno, se espera que la
calidad del paisaje disminuya muy poco, al presentar un drea de
336.11 ha temporalmente desnuda.
Suelo/Estructura
Impacto:
Trazoy Signo intensidad Valor del impacto PS-10
nivelaciones
- Destacable Adverso muy moderado
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Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

Se realizard la actividad de trazo y nivelacion en una superficie de
17,000 m?, misma donde se encontrara la subestacion elevadora, por lo

que se modificard la estructura del suelo de forma permanente.

Procesos del medio fisico/Infiltracion

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Considerable Adverso muy moderado

Se realizard la actividad de trazo y nivelacién en una superficie de PS-11

17,000 m?, misma donde se encontrara la subestacion elevadora, por lo
que se modificard la infiltraciéon del suelo de forma permanente. El
impacto tuvo una jerarquia de muy moderado debido a que en el 4rea

de proyecto la precipitacion anual es menor a los 500 mm.

Procesos del medio fisico/Drenaje natural

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Considerable Adverso muy moderado

PS-12
Se realizara la actividad de trazo y nivelacién en una superficie de

17,000 m?, misma donde se encontrard la subestacion elevadora, por lo
que se modificara el drenaje natural de forma permanente. El impacto
tuvo una jerarquia de muy moderado, debido a que en esta area llueve

menos de 500 mm al ano.
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Actividad Descripcion del Impacto
Impacto

Aire/Calidad
Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Irrelevante Adverso muy moderado

Por el uso de maquinaria y equipo, se espera que existan emisiones a PS-13
la atmodsfera como consecuencia de la combustion de gasolina y diésel.
Las emisiones se sumaran a las ya existentes, tal como es el caso de la
quema controlada, que es una practica comun para regenerar los

macollos y pastos tiernos para el ganado.

Aire/Confort sonoro

Uso de Impacto:
magquinaria y Signo intensidad Valor del impacto
equipo - Irrelevante Adverso muy moderado

Por el uso de maquinaria y equipo, se espera que exista ruido en el
area del proyecto, mismo que se sumard al ruido existente de los PS-14
automotores que circulan por la Carretera Federal No. 71. Asimismo,

al ruido existente en la poblacién de La Victoria, por su colindancia

con el proyecto.

No obstante se cumplird en todo momento con la NOM-081-

SEMARNAT-1994.

Suelo/Calidad
PS-15
Impacto:
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Actividad Descripcion del Impacto
Impacto
Signo intensidad Valor del impacto
- Irrelevante Adverso muy moderado

Debido al uso de maquinaria y equipo podria haber derrames de
aceite accidentalmente dentro del area donde se establecera el

proyecto, provocando contaminacion al suelo.

Agua superficial/Calidad

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Irrelevante Adverso muy moderado

Debido al uso de maquinaria y equipo podria haber derrames de PS-16
aceite accidentalmente dentro del 4rea donde se establecera el
proyecto, provocando contaminacién del agua superficial. Este
impacto fue evaluado con una intensidad de irrelevante, debido a que

en el drea de proyecto hay una precipitacion anula menor alos 500mm.

Fauna/Diversidad
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
- Considerable Adverso moderado
PS-17

El uso de la maquinaria y equipo podria causar atropellamiento de la

fauna silvestre en el area de proyecto.
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Clave

Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

Paisaje/Calidad
Impacto: Adverso, No Mitigable / Irrelevante -Adverso muy

moderado

Signo intensidad Valor del impacto

- Irrelevante Adverso muy moderado

PS-18

Por las dimensiones del proyecto, se espera que la actividad de la
maquinaria y el equipo sean un elemento nuevo dentro del paisaje, ya

que actualmente las tierras de cultivo se encuentran en desuso.

Aire/Calidad

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Considerable Adverso muy moderado

PS-19

Si existiera una mala disposicién del manejo de los residuos es
Generacion de probable que se emitieran malos olores, los cuales podrian molestar a

residuos la poblacion aledafia al area del proyecto.

Suelo/Calidad

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto PS-20

- Considerable Adverso muy moderado
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Clave

Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

Si existiera una mala disposiciéon del manejo de los residuos es
probable que pudiera haber lixiviaciones, lo cual contaminaria al suelo

del area del proyecto.

Agua superficial/Calidad

Impacto: Adverso, Mitigable / Moderado -Adverso muy moderado

Signo intensidad Valor del impacto

- Considerable Adverso muy moderado

PS-21

Por la mala disposicion de los residuos, se espera que se pudiera

contaminar el agua superficial en época de lluvias.

Paisaje/Calidad

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Irrelevante Adverso muy moderado

PS-22

Si existiera una mala disposicién del manejo de los residuos es
probable que pudiera haber una dispersion de los mismos, por lo que

se estaria afectando la calidad el paisaje en el area del proyecto.

Suelo/Estructura

Impacto:

Instalacion
stalaciones Signo intensidad Valor del impacto PS-23

provisionales

- Considerable Adverso muy moderado
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Clave

Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

Al establecer las instalaciones provisionales (Oficinas de obra,

comedores, Servicios higiénicos temporales, zonas de acopio y
almacenamiento, zona de carga y descarga), en un area de 2.97 ha, se
espera que la estructura del suelo sea modificada, debido a la

compactacion del mismo.

Procesos del medio fisico/Infiltracion

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Irrelevante Adverso muy moderado

Al cubrirse un area del suelo por las instalaciones provisionales PS-24
(Oficinas de obra, comedores, Servicios higiénicos temporales, zonas
de acopio y almacenamiento, zona de carga y descarga), en un area de
2.97 ha, se modificara la superficie del suelo susceptible al proceso de

infiltracién natural. El impacto es irrelevante, debido a que en el area

de proyecto se tiene una precipitacion anual menor a 500 mm.

Procesos del medio fisico/Drenaje natural

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Irrelevante Adverso muy moderado

PS-25
Al cubrirse un area del suelo por la colocacién de las instalaciones
temporales (Oficinas de obra, comedores, Servicios higiénicos
temporales, zonas de acopio y almacenamiento, zona de carga y

descarga), en un darea de 2.97 ha, se modificard la superficie del suelo
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Clave
Actividad Descripcion del Impacto
Impacto
susceptible a la modificacién del drenaje natural. El impacto es
irrelevante, debido a que en el 4rea de proyecto se tiene una
precipitacion anual menor a 500 mm.
Suelo/Estructura
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
- Considerable Adverso muy moderado
PS-26
Al rehabilitar los caminos internos de terraceria dentro del area del
proyecto, se compactara el suelo, modificando su estructura de
manera permanente en un area de 4.2 ha (5,000 metros de longitud por
8.5 metros de ancho).
Rehabilitacion
Proceso del medio/Infiltracion
de vias de
Impacto:
acceso a
Signo intensidad Valor del impacto
instalaciones
- Destacable Adverso muy moderado
Al rehabilitar los viales de acceso e internos de terraceria dentro del PS-27
area del proyecto, se perdera el area de infiltracién, modificando su
estructura de manera permanente, en un area de 4.2 ha (5,000 metros
de longitud por 8.5 metros de ancho). La jerarquizacién del impacto
fue adverso muy moderado, debido a que en el 4rea del proyecto se
tiene una precipitacion anual menor a los 500 mm.
Proceso del medio/Drenaje natural PS-28
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Clave
Actividad Descripcion del Impacto
Impacto
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto

Considerable Adverso muy moderado

Al rehabilitar los viales de acceso e internos de terraceria dentro del
area del proyecto, se compactara el suelo, modificando el drenaje
natural de manera permanente, en un area de 4.2 ha (5,000 metros de

longitud por 8.5 metros de ancho).
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V.3.2. Etapa de Construccion

En este apartado se describen de forma particular cada uno de los impactos identificados,
procediendo en una secuencia logica sistematica que corresponde a la matriz de evaluacion.
La descripcion considera las acciones probables a modificar el ambiente local o regional y
que fungirian como factores de cambio. Se aplica en la descripcidn la experiencia en obras
similares (Fotovoltaicas) y el conocimiento técnico sobre las actividades del Proyecto, para

lograr describir la situaciéon mas probable a suceder.

Tabla V.7 Descripcion de impactos en etapa de construccion.

Clave
Actividad Descripcion del Impacto
Impacto
Social/Empleo
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
+ Considerable Benéfico muy moderado
C-1
El personal contratado de manera temporal para la etapa de
construccion del Proyecto, se realizara principalmente en la
Contratacion  localidad adyacentes al proyecto, esto es La Victoria.
del personal
Economia/Local
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
+ Considerable Benéfico muy moderado C-2

Por la renta de 35 afios a los ejidatarios de las tierras agricolas en

desuso, y el desarrollo del proyecto, se espera una derrama
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Clave
Actividad Descripcion del Impacto
Impacto
econdmica, principalmente en la localidad de La Victoria, e
indirectamente en el municipio de Tepezala.
Economia/Region
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
- Considerable Adverso muy moderado
C-3
Por el desarrollo del proyecto se espera una derrama econémica
en el municipio de Tepezala.
Proceso del medio/Infiltracion
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
- Considerable Adverso muy moderado
C-4
Debido a la colocacion de las unidades de mddulos fotovoltaicos,
Montaje se perdera el area de infiltracion. El impacto fue categorizado
mecanico y como adverso muy moderado debido a que, en el 4rea de
eléctrico proyecto, la precipitacion anual es menor a 500 mm.
Proceso del medio/Drenaje natural
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto C-5
- Considerable Adverso muy moderado
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Clave

Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

Debido a la colocacion de las unidades de modulos fotovoltaicos,
se perdera el drea de drenaje natural. El impacto fue categorizado
como adverso muy moderado debido a que, en el 4rea de

proyecto, la precipitacion anual es menor a 500 mm.

Paisaje/Calidad
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
= Considerable Adverso muy moderado
C-6
Debido a la colocacion de las unidades de médulos fotovoltaicos
con orientacion norte-sur, se introduciran elementos antrépicos
nuevos al paisaje, dentro del area de proyecto.
Procesos del medio/Erosion
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
- Destacable Adverso muy moderado
Excavaciones Las excavaciones seran puntuales en las areas donde se colocaran: C7

las zanjas, el edifico de control, almacén y casetas de control, asi
como en las bases de las torres de la linea de interconexion; por lo
que se provocard erosion de manera temporal. El impacto tuvo
una categorizaciéon de adverso muy moderado, debido a que
dentro del area de proyecto ya se presenta erosion actualmente,

ademas de que el efecto sera puntual.
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Actividad Descripcion del Impacto
Impacto

Suelo/Estructura
Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

= Destacable Adverso muy moderado

Por la actividad de cimentaciones para las obras que asi lo
requieran (edifico de control, almacén y casetas de control, asi
como en las bases de las torres de la linea de interconexién), se C-8
modificard de manera puntual la estructura del suelo, por medio
de las compactaciones y colado que se haran conforme al disefio
del proyecto. El impacto tuvo una categorizacion de adverso muy
moderado, debido a que dentro del 4rea de proyecto la estructura
del suelo fue modificada de su vocacién natural a actividades

Cimentaciones
agricolas principalmente.

Proceso del medio/Infiltracion

Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
- Destacable Adverso muy moderado
Por la actividad de cimentaciones para las obras que asi lo C-9

requieran (edifico de control, almacén y casetas de control, asi
como en las bases de las torres de la linea de interconexion), se
modificara de manera puntual la infiltraciéon del suelo, por medio

de las compactaciones y colado que se haran conforme al disefio

del proyecto. El impacto tuvo una categorizacion de adverso muy
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Clave

Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

moderado, debido a que dentro del area de proyecto se presenta

una precipitacion anual inferior a los 500 mm.

Proceso del medio/Drenaje natural

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Destacable Adverso muy moderado

Por la actividad de cimentaciones para las obras que asi lo
requieran (edifico de control, almacén y casetas de control, asi C-10
como en las bases de las torres de la linea de interconexién), se
modificara de manera puntual el drenaje natural, por medio de
las compactaciones y colado que se haran conforme al disefio del
proyecto. El impacto tuvo una categorizacién de adverso muy

moderado, debido a que dentro del area de proyecto se presenta

una precipitacion anual inferior a los 500 mm.

Paisaje/Calidad

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

Armadoy

- Considerable Adverso muy moderado

montaje de

C-11
torres

L. Debido a la actividad de armado y montaje de torres eléctricas se
eléctricas

introduciran elementos nuevos al paisaje. El impacto tuvo una
categorizacién de adverso muy moderado, debido a que en los

limites y dentro del area de proyecto ya se presentan postes y
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Clave

Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

torres eléctricas, debido a la cercania con la Subestacién Eléctrica

San Antonio de la Gerencia Regional de Transmision de la CFE.

Aire/Calidad
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
- Irrelevante Adverso muy moderado

Por el uso de maquinaria y equipo, se espera que existan 12

emisiones a la atmosfera como consecuencia de la combustion de
gasolina y diésel. Cabe sefalar que estas emisiones se sumaran a
las ya existentes, tal como es el caso de la quema controlada y a

los automotores que circulan por la Carretera Federal No. 71.
Uso de

magquinaria y

Aire/Confort sonoro
equipo
Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Irrelevante Adverso muy moderado

Por el uso de maquinaria y equipo, se espera que exista ruido en C-13

el area del proyecto, mismo que se sumara al ruido existente de
los automotores que circulan en la Carretera Federal No 71.
Asimismo, al ruido existe generado por la poblacion de La

Victoria aledana el area de proyecto.
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Clave

Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

No obstante se cumplird en todo momento con la NOM-081-

SEMARNAT-199%4.

Suelo/Calidad

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Irrelevante Adverso muy moderado

C-14

Debido al uso de maquinaria y equipo podria haber derrames de
aceite accidentalmente dentro del area donde se establecera el

proyecto, provocando contaminacion al suelo.

Agua superficial/Calidad

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Irrelevante Adverso muy moderado

Debido al uso de maquinaria y equipo podria haber derrames de C-15
aceite accidentalmente dentro del area donde se establecera el
proyecto, provocando contaminacion del agua superficial. Este
impacto fue evaluado con una intensidad de irrelevante, debido a

que en el area de proyecto hay una precipitacién anula menor a

los 500mm.

Paisaje/Calidad C-16
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Clave

Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

Impacto: Adverso, No Mitigable / Irrelevante -Adverso muy

moderado

Signo intensidad Valor del impacto

= Irrelevante Adverso muy moderado

Debido al constante movimiento de maquinaria y equipo en el
sitio de proyecto y en la Carretera Federal No 71 es probable que
se afecte la calidad del paisaje al ser elementos nuevos pero

temporales dentro del mismo.

Aire/Calidad
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
- Considerable Adverso muy moderado
C-17
Si existiera una mala disposiciéon del manejo de los residuos es
Generacion de probable que se emitieran malos olores, los cuales podrian
residuos molestar a la poblacion cercana al area del proyecto.
Suelo/Calidad
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto C-18
- Considerable Adverso muy moderado
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Clave

Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

Si existiera una mala disposicion del manejo de los residuos es
probable que pudiera haber lixiviaciones, lo cual contaminaria al
suelo del 4rea del proyecto.
Agua superficial/Calidad
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
- Considerable Adverso muy moderado
C-19
Por la mala disposiciéon de los residuos, se espera que se pudiera
contaminar el agua superficial en época de lluvias.
Paisaje/Calidad
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
- Irrelevante Adverso muy moderado
C-20
Si existiera una mala disposicion del manejo de los residuos es
probable que pudiera haber una dispersién de los mismos, por lo
que se estaria afectando la calidad el paisaje en el area del
proyecto.
Paisaje/Calidad
Cercado Impacto:
. P— - C-21
perimetral Signo intensidad Valor del impacto
- Considerable Adverso muy moderado
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Actividad Descripcion del Impacto
Impacto
El cercado perimetral tendra una longitud de 11,900 metros
aproximadamente, por lo que sera un elemento nuevo dentro del
paisaje, ya que actualmente son tierras de cultivo en desuso.
Suelo/Calidad
Impacto:
Signo Intensidad Valor del impacto
i Considerable Benéfico muy moderado
C-22
Dentro del area de proyecto o en sus cercanias, se establecera un
area de vegetacion silvestre, por lo se mejorara la calidad del
suelo, con la implantacion de flora nativa de la region.
Proceso del medio/Erosion
Reforestacion ~ Impacto:
Signo Intensidad Valor del impacto
+ Considerable Benéfico muy moderado
C-23
Se reforestara un drea con vegetacion silvestre nativa, por lo que
se evitara la erosion en esta area.
Proceso del medio/Infiltracion
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto S
+ Considerable Benéfico muy moderado

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C. 48




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO
NRAESTRUCTURA ENERGETICA TEPEZALA SOLAR

pra

Clave

Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

Se reforestara un drea con vegetacion silvestre nativa, por lo que
se fomentara la infiltracion en esta drea, aunque se menciona que

la precipitacion anual es menor a 500 mm.

Proceso del medio/Drenaje natural

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

+ Considerable Benéfico muy moderado

C-25
Se reforestara un area con vegetacion silvestre nativa, por lo que

se mantendra el drenaje natural en esta area, aunque se menciona

que la precipitacion anual es menor a 500 mm.

Flora/Diversidad

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

+ Considerable Benéfico muy moderado

C-26

Se reforestara un area con vegetacion silvestre nativa, por lo que

se conservara la diversidad de flora nativa de la region.

Paisaje/Calidad

Impacto:
C-27

Signo intensidad Valor del impacto
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Clave

Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

+ Considerable Benéfico muy moderado

Se reforestara un area con vegetacion silvestre nativa, por lo que

se mejorara el paisaje.
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V.3.3. Etapa de Operacion y mantenimiento

En este apartado se describen de forma particular cada uno de los impactos identificados,
procediendo en una secuencia logica sistematica que corresponde a la matriz de evaluacion.
Se aplica en la descripcion la experiencia en obras similares (fotovoltaicas) y el conocimiento
técnico sobre las actividades del Proyecto, para lograr describir la situacién mas probable a
suceder.

En este apartado falta realizar la descripciéon mds importante del proyecto, que ademas es
un impacto positivo que es la generacion de energia sin efecto de GEI, les recomendamos
retomar lo expuesto en el capitulo 2 referente a la comparativa d ela produccién energética

con un termoeléctrica

Tabla V.8 Descripcion de impactos en etapa de Operacion y Mantenimiento.

Clave
Actividad Descripcion del Impacto
Impacto
Social/Empleo
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
+ Considerable Benéfico muy moderado
OM-1
El personal contratado de manera permanente para el
Contratacion  mantenimiento de la Planta Solar Fotovoltaica Tepezala II, sera
del personal  principalmente de la localidad de La Victoria.
Economia/Local
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto OM-2
+ Considerable Benéfico muy moderado
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Clave

Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

Por la renta de 35 afios a los ejidatarios de las tierras agricolas en
desuso, y el desarrollo del proyecto, se espera una derrama
econdmica, principalmente en las localidades de La Victoria, e

indirectamente en el municipio de Tepezala.

Aire/Calidad

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

Limpieza de - Considerable Adverso muy moderado

OM-3

celdas solares

Cada seis meses se realizara una limpieza a las celdas solares, por
lo que se espera que existan emisiones de particulas (polvo), como

consecuencia de la esta actividad, de manera puntual y temporal.

Flora/Diversidad

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

Control de - Considerable Adverso muy moderado

crecimiento de OM-4

hierbas Por la actividad del control de crecimiento de hierbas, se espera
que la poca diversidad de flora que se vaya presentando dentro
del sitio del proyecto sea removida, las cuales seran

principalmente especies oportunistas.

Aire/Calidad

Generacién de Impacto:
OM-5

residuos Signo intensidad Valor del impacto

- Considerable Adverso muy moderado
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Clave

Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

Si existiera una mala disposicién del manejo de los residuos es
probable que se emitieran malos olores, los cuales podrian

molestar a la poblacién cercana al area del proyecto.

Suelo/Calidad
Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

= Considerable Adverso muy moderado

OM-6

Si existiera una mala disposicion del manejo de los residuos es
probable que pudiera haber lixiviaciones, lo cual contaminaria al
suelo del area del proyecto.
Agua superficial/Calidad
Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Considerable Adverso muy moderado OM-7
Por la mala disposiciéon de los residuos, se espera que se pudiera
contaminar el agua superficial en época de lluvias.
Economia/Region
Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

Generacion de
+ Considerable Benéfico muy moderado OM-8
100 MW

En la etapa de operacion de la Planta Fotovoltaica

TEPEZALAsolar, se espera que la generacién de energfa eléctrica
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Descripcion del Impacto

disponibilidad energética en la red.

Clave

Impacto

Reforestacion

Suelo/Calidad
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
+ Considerable Benéfico muy moderado
OM-9
Al continuar con el mantenimiento de la reforestacion, se
continuara con la calidad del suelo.
Proceso del medio/Erosion
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
+ Considerable Benéfico muy moderado
OM-10
Al continuar con el mantenimiento de la reforestacion, se evitara
la erosion en esta area.
Proceso del medio/Infiltracion
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto OM-11
+ Considerable Benéfico muy moderado
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Clave
Actividad Descripcion del Impacto
Impacto
Al continuar con el mantenimiento de la reforestacion, se seguird
fomentando la infiltracidn en esta area, aunque se menciona que
la precipitacion anual es menor a 500 mm.
Proceso del medio/Drenaje natural
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
i Considerable Benéfico muy moderado
OM-12
Al continuar con el mantenimiento de la reforestacion, se
mantendra el drenaje natural en esta area, aunque se menciona
que la precipitacion anual es menor a 500 mm.
Flora/Diversidad
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
+ Considerable Benéfico muy moderado
OM-13
Al continuar con el mantenimiento de la reforestacion, se
continuara con la conservacion la diversidad de flora nativa de la
region.
Paisaje/Calidad
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto ChLL
+ Considerable Benéfico muy moderado
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Clave

Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

Al continuar con el mantenimiento de la reforestacion, continuara

la mejorara en el paisaje.
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V.3.4. Etapa de Abandono

En este apartado se describen de forma particular cada uno de los impactos identificados,
procediendo en una secuencia logica sistematica que corresponde a la matriz de evaluacion.
La descripcion considera las acciones probables a modificar el ambiente local o regional y
que fungirian como factores de cambio. Se aplica el conocimiento técnico sobre las

actividades del Proyecto, para lograr describir la situacién mas probable a suceder.

Tabla V.9 Descripcidon de impactos en etapa de Abandono del Sitio.

Clave
Actividad Descripcion del Impacto
Impacto
Social/Empleo
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
+ Considerable Benéfico muy moderado
AS-1
El personal contratado de manera temporal para la etapa de
abandono del sitio, se realizara principalmente en la localidad
adyacente al proyecto, esto es de La Victoria.
Contratacion
del personal
Economia/Local
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
+ Considerable Benéfico muy moderado
AS-2
Por el abandono del sitio del proyecto, se espera una derrama
econdmica temporal en la localidad de La Victoria.
Proceso del medio/Infiltracion AS-3
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Clave
Actividad Descripcion del Impacto
Impacto
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
+ Considerable Benéfico muy moderado

Debido al retiro de 403,200 unidades de mdédulos fotovoltaicos, se

recuperara el area de infiltracion.

Proceso del medio/Drenaje natural

Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
Desmontaje + Considerable Benéfico muy moderado AS-4
mecanico y
eléctrico Debido al retiro de 403,200 unidades de mddulos fotovoltaicos, se

recuperara el area de drenaje natural.

Paisaje/Calidad
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
+ Considerable Benéfico muy moderado
AS-5
Debido al retiro de 403,200 unidades de modulos fotovoltaicos
con orientacidon norte-sur, se eliminaran elementos antrépicos al
paisaje, dentro del area de proyecto.
Aire/Calidad
Demolicién de Impacto: Adverso, No Mitigable / Irrelevante -Adverso muy
cimentaciones moderado AS-6
y edificaciones Signo intensidad Valor del impacto
= Irrelevante Adverso muy moderado
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Clave

Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

Con motivo de esta actividad, se espera que existan emisiones a

la atmosfera de particulas (polvo), de manera puntual y temporal.

Aire/Calidad
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
- Irrelevante Adverso muy moderado
Por el uso de maquinaria y equipo, se espera que existan AS-7

emisiones a la atmosfera como consecuencia de la combustion de
gasolina y diésel. Cabe sefialar que estas emisiones se sumaran a
las ya existentes, tal como es el caso de la quema controlada para

la regeneracion de macollos.
Uso de

magquinaria y

Aire/Confort sonoro
equipo
Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Irrelevante Adverso muy moderado

AS-8
Por el uso de maquinaria y equipo, se espera que exista ruido en

el area del proyecto, mismo que se sumara al ruido existente de
los automotores que circulan en la Carretera Federal No 71.
Asimismo, el ruido generado por la poblacion aledana al area del

proyecto.

Suelo/Calidad AS-9
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Clave
Actividad Descripcion del Impacto
Impacto
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto

- Irrelevante Adverso muy moderado

Debido al uso de maquinaria y equipo podria haber derrames de
aceite accidentalmente dentro del area donde se abandonara el

sitio, provocando contaminacién al suelo.

Agua superficial/Calidad

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Irrelevante Adverso muy moderado

Debido al uso de maquinaria y equipo podria haber derrames de

AS-10
aceite accidentalmente dentro del area donde se abandonara el
sitio, provocando contaminacién del agua superficial. Este
impacto fue evaluado con una intensidad de irrelevante, debido a
que en el area de proyecto hay una precipitacion anula menor a
los 500mm.
Aire/Calidad
Impacto:
Generacién de Signo intensidad Valor del impacto AS-11

residuos

- Irrelevante Adverso muy moderado
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Clave

Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

Si existiera una mala disposicion del manejo de los residuos es
probable que se emitieran malos olores, los cuales podrian
molestar a la poblacién cercana al 4rea de abandono del sitio.
Suelo/Calidad
Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Irrelevante Adverso muy moderado

AS-12

Si existiera una mala disposicion del manejo de los residuos es
probable que pudiera haber lixiviaciones, lo cual contaminaria al
suelo del 4rea de abandono del sitio.
Agua superficial/Calidad
Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

- Irrelevante Adverso muy moderado

AS-13

Por la mala disposicion de los residuos, se espera que se pudiera
contaminar el agua superficial en época de lluvias.
Paisaje/Calidad
Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto AS-14

- Irrelevante Adverso muy moderado

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C. 61



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO
NRAESTRUCTURA ENERGETICA TEPEZALA SOLAR

Clave

Actividad Descripcion del Impacto

Impacto

Si existiera una mala disposicion del manejo de los residuos es
probable que pudiera haber una dispersion de los mismos, por lo
que se estaria afectando la calidad el paisaje en el area de

abandono del sitio.

Flora/Diversidad
Impacto:
Signo intensidad Valor del impacto
- Considerable Adverso muy moderado

AS-15
Debido al abandono de la reforestacion, se estaria propiciando la

aparicion de especies invasoras que podrian desplazar a la flora
nativa, o incluso se podria propiciar el uso de la madera del

mezquite o quitar el drea reforestada para realizar algun cultivo..

Reforestaciéon  Paisaje/Calidad

Impacto:

Signo intensidad Valor del impacto

= Considerable Adverso muy moderado

Debido al abandono de la reforestacion, se estaria propiciando la AS-16
pérdida en la calidad del paisaje, debido a la aparicién de especies
invasoras que podrian desplazar a la flora nativa e incluso se
podria propiciar el uso de la madera del mezquite o quitar el area

reforestada para realizar algtn cultivo..
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V.4  Impactos residuales

Los impactos residuales son aquellos impactos que después de implementar medidas de
mitigacion, estos permanecen. Es decir, son los impactos cuyos efectos persisten atin con la
aplicacion de medidas de prevencion control y correccion del proyecto. La identificacion y
valoracion de este tipo de impactos ambientales es fundamental, ya que en ultima instancia
representan el efecto inevitable y permanente del proyecto sobre el ambiente, en
consecuencia, permiten mayor definicion y analisis del “costo ambiental” del proyecto,
entendiendo por tal la disminucién real y permanente en calidad y/o cantidad de bienes y
servicios ambientales en el entorno inmediato, en el drea de influencia y en el dambito
mediato conformado por el Sistema Ambiental Regional (SAR) establecido para la

realizacion y evaluacion del presente estudio.

A partir de la identificacion y evaluacion de los impactos se separaron aquellos impactos

que por sus caracteristicas son considerados residuales, esto dado por sus atributos:

e Persistencia (permanentes), que se entiende como una alteracién de duracién
indefinida.

e Reversibilidad (largo plazo o no reversibles), que no son asimilados por los procesos
naturales o solo después de un largo plazo.

e Recuperabilidad (dificil). Es muy dificil de eliminarse o reemplazarse por la accién

natural o humana.

Considerando los impactos ambientales con mayor calificacion de estos atributos (ver tabla
de evaluacion de impactos), asi como, el juicio técnico del equipo multidisciplinario que
desarroll6 la MIA-R, se identifico el impacto residual que se presentara por el desarrollo del

Proyecto, el cual se menciona a continuacion.
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1. Paisaje: Montaje mecanico y eléctrico.
Habréa un elemento nuevo en un drea de 336.11 ha en donde se incorporara el proyecto,
sobre todo en donde se colocaran los mddulos solares, por lo que no se podra recuperar el

paisaje agricola en desuso, por su caracter de permanencia.

V.5 Impactos acumulativos

Los impactos acumulativos son aquellos impactos ambientales resultantes del impacto
incrementado de la accion propuesta sobre un recurso comin cuando se afiade a acciones
pasadas, presentes y razonablemente esperadas en el futuro. La evaluacién de los impactos
acumulativos es dificil, debido en parte a la naturaleza especulativa de las acciones futuras
posibles y en parte debido a las complejas interacciones que necesitan evaluarse cuando los

efectos colectivos se consideran.

Se prevé que el Proyecto solo contribuira a la generacion de un impacto acumulativo, el cual

es referente al aumento de residuos en el SAR.

-Impacto acumulativo: residuos

De acuerdo a la informacion de la SEMARNAT, la tendencia es un incremento en la
generacion de residuos sélidos urbanos (RSU), sobre todo en localidades rurales o
semiurbanas. Como es el caso de las localidades de La Victoria, la cual se encuentra dentro
del rubro mencionado con anterioridad, pasando de una generacion anual de 4,600 kg en el

2010 a 4,700 kg para el 2012.
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Tabla V.10 Generacion estimada de Residuos Sélido Urbanos (RSU) por tipo de

localidad
Localidad 2011
Zonas Metropolitanas 17,198.78  17,559.80 18,004.14
Ciudades medias 14,942.02 15,345.90 15,824.48
Ciudades pequeiias 3,278.36 3,452.50 3,548.13
Localidades rurales o semiurbanas 4,639.50 4,704.30 4,726.00

Nota: A partir de los datos de 2010, la fuente considera los resultados definitivos del Censo

General de Poblacidn y Vivienda 2010.

Fuente: SEMARNAT, SNIARN. Base de datos estadisticos, Modulo de consulta tematica.

Residuos solidos urbanos, 2012 www.semarnat.gob.mx

(Consulta: Marzo de 2017)

Considerando la generacion de la localidad de La Victoria donde esta inserto el Proyecto, y
tomando en cuenta horarios de trabajo y nimero de empleados, la generacion de RSU que
se produciran en las etapas del proyecto, tiene un impacto acumulativo, por los residuos
que se sumardn a los ya existentes en el Sistema Ambiental Regional, contribuyendo a la
cantidad de residuos generados en la zona, y que seran dispuestos en el relleno sanitario

local.

Con la finalidad de reducir este impacto, el Proyecto considera la reutilizacion y el reciclaje
de los residuos. Adicional a esto, ya como parte de las actividades del proyecto, se considera
la separacidn de basura mediante una seleccion de los principales residuos que se generaran
por la estancia de los trabajadores, como son: papel, vidrio, PET, latas, etc. que busca, al

momento de disponerlos, su reciclaje.
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V.6 Conclusiones

De las interacciones presentadas en la matriz de interaccion, se identificaron un total de 85
impactos ambientales potenciales para las etapas de preparacion del sitio, construccion,
operacién y abandono del proyecto; de éstos, 28 se identificaron para la etapa de
preparacion del sitio, 27 para construccion, 14 para la operacion y mantenimiento, y 16 para
la etapa de abandono. De los 22 impactos previstos para la etapa de preparacion del sitio, 3
de ellos se califican como benéficos y los 25 restantes como adversos; mientras que para la
etapa constructiva, de los 27 impactos identificados, solo 9 son benéficos y los restantes 18
impactos son adversos. Para la fase de operacidn, 9 impactos son benéficos y los restantes 5
son impactos adversos; mientras que en la etapa de abandono se identificaron un total de 5

impactos benéficos por 11 adversos.

Por lo que se puede concluir, que existe un mayor numero de impactos adversos sobre el
medio natural, principalmente durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y
abandono; la mayoria de estos impactos a pesar de ser adversos, presentan una importancia

baja, y en su mayoria son aplicables las medidas de mitigacion y/o prevencion.

Tabla V.11 Relacion de impactos por etapa y valor de importancia

Etapa Impactos  Impactos por  Critico Destacable Considerable Irrelevantes
totales signo

Preparacion del 27 Positivo 3 0 0 3 0
sitio Negativo 25 0 2 14 9
Construccion 27 Positivo 9 0 0 9 0
Negativo | 18 0 4 8 6

Operacion y 14 Positivo 9 0 0 9 0
Mantenimiento Negativo 5 0 0 5 0
16 Positivo 5 0 0 5 0
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Abandono del Negativo 11 0 0 2 9
sitio
Total 85 0 6 55 24

De la etapa de preparacion del sitio, se identificaron 25 impactos adversos, de los cuales:
15 tienen medida de mitigacion y y/o compensacion.

10 No son mitigables

25 impactos adversos

De manera general, en esta etapa, la mayor parte de los impactos adversos, recaen sobre el

suelo, la flora y la fauna.

Para la etapa de construccion se identificaron 18 impactos adversos, de los cuales:

8 tienen medida de mitigacion y/o compensacion.

10 No son mitigables

18 impactos adversos

De manera general, en esta etapa, la mayor parte de los impactos recaen sobre el suelo y los

procesos del medio fisico.
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De la etapa de operacion y mantenimiento, se identificaron 5 impactos adversos, de los
cuales:
3 tienen medida de mitigacion y y/o compensacion.

2 No son mitigables
5 impactos adversos

De manera general, en esta etapa, la mayor parte de los impactos adversos, recaen sobre el

aire y suelo.

De la etapa de abandono del sitio, se identificaron 11 impactos adversos, de los cuales:
8 tienen medida de mitigacion y y/o compensacion.

3 No son mitigables
11 impactos adversos

De manera general, en esta etapa, la mayor parte de los impactos adversos, recaen sobre el

aire, suelo y agua.

En virtud de la informacion analizada en este capitulo y de contar con medidas
compensatorias o de mitigacion para el 57.6% de los impactos adversos, se concluye que el
proyecto es ambientalmente viable, aunado a que los otros impactos que no cuentan con

medidas de mitigacion tuvieron una jerarquia de adversos muy moderados.

De la relacion de impactos antes detallada y tomando como referencia la matriz de
caracterizacion de impactos ambientales, la pérdida de cobertura vegetal fue uno de los

impactos con indice de incidencia mds altos asi como una magnitud, en términos de
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extension baja, ya que como se analizo previamente esta accidon ocurrird inicamente en 14.61
has, haciendo de este un impacto puntual, no corresponde a un impacto relevante en
términos del Reglamento en la materia, es decir en términos relativos al marco de referencia,

no representa una afectacion a la integridad funcional del ecosistema.

Con base en la informacion analizada del Capitulo II, los datos obtenidos de los estudios
ambientales del Capitulo IV y las técnicas de identificacion y evaluacion de impacto
ambiental utilizadas en el presente capitulo, se estima que el proyecto generara una serie de
impactos ambientales de naturaleza negativa, sin embargo, considerando la definicion del
concepto de “impacto significativo” que establece el Reglamento de la LGEEPA en materia
de EIA, ningtn impacto fue considerado como relevante. En adicion a lo anteriormente
expuesto, en el siguiente capitulo (VI) se presentaran las medidas mediante las cuales se
podra prevenir, mitigar y/o disminuir la relevancia que eventualmente pudiera surgir, con

lo cual el proyecto, en términos ambientales, es viable en todas sus secciones.

Es factible aseverar que el proyecto se ajusta a lo establecido en el articulo 35 de la LGEEPA
respecto a que la presente MIA-P y en particular la identificacion y evaluacion de impactos
presentada evidencid que los posibles efectos de las actividades del proyecto no pondran en

riesgo la estructura y funcion de los ecosistemas descritos en el SA.

En este orden de ideas, se analiz6 y concluyé que:

1. Con base en la conclusion de los componentes bioldgicos que caracterizan el area del
proyecto, se puede afirmar que la ejecucion de las obras y actividades que contempla el
proyecto, no representan un factor de cambio relevante debido a que las caracteristicas
del ecosistema ya han sido modificadas considerablemente con anterioridad.

2. Se considera que no se modificaran los procesos naturales de propagacion, reproduccion
o distribucion de las especies de flora y fauna silvestre. Esto significa que el

funcionamiento de los ecosistemas que forman el SAR, y que se sustenta en las funciones
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vitales de sus pobladores y de la integracion entre ellos y con su medio fisico, no se vera
alterada bajo ninguna circunstancia y en ninguna etapa del Proyecto.
Es conocido que el funcionamiento y la capacidad de adaptacion de los ecosistemas
dependen de una relacion dindmica entre las especies, y entre éstas y su entorno abiotico,
asi como las interacciones fisicas y quimicas en el medio ambiente. Por ello, en éste
Proyecto se asumid que la conservacion y, cuando corresponda, el restablecimiento de
tales interacciones y procesos reviste mayor importancia para el mantenimiento a largo
plazo de la diversidad bioldgica que la simple proteccion de las especies.

3. Es importante manifestar también que el desarrollo de la obra generard un beneficio
social a nivel local y regional., y sobre todo por la naturaleza y objetivo del proyecto que
tiene como objeto la generacion de energia limpia, que serd un impacto positivo puntual

que no es solo local.

Con base en el contexto de la identificacion de impactos analizados, las presentes

conclusiones se derivan de demostrar con base en los criterios de significancia descritos en

este capitulo, que la evaluacion de impactos cumplié con el doble enfoque dispuesto en la

LGEEPA y su Reglamento en la materia, respecto a:

¢ C(alificar el efecto de los impactos sobre los ecosistemas, en cuanto a la relevancia de las
posibles afectaciones a la integridad funcional de los mismos (Articulo 44, fraccién II del
REIA).

e Desarrollar esta calificacion en el contexto de un SAR (Articulo 12, fraccion IV del REIA),
de forma tal que la evaluacion se refiere al sistema y no solo al predio objeto del
aprovechamiento.

e En el contexto de impacto relevante o significativo establecido en el propio Reglamento
en la materia, la extension de los mismos es no significativa, ya que se evidencia que con
relacién al ecosistema generando un impacto no relevante, aunque permanente por la
eliminacién de vegetacion en tan solo 4.3% de la superficie del proyecto. Sin embargo, el

impacto no es significativo, no solo por la superficie de afectacion, sino por la baja
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incidencia en la eliminacién de las sub zonas atn integras presentes en el SAR. Con esto
se garantiza su continuidad de los ecosistemas dentro del SAR.

e El enfoque del Proyecto concibe mantener la integridad de los ecosistemas presentes en
el SAR, es decir la composicion de habitats que existen, la diversidad de especies y
consecuentemente su capacidad de funcionar como un sistema integrado, reduciendo y
evitando impactos que eliminen hdbitats y/o especies o que desarticulen su estructura,
preservando las condiciones que permitan la movilidad y la viabilidad de las especies.

e Entendiendo la capacidad de carga de un ecosistema, como la capacidad que tiene para
ser utilizado o manejado, sin que esto comprometa su estructura y funcionamiento

basicos, se puede afirmar que el disefio del proyecto asegura estas dos condiciones.

Las conclusiones del presente capitulo permiten sefialar que se respeta la integridad
funcional de los ecosistemas, ya que como se identifico, los componentes ambientales que
por si mismos son relevantes, no serdn afectadas de forma significativa ya que en todos los
casos las dreas de distribucion de las mismas son mayores al propio SAR y, de forma
especifica se afectarian a individuos (diversidad alfa o local) sin que ello represente efectos

negativos a poblaciones.

Consecuentemente, se aportan elementos que evidencian que la conservaciéon de la
biodiversidad, demuestra que el proyecto no puede ocasionar que una o mas especies sean
declaradas como amenazadas o en peligro de extincion o que si bien se afectara el habitat
de individuos de flora y fauna, no se afecta a la especie como tal, quedando fuera del

supuesto establecido en el articulo 35, numeral I, inciso b) de la LGEEPA.

Adicionalmente, en el siguiente capitulo se presentaran las medidas necesarias para
prevenir y mitigar, segun sea el caso, los impactos ambientales esperados en cada una de

las etapas de implementacion del proyecto.
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Finalmente, como resultado de las anteriores conclusiones es factible aseverar que EL

PROYECTO NO GENERARA:

e Desequilibrios ecologicos, superiores a los que actualmente prevalecen en el area.

e Danos a la salud publica.

e Afectaciones a los ecosistemas, diferentes a los que actualmente prevalecen en el area.

e Alteracion de la capacidad de carga del ecosistema, diferentes a los que actualmente
prevalecen en el érea.

e Alteracion de la integridad funcional del ecosistema, diferentes a los que actualmente

prevalecen en el rea.
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Capitulo VI

Estrategias para la Prevencion y
Mitigacion de Impactos
Ambientales, Acumulativos y
Residuales del Sistema

Ambiental Regional
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL

VI.1 Programa de manejo ambiental

El Programa de Manejo Ambiental (PMA) es un instrumento operativo a través del cual se
gestionan los compromisos ambientales y estrategias que permitan la reduccion y el manejo
de los impactos ambientales identificados en cada una de las etapas de implementacion del
Proyecto TEPEZALA SOLAR (Preparacion del sitio, construccién, operacion y

mantenimiento, y abandono del sitio).

El PMA permite vigilar permanentemente las condiciones ambientales del ecosistema y
recursos naturales involucrados en el sitio del proyecto y que se encuentra vinculados con
el SAR, que como se definié en el capitulo IV es el marco de referencia para el area de
establecimiento del proyecto, con la finalidad de evaluar y en su caso mejorar las medidas
de mitigacion propuestas para el manejo de impactos identificados en cada una de las etapas
de implementacion del proyecto y para proponer medidas de mitigacion de impactos que
por su irrelevancia no fueran identificados durante la evaluacién de la presente MIA-R y
que pudieran ser generados con el desarrollo del mismo. El programa también propone la
implementacion continua de buenas practicas ambientales voluntarias durante toda la vida

util del proyecto.

Los objetivos generales del PMA son los siguientes:
. Vigilar la evolucién de la calidad ambiental del 4rea del proyecto TEPEZALA
SOLAR.

. Evaluar la efectividad de las medidas de mitigacion propuestas en la MIA-R.
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. Identificar ,evaluar y mitigar o compensar los impactos ambientales no

previstos en la MIA-R, para las diferentes etapas de implementacion del
proyecto.

. Proporcionar al equipo de supervision ambiental y al promovente, elementos
e informacion técnica que les permita si es el caso: reorientar, definir
intensidades de uso o proponer nuevas medidas de mitigacién o medidas
correctivas que atenten el deterioro ambiental que pudiera presentarse en el

predio del proyecto.

Como objetivos particulares del PMA se indican los siguientes:

. Implementar un instrumento operativo de cardcter técnico-cientifico practico
e integral, que asegure la aplicacion de las medidas de manejo de impactos
ambientales identificados, de manera que se reduzcan al minimo los efectos
adversos que el proyecto pudiera tener sobre el ambiente.

. Realizar la supervision que integre el cumplimiento de todas y cada una de
las medidas de manejo de impactos comprometidas en la presente MIA-R, a
fin de que en cada una de las etapas de implementacidon del proyecto se
asegure su ejecucion y monitoreo.

. Fomentar e implementar, en el marco de este instrumento de manejo y
gestion, el uso de buenas practicas ambientales que garanticen el menor
impacto ambiental posible durante la preparacion, construccion, operaciéon y
abandono del proyecto.

. Integrar en este instrumento, mecanismos especificos y acciones
programadas que permitan dar atencién y estricto cumplimiento tanto a los
criterios de manejos previstos en los instrumentos de ordenacidn,
conservacion, normas y leyes ambientales aplicables al proyecto, como a los
términos y condicionantes ambientales que la SEMARNAT imponga, mismo

en el caso de que sea autorizado.
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. Posibilitar dentro de un marco operativo especifico, la verificacion del
estricto cumplimiento de la legislacién y la normatividad ambiental federal

y estatal aplicable al proyecto.

Estructuracion del PMA.
La estructuracién del PMA del Proyecto TEPEZALA SOLAR est4 conformada por los
programas, acciones y medidas ambientales que tienden a manejar un area ambiental

especifica (Tabla VL.1)

Tabla VI.1.  Programas del Programa de Manejo Ambiental (PMA).

No. Programas y Acciones

1. Programa de Supervision Ambiental = Supervision ambiental
2.  Programa de Rescate, Reubicacion y Rescate, reubicacion y reforestacion de
Reforestacion especies nativas de la region
3. Programa de Rescate y Reubicacion Manejo, rescate y reubicacion de fauna
de Fauna Silvestre
4.  Acciones Ambientales -Manejo de residuos
-Capacitacién ambiental
5. Medidas Ambientales Especificas Mitigacidn, prevencion y o remediacion,

segun cada tipo de impacto

Como se menciond anteriormente el PMA, establece las medidas que daran atencion a los
impactos ambientales identificados, evaluados y descritos en el Capitulo V, de tal manera
que existe una relacion directa entre estas medidas (PMA) y dichos impactos. Por lo anterior,
es relevante que esta relacion se observe claramente en cada una de las acciones establecidas
dentro de los Programas, acciones ambientales y medidas ambientales especificas

propuestas.
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Para la implementacion del PMA es necesario de la contratacion de personal especializado
que atienda los diferentes programas y acciones, supervisando las cuadrillas conformadas
de cada programa y acciones ambientales; considerando a las poblaciones locales como

primera opcion, siempre y cuando tengan el perfil requerido.

Es importante destacar que para establecer el esquema de la relacion PMA vs Impactos, s6lo

se consideraron aquellos impactos cuyos efectos fueron catalogados como negativos.
A continuacion se describe cada programa brevemente:

Programa de Supervision Ambiental (Vigilancia ambiental)

Con el objetivo de dar seguimiento a los aspectos ambientales del proyecto y documentar
su desarrollo en términos ambientales, se propone elaborar un programa de vigilancia a
cargo de un bidlogo, ingeniero ambiental o similar, quien estara a cargo de supervisar el
desarrollo del mismo y de asegurar que se implementen las medidas de mitigacion

propuestas.

El programa se ejecutara durante las etapas de preparacion del sitio y construccion,

quedando la operacién a cargo de los administradores del proyecto.

Este programa se contempla como la herramienta de verificacion directa de los aspectos
planificados y gestionados y se basa en los siguientes objetivos:
. Vigilar el cumplimiento estricto de las obligaciones ambientales de cada uno
de los actores involucrados en el proyecto (Contratista y subcontratistas), durante

las etapas de construccion, operacion y mantenimiento del mismo.
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. Supervisar la ejecucion de las medidas de prevencion, control y mitigacion
de los impactos ambientales identificados en las etapas de Preparacion del Sitio,
Construccion, Operacion y Mantenimiento del proyecto.

. Ejecutar el Sistema de Manejo Ambiental del proyecto.

. Vigilar el estado de salud ambiental del ecosistema y recursos naturales en el

sitio del proyecto.

Las acciones especificas para alcanzar los objetivos planteados son las siguientes:
1. Cumplimiento de obligaciones ambientales. Verificacion directa del cumplimiento

estricto de las obligaciones ambientales, incluyendo:

a) Las medidas de mitigacion que se contemplan en la presente MIA-R.

b) La legislacion y normatividad ambiental federal y estatal aplicable al
Proyecto TEPEZALA SOLAR (Ver Capitulo III).

) Los términos y condicionantes que pudiesen surgir de la autorizacion
derivada de la presente MIA-R.

d) Los criterios y medidas comprometidas en la implementacion de buenas
practicas ambientales, asi como en los esquemas de certificacion ambiental que

logren ser formalizados.
2. Supervisién general del proceso constructivo y de operacion. Vigilar con el
coordinador general del proceso de construccion y el coordinador general de operacién el

estricto cumplimiento de las obligaciones ambientales del proyecto,

Entre las medidas especificas obligatorias que son atribucion del Programa de Supervision

Ambiental se tendran las siguientes:
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Informacion al personal. Al inicio de las obras y de manera periddica, el responsable del
programa debera hacer una presentacion ilustrada relativa a los aspectos ambientales del
proyecto, en la cual incluya comentarios sobre los componentes del medio que deben ser
protegidos, las actividades del proyecto con potencial de causar alteraciones negativas, las
obligaciones, restricciones y prohibiciones para el personal durante los trabajos y las formas

de aplicar las medidas de mitigacion.

Supervision directa. El encargado del programa de vigilancia ambiental debera supervisar
periodicamente el desarrollo de los trabajos, a fin de asegurarse de que se realizan conforme
a lo previsto en esta MIA-R y de que se cumplen las obligaciones, restricciones y
prohibiciones establecidas. En el caso de actividades puntuales, como el manejo de
materiales, el encargado debera estar presente para supervisar que se cumplan los requisitos

y medidas establecidos para que se realice correctamente.

El encargado del programa estard autorizado por la constructora del proyecto para

suspender cualquier actividad que pueda poner en riesgo componentes del medio.
Documentacion de cumplimiento. El responsable del programa llevara los registros de
seguimiento ambiental, aplicacion de las medidas de mitigacion, y cualquier otro aspecto
del desarrollo de los trabajos con implicaciones relevantes sobre el medio.

Asi mismo, el responsable deberd agregar los documentos pertinentes, como notas o
facturas que acrediten la legal procedencia de recursos naturales (agua), utilizados en la

obra y los comprobantes de servicio al equip6 de motor utilizado.

EL registro debera ser complementado con evidencia fotografica.
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Ejecucion y eficacia de medidas de mitigacion. La ejecucion de las medidas de mitigacion
estard a cargo del responsable del Programa de Supervision Ambiental, por lo que debera
estar presente cuando se realicen las acciones generadoras de los impactos que se busca
mitigar o prevenir, a efecto de dirigirlas y asegurarse de se cumplan las especificaciones

previstas.

El responsable debera vigilar la eficacia de las medidas implementadas, utilizando los
formatos generales de vigilancia ambiental (FGVA) sehalados en esta MIA-R o mediante los
medios que considere apropiados para estimar tal eficacia. En su caso, el responsable podra
proponer ajustes a las medidas propuestas originalmente o proponer nuevas medidas de

mitigacion.

Interpretacion de la informacion. El responsable del programa asentara en los registros sus
conclusiones sobre el desarrollo del proyecto, justificadas con la interpretacién de la
informacion recogida, a la luz de la informacion base que se tiene del sitio del proyecto y su

entorno inmediato.

Programa de Rescate, Reubicacion y Reforestacion de Flora Silvestre.

La construccién y operacién del proyecto TEPEZALA SOLAR, implica necesariamente el
despalme de toda el area del proyecto, esto implica la afectacion de 14.6 hectareas de
matorral crasicaule, razén por la cual se ingresara un Estudio Técnico Justificativo por el
cambio de uso de suelo forestal, el resto del despalme se hard en la Zona Impactada
(denominada asi en el Capitulo IV). Por lo que para atenuar los impactos por la pérdida de
cobertura vegetal, asi como los impactos secundarios derivados de esta pérdida de
cobertura como son: a) pérdida de suelos, b) pérdida de la biodiversidad a nivel de
individuos vegetales (biomasa) y c) reduccion de habitat; se implementara el Programa de

Rescate, Reubicacion y Reforestacion de Flora Silvestre.
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Los objetivos particulares del programa son:

Por el Cambio de Uso de Suelo de Terrenos Forestales (CUSTF) sera necesario la
compensacion en un area equivalente para la compensacion y mitigacion d elos
impactos ambientales, por lo tanto se reforestara 14.6 ha de matorral crasicaule (por
lo cual se ingresara un Estudio Técnico Justificativo). El drea para este propdsito sera
lo mas cercana posible al proyecto y esta se definira en dicho Estudio Técnico
Justificativo que se ingrese posteriormente,

Llevar a cabo el rescate los individuos de las especies susceptibles al rescate y
reubicacion a dentro de la Zona Impactada (ver Capitulo IV para la identificacion de
dicha zona) del drea del proyecto,) dentro de las mismas 14.6 ha para reforestacion
por el CUSTF y tener una densidad de 1100 individuos/ha.

Coadyuvar en la recuperacion de los servicios ambientales en el sitio de

reforestacion.

Ahora bien, es importante indicar que las medidas de mitigacion propuestas para el
componente forestal, estdn encaminadas a salvaguardar y contrarrestar los efectos
que ocasionara el proyecto sobre la vegetacion natural presente en el area del
proyecto, considerando no sdlo las particularidades de cada tipo de vegetacion sino
la integridad ambiental del 4rea sujeta a cambio de uso de suelo. Por lo tanto, la
seleccion de las especies a reforestar y rescatar, responden al andlisis integral de los
valores estimados de la abundancia, estatus de riesgo, ausencia en el SAR e

importancia ecoldgica de las especies forestales identificadas.

Es decir, en el caso de las especies sujetas a rescate y reubicacion, se consideraran las
incluidas en la NOM 059 SEMARNAT 2010, aquellas cuyo IVI y abundancia sean
mayor en el area de establecimiento del proyecto en comparaciéon con el SAR, que

sean de dificil regeneracion y lento crecimiento, pero fundamentalmente aquellas
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que tengan alto porcentaje de sobrevivencia al rescate y reubicacion, por lo tanto,
seran las cactaceas las especies sujetas al rescate y reubicacion, debido a que estas
especies son tolerantes a cambios drasticos, ademas de que como se manifesto en el
capitulo IV la calidad ambiental de las comunidad vegetal del AeP es
considerablemente pobre en comparacion con el SAR, acentuando que la mayoria
de las especies identificadas fueron de tipo pioneras y exoticas al matorral crasicaule,
razon por la cual el rescate de flora estara enfocado en las tres especies de cactdceas

identificadas en el AeP.

Para las acciones de reforestacion se considerardan aquellas especies que se
encuentren incluidas en la NOM 059 SEMARNAT 2010, que presentaran valores de
abundancia e IVI mayores en el area del proyecto en comparacion al SAR, es decir,
no solo sean mas abundantes, sino las de mayor frecuencia y cobertura, también se
deberan considerar las especies que no fueron registradas en la SAR y finalmente las

especies con distribucion restringida.

De acuerdo a lo anterior y del andlisis de los resultados de diversidad, no se
identificaron especies forestales con los atributos anteriormente descritos, ya que en
el drea de establecimiento del proyecto no se identificaron especies en la NOM 059
Semarnat 2010, la riqueza, abundancia y los valores de importancia ecoldgica son
considerablemente mayores en el SAR y finalmente, ninguna de las especies
identificadas es endémica, al contrario, las especies identificadas se distribuyen
ampliamente en el SAR, por lo tanto, la reforestacion que se propone para este
proyecto es fundamentalmente para la compensacion de los servicios ecosistemicos
producto de la biomasa forestal que propiciara ademas en la restitucién de un area
que actualmente se encuentra deteriorada por el uso agricola, permitiendo la

recomposicion natural y la formacion de habitats naturales para la fauna.
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Dentro de la zona de reforestacion se considerara la Densificacion y Enriquecimiento
de la Cubierta Vegetal, utilizando especies nativas provenientes del rescate de
especies en el area de desplante de la obra, asi como la propagacion vegetativa de

especies rescatadas y en el area de resguardo temporal.

Los individuos propagados y rescatados se utilizaran en la plantacion de las areas
de compensacion. Esto cumplird varias funciones, por un lado, se mitigara el efecto
negativo causado a la biodiversidad, asi como la compensacion a la disminucién de
la captura de carbono y otros servicios ambientales por la pérdida de la cobertura

vegetal temporal.

Para lograr lo anterior y tomando en cuenta la relacion de superficies y que la
estimacion de los individuos que se podrian presentar en el drea de CUSTF y
procurar la conservacion se la estructura y composicion de esta comunidad vegetal
en el ecosistema, se propone el rescate del 50% de los individuos estimados a
remover de las dos especies que se identifican viables (ecoldgica y técnicamente) y
adecuadas para rescatar, nopales, y el 100% de los individuos de biznagas, por su

naturaleza de lento crecimiento.

Cabe destacar que se rescataran la mayor cantidad de plantulas y esquejes viables,
ya que las condiciones extremas pueden ocasionar dafios a la raiz o causar
deshidratacion al individuo o parte vegetativa y por ende a su sobrevivencia,
considerando que el niumero que se presenta en la tabla anterior corresponde a un
estimado de la extrapolacién, por lo cual el nimero total de individuos a rescatar se

reportara en los informes de cumplimiento que se presentaran ante la autoridad.
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La identificacidn y seleccion de especies a rescatar se presentan a continuacién:

Rescate y Reubicacion en el drea de reforestacion (re densificacion)

Especie Total a desmontar (ha) Rescate (CUSTF) Densidad a establecer
(Ind./ha)

Mammillaria 17 243 8
magnimamma Haw.

Opuntia streptacantha 470 6,872 229
Lem.
Opuntia inbricata 99 1,455 49
(Haw.) DC.
Total 586 8,570 286

Finalmente para el drea a reforestar que sera equivalente a la superficie que requerira
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, es decir, 14.61 hectareas en donde ademas de
reubicar a los individuos rescatados se llevara a cabo la reforestacion con la especie arbdrea
dominante del matorral crasicaule caracterizado en el AeP, Prosopis laevigata, en una
densidad de hasta 1,100 individuos por hectérea, estas acciones sumadas a la restitucion de
la capa organica removida del drea de CUSTF, que es un reservorio del germoplasma de las
especies nativas, y que sera restituida en el area de reforestacion, favorecerdn la restitucion
de la cobertura forestal del drea de compensacidn, generando comunidades funcionales para

la constitucién de un ecosistema rehabilitado.

El Programa de Rescate, Reubicacidon y Reforestacion de Flora Silvestre se encuentra en el

Anexo 04 Programas Ambientales del presente documento.

Finalmente se realizaran evaluaciones de sobrevivencia, crecimiento por especie, en los
cuales se retiraran los individuos que se encuentren plagados, enfermos o muertos, para
esto se hardn revisiones por los técnicos encargados durante el periodo de duracién del

proyecto, se tomaran datos de altura y didmetro de la plantula. Los resultados obtenidos se

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C. 13



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

)( IEnova MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO

TRUCTURA ENERGETICA TEPEZALA SOLAR

analizaran por parcela, y por especie dentro de cada parcela, con el fin de logran una

sobrevivencia de minimo el 80%.

Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre (PRRFS)

Los objetivos particulares del programa en relacion a la fauna son:

e Ahuyentar a la fauna silvestre antes de cualquier actividad con motivo del proyecto;

e Minimizar los efectos o alteraciones en el comportamiento de las especies de fauna
silvestre existente;

e Rescatar los ejemplares de fauna silvestre susceptibles al rescate y reubicacion que
se encuentren en el drea del proyecto para ser reubicados en areas aledafias con las
condiciones ambientales donde se localizé el organismo, principalmente reptiles y
mamiferos pequenos

e Establecer los mecanismos adecuados en el manejo de fauna que por alguna
circunstancia no esté apta para su inmediata liberacion.

e Identificacion de las zonas de reubicacion con hébitats similares.

e Establecer y aplicar los mecanismos de evaluacion de los resultados del Programa
de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre.

e Elaboracién de un calendario de actividades de acuerdo a los programas de obra del

Proyecto TEPEZALA SOLAR, con la finalidad de coordinar los trabajos de rescate.

La mayoria de la avifauna huird a dreas aledafias del sitio del proyecto, debido a que

presentan las mismas condiciones ambientales, en las dreas de cultivo en desuso.

En el caso de la fauna silvestre de lento desplazamiento (Ejemplo: Huico pinto), la medida
no pretende que los individuos sean trasladados a albergues provisionales, donde el estrés
de la captura se incremente por el confinamiento prolongado, sino que conforme se realice

la rescate, en el corto tiempo, sean trasladados y liberados en alguno de los ambientes
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vecinos, donde ocurran condiciones similares a aquellas del ambiente de donde fueron

extraidos.

El programa de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre es simplemente un procedimiento
con un objetivo claro, y con resultados mas expeditos y menos estresantes para los
individuos rescatados. No requiere de instalaciones para la reclusion, ni de numerosas
brigadas de rescatadores, para dar resultados de manera inmediata. Solamente se hace
necesaria la participacion de un especialista y un reducido nimero de personal de apoyo,

que realice la manipulacion de los individuos, el registro y su liberacion.

Los sitios donde se pretende reubicar a las especies de fauna silvestre y sobre todo las
especies de lento desplazamiento o poca agilidad; se deben localizar cercanas a la zona de
influencia donde se llevard a cabo el proyecto. Estas dreas tendran que ser elegidas y

definidas por el personal que ejecute el PRRFS, bajo los siguientes criterios:

1. En general se plantea que la reubicacion de los individuos rescatados se
realice preferentemente en zonas similares adyacentes al proyecto (dreas agricolas
en desuso y/o Veg. Sec. de matorral crasicaule procurando utilizar diferentes sitios
segun las necesidades.

2. Para seleccionar los sitios de liberacion, es preciso considerar, que el estado

de la vegetacion presente sea similar al hdbitat donde fueron rescatados los

individuos.
3. Que los sitios se hallen a altitudes equivalentes.
4. Utilizar los datos de campo de los sitios donde se rescat¢ la fauna de tal forma

que se cuente con elementos del tipo de vegetacion, sustrato, pendiente, microclima
y hébitos para poderlos liberar.
6. Se debera realizar un recorrido de campo por los posibles sitios similares para

la reubicacién de la fauna rescatada.
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7. Por altimo, que sean sitios de reubicacion cercanos al lugar de su rescate, con

la finalidad de disminuir el estrés de los ejemplares.

El Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre se encuentra en el Anexo 04

Programas Ambientales del presente documento.

Acciones ambientales

Manejo de Residuos

Durante las diferentes etapas de implementacion del proyecto, serdn generados residuos
liquidos, solidos, de manejo especial y peligrosos, que pueden representar un riesgo
potencial de contaminacion al suelo, o a los ecosistemas y recursos naturales (Capitulos II,

IV, y V).

Considerando lo anterior y con el objeto de cumplir con los preceptos de sustentabilidad
que fundamentan al proyecto, se disefiaron las siguientes acciones que tiene por objetivos

lo siguiente:

. Disminuir al maximo los riesgos de contaminacion al suelo o a los drenes
naturales que pudiera inducir la implementacién del proyecto.
. Implementar de manera efectiva medidas preventivas y de mitigacion en materia de
residuos, totalmente apegadas a la legislacion aplicable. Para cumplir satisfactoriamente lo
anterior, ademds de atender las medidas de mitigacion establecidas en este documento, el

promovente debera elaborar un y Procedimiento de Manejo y Disposicion de Residuos.
Capacitacion Ambiental y cultural

Los trabajadores deben ser concientizados en las medidas ambientales y culturales que

deben seguir, entre las acciones que se conciernen se mencionan las siguientes:

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C. 16
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. Es responsabilidad del personal del proyecto, subcontratistas y visitantes, proteger

y preservar el medioambiente.

. Realizar reuniones de explicacién sobre medio ambiente del Proyecto TEPEZALA
SOLAR.
. El encargado de medio ambiente debera contar con una copia del estudio de impacto

ambiental y de su resolutivo, con el objetivo de identificar y vigilar el cumplimiento las
actividades permitidas y establecidas por la autoridad ambiental. Reportar al responsable
del proyecto, sobre cualquier anomalia y verificar que se determinen las acciones correctivas

y su seguimiento.

. El encargado de medio ambiente deberd impartir capacitacion a todo el personal
involucrado en el desarrollo del Proyecto, sobre el contenido de la MIA-R y el Resolutivo,
asi como los sistemas de seguridad, para dar a conocer las obligaciones que se tienen en

materia de protecciéon ambiental.

. De las acciones que se tomen para el control y mitigacion de los efectos de impacto
ambiental, se registran en un documento con el objeto de combatirlos de una mejor manera

en futuros proyectos.

Medidas Ambientales Especificas Integradas al PMA.

Todos los proyectos y acciones del hombre tienen repercusiones en el ambiente, actualmente
se busca que estas relaciones sean lo menos dafiinas posibles y que permitan desarrollar los
proyectos de forma sustentable y amigable con el medio ambiente. Las medidas de
mitigacién son necesarias para poder prevenir, disminuir, controlar, atenuar, corregir,

remediar o compensar los efectos negativos del proyecto cuando este se implemente.
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Estas medidas son dirigidas a acciones y a cada una de las etapas del proyecto, también son
organizadas e incluidas en programas de conjunto que contemplen desde la seleccion del
sitio, hasta el abandono del proyecto. De esta forma se tiene una sistematizacion de las

acciones a seguir a fin de obtener los mejores resultados.

Las medidas de prevencion y mitigacion son el conjunto de disposiciones y acciones
anticipadas que tienen por objeto evitar o reducir los impactos ambientales que pudieran
ocurrir en cualquier etapa de desarrollo de una obra o actividad. Asimismo, incluye la
aplicacion de cualquier politica, estrategia, obra o accion tendiente a eliminar o minimizar
los impactos adversos que pueden presentarse durante las diversas etapas de un proyecto

(disefio, construccion, operacion y mantenimiento y etapa de abandono del sitio).

Las medidas de mitigacion pueden incluir una o varias de las acciones alternativas:

. Evitar el impacto total al no desarrollar todo o parte de un proyecto.

. Minimizar los impactos al limitar la magnitud del proyecto.

. Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente afectado.
. Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo por la implementacion de

operaciones de preservacion y mantenimiento durante la vida ttil del proyecto.
. Compensar el impacto producido por el reemplazo o sustitucién de los recursos

afectados.

Las medidas de mitigacion se pueden agrupar en tres formas bdsicas, como se indica a

continuacion (Tabla VI.2):
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Tabla VI.2.  Clasificacion de las medidas de mitigacion.

Tipo de Medida

Prevencion

Remediacion

Mitigacion

Compensacion

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

Definicion
Se entiende como el conjunto de acciones
encaminadas a impedir que un impacto
ambiental se presente.
Entre ellas se encuentran las actividades de
mantenimiento, planes y programas de
emergencia, y algunas otras medidas
encaminadas al mismo fin.
O también llamadas de Rehabilitacion.
Son aquellas medidas que promueven Ila
recuperacion del factor ambiental afectado,
buscando que regrese a un estado similar al
original o inicial a partir del momento en el que
se interactud y modifico.
Estas medidas son disefiadas para aplicarse en
el sitio mismo, con objeto de disminuir los
impactos ambientales adversos ocasionados por
el proyecto, y que se pueden presentar en
diferente magnitud, que no es posible anticipar
totalmente.
Son el conjunto de acciones que tienen como fin
el subsanar el deterioro ambiental ocasionado
por los impactos ambientales asociados a un
proyecto, ayudando asi a restablecer las
condiciones ambientales en el sitio o fuera de él.
Algunas de las actividades que se incluyen en
este tipo de medidas, son la reforestacion o la
inversién en obras de beneficio al ambiente.

Espacialmente, la medida no es aplicable en el
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Tipo de Medida Definicion
sitio, sino en areas equivalentes o similares a las

afectadas.

Las medidas de mitigacion pueden ser visualizadas de acuerdo al tipo de accién que
implica, conceptos que son importantes mantener presentes, para un mejor entendimiento

y anadlisis, los cuales se describen a continuacion en la Tabla VIL.3.

Tabla VI.3.  Medidas de mitigacion de acuerdo al tipo de accién
Designacion Observaciones

Conservacion del medio bidtico y abidtico Estas medidas se concentran en realizar acciones
que eviten problemas de deterioro ambiental,
como es la erosién y aumento de cargas de
sedimentos en escurrimientos naturales que
llegan a los cuerpos de agua y las actividades
asociadas como pueden ser la deforestacion, etc.
En resumen, se integraran las medidas
preventivas de conservacion del suelo y
minimizacién de procesos erosivos, asi como las
acciones de revegetacion y paisaje.

Programas especiales Esta integrado por un programa especifico
(Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna
Silvestre), que es integrado al Programa de
Supervisiéon Ambiental del proyecto, y que
contiene acciones especificas, que permiten que
el proyecto se desarrolle de forma organizada.

Monitoreo y seguimiento Constituido por los formatos de seguimiento
ambiental, que involucra a los indicadores

ambientales y la calificacion de los resultados.
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Designacion

Medidas normativas

TEPEZALA SOLAR

Observaciones
Constituye las acciones de vigilancia ambiental,
que ayudan a redefinir si se requiere modificar
las medidas y estrategias de mitigacion de
impactos.
La informacién generada, permitira definir la
necesidad de llevar a cabo ciertas medidas,
evaluando los posibles resultados y sus costos,
de tal forma que se analice la viabilidad de
implementar  ciertas medidas, acciones
especificas, obras o programas, en caso de ser
positivo para su ejecucion, se precisard lugar y
momento adecuado para realizarla.
Este seguimiento permitira tener en el mediano
y largo plazo el nivel de eficiencia y eficacia de
las acciones llevadas a cabo.
El sector energético esta sujeto a diferentes
Leyes, Reglamentos y Normas en los tres niveles
de gobierno, que son necesarias para
implementar el proyecto dentro de un orden
juridico, tomando en cuenta principalmente
aquellas de indole ambiental, ademas de otras
adicionales que tengan que ver con la

organizacion de éreas, depositos, etc.

A continuacién se muestran los diferentes impactos adversos sobre los componentes que

integran al proyecto, asi como las medidas de prevencion, remediaciéon, mitigaciéon y o

compensacion que se realizardn en cada una de las etapas del proyecto.

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Impactos con sus medidas de prevencion, remediacion y/o mitigacion

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Descripcion del Impacto

Flora/Cubierta vegetal

Clave del impacto PS-5

Por la actividad de limpieza y desmonte del terreno en
el area del proyecto , serd removida la vegetaciéon de
Matorral crasicaule en un area de 14.6 ha, asi como la

vegetacion dentro de la Zona Impactada.

Flora/Diversidad

Clave del impacto PS-6

Por la actividad de limpieza y desmonte del terreno en
el area del proyecto, sera removida la vegetaciéon de la
Zona Impactada (ver Capitulo IV para la definicién de
esta zona) la cual incluye vegetacion inducida,
vegetacion en recuperacién con vocaciéon agricola,
pastizal inducido y vegetacion agricola.
Fauna/Diversidad

Clave del impacto PS-7

Por la actividad de limpieza y deshierbe del terreno, se
espera que la poca diversidad existente de fauna
dentro del sitio del proyecto sea ahuyentada. Sin
embargo, la fauna silvestre presente en el area del
proyecto se presenta sobre todo en tierras de cultivo en

desuso del SAR.

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

Medida de mitigacién

Con el Programa de Rescate, Reubicacion y
Reforestacion de Flora Silvestre se compensara la
vegetacion de matorral crasicaule en 14.6 ha. Esta
area sera lo mas cercana al proyecto, dentro de lo
posible y se definira su ubicacién en el ET] que

posteriormente se ingrese.

Dentro de las 14.6 ha para la compensacién por el
CUSTF se reubicara la flora silvestre nativa de la
region, densificando el area hasta a 1100
individuos/ha por lo cual se seguira conservando la

diversidad de flora.

Mediante el Programa de Rescate y Reubicacion de
Fauna Silvestre se asegura la diversidad de las
especies en el area del proyecto, asi como de la

region.
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Descripcion del Impacto

Aire/Calidad
Clave del impacto PS-13

Por el uso de maquinaria y equipo, se espera que
existan emisiones a la atmoésfera como consecuencia de
la combustion de gasolina y diésel. Las emisiones se
sumaran a las ya existentes, tal como es el caso de la
quema por el cultivo del esparrago y a los automotores

que circulan por la carretera estatal.

Aire/Confort sonoro

Clave del impacto PS-14

Por el uso de maquinaria y equipo, se espera que exista
ruido en el area del proyecto, mismo que se sumara al
ruido existente de los automotores que circulan por la
Carretera Federal No. 71. Asimismo, al ruido existente
en la poblacién de La Victoria, por su colindancia con

el proyecto..

Suelo/Calidad
Clave del impacto PS-15

Debido al uso de maquinaria y equipo podria haber
derrames de aceite accidentalmente dentro del area
donde se establecera el

proyecto, provocando

contaminacion al suelo.

Agua superficial/Calidad
Clave del impacto PS-16

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Medida de mitigacién

Los vehiculos, maquinaria y equipo deberan

cumplir lo establecido en la NOM-041-

SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006.

En todo momento se cumplira con la normatividad

vigente, NOM-080-SEMARNAT-1994.

De acuerdo al Manual de Seguridad que elaborara

el promovente, se evitaran este tipo de accidentes.

De acuerdo al Manual de Seguridad que elaborara

el promovente, se evitaran este tipo de accidentes.
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Descripcion del Impacto

Debido al uso de maquinaria y equipo podria haber
derrames de aceite accidentalmente dentro del area
donde se establecera el proyecto, provocando
contaminacion del agua superficial. Este impacto fue
evaluado con una intensidad de irrelevante, debido a
que en el drea de proyecto hay una precipitacion casi

nula menor a los 500mm.

Fauna/Diversidad

Clave del impacto PS-17

El uso de la maquinaria y equipo podria causar
atropellamiento de la fauna silvestre en el area de

proyecto.

Aire/Calidad
Clave del impacto PS-19

Si existiera una mala disposicion del manejo de los
residuos es probable que se emitieran malos olores, los
cuales podrian molestar a las poblaciones cercanas y

circundantes al drea del proyecto.

Suelo/Calidad
Clave del impacto PS-20

Si existiera una mala disposicion del manejo de los

residuos es probable que pudiera haber lixiviaciones,

lo cual contaminaria al suelo del area del proyecto.

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Medida de mitigacién

De acuerdo a la capacitacion cultural y ambiental
se evitaran este tipo de accidentes, asi como la
recomendacién de que los vehiculos automotores

circulen por el drea a una velocidad de 20 km/h.

La adecuada disposicién y manejo de los residuos
liquidos y solidos evitara se emitan olores, asi como
al Manual de Seguridad y Procedimiento de

Manejo de Residuos que elaborara el promovente.

La adecuada disposicién y manejo de los residuos
liquidos y solidos evitara lixiviaciones en el sitio
del proyecto, asi como al Manual de Seguridad y
Procedimiento de Manejo de Residuos que

elaborara el promovente.
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Descripcion del Impacto

Agua superficial/Calidad
Clave del impacto PS-21

Por la mala disposicion de los residuos, se espera que
se pudiera contaminar el agua superficial en época de

lluvias.

Suelo/Estructura

Clave del impacto PS-23

Al establecer las instalaciones provisionales (Oficinas
de obra, comedores, Servicios higiénicos temporales,
zonas de acopio y almacenamiento, zona de carga y
descarga), en un darea de 2.97 ha, se espera que la
estructura del suelo sea modificada, debido a la

compactacién del mismo.

Procesos del medio fisico/Infiltracion

Clave del impacto PS-24

Al cubrirse un area del suelo por las instalaciones
provisionales (Oficinas de obra, comedores, Servicios
higiénicos temporales, zonas de acopio y
almacenamiento, zona de carga y descarga), en un area
de 2.97 ha, se modificara la superficie del suelo
susceptible al proceso de infiltracion natural. FEl
impacto es irrelevante, debido a que en el area de
proyecto se tiene una precipitacion anual menor a 500

mm.

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Medida de mitigacién

La adecuada disposicién y manejo de los residuos
liquidos y sélidos evitara contaminacion del agua
en el sitio del proyecto, asi como al Manual de
Seguridad y Procedimiento de Manejo de Residuos

que elaborara el promovente.

Al término de la obra civil, se desmantelaran las
instalaciones provisionales y se descompactara el
suelo, por lo que se recuperard la estructura del

mismo en un area de 2.97 ha.

Al término de la obra civil, se desmantelaran las
instalaciones provisionales y se descompactara el
suelo, por lo que se recuperara el area de

infiltracién en 2.97 ha.
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Descripcion del Impacto

Procesos del medio fisico/Drenaje natural

Clave del impacto PS-25

Al cubrirse un area del suelo por la colocacién de las
instalaciones temporales (Oficinas de obra, comedores,
Servicios higiénicos temporales, zonas de acopio y
almacenamiento, zona de carga y descarga), en un area
de 297 ha, se modificard la superficie del suelo
susceptible a la modificacion del drenaje natural. El
impacto es minimo o nulo debido a que en el drea de
proyecto se tiene una precipitacién anual menor a 500

mm.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO
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Medida de mitigacién

Al término de la obra civil, se desmantelaran las
instalaciones provisionales y se descompactard el
suelo, por lo que se recuperara el drenaje natural en

un area de 2.97 ha.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Descripcion del Impacto

Aire/Calidad

Clave del impacto C-12

Por el uso de maquinaria y equipo, se espera que
existan emisiones a la atmosfera como consecuencia de
la combustién de gasolina y diésel. Cabe senalar que
estas emisiones se sumaran a las ya existentes, tal como
es el caso de la quema controlada y a los automotores
que circulan por la Carretera Federal No. 71.
Aire/Confort sonoro

Clave del impacto C-13

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

Medida de mitigacion

Los vehiculos, maquinaria y equipo deberan

cumplir lo establecido en la NOM-041-

SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006.

En todo momento se cumplird con la normatividad

vigente, NOM-080-SEMARNAT-1994.
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Descripcion del Impacto

Por el uso de maquinaria y equipo, se espera que exista
ruido en el 4rea del proyecto, mismo que se sumara al
ruido existente de los automotores que circulan en la
Carretera Federal No 71. Asimismo, al ruido existe
generado por la poblacién de La Victoria aledafia el
area de proyecto.

Suelo/Calidad

Clave del impacto C-14

Debido al uso de maquinaria y equipo podria haber
derrames de aceite accidentalmente dentro del area
donde se establecera el proyecto, provocando
contaminacioén al suelo.

Agua superficial/Calidad

Clave del impacto C-15

Debido al uso de maquinaria y equipo podria haber
derrames de aceite accidentalmente dentro del area
donde se establecera el proyecto, provocando
contaminacion del agua superficial. Este impacto fue
evaluado con una intensidad de irrelevante, debido a
que en el area de proyecto hay una precipitacién anula

menor a los 500mm.

Paisaje/Calidad
Clave del impacto C-16

Si existiera una mala disposicién del manejo de los
residuos es probable que pudiera haber una dispersion
de los mismos, por lo que se estaria afectando la

calidad el paisaje en el area del proyecto.

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Medida de mitigacion

De acuerdo al Manual de Seguridad vy

Procedimiento de Manejo de Residuos que
elaborara el promovente, se evitaran este tipo de

accidentes.

De acuerdo al Manual de Seguridad vy

Procedimiento de Manejo de Residuos que
elaborara el promovente, se evitaran este tipo de

accidentes.

De acuerdo al Manual de Seguridad vy

Procedimiento de Manejo de Residuos que
elaborara el promovente, se evitaran este tipo de

accidentes.
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Descripcion del Impacto

Aire/Calidad

Clave del impacto C-17

Si existiera una mala disposicién del manejo de los
residuos es probable que se emitieran malos olores, los
cuales podrian molestar a las poblaciones cercanas y

circundantes al area del proyecto.

Suelo/Calidad

Clave del impacto C-18

Si existiera una mala disposicion del manejo de los
residuos es probable que pudiera haber lixiviaciones,

lo cual contaminaria al suelo del area del proyecto.

Agua superficial/Calidad
Clave del impacto C-19

Por la mala disposicion de los residuos, se espera que
se pudiera contaminar el agua superficial en época de

luvias.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO
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Medida de mitigacion

La adecuada disposicién y manejo de los residuos
liquidos y sélidos evitara se emitan olores, asi como
al Manual de Seguridad y Procedimiento de Manejo

de Residuos que elaborara el promovente.

La adecuada disposicion y manejo de los residuos
liquidos y sélidos evitara lixiviaciones en el sitio del
proyecto, asi como al Manual de Seguridad y
Procedimiento de Manejo de Residuos que

elaborara el promovente.

La adecuada disposicion y manejo de los residuos
liquidos y solidos evitara contaminacion del agua
en el sitio del proyecto, asi como al Manual de
Seguridad y Procedimiento de Manejo de Residuos

que elaborara el promovente.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Descripcion del Impacto

Aire/Calidad
Clave del impacto OM-5

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

Medida de mitigacion

La adecuada disposicion y manejo de los residuos

liquidos y solidos evitara se emitan olores, asi
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Descripcion del Impacto

Si existiera una mala disposicion del manejo de los
residuos es probable que se emitieran malos olores, los
cuales podrian molestar a las poblaciones cercanas y

circundantes al 4rea del proyecto.

Suelo/Calidad
Clave del impacto OM-6

Si existiera una mala disposicién del manejo de los
residuos es probable que pudiera haber lixiviaciones,

lo cual contaminaria al suelo del area del proyecto.

Agua superficial/Calidad
Clave del impacto OM-7

Por la mala disposicion de los residuos, se espera que
se pudiera contaminar el agua superficial en época de

lluvias.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Medida de mitigacion

como al Manual de Seguridad y Procedimiento de

Manejo de Residuos que elaborara el promovente.

La adecuada disposicién y manejo de los residuos
liquidos y solidos evitara lixiviaciones en el sitio
del proyecto, asi como al Manual de Seguridad y
Procedimiento de Manejo de Residuos que

elaborara el promovente.

La adecuada disposicion y manejo de los residuos
liquidos y solidos evitara contaminacion del agua
en el sitio del proyecto, asi como al Manual de
Seguridad y Procedimiento de Manejo de

Residuos que elaborard el promovente.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Descripcion del Impacto

Aire/Calidad
Clave del impacto AS-7

Por el uso de maquinaria y equipo, se espera que

existan emisiones a la atmodsfera como consecuencia de

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.

Medida de mitigacion

Los vehiculos, maquinaria y equipo deberdn

cumplir lo establecido en la NOM-041-

SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006.
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Descripcion del Impacto

la combustion de gasolina y diésel. Cabe senalar que
estas emisiones se sumaran a las ya existentes, tal como
es el caso de la quema controlada para la regeneracion

de macollos.

Aire/Confort sonoro

Clave del impacto AS-8

Por el uso de maquinaria y equipo, se espera que exista
ruido en el area del proyecto, mismo que se sumara al
ruido existente de los automotores que circulan en la
Carretera Federal No 71. Asimismo, el ruido generado

por la poblacién aledafia al area del proyecto.

Suelo/Calidad
Clave del impacto AS-9

Debido al uso de maquinaria y equipo podria haber
derrames de aceite accidentalmente dentro del area
donde se establecera el proyecto, provocando

contaminacion al suelo.

Agua superficial/Calidad
Clave del impacto AS-10

Debido al uso de maquinaria y equipo podria haber
derrames de aceite accidentales dentro del area donde
se establecerd el proyecto, provocando contaminacién
del agua superficial. Este impacto fue evaluado con

una intensidad de irrelevante, debido a que en el area

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Medida de mitigacion

En todo momento se cumplira con la normatividad

vigente, NOM-080-SEMARNAT-1994.

De acuerdo al Manual de Seguridad y

Procedimiento de Manejo de Residuos que

elaborara el promovente, se evitaran este tipo de

accidentes.
De acuerdo al Manual de Seguridad vy
Procedimiento de Manejo de Residuos que

elaborara el promovente, se evitaran este tipo de

accidentes.
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Descripcion del Impacto

de proyecto hay una precipitaciéon anula menor a los

500mm.c

Paisaje/Calidad
Clave del impacto AS-11

Si existiera una mala disposicion del manejo de los
residuos es probable que pudiera haber una dispersion
de los mismos, por lo que se estaria afectando la

calidad el paisaje en el area del proyecto.

Aire/Calidad
Clave del impacto AS-12

Si existiera una mala disposiciéon del manejo de los
residuos es probable que se emitieran malos olores, los
cuales podrian molestar a las poblaciones cercanas y

circundantes al area del proyecto.

Suelo/Calidad
Clave del impacto AS-13

Si existiera una mala disposicion del manejo de los

residuos es probable que pudiera haber lixiviaciones,

lo cual contaminaria al suelo del area del proyecto.

Agua superficial/Calidad
Clave del impacto AS-14

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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Medida de mitigacion

De acuerdo al Manual de Seguridad vy

Procedimiento de Manejo de Residuos que
elaborara el promovente, se evitaran este tipo de

accidentes.

La adecuada disposiciéon y manejo de los residuos
liquidos y sélidos evitara se emitan olores, asi como
al Manual de Seguridad y Procedimiento de Manejo

de Residuos que elaborara el promovente.

La adecuada disposicion y manejo de los residuos
liquidos y solidos evitara lixiviaciones en el sitio del
proyecto, asi como al Manual de Seguridad y
Procedimiento de Residuos

Manejo de que

elaborara el promovente.

La adecuada disposiciéon y manejo de los residuos
liquidos y sélidos evitara contaminacion del agua
en el sitio del proyecto, asi como al Manual de
Seguridad y Procedimiento de Manejo de Residuos

que elaborara el promovente.
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Una empresa de Sempra

Descripcion del Impacto

Por la mala disposicion de los residuos, se espera que
se pudiera contaminar el agua superficial en época de

lluvias.

MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO

TEPEZALA SOLAR

Medida de mitigacion

Impactos Residuales

Impacto

Tipo y descripcion de la medida empleada

Paisaje

Habra un elemento nuevo en un area de 336.11 ha en
donde se incorporara el proyecto, sobre todo en donde
se colocaran modulos solares, por lo que no se podra
recuperar el paisaje agricola en desuso, por su caracter

de permanencia.

Medida de compensacion

La colocacion Norte-Sur de los paneles solares,
evitara que sea visible por las localidades cercanas

al sitio del proyecto.

Impactos Acumulativos

Impacto

Tipo y descripcion de la medida empleada

Residuos
El incremento en la generacion de residuos solidos

urbanos (RSU).

Medida de mitigacion

La reutilizacién in-situ de los residuos de manejo
especial, como son los provenientes de la nivelacién
y excavacion, y el reciclaje de algunos materiales.
Asimismo, la separacién de basura mediante una
seleccion de los principales residuos que se generaran
por la estancia de los trabajadores, como son: papel,
vidrio, PET, latas, etc. que busca, al momento de

disponerlos, su reciclaje.

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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VI.2 Seguimiento y control (Monitoreo)

A continuacion se listan los indicadores ambientales (mediciones, acciones, resultados,
reportes, etc.) que se deberdn tener en cuenta en cada una de las etapas del proyecto, para
el seguimiento y control (monitoreo) del desempefio de las medidas propuestas, mediante

formatos de seguimiento ambiental.

Las fichas técnicas de seguimiento ambiental se componen de una serie de datos, los cuales

se describen en la siguiente cédula tipo:

Proyecto “Nombre del proyecto”

No. de Formato General de Vigilancia Ambiental Fecha: D/M/A
(FGVA): Numero de la cédula

Etapa: Etapa de desarrollo del proyecto Parametro: Factor e impacto a monitorear

Fuente:

Fuente fija 0 movil que emite el contaminante o es susceptible de generar un impacto

Objetivo:

;Para qué se monitorea?

Descripcion de posibles impactos:

;Qué afectaciones pueden ocurrir?

Procedimiento: Responsable:
:/Como se llevara a cabo la medicion? Persona que supervisara que se cumpla el objetivo
Periodicidad: Equipo necesario: Apoyo externo Otros aspectos
Cada cuando se Equipo técnico especifico necesario técnicos:
realizara la medicion para el monitoreo. Cuando aplique

Si No

Documentacion relevante:

Documentacion necesaria que sustente el monitoreo: Normatividad a cumplir, métodos de muestreo, etc.

Observaciones:
Aquello que sea preciso aclarar. En esta seccion se hace la distincion de los parametros que se deben medir, conforme
a las medidas recomendadas y aquellos que son de cumplimiento regulatorio conforme a la normatividad ambiental

vigente.
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A continuacion se muestran los formatos generales de vigilancia ambiental (FGVA), que
deberan ser empleadas en el monitoreo de las medidas propuestas para cada impacto

adverso, por factor ambiental.

e Factor afectado: Aire (Calidad)

FGVA para controlar afectaciones a la atmoésfera por uso de maquinaria y equipo y

disposicion de residuos.

Proyecto TEPEZALA SOLAR

No. FGVA: 001 Fecha:

Etapa: Preparacion del Sitio, Construccion y Operacion y Mantenimiento Parametro:
Aire/Calidad

Fuente: Emisiones generadas a la atmdsfera Generacion de Residuos

Objetivo: Verificar que se cumplan las medidas propuestas

Descripcion de posibles impactos:

Aumento de gases contaminantes Malos olores

Procedimiento:
-Se supervisara directamente que todos los vehiculos, -Se supervisara directamente la disposicion
maquinaria y equipo se encuentren en buen estado, adecuada de los residuos que se generen por el

mediante los comprobantes del mantenimiento proyecto, asi como las boletas del recolector

vehicular. autorizado.
Periodicidad: Semanalmente Diariamente
Equipo necesario: N/A Camara fotografica

Responsable: Promovente y Contratista

Documentacion relevante:
-Medidas de mitigacién propuesta en la MIA-R.
-NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006.

Observaciones:
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TEPEZALA SOLAR

e Factor afectado: Suelo (Estructura)

FGVA para controlar afectaciones al suelo por la colocacion de instalaciones

provisionales.

Proyecto TEPEZALA SOLAR

No. FGVA: 003

Fecha:

Etapa: Preparacion del Sitio

Parametro: Suelo/Compactacion

Fuente:

Instalaciones provisionales

Objetivo:

Verificar que se cumplan las medidas propuestas

Descripcion de posibles impactos:

Aumento de la compactacién del suelo

Procedimiento:

Descompactacion del suelo al término de la obra civil

Responsable:

Constructora y promovente

Periodicidad: Equipo necesario:

N/A Fotografico

Apoyo externo Otros
Si () No (X) técnicos:
N/A

aspectos

Documentacion relevante:

-Medidas de mitigacién propuesta en la MIA-R.

Observaciones:

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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e Factor afectado: Suelo (Calidad)

FGVA para controlar afectaciones al suelo por la generacion de residuos.

Proyecto TEPEZALA SOLAR

No. FGVA: 004 Fecha:

Etapa: Preparacion del Sitio, Construccion y Operacion y Parametro: Suelo/Contaminacion

Mantenimiento

Fuente:

Generacién de residuos

Objetivo:

Verificar que se cumplan las medidas propuestas

Descripcion de posibles impactos:

Contaminacion del suelo

Procedimiento: Responsable:
Verificacion de la disposicién adecuada de los residuos y boletas ~ Constructora y promovente

del contratista certificado.

Periodicidad: Equipo necesario: Apoyo externo Otros aspectos
N/A Fotografico Si() No (X) técnicos:
N/A

Documentacion relevante:

-Medidas de mitigacion propuesta en la MIA-R.

Observaciones:

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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e Factor afectado: Agua superficial (Calidad)

FGVA para controlar afectaciones al agua superficial por la maquinaria y equipo, asi

como la generacion de residuos.

Proyecto TEPEZALA SOLAR

No. FGVA: 005 Fecha:

Etapa: Preparacion del Sitio, Construccién y Operacion y Mantenimiento Parametro: Agua
superficial/Calidad

Fuente: Maquinaria y equipo Generacién de Residuos

Objetivo: Verificar que se cumplan las medidas propuestas

Descripcion de posibles impactos:

Contaminacién del agua superficial

Procedimiento:

-Se supervisara directamente que todos los -Se supervisara directamente la disposicion adecuada
vehiculos, maquinaria y equipo se encuentren en de los residuos que se generen por el proyecto, asi como
buen estado, mediante los comprobantes del las boletas del recolector autorizado.

mantenimiento vehicular.

Periodicidad: Semanalmente Diariamente

Equipo necesario: N/A Camara fotografica

Responsable: Promovente y Contratista

Documentacion relevante:
-Medidas de mitigacién propuesta en la MIA-R.
-NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006.

Observaciones:
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e Factor afectado: Procesos del medio fisico (Infiltracion)

FGVA para controlar afectaciones al suelo por la colocacion de instalaciones

provisionales.

Proyecto TEPEZALA SOLAR

No. FGVA: 006 Fecha:
Etapa: Preparacion del Sitio Parédmetro: PMF/Area infiltracién
Fuente:

Campamento y almacén

Objetivo:

Verificar que se cumplan las medidas propuestas

Descripcion de posibles impactos:

Disminucién del area de infiltracion

Procedimiento: Responsable:
Descompactacion del suelo y recuperacion del area de infiltraciéon ~ Constructora y promovente

al término de la obra civil.

Periodicidad: Equipo necesario: Apoyo externo Otros aspectos
N/A Fotografico Si() No (X) técnicos:
N/A

Documentacion relevante:

-Medidas de mitigacion propuesta en la MIA-R.

Observaciones:
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e Factor afectado: Procesos del medio fisico (Drenaje natural)

FGVA para controlar afectaciones al suelo por la colocaciéon de campamento y almacén.

Proyecto TEPEZALA SOLAR

No. FGVA: 007

Fecha:

Etapa: Preparacion del Sitio

Pardmetro: PMF/Escurrimiento natural

Fuente:

Campamento y almacén

Objetivo:

Verificar que se cumplan las medidas propuestas

Descripcion de posibles impactos:

Modificacion del drenaje natural

Procedimiento:
Descompactacion del suelo y recuperacion del

escurrimiento natural al término de la obra civil.

Responsable:

area de Constructoray promovente

Periodicidad: Equipo necesario:

N/A Fotografico

Apoyo externo Otros aspectos
Si() No (X) técnicos:
N/A

Documentacion relevante:

-Medidas de mitigacion propuesta en la MIA-R.

Observaciones:

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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e Factor afectado: Flora (Cobertura vegetal)

FGVA para controlar afectaciones a la flora por la limpieza y desmonte del terreno.

Proyecto TEPEZALA SOLAR

No. FGVA: 008 Fecha:

Etapa: Preparacién del Sitio y Operaciéon y Mantenimiento Parametro:
Flora/Cobertura
vegetal

Fuente: Limpieza y Desmonte

Objetivo: Verificar que se cumplan las medidas propuestas

Descripcion de posibles impactos:

Remocién de la vegetacion en el sitio del proyecto

Procedimiento:
-Se supervisara directamente que laremociéon dela  -Se supervisara directamente que al término de la obra

vegetacion sea de manera manual, y no se utilicen y antes de la operacién, se haya realizado la

herbicidas o maquinaria pesada. compensacion (Reforestacion).
Periodicidad: Diariamente Una sola vez al término de la obra civil
Equipo necesario: Camara fotografica Camara fotografica

Responsable: Promovente y Contratista

Documentacion relevante:
-Medidas de mitigacién propuesta en la MIA-R.

-Programa de Rescate, Reubicacion y Reforestacion de Flora Silvestre

Observaciones:
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e Factor afectado: Flora (Diversidad)

FGVA para controlar afectaciones a la flora por la limpieza y desmonte del terreno.

Proyecto TEPEZALA SOLAR

No. FGVA: 008 Fecha:
Etapa: Preparacién del Sitio y Operaciéon y Mantenimiento Parametro:
Flora/Diversidad

Fuente: Limpieza y Desmonte

Objetivo: Verificar que se cumplan las medidas propuestas

Descripcion de posibles impactos:

Remocioén de la vegetacion en el sitio del proyecto

Procedimiento:
-Se supervisara directamente que la remocion de la
vegetacion sea de manera manual, y no se utilicen

herbicidas.

-Se supervisara directamente que al término de la obra
y antes de la operacion, se haya realizado la

compensacion (Reforestacion).

Periodicidad: Diariamente

Una sola vez al término de la obra civil

Equipo necesario: Camara fotografica

Camara fotografica

Responsable: Promovente y Contratista

Documentacion relevante:

-Medidas de mitigacién propuesta en la MIA-R.

Observaciones:

Planeaciony Proyectos de Ingenieria, S.C.
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e Factor afectado: Fauna (Diversidad)

FGVA para controlar afectaciones a la fauna silvestre por el deshierbe y limpieza del

terreno en el area del proyecto.

Proyecto TEPEZALA SOLAR

No. FGVA: 009 Fecha:

Etapa: Preparacién del Sitio Pardmetro: Fauna/Diversidad
Fuente:

Limpieza y deshierbe

Objetivo:

Verificar que se cumplan las medidas propuestas

Descripcion de posibles impactos:

Modificacion del drenaje natural

Procedimiento: Responsable:
Ahuyentar a la fauna silvestre y de ser necesario rescatarla y Constructora y promovente

reubicarla con el fin de conservar la diversidad.

Periodicidad: Equipo necesario: Apoyo externo Otros aspectos
N/A Fotografico y Registros Si() No (X) técnicos:
N/A

Documentacion relevante:
-Medidas de mitigacion propuesta en la MIA-R.

-Programa de Rescate de Fauna Silvestre

Observaciones:
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VI3 Informacién necesaria para la fijacion de montos para fianzas

Se ha estimado que para cumplir con las medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion y supervisar estas medidas; se invierta una cantidad de $9,158,227 pesos
00/100 M.N. (Ver Anexo Costos, Programa de Rescate, Reubicacion y Reforestacion de Flora

Silvestre, Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre y Programa de Supervision

Ambiental).
Factor Ambiental Subtotal
Aire 1,040,000.00
Suelo 80,000.00

Programa de Rescate, Reubicacion y Reforestacion
3,409,863.73
de Flora Silvestre

Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna
1,586,561.17

Silvestre

Programa de Supervision Ambiental 1,010,600.00
COSTO DIRECTO 7,127,024.90
Indirectos (18%) 1,282,864.482
Financiamiento (0.5%) 35,635.1245

Utilidad (10%) 712,702.49

GRAN TOTAL 9,158,227.00
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CONCLUSION

Finalmente, con base en la informacion analizada del Capitulo II, los datos obtenidos de los
estudios ambientales del Capitulo IV y las técnicas de identificacion y evaluacion de impacto
ambiental utilizadas en el capitulo V, se estima que el proyecto generard una serie de
impactos ambientales de naturaleza negativa, sin embargo, considerando la definicion del
concepto de “impacto significativo” que establece el Reglamento de la LGEEPA en materia
de EIA, ningtin impacto fue considerado como relevante. En adicién a lo anteriormente
expuesto, en el presente capitulo se presentan las medidas mediante las cuales se podra
prevenir, mitigar y/o disminuir la relevancia que eventualmente pudiera surgir, con lo cual

el proyecto, en términos ambientales, es viable en todas sus secciones.

Es factible aseverar que el proyecto se ajusta a lo establecido en el articulo 35 de la LGEEPA
respecto a que la presente MIA-R y en particular la identificacion y evaluacion de impactos
presentada evidencid que los posibles efectos de las actividades del proyecto no pondran en

riesgo la estructura y funcion de los ecosistemas descritos en el SAR.

En este orden de ideas, se analiz6 y concluyé que:

1. Conbase en la conclusiéon de los componentes bioldgicos que caracterizan el area del
proyecto, se puede afirmar que la ejecucion de las obras y actividades que contempla
el proyecto, no representan un factor de cambio relevante debido a que las
caracteristicas del ecosistema ya han sido modificadas considerablemente con
anterioridad. Como se identific6 en el capitulo IV mas del 80% del area del proyecto
esta impactada por actividades agricolas. Unicamente se identificaron 14.6 ha (4.3%)
del area del proyecto sujetas a un CUSTF por lo que se ingresara un ETJ posterior al
ingreso de esta MIA-R. Por estas 14.6 ha afectards se determinard en el ETJ la
ubicacion de un area de 14.6 ha como compensacion donde ademas se densificara

(1100 individuos/ha) con otra vegetacion susceptible a rescate dentro de la Zona
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Impactada (ver Capitulo IV para la definicién de esta zona). De esta manera se busca
reducir de una manera significativa el impacto ambiental por el despalme de la

vegetacion silvestre que queda en esa zona.

2. Se considera que no se modificaran los procesos naturales de propagacion, reproduccion
o distribucion de las especies de flora y fauna silvestre. Esto significa que el
funcionamiento de los ecosistemas que forman el SAR, y que se sustenta en las funciones
vitales de sus pobladores y de la integracion entre ellos y con su medio fisico, no se vera
alterada bajo ninguna circunstancia y en ninguna etapa del Proyecto.

Es conocido que el funcionamiento y la capacidad de adaptacion de los ecosistemas
dependen de una relacion dindmica entre las especies, y entre éstas y su entorno abiotico,
asi como las interacciones fisicas y quimicas en el medio ambiente. Por ello, en éste
Proyecto se asumid que la conservacion y, cuando corresponda, el restablecimiento de
tales interacciones y procesos reviste mayor importancia para el mantenimiento a largo

plazo de la diversidad bioldgica que la simple proteccion de las especies.

3. No es irrelevante mencionar que ademas de las medidas mitigatorias mencionadas en
este capitulo, el proyecto por su propia naturaleza provee un impacto ambiental reducido
comparandolo con los proyectos tradicionales de generacion eléctrica como centrales
termoeléctricas que consumen recursos naturales finitos e inicamente renovables a muy
largo plazo como el gas natural. Tepezala Solar al tomar la radiacion solar como fuente
de energia, recurso ilimitado y renovable, permite a largo plazo la conservacion de
recursos naturales a nivel nacional y la reduccion de emisiéon de gases de efecto

invernadero.

4. Es importante manifestar también que el desarrollo de la obra generard un beneficio
social a nivel local y regional. Esto debido a que el proyecto estara construido dentro de

una zona agricola en desuso donde la actividad productiva decae cada vez mas. Por lo
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que debido al arrendamiento de las parcelas traera de nuevo un beneficio econdémico a

los propietarios de las parcelas.

Las conclusiones del presente permiten sefialar que se respeta la integridad funcional de los
ecosistemas, ya que como se identificd, los componentes ambientales que por si mismos son
relevantes, no seran afectadas de forma significativa ya que en todos los casos las areas de
distribucién de las mismas son mayores al propio SAR y, de forma especifica se afectarian

aindividuos (diversidad alfa o local) sin que ello represente efectos negativos a poblaciones.

Consecuentemente, se aportan elementos que evidencian que la conservacion de la
biodiversidad, demuestra que el proyecto no puede ocasionar que una o mas especies sean
declaradas como amenazadas o en peligro de extincion o que si bien se afectara el habitat
de individuos de flora y fauna, no se afecta a la especie como tal, quedando fuera del

supuesto establecido en el articulo 35, numeral III, inciso b) de la LGEEPA.

Finalmente, como resultado de las anteriores conclusiones es factible aseverar que EL

PROYECTO NO GENERARA:

¢ Desequilibrios ecoldgicos, superiores a los que actualmente prevalecen en el area.

e Danos a la salud publica.

e Afectaciones a los ecosistemas, diferentes a los que actualmente prevalecen en el 4rea.

e Alteracion de la capacidad de carga del ecosistema, diferentes a los que actualmente
prevalecen en el drea.

e Alteracion de la integridad funcional del ecosistema, diferentes a los que actualmente

prevalecen en el drea.
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Capitulo VII

Pronosticos Ambientales
Regionales y Evaluacion de

Alternativas
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VIL1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

FACTOR AMBIENTAL
Atmosfera
Emisiones a la atmodsfera por actividades

antropicas.

Uso de suelo y vegetacion

Pastizal cultivado y Agricultura de riego y
temporal, Agricultura en desuso, Matorral
crasicaule o espinoso con Prosopis laevigata
(mezquite) y vegetacion secundaria herbacea
y arbustiva y Matorral xerofilo de tipo
micrdfilo con vegetacién secundaria arbustiva

y herbacea.

Fauna silvestre
Fauna silvestre que se ha adaptado a las

presiones antropicas.

Suelo

Durisol, Calcisol y Leptosol

SITUACION ACTUAL

Las emisiones a la atmdsfera que se
generan en el SAR son debido a la
quema controlada, a los automotores
que circulan por las carretera estatales

y federales.

Dentro del Sistema Ambiental
Regional, el mayor porcentaje de uso
de suelo es Pastizal cultivado y
Agricultura de riego y temporal (Mas
del 60%), seguido por la Veg. Sec.
arbustiva de Matorral crasicaule
herbacea y arbustiva (Mas del 16%),
seguido por Veg. Sec. Arbustiva de
Matorral xerofilo de tipo micréfilo con
vegetacion secundaria arbustiva y
herbécea y zona urbana
(Aproximadamente 9%). .

Las especies que se presentan en los
diferentes usos de suelo y vegetacion,
son las que han adaptado a las

presiones antrépicas.

El suelo durisol (79.8%) representa el
mayor porcentaje de tipo de suelo,
seguido por el calcisol (13.4%) y
regosol (3.5%).

Planeacidény Proyectos de Ingenieria, S.C.

PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE

TENDENCIA

Se seguirdn manteniendo las
mismas emisiones a la
atmosfera o con tendencia a
aumentar, ya que en la parte
SAR

norte del (Carretera

Federal No. 22) existe un
corredor estratégico regional.

El uso de suelo y vegetacion
seguira sufriendo presiones
antrdpicas, debido al
crecimiento de la poblacion del

SAR.

La fauna silvestre continuara
desarrollandose  de  forma
habitual, si no se extiende las
actividades agricolas y
pecuarias.

Los tipos de suelo presentes en

el SAR no presentaran algin

cambio.
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FACTOR AMBIENTAL

Agua

El SAR se encuentra dentro de la Region
Hidrolégica Lerma-Santiago (RH12), en la
cuenca del Rio Verde Grande (I) como la
mayoria del estado de Aguascalientes, sur del
estado de Zacatecas, extremo noreste del
estado de Jalisco y extremo noroeste del
estado de Guanajuato. Sin embargo, el sitio
del

proyecto  se ubica en la

subcuencaexorréica del rio San Pedro (a) la

cual drena a la subcuenca del rio
Aguascalientes.
Paisaje
1)  Agricultura de riego y temporal,
2)  Localidades,
3)  Veg. Sec. Arbustiva de Matorral
crasicaule
Socioeconémico

Las localidades dentro del SAR son las
siguientes Arroyo hondo, Carboneras, El
Desdén (Rancho), Granja Gaby, Kilometro 2,
La Palapa Carboneras (Motel), La Victoria,

Las Cotorras (Rancho), Rancho Ecoldgico El

Camiral y Tepezala.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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SITUACION ACTUAL
Los rios intermitentes se encuentran
secos en época de estiaje, solo en época
de lluvias presenta cierta corriente que
drena hacia el rio San Pedro.
El acuifero Valle de Aguascalientes se

encuentra en veda desde 1963.

Se presentan 3 tipos de unidades
paisajisticas dentro del SAR, mismas

que tienen una calidad media.

De las 10 localidades antes
mencionadas, las mas importantes en
cuanto al numero de habitantes y
servicios es Tepezala.

Las localidades presentan grados de

marginacién altos y bajos.

Planeacidény Proyectos de Ingenieria, S.C.

TENDENCIA

La escasez de agua seguira

siendo un factor para el
desarrollo de la region
Es probable que las tres

unidades paisajisticas se sigan
manteniendo, pero se podria ir
deteriorando su calidad, en
cuanto a que las presiones
antropicas sobre el medio
siguen estando presentes y
representan el mayor
porcentaje de uso de suelo en
comparacion con la vegetacion
aun existente.

Es probable que siga creciendo
las localidades de Tepezala y
Carboneras, debido a que se

encuentran colindantes a las

carreteras federales No. 22 y 71.
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VIL.2. Descripcion y analisis del escenario con proyecto (Sin Medidas de Mitigacion)

SIN MEDIDAS DE MITIGACION

FACTOR AMBIENTAL

Atmésfera
Emisiones a la atmodsfera por actividades

antropicas.

Uso de suelo y vegetacion
Matorral crasicaule o espinoso con Prosopis
laevigata (mezquite) y vegetacion secundaria
herbacea y arbustiva 47 ha
Pastizal cultivado y Agricultura de riego y

temporal 288.61 ha

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C.

PREPARACION DEL SITIO

Las emisiones a la atmodsfera se
sumaran a las ya existentes dentro del
SAR, aunque las del proyecto seran
puntuales y temporales, debido
principalmente al uso de la maquinaria
y equipo.

Dentro del SAR se reducira el area de
uso de suelo agricola (actualmente en
desuso), al preparar el sitio del predio
donde se ubicard la Planta Solar
Fotovoltaica (336.11 ha). Se hara
limpieza y desmonte en una superficie
de 335.61 ha, que es donde se
incorporara el proyecto, mientras que
en el Derecho de Via (DDV) de la linea
de interconexién (6.62 ha), no se
realizara remocioén de arbolado salvo?
en donde se estableceran las bases de

las torres.

CONSTRUCCION
Las emisiones a la atmoésfera se sumaran a
las ya existentes dentro del SAR, aunque
las del proyecto seran puntuales y
temporales, debido principalmente al uso

de la maquinaria y equipo.

Durante la etapa de construccién no se
realizara ningtin tipo de remocion de la

vegetacion del predio.

OPERACION Y MANTENIMIENTO
No existiran emisiones a la atmosfera
debido a la generacion de 100 MW de

energia limpia.

Para la correcta generacion de energia
eléctrica durante la etapa de operacion y
mantenimiento, se realizard deshierbe

manual de la vegetacion que pudiese crecer.
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SIN MEDIDAS DE MITIGACION

FACTOR AMBIENTAL PREPARACION DEL SITIO CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO

Fauna silvestre Al comienzo de esta etapa, la fauna Durante la etapa de construccion es No habra afectacion a las especies de fauna
Fauna silvestre que se ha adaptado a las silvestre existente se desplazara probable que las especies de fauna silvestre por la generaciéon de 100 MW de
presiones antropica. (principalmente las aves y los silvestre que quedaron en el sitio del energia eléctrica.

mamiferos), a aquellas areas que proyecto puedan ser atropelladas.

presenten caracteristicas similares al

area de proyecto (agricola en desuso),

que dentro del SAR representan mas

del 60% del uso de suelo y vegetacion.

Solo las  especies de lento
desplazamiento permaneceran en el
sitio, por lo que podrian verse
afectadas por las actividades propias

de esta etapa.

Suelo No cambiaran el tipo de suelo presente = No cambiaran el tipo de suelo presente en = No cambiaran el tipo de suelo presente en el
Durisol, Calcisol y Leptosol en el area del proyecto, por las el area del proyecto, por las actividades area del proyecto, por la generacion de 100
actividades propias a esta etapa del = propias a esta etapa del proyecto. MW de energia eléctrica limpia.
proyecto.
Agua Si bien dentro del sitio del proyecto Sibien dentro del sitio del proyecto existe = Si bien dentro del sitio del proyecto existe

El SAR se encuentra dentro de la Regién existe una corriente intermitente, la una corriente intermitente, la etapa del una corriente intermitente, la generacion de
Hidrolégica Lerma-Santiago (RHI2), en la etapa del proyecto no tendra proyecto no tendra interaccion alguna, ni  energia eléctrica de 100 MW, no tendra
cuenca del Rio Verde Grande (I) que la mayoria interacciéon alguna, ni en época de en época de estiaje, ni en época de lluvias interaccion alguna, ni en época de estiaje, ni

del estado de Aguascalientes, sur del estado de (Menor a los 500 mm). en época de lluvias (Menores a los 500 mm).

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C.
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FACTOR AMBIENTAL
Zacatecas, extremo noreste del estado de Jalisco
y extremo noroeste del estado de Guanajuato.
Sin embargo, el sitio del proyecto se ubica en la
subcuencaexorréica del rio San Pedro (a) la cual

drena a la subcuenca del rio Aguascalientes.

Paisaje
1)  Agricultura de riego y temporal,
2)  Localidades,
3)  Matorral crasicaule o espinoso con
Prosopis laevigata (mezquite) y
vegetacion secundaria herbacea y

arbustiva

Socioecondmico

Arroyo hondo, Carboneras, El Desdén
(Rancho), Granja Gaby, Kilémetro 2, La Palapa
Carboneras (Motel), La Victoria, Las Cotorras
(Rancho), Rancho Ecolégico El Camiral y

Tepezala.

SIN MEDIDAS DE MITIGACION

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C.

PREPARACION DEL SITIO
estiaje, ni en época de lluvias (Menor a
los 500 mm).

El proyecto en esta etapa, no extraerd
agua del acuifero Valle de
Aguascalientes (en veda) que es de uso
agricola.

El area del proyecto se encuentra
dentro de la wunidad de paisaje
agricultura en desuso, con una calidad
media, la cual no se modificara por las
actividades propias de esta etapa del
proyecto.

Asimismo, dentro del SAR se contintia

la tendencia a seguir de las mismas

unidades, paisajisticas.

En esta etapa del proyecto se generara
empleo temporal, por lo que de forma
puntual se estaria contribuyendo al
empleo de laregion que es escaso y que
actividades

principalmente es en

agricolas, que son la mayor

CONSTRUCCION
El proyecto en esta etapa, no extraera agua
del acuifero Valle de Aguascalientes (en

veda) que es de uso agricola.

El drea del proyecto se encuentra dentro
de la unidad de paisaje agricultura en
desuso, con una calidad media, la cual no
se modificara por las actividades propias
de esta etapa del proyecto.

Asimismo, dentro del SAR se continua la
mismas

tendencia a seguir de las

unidades, paisajisticas.

En esta etapa del proyecto se generara
empleo temporal, por lo que de forma
puntual se estarfa contribuyendo al
empleo de la regién que es escaso y que
principalmente es en actividades

agricolas, que son la mayor contribucion al

municipio y a la Region.

OPERACION Y MANTENIMIENTO
El proyecto en esta etapa, no extraera agua
del acuifero Valle de Aguascalientes (en

veda) que es de uso agricola.

El area del proyecto se encuentra dentro de
la unidad de paisaje agricultura en desuso,
con una calidad media, por lo que la
generacion de 100 MW de energia limpia no
modificara significativamente la calidad del

paisaje.

Asimismo, dentro del SAR se continta la
tendencia a seguir de las mismas unidades,
paisajisticas.

En esta etapa del proyecto generara empleo
permanente durante 35 afios, por la
generacion de 100 MW de energia eléctrica
limpia; y se contribuird a disminuir el déficit
que existe de energia eléctrica en el estado

de Aguascalientes, ya que la energia

producida se mandara a la Subestacion
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FACTOR AMBIENTAL

SIN MEDIDAS DE MITIGACION

PREPARACION DEL SITIO

contribucién al municipio y a la

Region.

CONSTRUCCION

VIL3. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

FACTOR AMBIENTAL

Atmosfera
Emisiones a la atmoésfera por actividades

antropicas.

Uso de suelo y vegetacion
Matorral crasicaule o espinoso con Prosopis
laevigata (mezquite) y vegetacion secundaria
herbacea y arbustiva 47 ha
Pastizal cultivado y Agricultura de riego y

temporal 288.61 ha

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Eléctrica San Antonio de la Gerencia

Regional de Transmision de la CFE

CON MEDIDAS DE MITIGACION

PREPARACION DEL SITIO

Las emisiones a la atmdsfera se sumaran
a las ya existentes dentro del SAR,
aunque las del proyecto seran puntuales
y temporales, el debido y adecuado
mantenimiento de la maquinaria y
equipo, hara que las emisiones
generadas durante esta etapa estén bajo
estricto control, debido al cumplimiento
de la norma ambiental.

Dentro del SAR se reducird el drea de uso
de suelo agricola (actualmente en
desuso), al hacer desmonte y despalme

en una superficie de 335.61 ha, que es

donde se incorporara el proyecto.

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C.

CONSTRUCCION

Las emisiones a la atmdsfera se sumaran a
las ya existentes dentro del SAR, aunque
las del proyecto seran puntuales y
temporales, el debido y adecuado
mantenimiento de la maquinaria y equipo,
hara que las emisiones generadas durante
esta etapa estaran, estén bajo estricto
control, debido al cumplimiento de la
norma ambiental.

Durante la etapa de construccién no se

realizara ningtn tipo de remocién de la

vegetacion del predio.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

La propia generacion de 100 MW de energia
eléctrica, ya es una medida de mitigacion
ante la generacién tradicional que emite
GEL No existiran emisiones a la atmoésfera
debido a la generacion de 100 MW de
energia, esta se considera como limpia, por
lo que el proyecto contribuira a la mejora de

la tendencia en este factor.

Para la correcta generacion de energia
eléctrica durante la etapa de operacién y
mantenimiento, realizara deshierbe manual,
de la vegetacion que pudiese crecer,
evitando

pesticidas y  herbicidas

extremadamente agresivos.
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FACTOR AMBIENTAL

Fauna silvestre
Fauna silvestre que se ha adaptado a las

presiones antrépicas.

Suelo

Durisol, Calcisol y Leptosol

Agua

El SAR se encuentra dentro de la Region
Hidroldégica Lerma-Santiago (RH12), en la
cuenca del Rio Verde Grande (I) que la
mayoria del estado de Aguascalientes, sur del
estado de Zacatecas, extremo noreste del

estado de Jalisco y extremo noroeste del

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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CON MEDIDAS DE MITIGACION

PREPARACION DEL SITIO
El proyecto contempla reforestar una
superficie con especies nativas propias
de la region, conforme a lo contemplado
en las medidas derivadas del CUSTF.
Con el Programa de Rescate vy
Reubicaciéon de Fauna Silvestre, se
asegura que las especies de lento
desplazamiento y aquellas que se hayan
quedado rezagadas en el predio, sean
resguardadas y trasladadas a sitios que
les permitan un oéptimo desarrollo y
sobrevivencia.
No cambiaran el tipo de suelo presente
en el area del proyecto, por las
actividades propias a esta etapa del
proyecto.
Si bien dentro del sitio del proyecto
existe una corriente intermitente, la etapa
del proyecto no tendra interaccion
alguna, ni en época de estiaje, ni en época
de lluvias (Menor a los 500 mm).
El proyecto en esta etapa, no extraera
Valle de

agua del acuifero

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C.

CONSTRUCCION

Durante la etapa de construccién no se
afectara a las especies de fauna silvestre,
ya que los vehiculos circularan a una
velocidad de 20 km/h y la fauna que se
presentara durante esta etapa del
proyecto, sera resguardada y traslocada a
sitios que les permitan un O6ptimo
desarrollo y sobrevivencia.

No cambiaran el tipo de suelo presente en
el area del proyecto, por las actividades

propias a esta etapa del proyecto.

Si bien dentro del sitio del proyecto existe
una corriente intermitente, la etapa del
proyecto no tendra interaccién alguna, ni
en época de estiaje, ni en época de lluvias

(Menor a los 500) mm).

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Asimismo, se continuard con el
mantenimiento del area reforestada de

especies nativas propias de la region.

No habra afectacion a las especies de fauna
silvestre por la generacion de 100 MW de

energia eléctrica limpia.

No cambiaran el tipo de suelo presente en el
area del proyecto, por la generacién de 100

MW de energia eléctrica limpia.

Si bien dentro del sitio del proyecto existe
una corriente intermitente, la generacion de
energia eléctrica de 100 MW, no tendra
interaccion alguna, ni en época de estiaje, ni

en época de lluvias (Menores a los 500 mm).
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FACTOR AMBIENTAL
estado de Guanajuato. Sin embargo, el sitio
del  proyecto se ubica en la

subcuencaexorreica del rio San Pedro (a) la

cual drena a la subcuenca del rio
Aguascalientes.
Paisaje
4)  Agricultura de riego y temporal,
5) Localidades,
6) Matorral crasicaule o espinoso
con Prosopis laevigata (mezquite)
y vegetacion secundaria herbacea
y arbustiva
Socioecondémico

Arroyo hondo, Carboneras, El Desdén
(Rancho), Granja Gaby, Kilometro 2, La
Palapa Carboneras (Motel), La Victoria, Las
Cotorras (Rancho), Rancho Ecoldgico El

Camiral y Tepezala.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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CON MEDIDAS DE MITIGACION

PREPARACION DEL SITIO
Aguascalientes (en veda) que es de uso

agricola.

El area del proyecto se encuentra dentro
de la unidad de paisaje agricultura de
riego y temporal (en desuso), con una
calidad media, la cual no se modificara
por las actividades propias de esta etapa
del proyecto.

Asimismo, dentro del SAR se contintia la
tendencia a seguir de las mismas

unidades, paisajisticas.

Esta etapa del proyecto se generara
empleo temporal, por lo que de forma
puntual se estaria contribuyendo al
empleo de la region que es escaso y que
principalmente es en actividades

agricolas, que son la mayor contribucién

al municipio y a la Region.

Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C.

CONSTRUCCION
El proyecto en esta etapa, no extraera agua
del acuifero Valle de Aguascalientes (En

veda) que es de uso agricola.

El 4rea del proyecto se encuentra dentro
de la unidad de paisaje de riego y
temporal (en desuso), con una calidad
media, la cual no se modificara por la
incorporacién de infraestructura nueva.

Asimismo, dentro del SAR se contintia la
mismas

tendencia a seguir de las

unidades, paisajisticas.

Esta etapa del proyecto se generara
empleo temporal, por lo que de forma
puntual se estaria contribuyendo al
empleo de la region que es escaso y que
principalmente es en actividades

agricolas, que son la mayor contribucién al

municipio y a la Region.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO
El proyecto en esta etapa, no extraera agua
del acuifero Valle de Aguascalientes (En

veda) que es de uso agricola.

El area del proyecto se encuentra dentro de
la unidad de paisaje agricultura de riego y
temporal (en desuso), con una calidad
media, por lo que la generacién de 100 MW
modificara

de energia limpia no

significativamente la calidad del paisaje.

Asimismo, dentro del SAR se continta la
tendencia a seguir de las mismas unidades,
paisajisticas.

Esta etapa del proyecto generara empleo
permanente durante 35 afios, por la
generacion de 100 MW de energia eléctrica
limpia; y se contribuira a disminuir el déficit
que existe de energia eléctrica en el estado

de Sonora, ya que la energia producida se

mandara a la Subestacion Eléctrica San
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CON MEDIDAS DE MITIGACION

FACTOR AMBIENTAL PREPARACION DEL SITIO CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO

Antonio de la Gerencia Regional de

Transmision de la CFE
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VII. 4 Pronéstico ambiental
De acuerdo al andlisis de los apartados anteriores, el prondstico ambiental de la regiéon

donde se insertara el proyecto es el siguiente:

1. Laregion donde se inserta el proyecto seguira siendo un drea agricola y pecuaria, en
donde el cultivo de forraje (maiz, frijol) ayudd en su momento al desarrollo del
municipio de Tepezald, pero que actualmente se encuentra en una etapa de
abandono, debido a la falta de agua.

2. La agricultura de temporal seguira siendo casi inexistente, ya que en la region la
precipitacion se mantendra en menor de los 500 mm anuales; por lo que la
agricultura de riego sera la tinica que subsista, en una minima proporcion.

3. Debido a la escasez de agua, y a que el acuifero Valle de Aguascalientes seguira en
veda, el costo para la extraccion de agua seguira siendo directamente proporcional
a la profundidad donde se extrae, por lo que los cultivos que sobrevivan seran los
mas rentables, ya que estos, podran absorber los costos.

4. Las tierras de cultivo que ya no producen seguiran siendo abandonadas, y seran
vendidas al mejor postor, ya que es la tinica forma de que las localidades tengan
algtin ingreso en el corto plazo.

5. En general, la presion antropica dentro del SAR seguira esta tendencia, y se prevé
que la zona de cultivos desaparezca o se reduzca solo a la Agricultura de riego,
aunque también es posible que se sigan manteniendo los dos tipos de vegetacion, la
Veg. Sec. Arbustiva de Matorral crasicaule y Veg. Sec. Arbustiva de Matorral

xerofilo, ambos con vegetacidon secundaria herbdcea y arbustiva.

Por lo que el promovente, teniendo en cuenta todo el deterioro ambiental de la region, y las
caracteristicas de irradiacidn solar que prevalece en el area, pretende desarrollar el Proyecto
Tepezald SOLAR, el cual tendrd una generacion 100 MW de energia eléctrica, con cero

emisiones de GEI en la etapa de operacion y mantenimiento.
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Asimismo, Tepezald SOLAR sera una fuente alternativa de ingreso econdémico para la
region, debido a la renta durante 35 afios de terrenos agricolas en desuso, en una extensién

de 342.23 ha.

VIL5. Evaluacion de alternativas

Previo a la designacion del predio para el desarrollo del Proyecto Tepezald SOLAR, el
promovente revisé diferentes predios potenciales de desarrollo del parque. En primer lugar
se definieron los criterios primarios para discriminar los predios a nivel escritorio. En esta
primera etapa se buscaron ubicaciones cercanas a subestaciones eléctricas existentes con

buena irradiacion solar (recurso).

Una vez identificados las potenciales ubicaciones se llevaron a cabo visitas de campo a fin
de escoger la mejor alternativa. El analisis de informacién usé como principios basicos de

decision los siguientes criterios:

a) Ubicacion.
Se buscéd un area donde el ecosistema estuviera en su mayoria impactado por
actividades antropogénicas. En este caso, el proyecto estd en una zona transformada
por el uso de para fines agricolas y un alto indice de sub-utilizacion o desuso.

b) Infraestructura existente y Topografia.
Adicionalmente, se buscd que las caracteristicas del terreno requirieran el menor
impacto por obras civiles 0 movimiento de tierras. Como se describe en capitulos
anteriores, el predio cuenta con una topografia plana y se encuentra libre de
obstaculos, infraestructura o instalaciones que pudieran interferir en la recepcion del
recurso, lo que permite la instalacion de las estructuras sin necesidad de cortes o
rellenos excesivos.
Asimismo, se buscdé evitar el impacto al suelo prescindiendo del desplante de nuevos

caminos o extensiones existentes. El drea del proyecto cuenta con excelentes vias de
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acceso, vias comunicacion y se encuentra a menos de 2.5 km del punto de

interconexion para la entrega de la energia generada.

¢) Radiacion solar.
La distribucién de la insolacion toma en cuenta la cantidad promedio de dias
despejados y nublados presentes en cada region. La region donde se pretende
establecer el proyecto, tiene una de las mayores insolaciones del pais, e incluso la
radiacion solar podria alcanzar a generar 5.76 kWh/m? al afio, de acuerdo a los datos

registrados por la NASA.

Por otro lado, la evaluacion de alternativas tomé como base la utilizacion de tecnologia
probada ya en parques con condiciones y circunstancias similares a donde se instalaria el
proyecto. En este sentido Tepezald SOLAR contara con la tecnologia tipica de los proyectos

solares instalados a nivel mundial.

El proyecto estara conformado por cuatro componentes: arreglo fotovoltaico (paneles
solares, seguidores, inversores, etc.), subestacion eléctrica (elevacion y maniobra), montaje

electromecdanico y linea aérea de interconexion eléctrica.

Finalmente, el proyecto busca impactar en lo menos posible al ambiente, al establecerse en
un area agricola de temporal y riego (en desuso), y contemplar en las diferentes etapas del
proyecto medidas de mitigacion. Asimismo, la generacion de 100 MW contribuird a la

reduccion de emisiones de GEI derivadas de la generacion eléctrica limpia.
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Capitulo VIII

Identificacion de los
Instrumentos Metodologicos y
Elementos Técnicos que
Sustentan los Resultados de la
Manifestacion de Impacto

Ambiental
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sTRUCTUR /
Una empresa de Sempra

VI. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Los elementos técnicos e instrumentos metodologicos que sustentan los resultados de la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional del Proyecto
TEPEZALA SOLAR, en el estado de Aguascalientes, se encuentran en las carpetas

llamadas Anexos. A continuacion se presenta el contenido de cada Anexo.

Anexo 1 Documentacion legal del Promovente
Este anexo contiene la documentacion legal del Promovente, la cual estd compuesta por: Acta
constitutiva de la empresa (Copia simple), Poder notarial del representante legal (Copia

simple) e Identificacion oficial con fotografia (Copia simple INE).

Anexo 2 Planos y Mapas
Este anexo contiene los planos de la Planta Solar Fotovoltaica TEPEZALA SOLAR vy los

mapas tematicos con la sobreposicion del proyecto y el Sistema Ambiental Regional.

Planos
1 542-GEN-004-Implantation_Ed0

Complemento del 542-GEN-004-Implantation_EdO (REFX-
? A0)

Complemento del 542-GEN-004-Implantation_Ed0 (REFX-
° Al)
A Complemento del 542-GEN-004-Implantation_EdO (REFX-

A2)
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11
12
13
14
15

STRUCTURA ENERGETICA TEPEZALA SOLAR

Complemento del 542-GEN-004-Implantation_EdO (REFX-
Layout)

Complemento del 542-GEN-004-Implantation_EdO (REFX-
topo)

Complemento del 542-GEN-004-Implantation_Ed0 (X-542
welfare)

IEFVTPZ-CI-003-PL-001_R1

TEP-CI-001-PL-001

Mapas

Topografia

Clima

Geologia

Hidrologia superficial

Hidrologia subterranea

Suelos

Anexo 3 Fotografico

Este anexo contiene la memoria fotografica del sitio del proyecto y los alrededores,

incluyendo entre estos: el municipio de Tepezala, sitio del proyecto y cementera Cruz

Azul.

Anexo 4 Programas ambientales y Costos de la mediadas de mitigacion

Este anexo esta conformado por dos programas y los costos de las medidas de mitigacion:

1.

2
3.
4

W Planeaciény Proyectos de Ingenieria, S.C.

Programa de Rescate, Reubicacion y Reforestacion de Flora Silvestre
Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre
Programa de Supervision Ambiental

Costos de las medidas de mitigacion del presente estudio
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Anexo 5 Complemento

Este anexo contiene la documentaciéon complementaria de los capitulos que conforman la MIA-R.

Cap. 11
-Coordenadas del Proyecto

-Memoria basica del proyecto

Cap. 1V

Flora
a) Flora SAR-AP ANEXO_FLORA _SAR
b) Metodologia Flora

Cap.V

Metodologia y evaluacién de impacto ambiental del Proyecto
1. EIA
2. Matriz EIA TEPEZALA SOLAR
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