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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARQUE EGLICO ARIAS —UTE

1. RESUMEN EJECUTIVO

1.1 OBJETIVO DEL EMPRENDIMIENTO

El Parque Edlico Arias es un emprendimiento de la Administracion Nacional de Usinas y
Transmisiones Eléctricas (UTE), destinado a la produccién de energia eléctrica mediante
aerogeneradores, presentando una potencia maxima de 70 MW.

La propuesta del emprendimiento se enmarca en los lineamientos de la politica nacional de
energia, apuntando a la utilizaciéon de nuevas fuentes de energia eléctrica, con expreso apoyo
a las fuentes de energia renovables.

El sitio de emplazamiento del parque edlico abarca los padrones N2 4.112 y 3.380 de la 52
Seccién Judicial del departamento de Flores. La faja de servidumbre de la LAT abarca los
padrones N9 4,112, 346, 3.401, 2.762, 353, 359, 365, 364, 2.091, 1.706, 1.996, 404, 4.638,
4.637, 397, 396, 3.483, 4.272, 4.273, 393, 1.993, 3.602, 3.597, 1.997 de la 52 Seccion Judicial y
los padrones N2 3.601, 1.994, 1.508, 492, 4.792 y 4.793 de la 62 Seccién Judicial del
departamento de Flores.

El emprendimiento comprende la instalacion de 35 aerogeneradores, con una potencia
nominal por unidad de 2 MW, y la construccién de un conjunto de unidades complementarias
con destinos varios.

La energia generada se incorporard a la red publica a través de una subestacion del sistema
nacional de transmision, Estacidn Arias, a construir, que se conectard por medio de una LAT de
150 kV de 26,6 km de longitud, a construir, a la Estacion Cerro Colorado, también a construir.
El punto de conexion a la estacién Arias se realizard en el mismo predio del parque en las
coordenadas (332 49’ 49,965579” Sur, 562 35’ 35,445403” Qeste).

Cabe destacar que el proyecto a evaluar incluye el corredor de la mencionada LAT a construir.

1.2 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Con fecha 23 de setiembre de 2014, se presentd ante la intendencia de Flores y la DINAMA, la
solicitud de Viabilidad Ambiental de Localizacién del emprendimiento, dando asi cumplimiento
a lo establecido en el Decreto 349/05, seguin consta en el Expediente N2 2014/14000/13474 de
la DINAMA.

Con fecha 3 de noviembre de 2014, se otorga la Viabilidad Ambiental de Localizacion del
proyecto, y se lo clasifica como Categoria “B”, cuyo Certificado de Clasificacidn se adjunta en el
Anexo |.

13 TITULAR DEL EMPRENDIMIENTO

El titular del emprendimiento es la Administracidn Nacional de Usinas y Transmisiones
Eléctricas (UTE), con RUT 210778720012 y con domicilio en Paraguay 2431, Montevideo.

Los representantes ante la Direccién Nacional de Medio Ambiente por resolucién de UTE R12.
—1929 de 13-12-2012, son los Ingenieros Claudia Cabal y Pablo Mosto.
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14 TITULARES DE LOS PADRONES AFECTADOS

Los aerogeneradores serdn emplazados en la Colonia Dr. José F. Arias, perteneciente al
Instituto Nacional de Colonizaciéon (INC). A través de un Convenio Marco entre la UTE y el INC,
este Ultimo concedera en arrendamiento a UTE los espacios necesarios para la instalacién del
parque edlico, por un plazo de 30 afios (Tabla 1-1).

Tabla 1-1: Titulares y vinculo juridico de los padrones afectados por el parque edlico

PADRON PROPIETARIO | VINCULO JURIDICO ACTUAL | VINCULO JURIDICO PREVISTO

3.380 INC Convenio Marco INC UTE Convenio Marco INC UTE

4112 INC Convenio Marco INC UTE Convenio Marco INC UTE

En la Tabla 1-2 se presenta el listado de padrones afectados por la servidumbre de la LAT y sus
propietarios.

Tabla 1-2: Titulares de los padrones afectados por la servidumbre de la LAT (RE167413)

SECCION CATASTRAL
PADRON (DEPARTAMENTO DE PROPIETARIO
FLORES)
4.112 5% INC
346 5% Reina Gatti Hernandez
3.401 5% GIFROS S.A.
2.762 5% Roberto José Gatti Hernandez
353 5% FOLPER S.A.
359 5% Maria Orfilia Rubio Bruno
365 5% Cora Blanca Rubio Correa
364 5% ADVANS S.A.
2.091 5% ADVANS S.A.
1.706 5% Nelson, Anabella, Maria y Andrea Lanza Pintos
1.996 5% Martha Edilia Martinez, Arnaud Louis Laborde
404 5% Laura Cecilia Ramos
4.638 5% Laura Cecilia Ramos
4.637 5% Sofia Paz Tanzer Ramos, Juan Agustin Anzaldo
397 5 VALLE VENUS S.A.
396 5 VALLE VENUS S.A.
3.483 5% Juan Pablo Ramos
4,272 5 VALLE VENUS S.A.
4.273 5% VILLA PARQUE S.A.
393 5 Ricardo Julidn Aldeta Sanchez
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SECCION CATASTRAL
PADRON (DEPARTAMENTO DE PROPIETARIO
FLORES)
1.993 5% Pedro Luis Ramos
3.602 5% Enrique Talmén
3.597 5% Enrique Talmon
1.997 5% Maria Carmen y Ana Maria Sosa Negro
3.601 6" No registra informacion
1.994 6t Lucila Ana Ramos, Lucila Elena Ramos, Ana Elena
) Ramos
1508 6t Pedro Luis Ramos, Pedro Washington Ramos, Luis
’ Washington Ramos
492 6" Pedro Luis Ramos
4792 6t Maria Alejandra Estefan Coustard, Maria Carmen
’ Coustard, Maria Gabriela Estefan Coustard
4793 6t Maria Alejandra Estefan Coustard, Maria Carmen
’ Coustard, Maria Gabriela Estefan Coustard
1.5 TECNICOS DEL EMPRENDIMIENTO

La técnica responsable del proyecto es la Ing. Eliana Cornalino, con teléfono de contacto 2209
0996.

1.6 TECNICOS RESPONSABLES DEL PRESENTE ESTUDIO

El técnico responsable ante la Direccion Nacional de Medio Ambiente, es el Ingeniero Civil H/S
Gustavo Balbi, en colaboraciéon con Lic. Gabriela T. Jorge, los Bach. Rodrigo Junes, Ismael
Etchevers y Belén Guidobono, la Arg. Carolina Lecuna y el Socidlogo José Luis Costa,
integrantes de EIA - Estudio Ingenieria Ambiental, con domicilio en Avda. del Libertador 1532
Esc. 801, tel/fax 2902 1624.
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2. UBICACION Y ACCESOS

El sitio de emplazamiento del parque edlico abarca los padrones N2 4.112 y 3.380 de la 52
Seccién Judicial del departamento de Flores, pertenecientes a la Colonia Dr. José Arias. La faja
de servidumbre de la LAT abarca los padrones N2 4,112, 346, 3.401, 2.762, 353, 359, 365, 364,
2.091, 1.706, 1.996, 404, 4.638, 4.637, 397, 396, 3.483, 4.272, 4.273, 393, 1.993, 3.602, 3.597,
1.997 de la 52 Seccién Judicial y los padrones N2 3.601, 1.994, 1.508, 492, 4.792 y 4.793 de la
62 Seccidn Judicial del departamento de Flores.

Las dreas correspondientes a los padrones de emplazamiento del parque edlico se presentan
en la Tabla 2-1.

Tabla 2-1: Areas de los padrones

PADRON AREA
3.380 1.624 has 9.537 m?
4.112 262 hés 735 m?

346 268 hés 8.298 m?
3.401 68 hds 6.229 m?
2.762 295 hds 9.019 m?

353 149 h&s 9.955 m?

359 321 hés 7.425 m?

365 340 h4s 1.910 m?

364 410 has 1 m?
2.091 54 hds 9.228 m?
1.706 207 has 2.160 m?
1.996 828 has 8.647 m?

404 221 has 8.811 m?
4.638 380 hés 5.200 m?
4.637 34 hés 855 m?

397 83 hés 8.230 m?

396 20 has 2.182 m?
3.483 148 hés 7.014 m?
4.272 324 hs 7.715 m?
4.273 99 has 971 m?

393 379 hés 2427 m?
1.993 738 hés 828 m?
3.602 47 has 2.604 m?
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PADRON AREA
3.597 64 has 6.679 m?
1.997 64 has 6.679 m?
3.601 17 has 4.075 m?
1.994 1.584 has 7.242 m?
1.508 231 has 624 m?
492 139 has 8.900 m?
4,792 11 has 5336 m?
4,793 1 has 0318 m?

Segun las cartas del Servicio Geografico Militar (SGM), los padrones de emplazamiento del
parque edlico se ubican en las ldminas L23 y L24, en torno al punto de coordenadas
(33249°26,1"; 56234’57,3"). La ubicacion del emprendimiento se muestra en la Ldmina 2-1y
Ldmina 2-2.

Al lugar de emplazamiento de los aerogeneradores se accede desde la Ruta Nacional N2 3, a la
altura de la progresiva 132,000 km, transitando unos 22 km por un camino vecinal de tosca, el
cual nace en direccién Noreste.

La instalacién de la Subestacién del Sistema Nacional de Transmisién se realizard en el padrén
4.112, del cual se expropiara una zona de 200 x 200 m, donde se instalara la subestacién
propia del parque, la torre de medicion de viento, el Puesto de Corte y Medida, la Subestacion
de Transmisidn y el Centro de Control.

El emprendimiento se conectara a la Estacion Cerro Colorado a construir, mediante una LAT de
26,6 km, también a construir. Los padrones de la faja de servidumbre se ubican en las ldminas
L23 y L22 del SGM. La ubicaciéon de la LAT se muestra en la Ldmina 2-3 y la Ldmina 2-4.

ESTUDIO INGENIERIA AMBIENTAL 5
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3. DESCRIPCION DE LA LOCALIZACION Y AREA DE INFLUENCIA
3.1 MEDIO FiSICO
3.1.1 Clima

De acuerdo con los datos climatoldgicos provenientes de la estacién meteorolégica de Paso de
los Toros, estacion meteorolégica mds cercana a la zona de estudio, la temperatura media
anual es de 17,7 9C. Durante los meses mas calidos la temperatura mdxima media es de 30,92C
en enero y en los meses mas frios la temperatura minima media es de 7,02C en junio (DNM,
2012).

La precipitacion acumulada media anual es de 1.287 mm. No existe una estacién lluviosa
tipica, los volumenes registrados se mantienen relativamente constantes a lo largo del afio. Si
bien el promedio de dias con precipitacion al afio es de 75, existen importantes variaciones
interanuales (DNM, 2012).

La Figura 3-1 representa el porcentaje del tiempo desde donde sopla el viento a 80 m de
altura, mostrando una marcada incidencia de vientos del cuadrante Noreste, no superando
velocidades de 15 m/s.

YVelocidad (m/s)
25 - 30

: EH20-25
[CI15-20

: [10-15
: s -10
S o R Wo-5

Figura 3-1. Rosa de los vientos a 80 m de altura

3.1.2 Geologia

Segln la Carta Geoldgica del Uruguay 1:500.000, los materiales geoldgicos corresponden al
Complejo Basal, el cual consiste en neises muscoviticos y/o biotiticos, neises anfibdlicos y
anfibolitas. Ortoneises acidos y basicos, cuarcitas, leptinitas y esquistos. Migmatitas de
texturas variadas predominando las oftalmiticas y granudas. Frecuente intercalacidon de rocas
graniticas. Metamorfitos profundos (granulitas). Su antigliedad data del precdmbrico medio
(DINAMIGE 1985).

En la Figura 3-2 se muestran visuales representativas de los afloramientos rocosos presentes
en la Colonia Dr. José Arias.
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Figura 3-2: Afloramientos rocosos

3.1.3 Suelos

La informacién de suelos recabada para los padrones afectados por el emprendimiento
pertenece a la descripcion de los suelos de la Comisién Nacional de Estudios Agroecondémicos
de la Tierra (CONEAT).

Los grupos de suelos CONEAT no son estrictamente unidades cartograficas basicas de suelo,
sino que constituyen areas homogéneas definidas por su capacidad productiva en términos de
carne bovina, ovina y lana en pie. Esta capacidad se expresa por un indice relativo a la
capacidad productiva media del pais, a la que corresponde el indice 100.

Los suelos afectados por el presente emprendimiento corresponden a los grupos CONEAT
10.12, 10.3, 5.02b y 5.4, con indice de productividad de 193, 140, 88 y 114 respectivamente
(Ldmina 3-1).

El grupo 5.02b corresponde a relieves ondulados y ondulados fuertes, con pendientes modales
de 5 a 7%. El material geoldgico corresponde a litologias variables de rocas predevonianas,
como granitos, migmatitas, rocas metamorficas esquistosas (alrededores de Rosario), etc. Los
suelos son Brunosoles Subéutricos Haplicos moderadamente profundos y superficiales
(Praderas Pardas moderadamente profundas y Regosoles), a los que se asocian Inceptisole
(Litosoles) a veces muy superficiales. El horizonte superior es de color pardo y pardo rojizo, a
veces pardo amarillento, de textura franca, franco gravillosa o arenoso franca con gravillas
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abundantes, la fertilidad es media, a veces baja. La rocosidad es moderada y varia entre un 2 al
10% del area con afloramientos.

El grupo 5.4 es frecuente, aunque en pequefia superficie, en toda el area cristalina. Ocurren en
posiciones de interfluvios donde existen pequeias altiplanicies, a veces con ojos de agua,
existiendo en los bordes (lomadas altas), pendientes de 3 a 5%. Los suelos se desarrollaron de
materiales cristalinos, y en parte, de sedimentos limo arcillosos poco potentes y discontinuos
gue los recubren. Son moderadamente profundos y superficiales, de texturas francas,
fertilidad media, a veces baja, moderadamente bien a bien drenados.

El grupo 10.3 se desarrolla en toda la regiédn del basamento cristalino, expresandose como
interfluvios discontinuos, ligeramente convexos, con aplanamientos cuspidales con ojos de
agua y esporadicamente pequefios afloramientos rocosos. El material geoldgico es un delgado
sedimento limo arcilloso de 0,50-2 metros de espesor en contacto con litologias del
basamento cristalino del cual hereda arenas gruesas y gravillas. El relieve es ondulado suave,
con pendientes de 1 a 3%. Los suelos dominantes corresponden a Brunosoles Eutricos Lavicos
(Praderas Pardas muy oscuras medias a maximas), de color negro o pardo muy oscuro, textura
franca a franco arcillosa, fertilidad alta y moderadamente bien drenados.

El grupo 10.12 de gran significacién territorial, se localiza en toda la regién del basamento
cristalino, expresandose como interfluvios discontinuos de tamafios variables, convexos,
asociados normalmente a los interfluvios con aplanamientos cuspidales con ojos de agua y
esporadicamente pequefios afloramientos rocosos. El material geoldgico corresponde a
sedimentos limo arcillosos de 1 a 8 metros de potencia, apoyados sobre el basamento
cristalino. El relieve es ondulado a ondulado suave, con pendientes de 2 a 5%. Los suelos
predominantes corresponden a Vertisoles Rupticos Luvicos (Grumosoles) y Brunosoles Eutricos
Tipicos Luavicos (Praderas Negras vertisolicas), de color negro, textura franca a franco arcillosa,
fertilidad alta y moderadamente bien drenados.

3.14 Hidrografia

El limite Sur del predio coincide con la divisoria de aguas, de las sub-cuencas del rio Negro
hacia el Norte, y del rio de la Plata hacia el Sur. Las aguas que escurren desde la divisoria hacia
el Norte del predio se conducen a través de cafadas, las que vierten sus aguas hacia los
siguientes cursos de agua: Arroyo del Sauce, Arroyo del Avestruz y Arroyo de los Ahogados. El
primero desemboca en el Arroyo del Tala, el segundo desemboca en el tercero, y éste, a su
vez, hace lo mismo en el arroyo Maciel, que es tributario del rio Yi.

Al Sur, los escurrimientos se dirigen hacia cafiadas, que vierten sus aguas el arroyo San
Gregorio y el arroyo Chamizo, ambos desembocando en el rio San José.

Se puede observar lo apreciado anteriormente en la Figura 3-3.
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Figura 3-3: Hidrografia de la zona de estudio
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3.2 MEDIO BIOTICO

3.21 Relevancia ecoldgica del area afectada

En el marco de un convenio de trabajo firmado entre el MGAP- Proyecto de Produccidn
Responsable y la Sociedad Zooldgica del Uruguay, se publicd en 2012 una serie de informes
con el objetivo de desarrollar un esquema de eco-regionalizacién del territorio Uruguayo
para la planificacion ambiental del pais, que incluya la delimitacion y caracterizacion
ambiental de las eco-regiones y una evaluacidn de sus valores de conservacion, presiones
y amenazas (Brazeiro et al. 2012a; Brazeiro et al. 2012b; Achkar et al. 2012; Soutullo et al.
2012).

La eco-regidén (ER), estd definida como una unidad relativamente grande de tierra o agua que
contiene un conjunto de comunidades naturales distintivo, caracterizado por compartir la gran
mayoria de las especies, en un marco de condiciones ambientales y dindmica comun.

De acuerdo al mencionado trabajo, el area de estudio corresponde a la eco-regién Escudo
Cristalino (Figura 3-4).
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Figura 3-4: Eco-regiones (Brazeiro et al. 2012a)
El rectangulo amarillo indica la ubicacion del emprendimiento.

La eco-regién Escudo Cristalino presentd un nivel de riqueza intermedio (727 especies) (Tabla
3-1), con valores considerables de peces, anfibios, aves y mamiferos. Esta eco-regién no
presentd especies endémicas ni casi endémicas, pero si un considerable niumero de aves
indicadoras.

La eco-region coincide fuertemente con la bio-zona Suroeste de vertebrados terrestres,
identificada por Brazeiro et al. (2008).
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Tabla 3-1: Riqueza de especies (S_total) y de especies representativas (S_CEnd: casi endémicas, S_End: endémicas
y S_Ind: indicadoras) de la eco-region Escudo Cristalino.

GRUPO | S_TOTAL | S_CEND | S_END | S_IND
Peces 150 0 0 20
Anfibios 34 0 0 0
Reptiles 49 0 0 0
Aves 295 0 0 4
Mamiferos 52 0 0 1
Lefiosas 147 0 0 3
Total 727 0 0 28

En promedio, las unidades censales de ésta eco-region tienen entre 60 y 80% de cobertura de
pastizales.

Asimismo, en el marco del proceso de desarrollo del SNAP, Brazeiro et al. (2008) evaluaron la
variacion espacial de la biodiversidad a nivel nacional mediante el calculo de un indice de
relevancia ecoldgica, utilizado para la identificacidn de areas de prioridad para la conservacion.
Este indice consiste en la sumatoria estandarizada de ocho variables, correspondientes a la
riqueza especifica y nimero de especies amenazadas de anfibios, reptiles, aves y mamiferos.
Las ldminas L23 y L24 del Plan cartogréfico Nacional (1:50.000), correspondientes al sitio de
estudio, presentan un indice de relevancia Muy Baja, en el rango 0 — 0,18 en una escala de 0 a
1, indicando que no se encontraria dentro de las areas mas destacadas (Figura 3-5). Sin
embargo, es de destacar que de acuerdo a este indice el 40,1% de las cuadriculas del SGM de
Uruguay fueron clasificadas como de relevancia Baja o Muy Baja. Un factor a considerar es la
existencia de grandes vacios de informacién bioldgica para muchas areas del pais, lo cual
puede conducir a la subestimacion de los pardmetros mencionados.

Vertebrados W2
Relevancia por Biozona
0-0.18
Q18-0.37
057 -0.78 ‘
078 - 1 |

|
D BiaZonas

Figura 3-5: Variacion geografica del indice de relevancia ecolégica (Brazeiroet al. 2008).
El rectangulo celeste indica la ubicacion del proyecto.

El grado de naturalidad (GN) de las distintas cuadriculas en las que se subdividio al territorio
nacional fue calculado por Brazeiro et al., (2008) a partir de la variabilidad geografica de la
pérdida de habitats, la cual se realizd en base a imagenes satelitales de los afios 2006 y 2007
mayormente. Se estimod el uso del suelo por cuadricula a partir de las mismas, siendo los tipos
de suelo considerados los siguientes: Agua, Bafiado, Bosque Nativo, Cultivo, Forestacidn,
Matorral, Pradera, Pradera superficial y Suelo desnudo. Sumando las categorias Agua, Bafiado,
Matorral, Pradera y Pradera superficial, se estimé el GN. La actividad ganadera, a pesar de
alterar el habitat de la pradera, no fue considerada dado que se focalizé la atencién en las
actividades que involucran la completa substitucién de habitats naturales, como la forestacién
o los cultivos intensivos.
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La cuadricula correspondiente al sitio en estudio presenta un grado de naturalidad Medio, en
el rango 67,36-77,96% (Figura 3-6).

Figura 3-6: Variacion en el grado de naturalidad en el territorio nacional (Brazeiro et al. 2008).
El rectangulo rojo seiala la zona de implantacién del proyecto.

En el informe “Prioridades de conservacién dentro de las eco-regiones de Uruguay” (Brazeiro
& Soutullo 2012), se identifican los sitios prioritarios para la conservaciéon dentro de cada una
de las eco-regiones de Uruguay.

Los criterios de priorizacion de las dreas para la conservacion de la biodiversidad, se
establecieron tomando en cuenta dos importantes antecedentes, en los cuales se definen los
objetivos nacionales vinculados a la conservacién de la biodiversidad: la Estrategia Nacional de
Biodiversidad (Uruguay 1999), que responde a un compromiso asumido por el pais ante la
Convencion sobre Diversidad Biolégica (CDB) (Ratificada en Uruguay por Ley N2 16.408) y la
Ley N2 17.234/2000, de creacién del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP).

A partir de estos antecedentes se establecieron los siguientes criterios de priorizacion: 1)
riqueza de especies; 2) servicios ecosistémicos; 3) ecosistemas amenazados. Los criterios
fueron evaluados en forma binaria, asignandose el valor “1” si se cumple satisfactoriamente
(segun el criterio que se detalla en cada caso), o “0” si no se satisface. En base a estos criterios
se identificaron y mapearon con alta resolucidn espacial, ecosistemas de maxima y alta
prioridad por ecoregion, abarcando en total un 12,2% (2.148.135 Has) del territorio nacional.

En la Figura 3-7 se presenta el mapa de prioridades de conservacion obtenido para la eco-
region Escudo Cristalino. Un 10,5% (300.638 Has) de la eco-regidn fue identificado como de
maxima y alta prioridad (2 y 3 criterios), pero el emprendimiento no se ubica en uno de estos
sitios, sino que su nivel de prioridad, tal como se aprecia en el mencionado mapa, esde Oy 1.
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Figura 3-7: Analisis de priorizacion en Escudo Cristalino (Brazeiro & Soutullo, 2012).
Se observan aqui los sitios de maxima (3, azul) y alta prioridad (2, verde) identificados.
El rectangulo rojo indica la ubicacion del proyecto.

3.2.2 Identificacidn y caracterizacion de ambientes

En un analisis a escala de terreno, a fin de mapear los ambientes de la zona de estudio, se han
identificado 4 tipos de ambientes o microhabitat a partir de sus caracteristicas ecoldgicas y de
uso del suelo. Los ambientes identificados son: i) pastizal y cultivo agricola-forrajero ii) bosque
riberefo; iji) forestacion; y, iv) espejos de agua.

A partir de las imagenes satelitales disponibles en los visualizadores geograficos Google Earth,
y con apoyo en relevamientos de campo, se identificaron y mapearon los ambientes existentes
en los predios del parque edlico y su entorno.

A continuacion se describen las caracteristicas correspondientes a cada ambiente identificado
y las observaciones correspondientes para el drea de estudio (Figura 3-8 a Figura 3-11). En la
Lamina 3-2 se presenta el mapeo de los ambientes identificados para el area de estudio.

a. Pastizal y cultivo agricola/forrajero
El pastizal es un ecosistema natural dominado por gramineas nativas y otras especies
herbdceas, utilizado fundamentalmente para el pastoreo por ganado y animales silvestres
(Allen et al. 2011). La flora incluye gramineas, leguminosas, hierbas y especies lefiosas. Las
caracteristicas de la vegetacidon estan determinadas por el clima, el suelo, el pastoreo y el
fuego (Forage and Grazing Terminology Committee 1992).

Los campos agricola-forrajeros son ambientes altamente modificados por el hombre. Estas
modificaciones vienen dadas por el laboreo del suelo en la agricultura tradicional, o por la
aplicacion de fuertes herbicidas en la siembra directa, sustituyendo casi en su totalidad a las
formaciones vegetales preexistentes en el sitio por las especies cultivadas, y modificando las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo.
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b. Bosque riberefio

Los ecosistemas riberefios son un conjunto de complejas caracteristicas, que involucra al
ambiente localizado tanto al lado como cerca de los cursos de agua, asi como a los organismos
que alli habitan (Lowrance et al. 1998).

Las riberas de los cursos de agua, en un sentido amplio, son las zonas mas préximas a los
cauces: representan espacios abiertos que bordean a los mismos, estableciendo de esta forma
su limite (Gonzdlez del Tanago 2001). Constituyen una zona de ecotono entre el medio
acuatico del cauce y el sistema terrestre de la ladera, recibiendo la influencia hidrolégica de
ambos, al integrar un espacio compartido en el ciclo del agua, de los sedimentos y de los
nutrientes (Gonzalez del Tdnago 1999). Segun el trabajo publicado por Naiman et al. en 1988,
las zonas de transiciéon representan mucho mas que el promedio de las caracteristicas
aportadas por cada uno de los sistemas que conectan: son Unicas, con propiedades singulares.
Desde el punto de vista hidroldgico, la zona riparia es un drea donde convergen varios flujos
hidraulicos, con gran oscilacién del nivel del agua, y por lo tanto, es un ambiente complejo y
altamente variable (McDowell 2009).

La flora de las zonas riparias es Unica y diversa, siendo mas alta, densa y compleja
estructuralmente que la vegetacién circundante (Boutin et al. 2003). Otro factor que establece
el contraste entre las especies riparias y las que crecen en suelos zonales no relacionados
hidrolégicamente con los cursos de agua, es que los arboles de ribera tipicamente estdn
adaptados a suelos fértiles y son capaces de resistir la inundacién, mientras que otras muchas
especies no pueden tolerar vivir en estas condiciones (Elosegui & Sabater 2009).

Los montes riberefios constan de un dosel continuo que cubre totalmente el suelo, vegetacion
de sotobosque, tapiz herbaceo, epifitas pardsitas y trepadoras: segln sus requerimientos
hidricos, las especies se distribuyen en franjas paralelas al nivel del agua (Etchebarne 2010).

c. Forestacion

En la zona de estudio, este ambiente consiste en cultivos de &arboles exdticos
fundamentalmente para abrigo de ganado o con fines ornamentales de caminos o viviendas.
Las especies mas comunes son los eucaliptus y en menor medida pinos.

El desarrollo de actividades forestales implica la eliminacion de la cobertura vegetal
originalmente existente y su reemplazo por monocultivos de extensidon variable. En nuestro
pais, como en otras regiones de América, las plantaciones forestales tanto de pinos como
eucaliptus, no permiten el desarrollo de una vegetacién acompafnante o sotobosque. Ademas,
el manejo de las plantaciones incluye el uso de herbicidas para eliminar la vegetacion
previamente existente (Pérez Arrate 2000). En términos generales, las plantaciones forestales,
por estar formadas por arboles de climas mas humedos, consumen mas agua que nuestras
formaciones vegetales, dejando menor disponibilidad para otros usos. Por otra parte, se
estima que la evapotranspiracién de una plantacion de eucaliptus es entre 30 y 50% superior a
la de un campo natural (Pérez Arrate 2000).

d. Espejo de agua

La existencia de diversos cuerpos de agua, sean estos artificiales o naturales, permite la
ocurrencia de diversas y numerosas especies de aves acudticas o de asociacién estrecha a
estos ambientes.

Los cuerpos de creados artificialmente consisten en embalses de cursos de agua de variada
extensién construidos como tajamares para riego, en el caso de los mas grandes, o para
abrevadero de ganado, los cuales poseen diversas dimensiones.
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Desde el punto de vista de la fauna asociada, estos ambientes se comportan en parte como los
cuerpos de agua dulce naturales, dependiendo la riqueza, abundancia y diversidad de la fauna
asociada de factores tales como la profundidad del agua, entorno de vegetacién, configuracién
del sitio con respecto a otros cuerpos de agua, entre otros (Arballo & Cravino 1999).

En algunas circunstancias, como los episodios de sequia, estos ambientes incrementan su valor
para la fauna, especialmente la acuatica, dado que por conservar comparativamente la masa
de agua, reciben fauna procedente de ambientes naturales afectados.
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Figura 3-8: Pastizal y cultivo agricola-forrajero
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Figura 3-9: Bosque riberefio
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Figura 3-10:; Forestacién

Figura 3-11: Espejos de agua

ESTUDIO INGENIERIA AMBIENTAL 23



REFERENCIAS

- Forestacion
- Bosque riberefio

- Cuerpo de agua

- Pastizal o cultivo agricola-forrajero

m———— |_imite del emprendimiento
Linea de Alta tension

Ruta

Caminos departamentales

Aerogenerador

Viviendas

N\
eig | Estudio Ingenieria Ambiental

—

PROYECTO : PARQUE EOLICO DR. JOSE ARIAS
LAMINA 3-2 : MAPA DE AMBIENTES




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARQUE EGLICO ARIAS —UTE

3.2.3 Aves

Las Aves juegan un rol esencial en el funcionamiento de los ecosistemas continentales
y marinos a escala global, incluyendo especies y grupos funcionales clave en todos los
niveles de las cadenas tréficas, desde consumidores primarios a depredadores tope, y
participando en procesos ecoldgicos fundamentales como la polinizacion y dispersion
de semillas, entre otros (Sekercioglu 2006).

La relevancia ecoldgica del area de estudio con respecto a la riqueza de aves potencial para las
cuadriculas L22, L23 y L24 se encuentra en las mads baja de cinco categorias, establecida con
una riqueza potencial estimada entre 215 y 229 especies (Brazeiro 2008)( (Figura 3-12).

Aves

Riqueza Potencial Aves
S Especies Amenazadas
29-241 >3
241.258 B
B e m -
Bl ;-
D Blozonss D Biczonas

Figura 3-12: Riqueza potencial de aves de acuerdo a las cuadriculas del Sistema Geografico Militar (Brazeiro
2008).

En cuanto a la presencia potencial de especies amenazadas a nivel global, solo se hace
referencia a una de ellas en este caso se refiere al Cardenal Amarillo (Gubernatrix cristata)
(Figura 3-13). Esta especie es considerada como Vulnerable (VU) por los criterios establecidos
por la UICN y cuya distribucidén en el Uruguay es bastante amplia aunque con pocos individuos.

Sin embargo, es de destacar que aun existen importantes vacios de informacién en ciertas
zonas del pais existiendo zonas muy poco relevadas para los distintos grupos faunisticos siendo
el departamento de Flores una de estas areas.

En un esfuerzo de campo realizado en el Ultimo afo en el departamento de Flores, se registrd
la presencia de dos poblaciones de Loica Pampeana (Sturnella defilippii) en un entorno de 30
km de radio al proyecto en estudio (Carvalho, datos inéditos). Esta especie considerada como
Vulnerable (VU) a nivel global y En Peligro (EN) a nivel nacional. Hasta el momento se
consideraba que esta especie se encontraba reducida a una poblacidon de apenas 150-200
parejas en el Uruguay (Azpiroz 2012) ubicada en un area especifica del departamento de Salto,
Area Protegida de Arerungua.

Estos registros refuerzan la necesidad de buenos trabajos de campo y la importancia de la
elaboracion de lineas de base con un esfuerzo adecuado. A su vez, analizar el impacto real de
este tipo de proyectos sobre estas aves.
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Figura 3-13: Especies amenazadas potencialmente presentes en el area de estudio: Izq. Cardenal Amarillo
(Gubernatrix cristata), especie amenazada y potencial para el area de estudio. Der. Loica Pampeana (Sturnella
defilippii), especie amenazada y registrada a 20 km del area de estudio.

Especies sensibles a impactos generados por proyectos edlicos

De acuerdo a la experiencia con la que se cuenta a nivel mundial en lo que refiere a especies
de aves sensibles y la instalacidn de parques edlicos, cuatro grupos de aves son los que la
bibliografia reporta como los mas vulnerables a estos proyectos. Estos son:

O Especies con problemas de conservacién. catalogados como amenazados o cercanos a
la amenaza por la UICN (Drewitt & Langston 2006) tanto a nivel global como regional.

O Especies de aves rapaces diurnas, que por sus habitos comportamentales de vuelos
prolongados y tasas de reproducciéon y maduracién lentas su vulnerabilidad es mayor
(Kuvlesky et al. 2007).

O Especies de aves acuaticas que realizan movimientos diarios de traslados entre los
diferentes cuerpos de agua, por lo que se exponen a situaciones de riesgo de colision
de forma reiterada (Atienza 2011).

O Especies migratorias, principalmente paseriformes que realizan sus traslados en horas
de la noche y lo hacen en grandes grupos (Osborn et al. 2000).

Especies UICN: Para toda especie que presente problemas de conservacidn, cualquier factor
negativo adicional en el ambiente en el que estas ocurren, pondria a la poblacién local en
mayor vulnerabilidad, con la posibilidad ultima de desaparecer del area.

Rapaces: La vulnerabilidad de las rapaces frente a los parques edlicos radica en dos aspectos
tipicos del grupo; uno corresponde con sus habitos de vuelo prolongados a alturas variables, lo
que las pone en un mayor riesgo de colisién; el otro, radica en el hecho de que presentan tasas
de reproduccién muy bajas en comparacién con otros grupos de especies, por lo tanto,
cualquier disturbio en el ambiente podria recaer sobre esto, llevando al declive poblacional.

Acuaticas: Las aves acuaticas presentan gran actividad de vuelo cuando la oferta de recursos
en numerosos cuerpos de agua en un area promueve en ellas un traslado continuo de uno a
otro durante el dia. Esta actividad de vuelo incesante aumenta considerablemente las
probabilidades de colision.

Migratorias: Las especies migratorias, en particular las que vuelan en grandes grupos, son las
que sufren las mayores muertes por colision en los parques edlicos sin importar el habitat en el
que estos se encuentran construidos. Ademads, también pueden verse afectadas
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indirectamente cuando se ven obligadas a salir de su ruta de migracién, lo que puede

significarles un gasto extra de energia que las debilite, o incluso la inanicidn.

De acuerdo a la determinacién de estas categorias de especies particularmente sensibles a los
impactos generados por los parques edlicos, se determinaron la cantidad de especies para
cada una de ellas para todo el Uruguay y a su vez de acuerdo a las especies potenciales para
las cuadriculas que abarca al proyecto en estudio (L23 y L24) y su correspondiente porcentaje

del total (Tabla 3-2).

Tabla 3-2: Especies sensibles potencialmente presentes en el drea de estudio

UICN RAPACES ACUATICAS | MIGRATORIAS
Especies potenciales L23 y L24 16 26 30 55
Uruguay 73 37 43 129
Porcentaje 22% 70% 70% 40%

Si bien el alcance del trabajo de campo realizado durante esta etapa no busca obtener una lista
exhaustiva de la presencia de especies en el drea, se presenta los registros de especies que
hasta el momento fueron detectadas, el cual debe ser interpretado como un inicio en el
conocimiento de la fauna presente en el area (Tabla 3-3).

Tabla 3-3: Lista de aves sensibles registradas para el area del proyecto

(%)
o | 2| 5
(-4
; . = =} = o
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN % E JE ';:
=)
/3|8
3
Amazonetta brasiliensis Pato Brasilero 1
Anas flavirostris Pato Barcino 1
Anas georgica Pato Maicero 1
Anas versicolor Pato Capuchino 1
Calloneta leucophrys Pato de Collar 1
Caracara plancus Carancho 1
Cathartes aura Cuervo Cabeza Roja 1
Chauna torquata Chaja 1
Ciconia maguari Cigliefia Comun 1
Falco femoralis Halcon Plomizo 1
Falco sparverius Halconcito comun 1
Geranoaetus melanoleucus Aguila Mora VU 1
Lessonia rufa Sobrepuesto
Plegadis chihi Cuervillo de Cafiada 1
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(7]
»n . s
. : Z v = S
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN g E 'E 'E
3|8
=
Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul Chica 1
Rhea americana Nandu NT 1
Tachycineta leucorrhoa Golondrina Cejas Blancas 1

Theristicus caerulescens Bandurria Mora
TOTAL 2 5 8 3

3.24 Murciélagos

Los quirdpteros constituyen el segundo grupo mads diverso dentro de los mamiferos en el
mundo (Wilson 2005). Uruguay cuenta con 23 especies, con representantes de tres familias,
Phyllostomidae (3 especies), Molossidae (8 especies), Vespertilionidae (12 especies) (Gonzalez
& Martinez 2010).

Los murciélagos insectivoros desempefian un relevante papel ecoldgico al controlar
poblaciones de insectos que resultan perjudiciales para la agricultura y salud (Boyle et al.
2011).

En cuanto a su distribucion en el pais se pueden separar en dos grandes grupos. En un primer
grupo se encuentran aquellos que tienen amplia distribucién y que podrian encontrarse en
gran parte del territorio, en su mayoria considerados con categorias de abundancia "Bastante
Comun" y "Comun". En un segundo grupo, aquellos que tienen una distribucion restringida,
asociadas al Norte del pais y que la mayoria de los registros nacionales constituyen los mas
australes de su distribucion global. Sus categorias de abundancias corresponden a "Raros" o
"Muy Raros" (Gonzalez & Martinez 2010). Las categorias de abundancia determinadas tienen
como caracteristica implicita el rango de distribucion, por lo que no es casual que aquellas
especies de amplia distribucién se consideren mas abundantes que aquellas de distribucion
restringida (al menos a nivel nacional).

Existen grandes vacios de informacién en lo que refiere a los quirdpteros del pais, por lo que
toda la informacién que se pueda generar sobre este grupo es de gran valor, en muchos casos
posiblemente se obtengan ampliaciones en la distribucidn conocida hasta el momento.

En base a la informacién bibliografica obtenida de la publicacion de Gonzdlez & Martinez
(2010), se identificaron 11 especies de murciélagos que, dada su distribucidon geogréfica,
tienen probabilidades razonables de estar presentes en el drea de estudio. Estas son:
Desmodus rotundus, Eumops bonariensis, Molossus molossus, Tadarida brasiliensis, Eptesicus
furinalis, Lasiurus ega, Lasiurus blossevillii, Lasiurus cinereus, Histiotus montanus, Myotis
albescens (Tabla 3-4).

Todas las especies mencionadas se encuentran distribuidas en todo el pais, y son consideradas
a nivel nacional como “no amenazadas”. A nivel internacional E. bonariensis, M. molossus, E.
furinalis, L. ega, L. blossevillii, L. cinereus, H. montanus, M. albescens y M. levis son catalogadas
por la UICN como de Preocupacion menor, con tendencia poblacional desconocida; mientras
que D. rotundus y T. brasiliensisson catalogadas como de Preocupacion menor, con tendencia
poblacional estable.
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En Uruguay todas las especies de murciélagos son consideradas prioritarias para la
conservacion (Soutullo et al. 2009). En la version corregida de la lista sélo el vampiro comun
(D. rotundus) es excluido de esta categoria. Las restantes especies son incluidas, entre otras
razones, por compartir las mismas amenazas, como pérdida de hdbitat y destruccién de
refugios por parte de la poblacién.

Tabla 3-4: Especies de murciélagos potencialmente presentes en el drea de estudio
Estatus de conservacion internacional: LC (Preocupacion Menor), TPE (Tendencia Poblacional Estable), TPD

(Tendencia Poblacional Desconocida) por UICN; Estatus nacional: NA (No Amenazado), V (Vulnerable), S
(Susceptible) segiin Gonzalez y Martinez(2010); Prioritaria para la conservacion (SNAP); De vuelo alto y;Estatus

migratorio.
ESPECIE UICN ESTATUS PRIORITARIA PARA LA DE VUELO MOVIMIENTOS
NACIONAL CONSERVACION ALTO MIGRATORIOS
D. LC,
rotundus | TPE NA NO
E.
. LC,

bgnar/en TPD NA Sl
sis
M. LC,
molossus | TPD NA = S
Z'rasiliens LC, NA Sl Sl Sl
. TPE
is
E. LC,
furinalis TPD NA St

LC,
L. ega TPD NA Sl SI
Z'/ossevilli L€, NA Sl Sl Sl
; TPD
L. LC,
cinereus TPD NA 3 S S
H.

LC,
montanu TPD NA Sl
S
M.

LC,
albescen TPD NA Sl
S

. LC,

M. levis TPD NA Sl Sl
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3.3 MEDIO ANTROPICO
3.3.1 Contexto macro. Indicadores demograficos y socioeconémicos del
departamento.

El emprendimiento en estudio se encuentra hacia el Sureste del departamento de Flores,
limitrofe al departamento de San José.

El departamento de Flores cuenta con una poblacidn de 25.050 habitantes, seglin el ultimo
censo de 2011, y una superficie de 5.144 km% lo que lo posiciona como el departamento
menos poblado del pais asi como el menos denso (4,8 hab./km?).

Su poblacién se compone de un 51% de mujeres y un 49% de hombres.

El 92% vive en zonas urbanas, y el restante porcentaje lo hace en zonas rurales. Existiendo
9.183 viviendas ocupadas de las 10.589 que hay en el departamento (INE, Censo 2011).

En términos socioecondmicos, Flores se encuentra por arriba del promedio Interior Pais en lo
que refiere a Ingreso Medio por hogar, con un ingreso medio de los hogares de 19.028 (INE,
ECH 2013)

En cuanto al mercado laboral, la tasa de desempleo anual de dicho departamento se ubico en
un 5,6% para el afo 2013, situdndose asi por debajo de la tasa de desempleo promedio del
total interior (6,4%) y de la del total pais (6,5%).

La rama de actividad que concentra mas personas ocupadas es la agricultura (18,18%), seguida
del comercio (15,07%)".

Respecto a la condicidn de actividad, encontramos que el 23,42% de los ocupados del
departamento son trabajadores no calificados, seguidos de un 21,55% de trabajadores de
servicios y vendedores, mientras que un 15,56% corresponden a oficiales y/u operarios de
mecénica y afines”.

De forma mas detallada, podemos ver que las mujeres se desempefian principalmente en las
categorias de trabajadoras de los servicios y vendedoras; mientras que los hombres se ocupan
principalmente en categorias de trabajadores no calificados, asi como de oficiales y/o
operarios de mecanica y afines, en segundo lugar®.

3.3.2 Contexto local. Indicadores demograficos de localidades mas proximas al
emprendimiento

Si bien, como veiamos anteriormente, el predio del parque se ubica en el departamento de
Flores, limitrofe al de San José, el centro poblado mas cercano (en términos lineales) se
encuentra en el departamento de Florida y es Sarandi Grande. Dicha localidad dista unos 20
km al Noreste del sitio de implantacién de los aerogeneradores.

Otros centros poblados cercanos son: Pintado, localizado también en Florida a
aproximadamente a 22 kildmetros al Este del emprendimiento, y Cerro Colorado, ubicado en
el departamento de Flores a unos 22 km al Noroeste del parque Arias.

! MTSS, OMT, en base a ECH INE 2012
? Ibid.

® Ibid.
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En cuanto a la capital del departamento de Flores, la ciudad de Trinidad, ésta se ubica a unos
40 km al Noroeste del emprendimiento.

A la misma distancia, aunque al Sureste, se encuentra la ciudad de Florida, capital del
departamento homdnimo.

Sarandi Grande

La ciudad de Sarandi Grande se encuentra ubicada en la 102 Seccidén Censal del departamento
de Florida, en la interseccion de la Ruta 5 y Ruta 42.

Su poblacidn consta de 88 habitantes, de los cuales 48 son hombres y 40 mujeres. El 78,5 % de
las viviendas existentes en esta localidad se encuentran ocupadas actualmente.

Dispone de una buena cobertura en lo que respecta a servicios generales, servicios de
ensefianza y culturales, servicios asistenciales, servicios recreativos y prensa, servicios de
transporte y otros.

Su poblacidn alcanza las 6.130 personas (Censo 2011), compuesta por un 52% de mujeres y un
48% de hombres. Cuenta con 2.759 viviendas, de las cuales un 85% se encuentran ocupadas.

Pintado

Este centro poblado, se encuentra ubicado en la 3* Seccién Censal del departamento de
Florida, sobre ruta 5, km 128 aproximadamente; estacion de A.F.E. correspondiente al Km. 144
del ramal de via férrea Montevideo — Durazno.

Su poblacidon es de 170 personas de los cuales el 51% son mujeres y el restante 49% hombres.
Cuenta con 78 viviendas de las cuales 76% se encuentran ocupadas.

Dispone de servicios basicos de: agua corriente, luz eléctrica, teléfono. Asi como con escuela y
destacamento policial.

Cerro Colorado

El centro poblado de Cerro Colorado se localiza en la 52 Seccién Censal del departamento de
Flores sobre ruta 3, km 164.

Es de reciente creacién en tanto surge en el afio 2001 con 38 viviendas de MEVIR y su
denominacién de “Cerro Colorado” se propone, a través de proyecto de ley, en el afio 2009.

Su poblacién asciende a los 96 habitantes, de los cuales 50% son hombres y 50% mujeres. De
las 36 viviendas que existen en la localidad 28 (78%) se encuentran ocupadas.

Ademas de los servicios basicos de agua corriente, luz eléctrica y teléfono, cuenta con
destacamento de policia, sede del Juzgado de Paz, policlinica y un salén comunal.

Trinidad

La ciudad de Trinidad, capital del departamento de Flores, cuenta con una poblacion de 21.429
habitantes, de los cuales 52% son mujeres y 48% hombres. Dispone de 8.452 viviendas,
ocupadas en un 89%.

Dicha ciudad, concentra el 86% de la poblacidn del departamento.
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Florida

La ciudad de Florida es capital del departamento del mismo nombre. Su poblacién alcanza las
33.640 personas, de las cuales 52% son mujeres y 48% hombres. Cuenta con 12.745 viviendas,
de las cuales un 89% se encuentran ocupadas. En esta ciudad se concentra el 50% de la
poblacién del departamento de Florida.

3.3.3 Uso del suelo

La eco-regién Escudo Cristalino, donde se encuentra ubicado el emprendimiento en cuestidn,
es la segunda eco-regidn tradicionalmente agricola del pais, asociada a la produccion lechera y
ganadera. Dado el importante avance de la intensificacidn agraria, fundamentalmente agricola
y forestal, se produce el desplazamiento de la lecheria hacia tierras marginales y se genera
dificultad para los pequenos productores para acceder a campos para complementar la
deficiencia de tamafio de sus unidades productivas. Por otra parte el sector ganadero enfrenta
la disminucidn de la superficie disponible con estrategias de intensificacion de la produccion
(Achkar et al. 2012).

El uso del suelo en la Colonia Dr. José Arias corresponde mayormente a la recria de ganado
vacuno, aungque también es destacable la produccién agricola, de cultivos tales como: sorgo,
alfalfa, trébol, soja, maiz, avena, raigrass.

3.34 Transito y vialidad

Las vias de transito mas importantes de la zona son: i) la Ruta N2 3, que conecta Ruta N2 1 en
el departamento de San José, con Bella Unidn en el departamento de Artigas, pasando por San
José de Mayo, Trinidad, Paysandu, y Salto; vy ii) la Ruta N2 5 que conecta Montevideo con
Rivera, pasando por Canelones, Florida, Durazno y Tacuarembd. En la Ldmina 3-2 se muestra le
red de camineria de la zona.

El trdnsito promedio diario anual sobre la Ruta 3 en el tramo de interés es de 2.395 vehiculos,
de los cuales el 61,7% corresponde a autos y utilitarios, el 38,3% a transito pesado (DNV,
2008).

El TPDA sobre la Ruta 5 en el tramo de interés es de 2.363 vehiculos, de los cuales el 62%
corresponde a autos y utilitarios, y el 38% a transito pesado (DNV, 2009)

3.3.5 Presencia de otros emprendimientos edlicos en las cercanias del Parque Edlico
Arias

A continuacidén, en la Tabla 5-3, se presentan los parques edlicos cercanos al emprendimiento
en estudio, asi como diferentes datos de los mismos.
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Tabla 3-5: Parques edlicos cercanos al emprendimiento en estudio, y sus caracteristicas.

Fuente: DNETN — MIEM, Programa de Energia Edlica.

NOMBRE EMPRESA A LOCALIZACION
DEL LA QUE RESPECTO AL | POTENCIA CANTIDAD DE POTENCIA ESTADO DEL
PARQUE PERTENECE PROYECTO EN MAXIMA | AEROGENERADORES | NOMINAL PROYECTO
EOLICO ESTUDIO
. 4,5 km en
Pintado Il LUZSDE RIO direccion 81MW 27 3 MW Montaje
o Sureste
Pintado | LUZ DE 1§i'r8<a|c(::éf1n 20 MW 11 1,8 MW Montaje
LOMA S.A. ’ J
Sureste
Pintado | LUZ DE 1;'2':::;” 18 MW 10 1,8 MW Montaje
MAR S.A. ’ J
Sureste
18,5 km en
Talas. del ASTIDEY direccidn 50 MW 25 2 MW Montaje
Maciel | S.A.
Noroeste
23,7 kmen
Tala§ del CADONAL direccion 50 MW 25 2 MW Desarrollo
Maciel Il S.A.
Noroeste
VIESEOS 29,42 km en
Pastorale PASTORALE direccion 49,2 MW 17 3 MW Desarrollo
Suroeste
S.A.
34 MEDIO SIMBOLICO
34.1 Patrimonio cultural y arqueolégico

El registro arqueolégico estd constituido por todos los restos fisicos tangibles de la accidn
humana del pasado que contienen informacién sobre ésta. Precisamente es debido a su
caracter de bien de interés publico, fragil y no renovable, que en el marco de la Ley de
Impacto Ambiental N2 16.466, se exige la realizacién de Estudios de Impacto Arqueoldgico
(EIArq) a fines de diagnosticar, prevenir, corregir, mitigar y/o compensar los efectos negativos
de distintos emprendimientos publicos o privados sobre los bienes arqueoldgicos.

En la 22 Seccién Judicial del Departamento de Flores, a aproximadamente 18 km en direccion
Norte del sitio del emprendimiento se encuentra la Localidad Rupestre de Chamangd, un area
protegida fundamentalmente por su valor patrimonial arqueoldgico, incluida en el SNAP. El
area de valor natural y cultural, cuenta con pictografias rupestres y restos arqueoldgicos
prehistoéricos.

Dado que no se puede establecer el valor arqueoldgico de la zona en cuestion, por no existir
estudios especificos a la misma, se propone elaborar un Plan de Actuacion Arqueoldgico (PAA)
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el cual serd presentado ante la Comisidon de Patrimonio Cultural de la Nacion (CPCN), para su
aprobacién.

Tanto el PAA como la constancia de entrega ante la CPCN serdn presentados oportunamente a
la DINAMA.

3.4.2 Paisaje

Para la descripcidn del paisaje se estudian dos aspectos que son relevantes al momento de la
evaluacion de los cambios generados por el emprendimiento: su calidad y susceptibilidad. La
calidad del paisaje es determinada por las caracteristicas naturales del mismo y la presencia de
otros factores de interés como sitios culturales o con valor histdrico. La susceptibilidad del
paisaje es impuesta por las posibilidades de percibir un paisaje, ligado a su vez a la frecuencia
con que el mismo es visto.

Calidad del paisaje

Las visuales de la zona estdn dominadas por pastizal y cultivos agricola-forrajeros. Dentro de
esta matriz, destaca la presencia de afloramientos rocosos y algunos parches de bosque nativo
y forestacién dispersos y de reducida extensién. En las inmediaciones del emprendimiento no
se advierten elementos de valor histérico o cultural a preservar (MEC, 2012). Dado que las
caracteristicas globales del paisaje presentan una matriz de campos naturales con zonas
intensamente modificadas, la calidad del paisaje se considera Media.

Susceptibilidad del paisaje

Dado a que el predio afectado por el proyecto dista, en su punto mas cercano, 15,5 km de Ruta
3, 20,5 km de Ruta 5 y 13,5 km de Ruta 45, las posibilidades y la frecuencia de percibir el
paisaje seran altas (debido ademas al elevado TPDA de las dos primeras rutas mencionadas),
por lo que se considera que la susceptibilidad del paisaje es Alta.
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4, IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

Se entiende por aspecto ambiental a cualquier elemento o caracteristica que derive de una
actividad del emprendimiento, o cualquier sustancia o producto utilizado o generado por éste,
que sea susceptible de interactuar con el medio ambiente y producir impactos ambientales.

Por lo tanto, la identificacion de los aspectos ambientales surge de las actividades que se
realizan en el emprendimiento, descritas en el Documento del Proyecto, en cualquiera de sus
fases. Para la evaluacidn se considerardn la fase de construccién, operaciéon y clausura.

A continuacidon se presenta una matriz de identificacion de los principales aspectos
ambientales de acuerdo al analisis efectuado.

Tabla 4-1: Identificacion de aspectos ambientales en las fases de construccion (Co), operacidn (O) y clausura (Cl)

FASE DEL
EMPRENDIMIENTO
ASPECTOS AMBIENTALES
Co (0] cl
Presencia fisica v v
Imposicién de servidumbre
Remocidén de suelos
Movimiento de palas v
Generacion de campos electromagnéticos v
Emisiones sonoras v v
cggz:;ﬁN Efluentes v v
Emisiones a la atmdsfera v v
Generacion de residuos solidos v v
Transito inducido v v
Demanda de mano de obra v v
Voladuras v
Arrastre de sélidos por escurrimientos pluviales 4 4
Derrame de hidrocarburos v v v
CONTINGENCIAS | Ruptura de palas 4
Incendio v v v

En la Tabla 4-2 se presentan las actividades o componentes asociadas a los aspectos
ambientales identificados para cada fase.
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Tabla 4-2: Actividades o componentes asociadas a los aspectos ambientales identificados

ASPECTO CONSTRUCCION OPERACION CLAUSURA
Camineria, subestacion,
obrador, planta de Aerogeneradores,
o o Aerogeneradores o .
oo hormigdn, maquinaria, o camineria, subestacion,
Presencia fisica camineriay

componentes de
aerogeneradores y
personal

subestacion

obrador, maquinaria 'y
personal

Imposicién de
_ LAT
servidumbre

Construccion de
caminos, explanadas,
» cunetas y zanjas,
Remocion de .,
excavacion para
suelos . .

cimentaciones,
nivelacion del terreno y

obrador

Movimiento de
palas

Durante
funcionamiento de
aerogeneradores

Generacion de
campos
electromagnéticos

Por sistema colector
de energiay
subestacion

. Por maquinaria,
Emisiones sonoras B .
vehiculos y explosivos

Por funcionamiento
de aerogeneradores

Por maquinariay
vehiculos

Proceso productivo de
Efluentes hormigdn, asimilables a
domésticos

Asimilables a
domésticos

Asimilables a
domésticos

Emisiones a la Por maquinaria,
atmdsfera vehiculos y explosivos

Por maquinariay
vehiculos

Organicos, aceites
usados, material
contaminado por
hidrocarburos, envases
Generaciéon de de pinturas, cementos,
residuos sélidos solventes, baterias,
escombros, proceso
productivo de
hormigdn, cables,
metales, maderas

Organicos, aceites
usados, material
contaminado por

hidrocarburos,
envases de pinturas,
cementos, solventes,
baterias, cables,
metales, maderas

Organicos, aceites
usados, material
contaminado por
hidrocarburos, envases
de pinturas, cementos,
solventes, baterias,
escombros, cables,
metales, maderas
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ASPECTO

CONSTRUCCION

OPERACION

CLAUSURA

Transito inducido

Vehiculos de transporte
de componentes de
aerogeneradores,
insumos de
construccion.

Vehiculos de
operarios y transporte
de insumos de
mantenimiento.

Vehiculos de transporte
de componentes de
aerogeneradores,
magquinaria,
combustible y personal.

Demanda de mano
de obra

Instalacion del parque

Mantenimiento

Desmantelamiento del
parque, limpiezay
recuperacion del sitio

Arrastre de sélidos

Remocion del material
de rodadura de la

) Movimiento de suelo camineriay
por pluviales L,
escarificacién del
terreno
Para excavacion de
Voladuras fundaciones y

nivelaciéon del terreno

Contingencia -
Derrame de
hidrocarburos

En tareas de
mantenimiento o fallas
en aerogeneradores,
magquinaria y vehiculos,
y en zonas de
almacenamiento

En tareas de
mantenimiento o
fallas en
aerogeneradores,
maquinaria y
vehiculos, y en zonas
de almacenamiento

En tareas de
mantenimiento o fallas
en aerogeneradores,
magquinaria y vehiculos,
y en zonas de
almacenamiento

Contingencia -
Desprendimiento
de palas

Durante
funcionamiento de
aerogeneradores

Contingencias -
Incendio

Aerogeneradores,
subestacion,
magquinaria o vehiculos

Aerogeneradores,
subestacion o
depdsito de aceites

Aerogeneradores,
subestacion,
magquinaria o vehiculos
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5. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

5.1 PRINCIPIOS BASICOS DEL ESIA

Se entiende por Estudio de Impacto Ambiental (EslA) a la aplicaciéon de un procedimiento de
analisis de un emprendimiento que permite la identificacidn, predicciéon y evaluacién de las
posibles consecuencias ambientales que se puedan producir durante su ejecuciéon. Un EslA
debe incluir ademas las medidas de mitigaciéon que deban adoptarse a fin de reducir, eliminar
o compensar los impactos ambientales negativos que puedan producirse.

Se entiende por medio ambiente al sistema global constituido por los elementos naturales y
artificiales de naturaleza fisica, bioldgica y sociocultural, y por sus interrelaciones que rigen y
condicionan la vida en todas sus manifestaciones.

Se entiende por impacto ambiental a todo tipo de afectacidn a cualquier elemento del sistema
medio ambiente que se produzca por causa de la existencia del emprendimiento en cualquiera
de sus fases: proyecto, implantacién u operacion, y abandono.

Sobre la base de estas definiciones, el objetivo del EslA es la identificacion de todos los
impactos positivos y negativos, producidos directa o indirectamente por el emprendimiento, y
la evaluacién de los impactos negativos que se hayan considerado significativos.

El proceso metodoldgico de un EslA busca alcanzar en la forma mas sistematica y objetiva
posible, la identificacion de estos impactos significativos, su prediccion y cuantificacion, asi
como la determinacién del grado de riesgo que pueden implicar.

No siempre es posible una cuantificacion de los impactos identificados, ya que la prediccion de
los mismos se encuentra condicionada por cuatro aspectos:

O la carencia de informacidn suficiente sobre algunos de los componentes del medio
ambiente que puedan ser fundamentales;

O la ausencia de un adecuado conocimiento de la respuesta de muchos componentes del
sistema bioldgico y social frente a una accién determinada;

O las modificaciones que sufre un proyecto en su versidn original al momento de su
ejecuciényy,

O la no determinacidn a priori de aspectos constructivos durante la fase de construccién que
derivaran de decisiones que se tomen durante el avance de las obras.

Por tanto, y puesto que se ha visto que en la mayoria de los casos sélo un conjunto pequefio
de impactos son los responsables de las mayores afectaciones ambientales, y que la reduccién
o mitigacion de los mismos implicaria la minimizacién de las consecuencias ambientales del
emprendimiento hasta niveles admisibles, es sobre este conjunto que se centra la profundidad
de los analisis del EslA.

5.2 METODOLOGIA

Para la evaluacidn ambiental se parte del emprendimiento propuesto considerado en cada una
de sus fases: construccion, operacidn y clausura.
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A partir del analisis del proyecto y de la caracterizacidon del medio receptor, se identifican,
valoran y evallan los impactos ambientales mas significativos.

El estudio de los impactos identificados se desarrolla para cada uno de los aspectos
ambientales que componen el emprendimiento, en cada una de sus fases.

5.2.1

Metodologia para evaluacion de los impactos ambientales

A los efectos de la presente evaluacién ambiental se desarrolla la siguiente metodologia:

1.

5.2.2

Utilizando una metodologia matricial, se construye la matriz de interaccion,
colocando en las columnas de dicha matriz los aspectos ambientales del
emprendimiento en cada una de sus fases, y en cada una de las filas se colocan los
factores ambientales identificados.

La identificacidn de impactos se realiza con el apoyo de un enfoque sistemdtico de
los aspectos ambientales identificados en el analisis del emprendimiento, a partir
de las interacciones detectadas.

Con los impactos identificados, se procede a la construccién de matrices de
valoracién a fin de determinar la importancia de los mismos a través de una
combinacion lineal de las distintas variables ambientales predefinidas, acorde al
criterio definido en el siguiente punto.

Posteriormente, se procede a la evaluacion de los impactos significativos. La
evaluacidon del impacto se realiza comparando con algun criterio que permita
definir la aceptabilidad del mismo o la necesidad de establecer medidas de
mitigacion.

Luego, se procede a verificar si el emprendimiento tiene implementadas medidas
de mitigacién asi como la efectividad de las mismas, estableciendo lineamientos
para nuevas medidas de mitigacidon en caso que se consideraran necesarias.

Finalmente, se analiza el impacto residual (luego de implementadas las medidas de
mitigacidn), y se determina si la afectacion que éste provoca es significativa o no.

Matriz de interaccion

En la matriz de interaccion se cruzan los aspectos del emprendimiento en estudio, para dada
una de sus fases, con los factores ambientales presentes. La posibilidad de afectacién se
determina en cada interseccién de la matriz, indicando el grado de relevancia segun el
siguiente cddigo de colores:

O Relevante (color rojo)

O Irrelevante (color verde)

Cabe destacar que la matriz es de cardcter meramente cualitativo, y su finalidad es visualizar
las interacciones entre los aspectos y los factores ambientales mas relevantes. A partir de las
interacciones relevantes observadas se identifican los impactos a valorar a posteriori.

5.2.3

Criterios para la valoracion de impactos

Para la valoracién de los impactos identificados se consideraron las siguientes variables,
algunas de ellas tomadas de la Guia para la Solicitud de la Autorizacion Ambiental Previa:

O Tipo: indica si los impactos pueden considerarse negativos o positivos de acuerdo

al signo de la afectacién que produce.
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O

O

Magnitud (M): esta caracteristica mide el grado de incidencia del aspecto sobre el
factor (grado de modificacion del factor).

Extension (Ex): se mide en funcién del area de afectacién del impacto respecto al
area de influencia del emprendimiento.

Probabilidad (Pv): mide la probabilidad de ocurrencia del impacto.

Persistencia (Pe): se refiere al tiempo de permanencia del efecto desde su
aparicion.

Reversibilidad (Rv): se refiere a la posibilidad del factor de retornar a sus
condiciones iniciales por medios naturales (restauracion por medios naturales).

Recuperabilidad (Rc): se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor, por medio
de intervencidon humana (restauracién por medios humanos).

Se asignd a cada criterio una graduacién de cardcter exponencial. Los “valores” que pueden

tomar las variables consideradas se presentan en la Tabla 5-1.
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Tabla 5-1: Criterios para la valoracion de impactos

VARIABLE VALOR DEFINICION
Negativo - | Cuando la afectacién es de signo negativo.
Tipo
Positivo + | Cuando la afectacidn es de signo positivo.
Baja 1 |Cuando el efecto sobre el factor es minimo.
Magnitud Media 2 | Cuando el efecto sobre el factor es medio.
(M) Alta 4 | Cuando el efecto sobre el factor es alto.
Total 8 | Expresa una destruccién casi total del factor.
Puntual 1 |Cuando el efecto es muy localizado.
Extensién . Cuando la incidencia en el predio afectado es
Parcial 2 .
(Ex) apreciable.
Total 4 | Cuando el efecto sobrepasa los limites del predio.
Cuando la probabilidad de ocurrencia del impacto
Poco probable 1 . P P
es baja.
Probabilidad -
Cuando no puede tenerse como certero pero tiene
(Pb) Probable 2 .
una alta probabilidad que ocurra.
Certero 4 | Cuando su ocurrencia tiene probabilidad 1.
] Cuando la afectacidn se produce en lapsos
Intermitente 1 . .
espaciados y por un corto tiempo.
Persistencia Cuando es una alteracién no permanente en el
Temporal 2 . .
(Pe) tiempo, con un plazo que puede determinarse.
Cuando la alteracion se sostiene en el tiempo a
Permanente 4 . . L,
partir del momento de su manifestacion.
Cuando la restauracion natural se produce a corto
Corto plazo 1
plazo
. Cuando la restauracién natural se produce a
Mediano plazo 2 .
mediano plazo
Reversibilidad (Rv) —
Cuando la restauracion natural se produce a largo
Largo plazo 3
plazo
. Cuando el efecto es irreversible por medios
Irreversible 4
naturales
Fugaz 1 [Inmediato, por la sola accién de procesos naturales.
A corto o largo plazo, por la sola accidén de procesos
Reversible 2 gop P P
naturales.
Recuperabilidad Mitizabl Cuando la afectacién puede paliarse mediante
itigable o .
(Re) & 4 |medidas correctoras o restaurarse una vez
restaurable L .
finalizada la accién impactante.
Cuando la afectacion o pérdida que supone es
Irrecuperable 8 P q P

imposible de reparar
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5.2.4 Determinacion de la importancia

La valoracién de los impactos ambientales se realizé6 determinando la importancia (l) de los
mismos a través de una metodologia que utiliza una combinacién lineal de los criterios
definidos en el punto anterior.

La combinacion lineal utilizada se expresa mediante la siguiente férmula:
I =+ (3M + 2Ex + Pb + Pe + Rv + Rc)

En funcién de los valores definidos para cada variable, la importancia puede tomar valores en
el rango de [-52, -9] U [+9, +52].

Los resultados de la valoracidon se presentan en una matriz; en las columnas se colocan las
variables a valorar y en cada una de las filas se colocan los impactos identificados.

5.2.5 Determinacion de la significancia

En cuanto a la determinacidn de la significancia de los impactos, la misma se realiza en funcién
de la importancia del impacto resultante de la valoracion.

En funcidn de los valores obtenidos, se adopt6 el siguiente criterio:

Tabla 5-2: Criterio para la significancia de impactos

IMPORTANCIA SIGNIFICANCIA

[-17,-9] U [+9, +17] No significativo o compatible

[-27, -18] U [+18, +27] Baja
[-39, -28] U [+28, +39] Moderada
[-52, -40] U [+40, +52] Alta

Para los impactos no significativos, dado el tenor de las actividades que los generan, se
recomendaran medidas para su prevencién en la medida que existan, las cuales sean bien
conocidas y facilmente aplicables.

Para aquellos impactos significativos se verificara si el proyecto tiene implementadas medidas
para su mitigacién, se evaluard la efectividad de las mismas, y en caso de ser necesario se
estableceran medidas adicionales para que dichos impactos sean aceptables en el medio.

5.3 MATRIZ DE INTERACCION

La matriz de interaccion es utilizada en el analisis ambiental del emprendimiento como
enfoque sistematico para la identificacién de los impactos a ser evaluados posteriormente.

A partir de esta matriz, para cada interaccion determinada como relevante (rojo) se identifican
los impactos implicados.

La matriz de interaccion se presenta en la Tabla 5-3.
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Tabla 5-3: Matriz de interaccién
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54 VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Acorde a lo establecido en la Guia para la Solicitud de AAP elaborada por DINAMA, la
valoracion y evaluacién de impactos ambientales se realizard para los impactos negativos
identificados. No se incluiran los impactos positivos.

Sin detrimento de lo expuesto anteriormente, se citan algunos impactos positivos de
relevancia:

O La energia edlica presenta un sinnimero de aptitudes por tratarse de una energia
“limpia”. Se destaca por no generar impactos por emisiones de gases de
combustién ni una etapa de transformacién térmica; y, por no contribuir al
incremento de la concentracién de gases de efecto invernadero, ni destruir la capa
de ozono, entre otros.

O Generacién de puestos de trabajo, tanto en la fase de construccién como en la de
operacion y clausura.

La valoracidn de los impactos se presenta en la Tabla 5-4, Tabla 5-5 y Tabla 5-6.
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Tabla 5-4: Matriz de valoracién - Fase de construcciéon

VALORACION
MEDIO FACTOR IMPACTO . — -
Tipo | M | Ex | Pb | Pe | Rv | Rc | | | Significancia
FASE DE CONSTRUCCION - Condici6n normal
PATRONES DE ESCURRIMIENTO Cambios en los patrones de escurrimiento superficial por remocién de suelos - 1 1 2 2 4 4 | -17 | No significativo
SUPERFICIAL
Afectacion a la calidad del agua superficial por la disposicion de efluentes de lavado de .
CALIDAD DEL AGUA hormigén - |42 f2|2|2]2]|-2 Baja
) SUPERFICIAL Afe(?tacmn a la calidad del agua superficial por el arrastre de solidos por escurrimientos ) 2 P 2 1 5 2 |17 No significativo
MEDIO FISICO p|uv|a|es
SUELO Afectacion a la calidad del suelo por la generacién de residuos sélidos - 1 1 1 2 4 4 | -16 | No significativo
AIRE Afectacion a la calidad del aire por la emisién de material particulado - 2 2 2 1 1 1 |-15]| No significativo
Afectacion a la calidad del aire por emisién de gases de combustién - 1 1 2 1 1 1 |-10| No significativo
NIVEL SONORO Aumento del nivel sonoro por emisiones sonoras de las actividades constructivas - 2 2 2 2 1 1 |-16| No significativo
Pérdida de hébitat para las aves - 4 12|42 ]3|2]-27 Baja
Desplazamiento de aves por presencia fisica - 2 1241433 |24 Baja
Desplazamiento de aves por incremento del nivel sonoro - 41112111171 17-19 Baja
ardi Abi ié - 2 1 2 2 2 2 |[-16 | No significativo
ECOSISTEMAS TERRESTRES Pérdida de habitat para los murciélagos .g : :
Desplazamiento de murciélagos por presencia fisica - 2 |12 |2] 1] 2]-15| No significativo
MEDIO BISTICO Pérdida de habitat para pastizales y su fauna asociada por presencia de infraestructuras - 411141222 |24 Baja
Pérdida de habitat para pastizales y su fauna asociada por remocién de suelos - 4121412122 |-26 Baja
Desplazamiento de fauna asociada a pastizales por incremento del nivel sonoro - 2 |22 f1[1]2]-16]| Nosignificativo
Pérdida de héabitat en ecosistemas acuéticos por remocién de suelo - 2 |12 2|22 [-16] Nosignificativo
" i6 i ati igo - 2 2 1 2 1 2 | -16 | No significativo
ECOSISTEMAS ACUATICOS Afectac,on a ecos!stemas acuat!cos por efluentes de! IeTvado de hormlgo.n .Q : :
Afectacion a ecosistemas acuéticos por efluentes asimilables a domésticos - 1 (11 |1]1] 2]-10]| Nosignificativo
Afectacidn a ecosistemas acuaticos por incorporacién de sélidos - 2 2 2 2 1 2 | -17 | No significativo
Afecta.lmon a.la salud de la poblacion cercana por el aumento en los niveles de inmision de ) 5 2 1 1 1 2 |15 No significativo
SALUD Y BIENESTAR DE LA  |material particulado
POBLACION CERCANA Afectacion a la poblacién cercana por aumento de los niveles de inmisién sonora - 2 2 1 2 1 1 |-15]| No significativo
Afectacion a la poblacion cercana por destellos ("Disc-Effect") - 4 2 1 1 1 1 |-20 Baja
EDIFICACIONES CERCANAS |Afectacién a las viviendas cercanas por las vibraciones producidas a causa de las wladuras - 2 2 1 1 4 4 | -20 Baja
PERCEPCION SOCIAL Creacion de conflictos sociales - 4 2 2 4 2 2 |-26 Baja
MEDIO ANTROPICO USO DEL SUELO Y ACTIVIDADES [Cambios en los usos del suelo por remocion de suelos y actividades constructivas - 2 2 4 | 4 2 4 |-24 Baja
INFRAESTRUCTURA VIAL Deterioro de la infraestructura vial a causa del transito pesado - 2 1 (2|4 ] 4| 4|22 Baja
TRANSITO Incremento del trénsito usual a causa del transito inducido - 2141141 1 1]-21 Baja
Afectacion a la seguridad vial a causa del transito inducido - 4 1212 1 1 1|21 Baja
ACTIVDAD AEREA Afectacion a la actividad aérea local - 2 4 1 4 1 1 |-21 Baja
PAISAJE Afectacion al paisaje por la incorporacién de los aerogeneradores - 2 4 4 4 1 |-27 Baja
MEDIO SIMBOLICO Afectac?én a la calidad del paisaje por la ggneracién d.e r.esiduos sélidos _ - 2 1 2 2 2 1 | -15| No significativo
ELEMENTOS DE VALOR Afectacion a elementos de valor arqueoldgico por movimiento de suelos y procedimientos de ) 2 1 5 4 4 s | 26 Baia
ARQUEOLOGICO wladura !
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VALORACION
MEDIO FACTOR IMPACTO - — -
Tipo | M | Ex | Pb | RE | Rv | Rc | | | Significancia
FASE DE CONSTRUCCION - Contingencias
CALIDAD DEL AGUA L. . - . .
SUPERFICIAL Afectacion a la calidad del agua superficial por el derrame de hidrocarburos - 4 2 1 2 3 2 |-24 Baja
. CALIDAD DEL AGUA L. . . . .
MEDIO EiSICO SUBTERRANEA Afectacion a la calidad del agua subterranea por el derrame de hidrocarburos - 412123224 Baja
SUELO Afectacion a la calidad del suelo por el derrame de hidrocarburos - 4 1 1 2 -24 Baja
AIRE Afectacion a la calidad del aire por la ocurrencia de incendios - 2 112 1 | -16 | No significativo

MEDIO BIOTICO

ECOSISTEMAS TERRESTRES

Afectacion a pastizales y su fauna asociada por derrame de hidrocarburos

No significativo

ECOSISTEMAS ACUATICOS

Afectacion a los ecosistemas acuéticos por contaminacion con hidrocarburos

No significativo

MEDIO ANTROPICO

SALUD Y BIENESTAR DE LA
POBLACION CERCANA

Afectacion a la salud y bienestar de la poblacién cercana por la ocurrencia de incendios

Baja

Ocurrencia de accidentes durante los procedimientos de woladuras

Moderada

EDIFICACIONES CERCANAS

Afectacion a las edificaciones cercanas a causa de la ocurrencia de incendios

No significativo

USOS DEL SUELO Y
ACTIVIDADES

Afectacion a los usos del suelo y actividades por la ocurrencia de incendios

No significativo
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Tabla 5-5: Matriz de valoracion - Fase de operacion

VALORACION
MEDIO FACTOR IMPACTO Tipo | M | Ex | Pb | Pe | Rv | Rc | | | Significancia
FASE DE OPERACION - Condicién normal
) CAIS':JE@_DERDS;I\IA;UA Afectacion a la calidad del agua subterranea por la inflitracién de efluentes domésticos - 2 1 1 4 2 2 | -17 | No significativo
MEDIO FISICO INTENSIDAD LUMINICA Modificacion localizada de la intensidad luminica por proyeccién de sombras intermitentes - 1 2 4 2 1 1 | -15| No significativo
NIVEL SONORO Aumento del nivel sonoro a causa de las emisiones sonoras de los aerogeneradores - 2 41 4| 4 1 1 |-24 Baja
Mortalidad de aves por colisién - 4 4124 ]2]| 4|3 Moderada
Desplazamiento de aves por presencia fisica - 2 122143428 Baja
Desplazamiento de aves por incremento del nivel sonoro - 212214 |1]1]|-18 Baja
Afectacion a las aves por efecto barrera - 2 1224|3221 Baja
MEDIO BIOTICO ECOSISTEMAS TERRESTRES [Mortalidad de murciélagos por colision o barotrauma - 4 4 2 4 2 4 |-32 Moderada
Desplazamiento de murciélagos por presencia fisica - 2 |12 2|12 [-15] Nosignificativo
Desplazamiento de murciélagos por incremento del nivel sonoro - 2 (1] 2] 2] 1] 2]-15]| Nosignificativo
Pérdida de hébitat para pastizales y su fauna asociada por presencia de infraestructuras - 411141212 |2 |-24 Baja
Desplazamiento de fauna asociada a pastizales por incremento del nivel sonoro - 2 2 2 1 1 2 | -16 | No significativo
Afectacion a la poblacién cercana por la proyeccion de sombras intermitentes - 4 141124 1 1 |-28 Moderada
SALUD Y BIENESTAR DE LA  |Afectacion a la poblacién cercana por destellos ("Disc-Effect") - 2 4 1 1 1 1 |-18 Baja
. POBLACION CERCANA Afectacidn a la poblacién cercana por el aumento en los niveles de inmisién sonora - 4 | 42|41 |1]-28 Moderada
MEDIO ANTROPICO - - — - !
Afectacion a la poblacion por la exposicion a campos electromagnéticos - 4 2 1 4 1 1 |-23 Baja
PERCEPCION SOCIAL Creacion de conflictos sociales - 4 4 2 4 2 2 |-30 Moderada
ACTIVIDAD AEREA Afectacion a la actividad aérea local - 214114 1 1|21 Baja
MEDIO SIMBOLICO PAISAJE Afectacion al paisaje por la incorporacion de los aerogeneradores - 2 4 |1 4| 4 4 4 |-30 Moderada
FASE DE OPERACION - Contingencias
CAI%!B'SERE::IIE(L:@EUA Afectacion a la calidad del agua superficial por el derrame de hidrocarburos - 4 2 1 2 3 2 |-24 Baja
MEDIO EisicO CAIS':JDBATDEIF?S;,\IA;UA Afectacion a la calidad del agua subterranea por el derrame de hidrocarburos - 4 | 2 1123 (2]-24 Baja
SUELO Afectacion a la calidad del suelo por el derrame de hidrocarburos - 4 1 1 2 3 4 |-24 Baja
AIRE Afectacion a la calidad del aire por la ocurrencia de incendios - 2 | 2 1122 -16 | No significativo
ECOSISTEMAS TERRESTRES |Afectacion a pastizales y su fauna asociada por derrame de hidrocarburos - 2 1 1 2 3 2 | -16 | No significativo
MEDIO BIOTICO
ECOSISTEMAS ACUATICOS  |Afectacion a los ecosistemas acuaticos por contaminacion con hidrocarburos - 2 1 12| 3| 2 |-16]| No significativo
SALUD Y BIENESTAR DE LA |Afectacién a la salud y bienestar de la poblacién cercana por la ocurrencia de incendios - 4 1 1 2 4 2 |-23 Baja
POBLACION CERCANA Ocurrencia de accidentes por ruptura de palas - 4 1 1 2 4 2 |-23 Baja
MEDIO ANTROPICO EDIFICACIONES CERCANAS  |Afectacion a las edificaciones cercanas a causa de la ocurrencia de incendios - 1|11 1] 4| 4 |-15]| No significativo
US(')ASC%I\E/LDigE;O Y Afectacion a los usos del suelo y actividades por la ocurrencia de incendios - 2 2 1 2 2 2 | -17 | No significativo
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Tabla 5-6: Matriz de valoracién - Fase de clausura

VALORACION
MEDI FACTOR IMPACT! — -
o cTO CTO Tipo [ M [Ex [Pb [Pe [Rv[Rc [ I [ Significancia
FASE DE CLAUSURA - Condicién normal
MEDIO FiSICO SUELO Afectacion a la calidad del suelo por generacién de residuos sélidos - 2 1 1 2 2 2 | -15| No significativo
Desplazamiento de aves por presencia fisica - 2 2141413 |3 ]2 Baja
Desplazamiento de aves por incremento del nivel sonoro - 41112 ]1]1]17-19 Baja
MEDIO BIOTICO ECOSISTEMAS TERRESTRES Desp|azamiento de murcié|agos por presencia fisica - 2 1 2 2 1 2 -15| No signiﬁcativo
Pérdida de hébitat para pastizales y su fauna asociada por presencia de infraestructuras - 411141212 |2 |24 Baja
Desplazamiento de fauna asociada a pastizales por incremento del nivel sonoro - 2 2 2 1 1 2 | -16| No significativo
INFRAESTRUCTURA VIAL Deterioro de la infraestructura vial a causa del transito pesado - 2 1 2 4 4 4 |-22 Baja
MEDIO ANTROPICO TRANSITO Incremento del transito usual a causa del transito inducido - 2 4 | 4 1 1 1 ]-21 Baja
Afectacion a la seguridad vial a causa del transito inducido - 4 2 2 1 1 1 |-21 Baja
) Afectacion a la calidad del paisaje a causa de los acopios temporarios de las piezas de los ) 1 2 2 2 2 1 [-16| No significativo
MEDIO SIMBOLICO PAISAJE aerogeneradores desmontados
Afectacion a la calidad del paisaje por la generacion de residuos sélidos - 2 1 2 2 2 1 |-15] No significativo
FASE DE CLAUSURA - Contingencias
CALIDAD DEL AGUA L. . . . .
SUPERFIGIAL Afectacion a la calidad del agua superficial por el derrame de hidrocarburos - 4 | 2 11213 (2]-24 Baja
p CALIDAD DEL AGUA - . . . .
MEDIO FisICO SUBTERRANEA Afectacion a la calidad del agua subterranea por el derrame de hidrocarburos - 4 | 2 1123 (2]-24 Baja
SUELO Afectacion a la calidad del suelo por el derrame de hidrocarburos - 1 -24 Baja
AIRE Afectacion a la calidad del aire por la ocurrencia de incendios - 2 1 1 |[-15| No significativo
ECOSISTEMAS TERRESTRES |Afectacién a pastizales y su fauna asociada por derrame de hidrocarburos - 2 1 1 2 3 2 | -16| No significativo
MEDIO BIOTICO
ECOSISTEMAS ACUATICOS  |Afectacion a los ecosistemas acuaticos por contaminacion con hidrocarburos - 2 1 12| 3| 2 |-16]| No significativo
SALUD Y BIENESTAR DE LA L. . L . . . .
POBLACION CERCANA Afectacion a la salud y bienestar dela poblacion cercana por la ocurrencia de incendios - 4 11 1 (2| 4] 2|-23 Baja
MEDIO ANTROPICO EDIFICACIONES CERCANAS |Afectacién a las edificaciones cercanas a causa de la ocurrencia de incendios - 1 1 1 1 4 4 | -15 | No significativo
USOS DEL SUELO Y L, - . . . - .
ACTIVIDADES Afectacion a los usos del suelo y actividades por la ocurrencia de incendios - 2 2 1 2 2 2 | -17 | No significativo
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6. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DEL PARQUE
EOLICO

El presente capitulo abarca la evaluacion de los impactos generados por el Parque Edlico. La
evaluacion de los impactos propios de la LAT se presenta en el capitulo 7.

6.1 MEDIO FiSICO

6.1.1 Afectacion a la calidad del agua superficial por la disposicion de efluentes de
lavado de hormigén

ASPECTO FACTOR

Efluentes (C) Calidad del agua superficial

Este impacto podria darse a causa del vertido a curso de agua, del agua residual de lavado de
camiones y maquinaria de la planta hormigonera que se instalara en el sitio, si esta no se trata
adecuadamente. De presentarse este impacto, lo hard Unicamente en la fase de construccion
del emprendimiento.

Evaluacion

Para el parque edlico en estudio, se instalardn 35 aerogeneradores, los cuales contaran con
fundaciones tronco-cdnicas tipo zapata en hormigdén armado. Cada fundacién requerird un
volumen de hormigédn armado de 351,2 m?, totalizando 12.292 m® de hormigon
aproximadamente.

Adicionalmente, la LAT estara conformada por 74 torres. Cada fundacién requerira un volumen
de hormigdén armado de 20 m?, totalizando 1.480 m?® de hormigén aproximadamente.

Este hormigdn serd producido a pie de obra, en una planta hormigonera, que se ubicara en el
padrén N2 4.112, junto al obrador.

El agua residual de la planta hormigonera y sus procesos asociados se generard al momento de
lavar los camiones mixer utilizados para transportar el hormigdén desde la planta hasta la
fundacidn correspondiente, y, en menor medida, en el lavado de las herramientas de mano.

Las aguas residuales provenientes de los procesos mencionados podran contener ciertas
cantidades de sdlidos disueltos, como hidréxido de sodio y potasio, y solidos suspendidos,
como carbonato de calcio. Podran, ademas, presentar alta alcalinidad, posibilidad de fraguado
y calor residual.

Por lo expuesto anteriormente, se identifica que los principales parametro a controlar son el
pH vy la turbiedad del efluente. Para esto, de manera de cumplir con el Decreto 253/79, se
utilizard un sistema de piletas de decantacidn, y se hara un monitoreo periédico del pH del
efluente de salida de las mismas, de modo de definir si es 0 no necesaria su neutralizacion.

El sistema en cuestion estara conformado por una pileta primaria con una rampa para el
acceso de los camiones y su lavado. En esta pileta primaria decantaran los sélidos de mayor
granulometria. Mediante un cafo de rebalse, se conducird el sobrenadante a una pileta
secundaria, donde sedimentaran los sélidos suspendidos de granulometria intermedia.
Finalmente, se procedera de la misma manera con el sobrenadante de la pileta secundaria,
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siendo este conducido a la ultima pileta, donde sedimentara la fraccion mas fina de los sélidos
suspendidos.

Las piletas seran dimensionadas en funcion de la demanda de hormigdn de la obra, de modo
gue tengan un tiempo de retencién minimo de 24 horas, para permitir que el efluente final
tenga la calidad adecuada.

El pH serd controlado antes del punto de vertido. Tomando en cuenta que el pH del agua de
lavado de hormigdn podrd ser alcalino, alcanzando valores de 11 unidades, se debera acidificar
hasta alcanzar un valor maximo de pH de 8,5. Para este cometido, se puede optar por la
utilizaciéon de acido clorhidrico o 4cido sulfurico, en correctas dosificaciones.

Se contara, ademas, con un Plan de Gestion Ambiental especifico para la etapa de
construcciéon, donde se especificaran todas las medidas a tomar y procedimientos a seguir de
modo de garantizar una correcta gestion ambiental durante esta etapa.

Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

Como medidas de mitigacidn se reconocen las siguientes:

O Implementacidn de un sistema de piletas de decantacion y estabilizacién del agua
residual de lavado de hormigon.

O Control del pH y neutralizacidon del mismo en caso de ser necesario, antes del vertido
del efluente a curso de agua.

Conclusiones

Debido a los controles que se implementaran previos al vertido del efluente final considerado
en esta seccidn, se concluye que el impacto sera admisible.

6.1.2 Aumento del nivel sonoro a causa de las emisiones sonoras de los
aerogeneradores
ASPECTO FACTOR
Emisiones sonoras (O) Nivel sonoro

El incremento del nivel sonoro se dard a causa de las emisiones de las potenciales fuentes de
ruido, estando estas centradas en los ruidos mecdnicos, producto del movimiento de los
componentes, que tienen origen en el multiplicador, el transmisor (ejes), el generador de la
turbina edlica, y los ruidos aerodindmicos por la rotacién de las aspas.

La fuente principal corresponde a las emisiones acusticas aerodinamicas, causadas por la
interaccion del flujo de aire atmosférico y el rotor del aerogenerador, el que origina un campo
fluctuante de presiones que a su vez da lugar a dichas emisiones.

Evaluacion

Para determinar el nivel sonoro que se tendra en el medio receptor producto de esta
actividad, se llevé a cabo la modelacion de este escenario mediante la aplicacién del modelo
descrito en la Norma UNIT-ISO 9613-2:1996 “Acoustics — Attenuation of sound during
propagation outdoors”. Para ello se empled el programa computacional WindFarmer v 5.3,
especializado para el disefio y optimizacidén de parques edlicos.
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Como valor de emision sonora de la fuente, se considera el suministrado por el fabricante,
correspondiente a 106 dB(A). Este valor representa el maximo de emisidon para velocidades de
viento (a 10 m de altura) iguales a superiores a 6,0 m/s.

Como resultado se obtuvo un mapa de iséfonas, donde se representa el nivel de presion
sonora que aportard el parque edlico en el drea de estudio considerada. Este mapa se muestra
en la Ldmina 6-1.

Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion
No se identifican medidas de mitigacion.
Conclusiones

Se concluye que el aumento del nivel sonoro, como impacto en si mismo, sera
moderadamente significativo en el medio.
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6.1.3 Afectacion a la calidad del agua superficial, subterranea y suelos por el derrame
de hidrocarburos

ASPECTO FACTOR

Calidad del agua superficial, calidad del agua

Derrame de hidrocarburos (C/O/Cl) <Ubterrdnea. suelo

La afectacidn a estos tres factores ambientales, se puede dar por un lado, por el derrame de
combustibles y aceites de la maquinaria asociada a la fase de construccidn, ya sea por
derrames accidentales en los acopios o al momento de la recarga de combustibles vy
lubricantes, o por fallas de la maquinaria. Por otro, por el derrame de aceite de los sistemas
hidraulicos de los aerogeneradores al momento de realizar mantenimiento durante Ila
operacién. Este impacto se podra manifestar en cualquiera de las fases del proyecto:
Construccion, Operacion o Clausura.

Evaluacion

En cuanto a la afectacion a la calidad del agua superficial, la probabilidad de que dicho evento
efectivamente suceda es baja, ya que implicaria el vertido accidental directo a un curso de
agua, canal o embalse existente en el sitio de implantacidon, o el escurrimiento de los
hidrocarburos por vias de drenaje o alcantarillas.

En lo que respecta a la afectacion al suelo, es probable la ocurrencia de derrames, siendo estos
de baja magnitud, por lo que los mismos seran facilmente controlados por medidas de
mitigacién y compensacidn conocidas.

La probabilidad de ocurrencia de una afectacién a la napa también es baja, ya que esta
derivaria de un importante vertido accidental de hidrocarburos directamente sobre el suelo y
su posterior infiltracidn.

Medidas de prevencién, mitigacion o compensacion

Se contard con un Plan de Gestion Ambiental especificamente realizado para la etapa de
construccion, el cual contendra pautas para el desarrollo del conjunto de las obras a realizar,
de modo de evitar o mitigar contingencias ambientales.

Como medidas de prevencién, con el objetivo de evitar los derrames de hidrocarburos, se
reconocen las siguientes:

O Construccién de un sitio de acopio adecuado, sobre suelo protegido con medidas de
prevencion y control de derrames, donde se acopiardn los recipientes de
hidrocarburos.

O Utilizacion de recintos estancos para contener eventuales derrames durante las tareas
de recarga de combustibles de maquinaria y mantenimiento.

Ante un derrame de combustibles, lubricantes o liquidos hidraulicos en tierra, se deberan
tomar las siguientes medidas:

O Controlar la fuente del derrame, ya sea confinando la pérdida o eliminandola.

O Evitar el escurrimiento del material derramado por vias de drenaje o alcantarillas, a fin
de evitar que lleguen a cursos de agua.

O Limpiar el area afectada por el derrame, absorbiendo este por medio de materiales
dispuestos para tal fin, como por ejemplo arena, aserrin o pafios absorbentes.
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O Luego de absorbido, retirar los materiales residuales (los utilizados para absorber el
derrame, asi como el suelo contaminado por este) del sitio, siguiendo criterios de
segregacion y disposicion final para residuos peligrosos.

O Elsuelo contaminado retirado sera restituido por tierra nueva.

Conclusiones

En funcién de lo expuesto anteriormente, se concluye que aplicando las medidas de
prevencion y mitigacidon consideradas, los impactos serdn admisibles.
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6.2 MEDIO BIOTICO
6.2.1 Pérdida o degradacion de habitat
IMPACTO ASPECTO FACTOR
Pérdida de habitat de pastizales y su fauna asociada por Presencia fisica Pastizales
presencia de infraestructuras (Co, O, Cl) naturales

Pérdida de habitat de pastizales y su fauna asociada por | Remocién de suelos | Pastizales

remocion de suelos (Co) naturales
Pérdida de habitat para las aves Remocion de suelos Aves
P (Co/O)

La pérdida y degradacion de habitat producida por las actividades humanas, constituye la
principales amenaza a la biodiversidad a nivel mundial. La magnitud de los impactos ecoldgicos
generados puede ser acrecentada por la fragmentacién del habitat remanente, un fenémeno a
escala de paisaje que tipicamente conduce a: la disminucién del tamafio y la calidad de los
parches; al aislamiento progresivo de los parches dentro de una matriz generalmente hostil
para las especies nativas; y, al incremento del area de borde en relacion al radio interno (Grez
et al. 2006).

Evaluacion

La modificacion o pérdida de habitat resultante del emplazamiento de un parque edlico estd
relacionada a la “huella ecoldgica” que el mismo produce, que en este caso es el area
impactada por la construccion de las fundaciones de los aerogeneradores, la camineria,
instalaciones edilicias y lineas de transmision eléctrica (Zaldia 2012; Langston & Pullan 2006).
En adicion puede generarse una degradacién considerable de los recursos naturales (Atienza et
al. 2011). Estos efectos pueden ser alin mayores cuando las infraestructuras interfieren con
patrones hidrolégicos o humedales.

Por otra parte se estima que la pérdida de habitat debido a la construccion de parques edlicos
tendria un impacto significativamente bajo debido a que sdlo del 2 al 5% del total del area del
parque es ocupada por los aerogeneradores, camineria y edificios asociados. Sin embargo, la
perdida acumulativa de habitats sensibles o raros podria ser significativa. Los efectos
provocados por disturbios pueden verse elevados debido a la actividad humana (presencia y
actividad de los funcionarios del parque), movimiento y ruido de los aerogeneradores
(Powlesland 2009).

El impacto pérdida o degradacion del habitat serd producido en las diferentes fases por los
aspectos Presencia fisica (Co/O/Cl) y Remocidon de suelos (Co) en niveles relevantes, y por
Emisiones de material particulado (Co/Cl), Emisiones sonoras (Co/O/Cl) y Transito (Co/Cl) en
niveles poco relevantes, afectando directamente dreas correspondientes al ambiente pastizal
o cultivo agricola/forrajero en el cual se implantara la totalidad del proyecto. En la Ldmina 3-2
se muestra el mapa de ambientes identificados superpuesto al Layout del proyecto.

El grado de afectacion por pérdida o degradacion del habitat varia para cada especie o grupo
bioldgico presente en el mismo. En este punto se identifican a la flora de pradera o cultivo
agricola/forrajero y a las aves (tanto de pastizal como de otros ambientes presentes en el
entorno), como los grupos bioldgicos mas sensibles a este impacto.
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Afectaciones a la flora

En los padrones directamente afectados por el parque edlico, el ambiente mas extensamente
representado, casi la totalidad del area, corresponde al ambiente de pastizal o cultivo
agricola/forrajero.

En esta drea existen zonas de pastizal en su mayor parte muy modificados por la actividad
ganadera, y otras zonas donde se produce una alternacién temporal entre periodos de cultivo
agricola/forrajeros y periodos de descanso del suelo en los cuales se desarrolla una vegetacion
similar al pastizal de los alrededores. En consecuencia, la mayor parte del drea afectada se
presenta intensamente modificada por las actividades agricolas y ganaderas.

Sin embargo, debe tenerse en cuenta que aldn existen areas naturales, que si bien se
encuentran altamente fragmentadas por otros usos antrdpicos del suelo, poseen alto valor
para la conservacion de la biodiversidad caracteristica de la ecoregién Escudo Cristalino, por lo
gue su conservacion resulta sumamente relevante.

La implantacién del proyecto implica una pérdida y degradacion del habitat pastizal o cultivo
agricola/forrajero, por la presencia fisica de las infraestructuras, remocion de suelos, emisiones
de material particulado y transito.

La vegetacién con interés para la conservacidon que resultara afectada serd por lo tanto la
correspondiente al pastizal nativo. Esta es una flora de rdpido crecimiento aunque no
necesariamente de rapida recolonizacion en suelos perturbados donde ha sido removida. Esto
se debe a que generalmente durante la revegetacién de un suelo perturbado, las primeras
especies en instalarse son malezas, especies invasoras, etc, que compiten intensamente con las
especies presentes en un pastizal nativo en estado de climax.

Estos efectos estaran circunscriptos a los predios del parque edlico y serdn escasos o nulos
fuera del mismo. El porcentaje de superficie afectada especificamente por pérdida de habitat
es relativamente bajo (20,1 has), aproximadamente el 1,26% del minimo poligono convexo
cuya area comprende todos los aerogeneradores (1.590 has).

Por otro lado, dado el caracter estructurador fundamental de la vegetacion en los ecosistemas,
es esperable que la pérdida o degradacidn de las praderas afecte a la fauna terrestre asociada a
la misma. En base a la informacion disponible, las Unicas especies de fauna no voladura con
alto valor para la conservacion identificadas en el area de estudio son la mulita (Dasypus
hibridus) y la nutria (Myocastor corpus), ambas incluidas en la categoria Cercana a la Amenaza
(NT) de la IUCN, y consideradas prioritarias para la conservacién en nuestro pais.

Cabe destacar que el proyecto se enclava en un area de pastizales con caracteristicas similares
a las de la matriz en que se inserta, pastizales de la ecorregién escudo cristalino, por lo que no
se estard afectando una superficie significativa de esta unidad. Asimismo, debe considerarse
que el drea de implantacidon del proyecto se encuentra en la actualidad profundamente
alterada por la actividad agricola que ocupa la mayor parte de su superficie. El drea remanente
tampoco se encuentra exenta de importantes alteraciones ya que esta sometida a un intenso
uso ganadero con mejoras de praderas.

Afectaciones a las aves

En Europa y algunos estados de Estados Unidos se considera que los efectos de los parques
eolicos sobre el habitat generan un mayor impacto para las aves, que la mortalidad directa por
colision con aerogeneradores (Zaldua 2012).

La degradacién de la calidad del habitat en muchos casos provoca que las aves eviten las zonas
donde hay aerogeneradores instalados. Durante las fases de construccidn y operacién de un
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parque edlico el desplazamiento puede deberse a la presencia fisica de los aerogeneradores
(por su impacto visual, acustico o de vibraciones generadas), o por el movimiento de vehiculos
y personas. Este efecto es considerado como pérdida indirecta de habitat (ya que éste no es
destruido pero tampoco es percibido como disponible) y se ha evidenciado a través de
reducciones en la abundancia o densidad de especies en zonas cercanas a los aerogeneradores
(Zaldua 2012).

El efecto de sombreado intermitente de las palas de los aerogeneradores (denominado
“flicker” en inglés) podria generar pérdida indirecta de habitat, especialmente en especies que
habitan espacios abiertos como praderas, y que a menudo son cazadas por rapaces. En dichos
casos, una sombra que se mueve rapidamente en general indica la presencia de un predador
aéreo, lo que aumentaria los niveles de stress o provocaria el abandono de la zona (Zaldua
2012).

Por otro lado, el ruido crénico de fondo puede afectar a las poblaciones locales de aves,
interfiriendo en la comunicacidon durante los cortejos y por lo tanto afectando el éxito
reproductivo y la estructura etaria. Dicho ruido puede ser el generado por los
aerogeneradores, rutas y/o caminos mas transitados debido a la instalaciéon del parque. En
ambientes rurales, niveles de ruido de 40-50 dB han tenido efectos en la distribucion de aves
(zaldua 2012).

Stewart et al. (2007) analizaron datos obtenidos en 19 parques edlicos distribuidos por todo el
mundo. El andlisis indica impactos negativos significativos sobre la abundancia de aves, pero la
gran variacién entre parques particulares sobre especies particulares no permite determinar si
dicho impacto se debe a una declinacidn del tamafo poblacional o a un efecto de
desplazamiento. En este meta-analisis los Anseriformes (patos, gansos, cisnes) mostraron las
disminuciones de abundancia de mayor magnitud, seguidos por los Charadriiformes (chorlos y
playeros), Falconiformes y Accipitriformes (rapaces), y Passeriformes (pajaros). Los parques
edlicos con mayores tiempos de operacién tuvieron un efecto mayor sobre la abundancia de
aves (Zaldua 2012).

No se identifican ambientes o dreas de alta sensibilidad para las aves en el drea afectada por el
proyecto, ni en el drea de estudio (una faja de aproximadamente 10 km que rodea el predio
afectado).

Sin embargo, cabe sefialar en el ambiente de pastizal, la presencia potencial de 2 especies
consideradas globarmente Amenazadas por la UICN: el cardenal amarillo (Gubernatrix cristata)
catalogado como “Vulnerable”, y la loica pampeana (Sturnella defilippii) catalogada como “En
Peligro” en Uruguay (Clavijo et al. 2013). El cardenal amarillo es una especie asociada
principalmente a zonas boscosas o con arboles dispersos, por lo que su presencia en el area de
estudio es poco probable. La loica por otro lado, es caracteristica de pastizales abiertos sin
arboles como es el caso del predio en estudio, por lo que de encontrarse presente en el drea
de estudio se verd afectada en algun grado por el impacto pérdida o destruccidn de habitat.

La presencia fisica, los movimientos de suelo y las emisiones generadas por el emprendimiento
implican necesariamente cierto grado de pérdida o degradacién de habitat por las
intervenciones directas que ello implica. Tal como se aprecia en el mapa de ambientes (Ldmina
3-2), las intervenciones asociadas a la construccidén y presencia de infraestructuras afectaran
exclusivamente al ambiente pradera o cultivo agricola/forrajero.

En cuanto a la proyeccién de sombras e incremento del nivel sonoro, si bien afectaran el
ambiente pradera o cultivo agricola/forrajero, dadas las distancias tendran escasa o nula
incidencia sobre otros ambientes mas sensibles como bosques o espejos de agua.

En conclusién, se considera que la pérdida o degradacion del habitat para las aves no serd
significativa en los ambientes identificados como mas sensibles en el entorno del parque
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edlico. Sin embargo, si existird una pérdida o degradacién del habitat significativa sobre el
ambiente de pastizal o cultivo agricola/forrajero. Tales afectaciones son intrinsecas a la
ejecucién del proyecto en estudio, siendo inevitable que las mismas se produzcan en algin
grado.

Por otro lado, en caso de confirmarse la presencia de la locia pampeana (Sturnella defilippii,
especie catalogada como “En Peligro” en Uruguay) es probable que se produzca un impacto
potencialmente significativo por pérdida o degradacion de habitat para esta especie. Por lo
tanto, es necesaria la realizacién de estudios de linea de base y monitoreos en los cuales se
preste particular atencidon a esta especie.

Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

O Minimizar las superficies afectadas por movimientos de suelo, especialmente en la
construcciéon de la camineria y explanadas de operaciones. En este sentido se
controlara con especial atencidon que no se realicen indebidas practicas de remocién
de suelos como ser la obtencién de materiales de préstamo para la camineria en dreas
no establecidas para tal fin.

O Restringir al maximo la presencia de vehiculos, maquinaria o personas fuera de las
trazas viales o explanadas de operaciones establecidas.

O Restituir la cobertura vegetal de las areas de suelo removido luego de la etapa de
construcciéon mediante la incorporacion de suelo fértil.

O Capacitar debidamente al personal acerca de la prohibicion de caza y controlar el
cumplimiento de dicha disposicion por parte del mismo. Establecer sanciones para los
eventuales incumplimientos. Dichas actividades contribuyen a que las aves abandonen
el sitio causando un efecto sinérgico.

O Minimizar la emisiéon de polvo por transito pesado y maquinaria (especialmente
durante la fase de construccién), mediante aspersidon con agua sobre la camineria.

O En caso de que el resultado de la linea de base y monitoreo posterior demuestre una
respuesta negativa por parte de las especies con riesgo de conservacion, sin perjuicio
de la implementacion de las medidas correctivas necesarias, se aplicaran medidas de
compensacién. Una de ellas podra ser el establecimiento de dreas de preservacion de
pastizales de alto porte. La pertinencia de la aplicacidon de esta medida sera analizada
por los especialistas, a partir de disponer de los datos de la linea de base y monitoreos
subsiguientes.

Conclusiones

Se estima que se producird una pérdida o degradaciéon de habitat significativa sobre el
ambiente pastizal o cultivo agricola/forrajero, la cual es inherente a la ejecucién de cualquier
emprendimiento edlico. Este impacto podra tener efectos sobre las poblaciones que alli se
desarrollan, destacdndose en este punto la potencialmente presente loica pampeana, con el
riesgo de que su abundancia se vea afectada.

Sin embargo, no se considera probable que este impacto se produzca sobre los ambientes
identificados como mas sensibles para las aves (bosques nativos, espejos de agua u otros) en el
area de estudio.

En funcidn a la informacion disponible y dadas las medidas de compensacion y mitigacion
propuestas, se considera que la pérdida y degradacion de habitat producida por la ejecucion
del proyecto resultara admisible.
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6.2.2 Mortalidad de aves por colision
ASPECTO FACTOR
Movimiento de palas (O) Aves

El impacto de los parques edlicos sobre las especies de aves presentes en el area de influencia,
estd sujeto a la accion conjunta de numerosas caracteristicas, como ser: su comportamiento
(altura de vuelo, estrategia de alimentacidn, habituacién al estimulo, etc.), abundancia,
dinamica poblacional, estatus de conservacion a nivel local y global, uso del habitat
(alimentacion, reproduccidn, refugio, etc.), posicién relativa de los aerogeneradores y otros
componentes estructurales, extensidén, topografia del terreno circundante, y condiciones
climaticas entre otras (Barrios & Rodriguez 2004; Drewitt & Langston 2006; Gonzalez 2006,
2007; Huppop et al. 2006).

Los impactos directos de interaccion de parques edlicos con aves, identificados por
SEQ/BirdLife International (Atienza et al. 2009) son los siguientes:

O Colisién: Consiste en la mortalidad directa o por causa de lesiones graves, que pueden
resultar no solo de las colisiones con las palas en movimiento y la torre, sino también
con la infraestructura asociada, como cables sujetadores, lineas de transmisién y
mastiles meteoroldgicos. Por su parte los rotores producen turbulencias también
proclives a producir lesiones.

O Desplazamiento debido a disturbios: Se trata del desplazamiento de las aves del dreay
los alrededores de los parques edlicos debido a la presencia de los aerogeneradores
(impactos visuales, sonoros y vibratorios) y/o como resultado del movimiento de
vehiculos y maquinaria, y la presencia de personal. El desplazamiento puede ocurrir
tanto en la fase de construccién como de operacién y puede ser considerado como
pérdida de habitat.

O Efecto barrera: Actla especificamente sobre aves migratorias y sobre aquellas que
tienen rutas de vuelo cotidianas. Supone la creacion artificial de una barrera al
movimiento de individuos y poblaciones, interfiriendo en el desplazamiento entre
sitios de alimentacion, descanso, muda y nidificacidon. Las modificaciones en las rutas
de vuelo, a fin de evitar los parques edlicos, pueden resultar en un incremento del
gasto energético, repercutiendo negativamente en el estado fisico de las aves.

O Pérdida o degradacion de hdbitat: La escala de la pérdida o degradacion directa de
habitat se relaciona con la envergadura del proyecto (fundaciones de los
aerogeneradores, camineria interna, superficie destinada a la subestacion, edificio de
control y servicios varios). Como consecuencia de esta puede producirse una reduccién
en el tamafio de las poblaciones afectadas y/o un cambio en las rutas migratorias
(evaluado en el punto 6.2.1).

El presente punto se centra en la evaluacién de las colisiones, evaluandose el resto de los
impactos en otros apartados del presente documento.

Evaluacion

La mayoria de los estudios sobre colisiones causadas por los aerogeneradores registraron
relativamente bajos niveles de mortalidad. Sin embargo, muchos de los estudios llevados a
cabo tuvieron lugar en parques edlicos localizados lejos de areas de grandes concentraciones
de aves. Ademads, es importante notar también que los datos de colisiones se registran
mediante el hallazgo de carcasas, generandose asi un sesgo en la investigacién por no incluirse
aquellas carcasas posiblemente no vistas o removidas por carrofieros (Zaldua, 2012).
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Para evaluar el nUmero de victimas de colision se puede estimar la tasa de colisidon (nimero de
aves que colisionan en determinado tiempo). Esta es el resultado de la combinacion de la
intensidad de uso del parque y del riesgo de colision (probabilidad de colisionar) de las aves
qgue pasan por el parque (Krijgsveld et al. 2009). Las tasas de colisién se pueden expresar por
aerogenerador, por MW instalado o MWh. En general, las estimaciones de las tasas de colisidon
se basan en el nimero de aves muertas encontradas en radios de 50 o 100 m alrededor de
cada aerogenerador (de Lucas et al., 2008), porque se estima que las victimas de colision caen
en una distancia de 0,75-1,1 veces la altura del rotor (Krijgsveld et al., 2009).

Los valores de las tasas de colision por aerogenerador estimados en diferentes parques del
mundo varian entre 0 y 60 por afio; las menores tasas estan asociadas a praderas y pastizales;
las mas altas asociadas a cumbres montafiosas y zonas de humedales (Drewitt & Langston,
2008). La estimacion de tasas de mortalidad y mejor entendimiento de los factores que inciden
sobre el riesgo de colision son fundamentales para determinar los posibles efectos de la
mortalidad adicional debida a las colisiones. En este sentido, vale la pena resaltar los siguientes
dos puntos.

Por un lado, para aquellas especies de aves que naturalmente tienen bajo éxito reproductivo,
maduracién sexual lenta y gran longevidad (como las rapaces), asi como para especies raras o
con problemas de conservacion, cualquier causa adicional de mortalidad (aunque aumente 0,5
- 1 % la mortalidad total) puede tener impactos significativos a nivel poblacional (Drewitt &
Langston 2006; Stienen et al. 2007; Carrete et al. 2009; Farfan et al. 2009; Telleria 2009a).

Por otro lado, aunque a escala de parques individuales las colisiones no generen descensos de
abundancia significativos, puede existir un efecto acumulativo de mortalidad en zonas con
multiples parques o muchos aerogeneradores. Dicha mortalidad acumulada puede superar la
capacidad de recuperacion de una poblacién, lo que pondria en riesgo la viabilidad de las
poblaciones locales. En estos casos, los parques podrian actuar a modo de sumideros
ecoldgicos, siendo areas que se “vacian” por los eventos de mortalidad y atraen aves de otras
areas (las que también experimentan riesgo incrementado de colisién) (Drewitt & Langston
2008; Smallwood & Thelander 2008). Una expansién edlica en este contexto podria generar
una extincidn poblacional local/regional si no se toman medidas adecuadas para reducir el
riesgo de colisién (Drewitt & Langston 2008).

Factores que inciden en el riesgo de colision:

O Atributos estructurales del aerogenerador
Los principales son altura del aerogenerador, velocidad de movimiento, layout e iluminacién.

Las turbinas mas modernas llevan torres mas altas, con palas largas y velocidad de punta mas
rapidas (que en el modelo del proyecto en estudio superan los 290 km/h), lo que supone un
mayor riesgo de colision en comparacion con los modelos mas pequefios (Morrison 2006).

La distribucion de las turbinas en el terreno puede facilitar colisiones. Las distribuciones
lineales producen mas colisiones que las dispersas.

La ubicacion de los aerogeneradores que estan al final de las filas parece ser determinante en
el riesgo de colisién, ya que las colisiones con estos suelen ser mucho mayores con respecto al
resto. Este hecho podria relacionarse con la topografia alrededor de dichos aerogeneradores
(pendientes pronunciadas, presencia de cafiones), si ésta obliga a las aves a volar mas cerca de
los mismos o disminuye su visibilidad (Osborn et al. 2000).

La iluminacidn en las turbinas puede influenciar negativamente en el riesgo de colisién debido
a que ciertos tipos de lluminacién atraen a migrantes nocturnos. Para reducir la atraccién por
la iluminacién se recomienda el uso de balizas intermitentes.
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O Ubicacién de las estructuras del parque

Este aspecto puede tener efectos dramaticos en la probabilidad de colisién, ya que ésta es
habitat-especifica (Erickson et al. 2001). El riesgo de colisionar con estructuras en general es
mayor cuando éstas se encuentran localizadas en o cerca de zonas con gran abundancia de
aves, por ejemplo zonas de alimentacion, reproduccién y descanso, asi como en corredores
migratorios o de movimientos diarios (Drewitt & Langston 2008). Esto se debe a que la tasa de
colision es proporcional al nimero de veces que las aves vuelan a través del parque
(intensidad de uso de la zona).

O Susceptibilidad de las especies

La susceptibilidad de cada especie depende de su morfologia y caracteristicas de vuelo (vuelo
rapido o lento, altura promedio), diferencias en visidn, comportamiento de vuelo (planeo,
vuelo batido, etc.), grado de gregarismo y actividades particulares, como realizacién de largos
viajes para la alimentacién de juveniles (Everaert & Stienen 2007). Algunas especies se
habituan rapidamente a la presencia de los aerogeneradores y vuelan a corta distancia de las
filas de aerogeneradores o incluso se posan o nidifican sobre ellos (Osborn et al. 1998);
mientras otras evitan zonas antropizadas (Larsen & Madsen 2000; Madsen & Boertmann
2008).

El uso de corrientes ascendentes y térmicas, el vuelo al amanecer, atardecer o nocturno, la
realizacion de despliegues aéreos, persecuciones o disputas territoriales aéreas y el vuelo en
bandada son caracteristicas comportamentales que aumentan el riesgo de colisién. Por
ejemplo las rapaces suelen planear usando las corrientes térmicas o aprovechando las
corrientes ascendentes de las cimas de cerros o montafias (Hoover & Morrison 2005).

En general, las rapaces tienen alto riesgo de colisidon por el gran uso de dreas cercanas a los
aerogeneradores, debido en parte a la abundancia de presas. El riesgo de colisién del halcon
Falco tinnunculus esta relacionado con su uso del habitat y comportamiento de persecucién de
presas (Drewitt & Langston 2008), ya que suele permanecer suspendido en el aire mientras
caza (Hoover & Morrison 2005).

En general, especies de aves acuaticas tienen una visién binocular reducida y ademas no la
utilizan todo el tiempo, generando puntos ciegos al frente que las hacen muy propensas a
colisionar (Martin 2011).

Algunas especies suelen congregarse en diferentes momentos del ciclo de vida (como
volantones, juveniles, en pre-migracion, forrajeo, etc.) formando grandes bandadas. Las
bandadas son mas proclives a la colisiéon por la mayor densidad de aves y probablemente por
menores niveles de atencidn y anticipacion individual, al estar siguiendo a un guia.

Segun las categorias de amenaza a nivel nacional y una evaluacion de riesgo de colisidn, se
estima que la Unica especie amenazada segun la UICN que puede presentar riesgos de colision
es la loica pampeana (Sturnella defilippii), considerada Vulnerable a nivel global y En Peligro a
nivel nacional. Debido a su comportamiento reproductivo, realiza despliegues aéreos de
cortejo durante los cuales puede superar los 50 m de altura, alcanzando asi el area de barrido
de las palas, con sucesivos ascensos y descensos durante largos periodos de tiempo, incluso
horas.

O Momento del dia y del afio

Muchas victimas de colisidn son aves de comportamiento principalmente diurno, a pesar de
que durante el dia la visibilidad es mayor que en la noche (Krijgsveld et al. 2009). Sin embargo,
otros investigadores indican que el riesgo de colision seria mayor al amanecer, anochecer o
durante la noche porque es menos probable que las aves detecten y eviten los
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aerogeneradores a tiempo (Drewitt & Langston 2006). Esta variabilidad podria deberse a las
diferencias entre especies mencionadas anteriormente o caracteristicas del habitat.

Varios estudios han registrado eventos de gran mortalidad en momentos pico de movimientos
migratorios, posiblemente debido a una escasa familiaridad de los individuos migrantes con
estos nuevos obstaculos, en comparacidn con aves residentes. A modo de ejemplo, en algunos
parques edlicos en Estados Unidos el riesgo de colisidon de Passeriformes fue mayor durante las
migraciones de otofio y primavera, lo que se evidencia en el 75% de la mortalidad del grupo
concentrada en esos periodos (Osborn et al., 1998).

O Condiciones climaticas

Tanto la niebla, la lluvia como la nieve reducen la visibilidad y pueden desorientar a las aves,
particularmente a migrantes nocturnos si se suman los efectos de desorientacidon por la
iluminacion del parque, lo que aumenta el riesgo de colisidon. A su vez, con vientos fuertes o
nubes bajas, las aves vuelan mas bajo, lo que las acerca a los aerogeneradores y aumenta el
riesgo de colisién (Erickson et al., 2001; Drewitt & Langston, 2008).

O Tipo de habitat o uso de suelo bajo los aerogeneradores

Este aspecto puede influir en la intensidad de uso del area, al atraer o repeler a las aves de
zonas cercanas a los aerogeneradores y por ende alterar la tasa de colisién. Por ejemplo, la
existencia de sustratos rocosos en la base de los aerogeneradores concentra roedores que
pueden atraer a las rapaces. Por otro lado, si hay ganado, sus excrementos pueden atraer
insectos, consumidos por las aves o por sus presas. La existencia de cuerpos de agua cerca de
los aerogeneradores puede atraer a aves costeras, marinas, patos, cisnes, etc., y por ende
aumentar la tasa de colision (Zaldua, 2012).

En el predio de estudio no se destaca la presencia de humedales (bafados, cultivos arroceros o
espejos de agua) que congregen altas abundancias de aves acuaticas y migratorias que podrian
generar conflictos con la presencia de los aerogeneradores. Tal como se indicé anteriormente,
a los humedales se asocian las mayores tazas de colisién (Drewitt & Langston 2008).

Se encuentra en ejecucion la Linea de Base de Aves, la cual tendrd una duracion de un afio, y
cuyo informe final serd presentado antela la DINAMA. Asimismo, se establecerd un Programa
de Monitoreo del impacto del parque edlico sobre las aves. Estos estudios constituyen
insumos esenciales, en caso de detectarse aerogeneradores problematicos, para disefiar y
ejecutar medidas correctivas eficaces y eficientes, que podrian consistir por ejemplo en
paradas programadas o cambios en la ubicacidon de los equipos.

En caso de detectarse altas tasas de colision en aerogeneradores puntuales, o épocas del afio u
horas, se estudiard la posibilidad de programar la detencién de los aerogeneradores mas
criticos en los periodos correspondientes segln se determine a partir de los monitoreos
realizados, o se analizaran otras medidas correctoras.

Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

O Minimizar la iluminacién de todas las infraestructuras, respetando la normativa de
balizamiento pertinente, y utilizar focos con haz de luz amplio y dirigido hacia abajo.

O Utilizar luces intermitentes para el balizamiento de los aerogeneradores.
Conclusiones

Dado que el proyecto se localiza lejos de zonas de alta sensibilidad para las aves, tales como
por ejemplo bosques nativos, bafiados, grandes afloramientos rocosos o arrozales, se estima
que la tasa de colision de aves serd baja.
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A su vez, dado que los aerogeneradores se han agrupado ocupando la menor area posible, es
factible que las aves eviten atravesar el parque edlico al realizar sus desplazamientos por la
zona.

En cuanto al ambiente directamente afectado, pastizal o cultivo agricola/forrajero, es posible la
presencia de una especie con problemas de conservacién a nivel global y nacional, la loica
pampeana, la cual de encontrarse efectivamente en el drea podria tener un alto riesgo de
colision debido a los despliegues aéreos que realizan como parte de su comportamiento
reproductivo. Sin embargo, la presencia de esta especie en el predio del proyecto es poco
probable debido a su alto grado de antropizacidn, pero esto debe ser confirmado mediante
estudios de campo.

En tanto se adopten las medidas de mitigacién o compensacion propuestas en caso de verse la
necesidad, se considera que este impacto serd admisible.

6.2.3 Desplazamiento de aves debido a disturbios
IMPACTO ASPECTO FACTOR
Desplazamiento de aves por presencia fisica Presencia fisica Aves
P porp (Co, O, Cl)
. . . Emisiones sonoras
Desplazamiento de aves por incremento del nivel sonoro (Co, 0, Cl) Aves

Ante la instalacién de un parque edlico, algunas especies de aves se ven obligadas a abandonar
el lugar y desplazarse en busca de nuevos habitat, debido a disturbios como el ruido, el
electromagnetismo y las vibraciones, asi como la actividad humana durante la construccion, el
manejo y el mantenimiento posterior. Sin embargo, en caso de encontrar un nuevo habitat
debera competir con la fauna establecida en el mismo por los recursos limitados, de modo que
se reduce su probabilidad de éxito reproductivo y supervivencia, o la de alguna otra especie
presente en el mismo (Atienza et al., 2011).

Evaluacion

El efecto que produce el disturbio de los parques edlicos sobre la avifauna es de los impactos
menos estudiados, identificAndose algunos grupos de aves mds susceptibles que otros
(Kingsley & Whittam 2005).

Ciertos estudios indican que la respuesta a los disturbios causados por los aerogeneradores
varia segun el comportamiento de las especies implicadas, e incluso entre los distintos
individuos de una misma especie (Zaldua 2012).

Tal como se menciond en el capitulo 6.2.1, se ha observado que las emisiones de ruidos
mayores a 40 — 50 dB o proyecciones de sombras intermitentes pueden provocar el
desplazamiento de algunas especies de aves (Zaldua 2012).

Se estima que durante la fase de construccién, donde los disturbios sonoros seran mayores y
habrd un mayor movimiento de personal y maquinarias, el impacto por disturbio serd mas
significativo que durante la fase de operacion.

Segun Devereux et al. (2008), aquellas especies que prefieren habitats abiertos podrian evitar
las zonas con aerogeneradores debido al impacto visual de estructuras tan altas en el paisaje.
En tal sentido, se destaca el caso de la loica pampeana (Sturnella defilippii) y la cachirla dorada
(Anthus nattereri), ambas consideradas Vulnerables por la UICN, y ambas presentes
estrictamente en habitats de pastizales abiertos (sin arboles proximos). En esos casos, es
posible que elementos verticales de gran altura como los aerogeneradores sean percibidos
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como elementos excluyentes del habitat por dichas especies. Si bien esto determinaria una
pérdida indirecta de habitat para estas especies, podria ser un efecto atenuante de los
impactos globales sobre las mismas, en tanto minimizaria sus posibilidades de colision.

Stewart et al. (2007) analizaron datos obtenidos en 19 parques edlicos distribuidos por todo el
mundo. El andlisis indica impactos negativos significativos sobre la abundancia de aves, pero la
gran variacién entre parques sobre especies particulares no permite determinar si dicho
impacto se debe a una declinacién del tamafio poblacional o a un efecto de desplazamiento.
En este meta-analisis los Anseriformes (patos, gansos, cisnes) mostraron las disminuciones de
abundancia de mayor magnitud, seguidos por los Charadriiformes (chorlos y playeros),
Falconiformes y Accipitriformes (rapaces), y Passeriformes (pajaros). Los parques edlicos con
mayores tiempos de operacién tuvieron un efecto mayor sobre la abundancia de aves (Zaldua
2012).

A gran escala, el desplazamiento provocado por un parque se puede analizar evaluando la
“distancia de evasién”: aquella distancia maxima a la cual el parque edlico genera un efecto.
En el caso de algunas aves acuaticas invernantes se ha determinado que dicha distancia es de
800 m (Drewitt & Langston 2006). En el caso de Anser brachyrhynchus, las distancias de
evasion a aerogeneradores dispuestos en linea variaron entre 75-125 m, mientras que a
aerogeneradores en grupos fueron entre 175-200 m (Larsen & Madsen 2000).

Dada la distancia de los aerogeneradores con respecto a los ambientes humedos del area en
estudio (arrozales y embalses), la cual es siempre mayor a 600 m, se considera que no sera
afectada por los principales aspectos generadores de desplazamientos (presencia fisica,
movimientos de suelo, ruido y sombras intermitentes). Por lo tanto, se considera poco
probable que se produzca un desplazamiento debido a disturbios en esos ambientes.

No obstante, se espera que se produzca algun grado de desplazamiento de aves debido a
disturbios sobre el ambiente de pradera o cultivo agricola/forrajero debido a los mencionados
aspectos, cuya magnitud dependerd de cada especie de ave. Dichas afectaciones son
intrinsecas a la ejecucion del proyecto en estudio, y si bien existen medidas paliativas es
inevitable que las mismas se produzcan.

Por lo tanto, es posible que se produzca un desplazamiento significativo de aves debido a
disturbios en el ambiente de pradera o cultivo agricola/forrajero, lo cual cobra particular
trascendencia para las aves con problemas de conservacion citadas anteriormente.

Se encuentra en ejecucion la Linea de Base de Aves, la cual tendrd una duracion de un afio, y
cuyo informe final serd presentado antela la DINAMA. Asimismo, se establecerd un Programa
de Monitoreo del impacto del parque edlico sobre las aves, especifico para este
emprendimiento, a los efectos de tomar medidas de mitigacién dirigidas hacia
aerogeneradores problematicos. Se habra de monitorear con particular atencién la respuesta
de las especies con riesgos de conservacion a la ejecucion del proyecto.

Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

O Restringir en al maximo la presencia de vehiculos, maquinaria o personas fuera de las
trazas viales o explanadas de operaciones establecidas.

O Informar al personal de la construccién del proyecto de la prohibicién de caza, asi
como controlar su cumplimiento y establecer sanciones para los eventuales
incumplimientos. Dichas actividades contribuyen a que las aves abandonen el sitio
causando un efecto sinérgico con los impactos inherentes al proyecto.
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Conclusiones

Se estima que se producira un desplazamiento de aves debido a disturbios sobre el ambiente
de pradera o cultivo agricola/forrajero, especialmente durante la fase de construccidn.

Existe la posibilidad de que a nivel local se produzca un desplazamiento debido a disturbios
para las dos especies con riesgos de la conservacidn (loica pampeana y la cachirla dorada) en
tanto efectivamente se encuentren presentes en el area del parque edlico. Si bien esto
constituye una pérdida indirecta de habitat para estas especies, el desplazamiento de las
mismas del drea del parque edlico podria reducir en algin grado las probabilidades de colisidon
de las mismas con los aerogeneradores.

Sin embargo, dado que el proyecto no afectara ningun area de alta sensibilidad para las aves,
se considera poco probable que este impacto produzca un efecto significativo sobre el resto de
las especies potencialmente presentes en el sitio.

Para una aproximaciéon mds precisa de las dreas de alta sensibilidad para las aves, es necesario
analizar la informacién obtenida en la Linea de Base, a fin de poder evaluar con mayor certeza
los posibles impactos.

Dadas las medidas de compensacién y mitigacidn propuestas, se considera que el
desplazamiento debido a disturbios producido por la ejecucion del proyecto resultara
admisible.

6.2.4 Afectacidn a las aves por efecto barrera
ASPECTO FACTOR
Movimiento de palas (O) Aves

Los parques edlicos pueden actuar de barrera fisica para el paso de las aves, al interceptar las
rutas migratorias, recorridos locales o disminuyendo la conectividad entre sitios de
alimentacidn, reproduccidn, invernada, dormidero o muda (de Lucas et al. 2004; Walker et al.
2005; Drewitt & Langston 2006). Esto resulta en un incremento en la demanda energética del
vuelo (disminuyendo energia disponible para otras actividades), que en casos extremos, podria
reducir la masa y condicion corporal individual y reducir el éxito reproductivo (Masden et al.
2009a; b). Dichos casos extremos podrian darse por efectos acumulativos de varios parques
edlicos, que generen barreras de varios kildmetros de longitud (Drewitt & Langston 2006).

El efecto de barrera también depende de la especie, de sus movimientos, altura de vuelo
caracteristica; disefo y estado de operacidn de los parques eélicos, hora del dia, fuerza y
direcciéon del viento. Dicho efecto puede ser altamente variable, desde una pequefia
correccion de la direccidén, altura o velocidad de vuelo hasta grandes desviaciones, que
conducen a que menos aves usen zonas con aerogeneradores (Masden et al. 2009a).

Evaluacion

En Uruguay el 34% de las especies de aves presentan habitos migratorios y el 12% realizan
desplazamientos regionales periddicos dependiendo de las condiciones de sus recursos
(Azpiroz 2003). No se cuenta con informacidn nacional acerca de “rutas migratorias” de las
aves, aunque en general se considera que los grandes cursos de agua, la costa, sierras o
cuchillas podrian actuar como corredores para los movimientos de las aves (Arballo y Cravino
1999).

Tal como se observa en la Lamina 3-2, ninguna de las infraestructuras asociadas al proyecto en
estudio se encuentra comprendida dentro de algun area de alta sensibilidad para las aves
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(como grandes areas de alimentacion o descanso: bosques, humedales, costas) o en posibles
rutas de transito entre ellas, asi como tampoco en proximidades a alguna de ellas.

Tampoco se observan fallas geograficas de las tipicamente asociadas a rutas migratorias como
ser costas, grandes rios o lagunas, o cadenas montanosas.

Por lo tanto, se considera que el proyecto no presentara impactos significativos por efecto
barrera sobre las aves.
Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion
O Minimizar la iluminacién de todas las infraestructuras, respetando la normativa de
balizamiento pertinente, y utilizar focos con haz de luz amplio y dirigido hacia abajo.

O Utilizar luces intermitentes para el balizamiento de los aerogeneradores.
Conclusiones

Dada la ausencia de areas de alta sensibilidad para las aves identificadas en el area de estudio,
asi como de accidentes topograficos de los tipicamente asociados a grandes rutas migratorias
para las aves, se estima que los potenciales impactos por efecto barrera sobre las aves seran
admisibles.

De todos modos, para una aproximacién mas precisa acera de las areas de alta sensibilidad
para las aves en el area de estudio, es necesario considerar los estudios de Linea de Base y
Monitoreo durante el funcionamiento.

6.2.5 Mortalidad de murciélagos por colision o barotrauma
ASPECTO FACTOR
Movimiento de palas (O) Murciélagos

Debido a las caracteristicas de historia de vida de los murciélagos, éstos resultan ser muy
sensibles a los cambios en las tasas de mortalidad, con tendencia lenta de recuperacién tras
episodios de declive en las poblaciones (Barclay & Harder 2003). Sumado a ciertos rasgos
fisioldgicos y habitos de los quirdpteros, los parques edlicos pueden resultar en un ambiente
muy peligroso y con el potencial de elevar las tasas de mortalidad, llegando a ser en algunos
casos mas altas que en las aves.

Evaluacion

Se han postulado una serie de hipdtesis, para explicar las principales causas de la afectacion de
los parques edlicos sobre los murciélagos:

O Para la mayoria de las especies de murciélagos, la ecolocacion (es decir, el
reconocimiento de objetos que los rodean mediante la interpretacion de los ecos que
generan sus emisiones sonoras) es inefectiva a distancias menores de 10 m (Fenton
2004). En el caso de murciélagos que se encuentran alimentandose en las cercanias de
los aerogeneradores, puede no ser advertido a tiempo el rdpido movimiento de las
palas de las turbinas (Ahlén 2003; Bach & Rahmel 2004; Diirr & Bach 2004).

O Algunas especies de murciélagos se dirigen hacia sonidos audibles a distancia (Buchler
& Childs 1981), por lo tanto es posible que los sonidos producidos por las turbinas los
atraigan. Por otro lado, pueden también desorientarse durante las migraciones o la

ESTUDIO INGENIERIA AMBIENTAL 66



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARQUE EGLICO ARIAS —UTE

alimentacién, debido a estos sonidos. Incluso, los murciélagos pueden verse atraidos
por el ultrasonido emitido por las turbinas (Schmidt & Jermann 1986).

O Las turbinas generan complejos campos electromagnéticos; debido a que algunos
murciélagos tienen receptores sensibles a estos campos (Buchler & Wasilewski 1985;
Holland et al. 2006), la interferencia con estos receptores puede incrementar el riesgo
de muerte.

O Atraccién por refugios: Las turbinas son percibidas como refugios potenciales,
resultando atractivas para los murciélagos (Kunz et al. 2007).

O Atraccion por paisaje: Los murciélagos se alimentan de insectos, que son atraidos por
los paisajes alterados que habitualmente rodean a los aerogeneradores (Kunz et al,
2007).

O Atraccién por calor: Los insectos de los cuales se alimentan los murciélagos se ven
atraidos por el calor que se despide desde los aerogeneradores (Kunz et al. 2007).

O Atraccién visual: Insectos nocturnos son visualmente atraidos por los aerogeneradores
(Kunz et al. 2007).

Antes de morir por colisiéon, es probable que los murciélagos sufran barotrauma, causa
inmediata de muerte. Los murciélagos mueren por barotrauma debido a la radpida baja de
presion que experimentan al aproximarse a las palas en movimiento (Kunz et al. 2007; Dir &
Bach 2004). Dicho fendmeno podria ser la principal causa de muerte de murciélagos por
interaccion con parques edlicos (Kunz et al., 2007).

El barotrauma consiste en lesiones de los tejidos, en especial de los pulmones, debido a la
expansion del aire dentro de su cuerpo, provocada por un descenso de presién en el exterior.
Lo mismo no ocurre en las aves por su particular anatomia respiratoria, por lo tanto las
muertes de murciélagos en parques edlicos pueden ser mucho mayores que en el caso de las
aves (Baerwald et al. 2008).

Existen antecedentes a nivel nacional de que el grupo de los murciélagos es impactado
negativamente por colisiones con las turbinas de los parques edlicos (Rodriguez et al. 2009).
Dadas las caracteristicas de los murciélagos que habitan en Uruguay, se estima que las
especies con mayor afectacién potencial son las migratorias y aquellas que realizan vuelos de
forrajeo a mayor altura, las cuales corresponden fundamentalmente a la familia
Vespertilionidae.

Se encuentra en ejecucién la Linea de Base de Quirdpteros, la cual tendra una duracién de un
afio, y cuyo informe final serd presentado antela la DINAMA. Asimismo, se establecera un
Programa de Monitoreo del impacto del parque edlico sobre los murciélagos especifico para
este emprendimiento, a los efectos de tomar medidas de mitigaciéon dirigidas hacia
aerogeneradores problematicos. En caso de detectarse altas tasas de colision en
aerogeneradores puntuales, o épocas del afio u horas, se estudiara la posibilidad de programar
la detencién de los aerogeneradores mas criticos en los periodos correspondientes segun se
determine a partir de los monitoreos realizados, o se analizaran otras medidas correctoras.

Medidas de prevencién, mitigacion o compensacion

Las medidas serdn establecidas en funcién de los resultados de los monitoreos de murciélagos
planteados.
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Conclusiones

No es posible determinar la magnitud del impacto sobre los murciélagos a priori. Una
determinacién exhaustiva de las especies presentes en el drea, asi como la estimaciéon de su
abundancia requiere de la realizacién de muestreos seriados y estacionales.

Es necesaria la realizaciéon de monitoreos bioldgicos, para identificar los meses de mayor riesgo
y de esta manera aplicar medidas de mitigacién en los sitios o periodos criticos.
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6.3 MEDIO ANTROPICO

6.3.1 Afectacion a las edificaciones cercanas por las vibraciones producidas a causa de
las voladuras

ASPECTO FACTOR

Voladuras (Co) Edificaciones

La afectacidén a edificaciones cercanas por el uso de explosivos puede ocurrir por el impacto de
la onda expansiva, o por las vibraciones generadas durante la explosidn. De manifestarse este
impacto, lo haria Unicamente en la fase de construccion.

Evaluacion

Las excavaciones de las fundaciones de los aerogeneradores, la explanacidon del puesto de
conexion y medida, y la subestacién podrian requerir la utilizaciéon de explosivos en caso de
gue se encuentren en sustrato rocoso. En el hipotético escenario mas critico, suponiendo que
todo el sustrato fuera rocoso, se estima que las detonaciones tendrian lugar con una
frecuencia de una cada dos dias durante un periodo de hasta dos meses, siempre en horario
diurno.

El uso de todos los elementos detonantes estard a cargo de una empresa barrenista
tercerizada con los permisos necesarios para desempefiar dichas labores. Su transporte estara
a cargo del Servicio de Material y Armamento y se realizard paulatinamente en las cantidades
necesarias para efectuar las voladuras de cada jornada, retirdndose del predio los explosivos
no utilizados al finalizar el dia.

El procedimiento para la perforacién y voladura de roca sera el siguiente:

O Preparacion de la roca para la ejecucion de los barrenos: A los efectos de definir la
profundidad, diametro y separaciéon de los barrenos, el suelo organico que se
encuentra recubriendo la roca serd completamente retirado mediante el empleo de
equipos mecanicos/hidraulicos y/o procedimientos manuales.

O Ejecucion de los barrenos: La perforacion de la roca, dentro del campo de las voladuras
es la primera operacién que se realiza y tiene por finalidad abrir orificios, con la
distribucidn y geometria adecuada dentro de los macizos, donde alojar las cargas
explosivas y sus accesorios iniciadores.

La barrenacién es ejecutada con la utilizacidn de carros perforadores montados sobre
oruga o martillos de mano dependiendo de la profundidad en la que aparece la roca y
los espacios de excavacion a realizar.

Los didmetros de perforacidn variardn acorde a las dimensiones de la excavacion, los
pardmetros de vibracién exigidos y el control de las proyecciones, siendo los normales
entre 32 y 65 mm.

O Carga de los barrenos: Los barrenos seran cargados con la cantidad de explosivo
minima necesaria a fin de garantizar la seguridad fisica de las personas y la
inalterabilidad de las obras de arte que se encuentren proximas al lugar de detonacion
del explosivo, de acuerdo a las técnicas y procedimientos estipulados para la ejecucién
de voladuras controladas.

El material explosivo a utilizar sera el que provee el Servicio de Material y Armamento
del Ejercito Nacional, constituido por barros explosivos y anfos (explosivos
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comerciales), otorgandole a los trabajos una gran versatilidad y elevadas condiciones
de seguridad para el transporte, carga, manipuleo y almacenamiento. Serdn
transportados a obra por personal y vehiculo acorde a las normas y reglamentaciones
en vigencia.

El sistema de ignicidn de las cargas sera un sistema en Serie con detonacidn retardada
mediante el empleo de detonadores eléctricos con retardo, nonel o retardadores de
cordén detonante, no obstante la iniciacion del tren serd siempre eléctrico con la
utilizacion de explosores dando total seguridad al momento del disparo.

O Ejecucion de la voladura controlada: Una vez preparado el disparo a realizar se
comunicara a los responsables de la empresa contratista, jefes de seguridad, técnicos
prevencionistas o a quien se estipule, que estd lista la voladura. En momentos previos
a llevarse a cabo la detonacion, sera interrumpido temporalmente el desplazamiento
de personas y el transito vehicular de los caminos adyacentes a la zona de voladura.
Para lograr minimizar los efectos producidos por la detonacidn, si es necesario, la zona
de voladura serda cubierta con tierra, arena o similar (normalmente el mismo material
de destape) o con mantas de goma o estructuras metdlicas especialmente preparadas,
restringiéndose asi las proyecciones no deseadas de material.

O Limpieza de la zona volada: Una vez llevada a cabo la detonacién programada, la roca
serd extraida de su alojamiento. En caso de no haberse alcanzado el efecto deseado
por la detonacién ejecutada, se procedera al retrabajado del area, hasta alcanzar la
profundidad de roca necesaria.

Dada la reducida carga de explosivos necesaria para realizar los trabajos de voladuras, en
contraposicién, por ejemplo, con la cantidad empleada para voladuras en mineria donde se
ejecutan mallas de peroracién de hasta 20 m de profundidad, se estima que la magnitud de las
vibraciones y la onda de choque seran muy reducidas.

Medidas de prevencién, mitigacion o compensacion

No se identifican medidas de prevencién o en cuanto a la generacidn y propagacion de las
vibraciones. Asimismo, como medida mitigatoria, se plantea la restitucién y reparacién de las
edificaciones afectadas en caso de verificarse la ocurrencia de dafios por vibraciones.

Conclusiones

En funciéon de lo expuesto anteriormente, se concluye que el impacto, de existir, sera
admisible.

6.3.2 Cambios en los usos del suelo
ASPECTO FACTOR
Remocién de suelos (Co) Usos del suelo y actividades

La afectacién a la actividad econdmica del sitio de emplazamiento se da a causa de la
interferencia con el normal desarrollo de ésta por parte de las actividades caracteristicas de la
fase constructiva y los cambios de uso del suelo que estas generan.
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Evaluacion

El sitio donde se emplazard el emprendimiento corresponde a una zona de baja densidad
poblacional, siendo los usos del suelo preponderantes la recria de ganado vacuno y el cultivo

de forraje.

La instalacién del parque eélico en estudio implica la ocupacién de aproximadamente 20,1 Has
de la superficie total del sitio de emplazamiento, siendo ésta de 1.887 Has aproximadamente.
El drea ocupada representard, entonces, aproximadamente un 1,07% de la superficie total de
los padrones afectados. En la Tabla 6-1 se presentan las areas consideradas para el célculo del
metraje de superficie afectada.

Tabla 6-1: Areas de afectacion del suelo

CONCEPTO CANTIDAD AREA UNITARIA (m?) AREA TOTAL (m?)
Obrador 1 10.000 10.000
Plataforma de 35 1.175 41.125
montaje
Bases de aeros 35 256 8.960
Camineria interna - - 101.250
Predio Subestacién
Elevadora y demas 1 40.000 40.000
instalaciones.
Total (Has) 20,1

Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

No se estima necesaria la implementacidon de medidas de mitigacion.

Conclusiones

Si bien el emprendimiento generard un cambio de uso del suelo en la superficie ocupada, el
impacto que se desprende por dicha actividad se considera admisible.

6.3.3

Deterioro de la infraestructura vial a causa del transito pesado

ASPECTO

FACTOR

Transito inducido (Co/Cl)

Infraestructura vial

El deterioro de la infraestructura vial se dard como consecuencia del transito de camiones de
gran porte (utilizados para el transporte de las partes componentes de los aerogeneradores y
la maquinaria necesaria para su montaje) por camineria departamental y rutas nacionales. Este
impacto se dara en ambas fase de construccion y fase de clausura.

Evaluacion

La infraestructura vial a ser afectada por el emprendimiento comprende:

O LaRuta Nacional N2 1.
O LaRuta Nacional N2 3.
O Lacamineria departamental que conecta con la Ruta Nacional N2 3.

ESTUDIO INGENIERIA AMBIENTAL

71




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARQUE EGLICO ARIAS —UTE

Los equipos mas significativos a la hora del transporte terrestre son las turbinas y las gruas de
montaje. Debido a su gran tamafio, las turbinas son trasladadas por partes:

O Tramos de torre: para el caso del aerogenerador seleccionado, la torre es dividida en
cuatro tramos, los cuales son transportados individualmente sobre camiones.

O Palas: las palas del aerogenerador, a diferencia de la torre, no pueden ser divididas en
tramos de menor tamafio, por lo que son transportadas en camiones telescépicos.

O Nacelle (Géndola): si bien no tiene el tamafio de las componentes mencionadas en los
puntos anteriores, tiene un peso aproximado de 72 ton.

En virtud de los largos manejados, que son del orden de los 50 metros, se tendra especial
precaucién con las estructuras viales que siguen:

O Rotondas: podra suceder en algunos casos que no se cuente con un suficiente radio de
curvatura y ancho de calle. De presentarse esta situacién, se invadira la parte interior
de la rotonda, para lo cual serd necesario quitar momentaneamente las sefiales de
transito, volviendo a colocarlas apenas se termine de circular por esa zona.

O Curvas con radios de curvatura pequefios: en el caso de espacios abiertos, se
solucionara de la misma manera que en el caso anterior, ocupando el interior de la
curva. De no estar presente ese espacio, se debera realizar el estudio alternativo
correspondiente, para determinar otra ruta adecuada.

O Puentes: es de extrema importancia conocer la resistencia estructural de los puentes,
ya que por ellos transitaran cargamentos pesados. Se realizardn, a consecuencia de
esto, los estudios correspondientes.

Medidas de prevencidn, mitigacién o compensacion

Como medidas de compensacidn se identifican las siguientes:

O Reposicion de carteleria removida para permitir la circulacion de los camiones de
transporte.

O Restitucidon o reparacion de los elementos de obras viales que efectivamente sean
dafados.

Conclusiones

En funcién de las medidas de mitigacion mencionadas, se concluye que los impactos
generados seran admisibles.

6.3.4 Incremento del transito usual a causa del transito inducido
ASPECTO FACTOR
Transito inducido (Co/Cl) Transito

La afectacién al transito usual se dard como consecuencia del transito de camiones de gran
porte (utilizados para el transporte de las partes componentes de los aerogeneradores y la
magquinaria necesaria para su montaje) por camineria departamental y rutas nacionales. Este
impacto se dara en las fases de construccién y de clausura.
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Cuantificacion

En la Tabla 6-2 se detalla el transito inducido por la construccién del parque edlico durante la
obra y el montaje.

Tabla 6-2: Detalles sobre transito inducido para fase de construccion

CATEGORIA NUMERO DE VIAJES

Construccion de camineria y alcantarillas 125

350 (cargas especiales)

Transporte para la implantacién de los aerogeneradores
210 (carga comun)

40 (obras civiles)

Obras de conexién y centro de control
40 (tendido eléctrico)

898 (aridos)

Hormigdn para fundaciones
135 (cemento)

En funcién de lo anterior, se tiene que el total de viajes para la construccién del parque edlico
sera de 1.798 viajes de camion, de ida y vuelta cada uno. Teniendo en cuenta que las obras se
realizaran en un periodo de 13 meses, durante 20 dias habiles al mes, por jornadas de 8 horas,
se llega a que se generara un incremento promedio de 7 vehiculos por dia, o lo que es lo
mismo, 0,86camiones por hora durante la jornada de trabajo.

Este aumento de transito se dara principalmente en la Ruta Nacional N2 1, la Ruta Nacional N2
3 y los caminos departamentales que conecten con esta ultima en el sitio de emplazamiento
del emprendimiento. Se presenta en la Tabla 6-3 el Transito Promedio Diario Anual (MTOP
2009) para las rutas mencionadas en los tramos afectados, indicando el aumento porcentual
promedio que generara el transito inducido por la implantacién del parque edlico.

Tabla 6-3: TPDA Ruta Nacional N2 1 (DNV 2009)

VEHICULOS | TRANSITO

KM PPIO KM FIN DESCRIPCION TPDA AUTOS PESADOS INDUCIDO
8K699 | 22K299 | Colector - Rio Santa Lucia | 4.580 | 68% 32% 0,15
22K299 | 25K000 | MO Santa L“;'cj;aR'”con dela | ) 602 | 69% 31% 0,41
34K599 | 25K000 Bypass Rincdn de la Bolsa 4.144 69% 31% 0,17

Rincén de la Bolsa - Bypass

34K599 | 48K900 . 3329 | 69% 31% 0,21

Libertad
5 L. .

48K900 | 34Ks99 | BYPassbibertad-Rinconde | 5 00| oo 34% 0,22
la Bolsa

48K900 | 54K500 | Bypass Libertad - Ruta45 | 3.329 | 69% 31% 0,21
-B

54K500 | 50K250 | Ruta45-BypassPuntasde | 5000 | oo 31% 0,21

Valdez
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VEHICULOS | TRANSITO

KM PPIO | KMFIN DESCRIPCION TPDA | AUTOS PESADOS | INDUCIDO

Bypass Puntas de Valdez -

59K250 | 54K500 3.160 | 66% 34% 0,22
Ruta 45
59K250 | 63K000 | Bypass Puntas de Valdez | 3.329 | 69% 31% 0,21
B p Valdez-
63K000 | 67K500 ypass Puntas deValdez- | 5 3,5 | gqq 31% 0,21

Ruta 3

Tabla 6-4: TPDA Ruta Nacional N2 3 (DNV 2009)

VEHICULOS | TRANSITO

KM PPIO KM FIN DESCRIPCION TPDA | AUTOS PESADOS | INDUCIDO
67K300 90K000 Ruta 1 - San José (90K000) | 3.180 | 64% 36% 0,22
90KO00 | 111K000 | San José (90K000)-111K000 | 2.444 | 60% 40% 0,29
111K000 | 128K000 111K000 - 128K000 2.444 | 60% 40% 0,29

128K000 - Arroyo San

128K 141K
8K00O 000 Gregorio (Lim. Dep.)

2.444 | 60% 40% 0,29

Arroyo San Gregorio -

141K000 | 167K199
Arroyo Porongos

2.444 | 60% 40% 0,29

Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

No se identifican medidas de prevencidén, mitigacién o compensacion, ya que el transito
inducido es una caracteristica intrinseca al proyecto.

Conclusiones

En funcién de lo presentado anteriormente se concluye que el impacto causado por el transito
inducido sera admisible.

6.3.5 Afectacidn a la seguridad vial a causa del transito inducido
ASPECTO FACTOR
Transito inducido (Co/Cl) Transito

La afectacion a la seguridad vial se dard como consecuencia del transito de camiones de gran
porte (utilizados para el transporte de las partes componentes de los aerogeneradores y la
magquinaria necesaria para su montaje) por camineria departamental y rutas nacionales. Este
impacto se dara en la fase de construccién y la fase de clausura.

Evaluacion

La seguridad vial se vera afectada en las siguientes vias de comunicacién:
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O La Ruta Nacional N2 1.
O LaRuta Nacional N2 3.
O Lacamineria departamental que conecta con la Ruta Nacional N2 3.

Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

Se prevé implementar las siguientes medidas de mitigacidn, basadas en recomendaciones del
“Manual Ambiental para Obras y Actividades del Sector Vial” (MTOP, 1998):

O Colocacion de carteleria de color naranja luminoso indicando la presencia de transito
pesado en los accesos desde la Ruta Nacional N2 3.

Colocacién de carteles con iguales caracteristicas a los mencionados en el punto
anterior, a 100 y 200 m de distancia de los accesos, en ambos sentidos del transito.
Sefializacién clara de zonas donde se estén realizando trabajos, indicando las
condiciones en que debe circular el transito.

Vestimenta color naranja vivo para el personal obrero.

Realizacién, al inicio de obras, por parte de la firma titular del proyecto en
coordinacién con los organismos competentes (Policia Caminera, MTOP y Gobierno
Departamental de Flores), de una planificacién del flujo vial, incluyendo dias y horas en
que se realizard el transporte de equipos y las rutas a emplear, acordando las medidas
de seguridad a implementarse (incluyendo difusion por medios de comunicacién
masivos).

0 O O

Conclusiones

Se concluye que, aplicando las medidas de mitigacién enumeradas anteriormente, el impacto
del emprendimiento sobre la seguridad vial serd admisible.

6.3.6 Afectacion a la actividad aérea local
ASPECTO FACTOR
Presencia fisica (Co/O) Actividad aérea

La afectacion a la actividad aérea se deberd a la incorporacién de una infraestructura de gran
altura (aprox. 150 m) que podria obstaculizar el transito aéreo local. Este impacto se
manifestara en mayor grado en la etapa de operacion del emprendimiento.

Evaluacion

De modo de evitar interferencias, se realizara el balizamiento de los aerogeneradores a fin de
visualizar de forma segura la presencia de los mismos, principalmente en la noche. El mismo
consistird basicamente en balizas, segin lo indica el Manual de la Direccion Nacional de
Aviacion Civil e Infraestructura Aeronautica (DINACIA) “Requisitos Basicos para Solicitar
Autorizacién de Construcciones (Antenas, Edificios, Etc.)”.

Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

Previo a la instalacion de los aerogeneradores se solicitard la autorizacion a la DINACIA, de
manera de cumplir las condiciones de sefializaciéon y balizamiento de advertencia a las
aeronaves que pudieran volar por la zona.
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Conclusiones

Se concluye, a causa de lo expuesto anteriormente, que el impacto serd poco significativo.

6.3.7 Afectacion a la poblacion cercana por la proyeccion de sombras intermitentes
ASPECTO FACTOR
Movimiento de palas (O) Salud y bienestar de la poblacién cercana

Los aerogeneradores, al igual que cualquier estructura de gran altura, proyectan sombra
durante el periodo diurno. Este efecto puede generar molestias a la poblacién cercana al sitio
de emplazamiento del emprendimiento, especialmente durante el funcionamiento de las palas
del rotor, que cortando la luz solar, provocan un efecto de parpadeo.

Evaluacion

Si se estd a una distancia superior a 1.000 m del aerogenerador, no parecera que el rotor esté
interceptando la luz de manera intermitente, sino que la turbina se verda como un objeto
integro con el sol detras, por lo tanto no es necesario considerar la proyeccién de la sombra a
tales distancias.

El limite de los 1.000 m corresponde a la distancia a la cual se estima que los efectos de las
sombras parpadeantes no resultan molestos para un receptor, debido al grado de pérdida de
nitidez e intensidad de las mismas con la distancia. Para estudiar estos efectos se realizé el
siguiente razonamiento:

1. El parpadeo resulta molesto para un receptor cuando se produce un efecto
estroboscépico, es decir un cambio sensible en la intensidad luminosa, el cual se
produce de manera intermitente.

2. Los cambios en la intensidad luminosa sobre un receptor dado se producen por la
interposicion de una pala sobre el disco solar desde el punto de vista de dicho
receptor.

3. La obturacion del disco solar por la interposicién de una pala provoca una disminucion
en el flujo luminoso directo desde el sol hasta el receptor, por lo cual este percibe una
disminucién en la intensidad luminica, es decir una sombra.

4. Lla intensidad de la sombra parpadeante sobre determinado receptor, es decir
disminucién en la intensidad luminica producida por la interposicidn de la pala entre
este y el sol, es proporcional al porcentaje de obturacion de la superficie del disco
solar.

Es decir, el porcentaje de obturacién del disco solar determina la intensidad de las sombras
parpadeantes sobre un receptor dado. Cuando la pala obtura totalmente el disco solar las
sombras tienen su maxima intensidad por lo que el efecto de parpadeo serd altamente
perceptible, pero cuando el porcentaje de obturacidn es bajo el efecto de parpadeo serd poco
perceptible.

Por lo tanto, para determinar la distancia por encima de la cual el efecto de parpadeo serd
poco perceptible se realizaron calculos para determinar el porcentaje de obturacion del disco
solar para receptores ubicados a diferentes distancias de un aerogenerador.

Luego, para determinar el porcentaje de obturacion por debajo del cual los efectos del
parpadeo resultaran tan escasamente perceptibles como para no resultar molestos, se realizd
un relevamiento fotografico y filmaciones del efecto de parpadeo producido por un
aerogenerador de caracteristicas muy similares a los del proyecto en estudio a diferentes
distancias.
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Para el calculo del porcentaje de obturacidn del disco solar se utilizo la siguiente expresion:

. apala x 100
% obturacion = —psol

Donde,

O “p sol” (didmetro angular del sol) corresponde a la dimension del didmetro del sol
percibido por el receptor en términos de dngulo y suponiéndolo ubicado en el vértice
del mismo. Se calcula como:

g sol = arctan [ (didmetro sol)/(distancia tierra sol) ]

O “a pala” corresponde a la dimension del ancho de la pala (en su seccion mas ancha)
percibida por el receptor en términos de angulo y suponiéndolo ubicado en el vértice
del mismo.

a pala = arctan [(ancho mayor pala)/(distancia receptor rotor) ]

El diametro angular del sol (@ sol) es constante dado que las posibles variaciones de distancia
entre un receptor en el entorno del parque edlico y el sol son despreciables. El parametro “a
pala” en cambio varia significativamente en funcidon de la distancia del receptor al
aerogenerador (Tabla 6-5).

Tabla 6-5: Calculos del porcentaje de obturacion del disco solar a diferentes distancias del rotor

DIAMETRO DEL SOL* (km) 1.345.312
DISTANCIA AL SOL* (km) 150.000.000
@ SOL (rad) 0,0090
ANCHO MAYOR DE UNA PALA

(m) 2,3

DISTANCIA AERO-RECEPTOR (m) 355 572 657 | 1.018 | 1.486

a PALA (rad) 0,0065 | 0,0040 | 0,0035 | 0,0023 | 0,0015
OBTURACION DEL DISCO SOLAR
(%) 72% | 45% | 39% | 25% 17%

* Fuente: Lopez JM, Refolio MC, Robio J & Moreno E. 2007. Sobre los tamaios y distancias del sol y la luna. Grupo
de extension cientifica IMAFF - Centro de Fisica Miguel Antonio Catalan.

Debe tomarse en cuenta que el tamafio del disco solar aparente percibido desde la tierra es
mayor que el real debido a la dispersion atmosférica. Como consecuencia el porcentaje de
obturacion del sol real por las palas a una determinada distancia sera en realidad menor al
calculado en la situacidn ideal de la tabla anterior. La importancia de este fendmeno depende
de las condiciones atmosféricas.

A partir de los cdlculos presentados en la Tabla 6-5 se realizaron diagramas de cémo se
percibiria la superposicién de una pala al disco solar desde las distancias calculadas. Las
conclusiones obtenidas del andlisis se presentan, a continuacién, en la Tabla 6-6.
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Tabla 6-6: Conclusiones obtenidas

DISTANCIA
DIRECTA PTO.
OBSERVACION

AL CENTRO

DEL ROTOR

DISTANCIA
EN EL PLANO
HORIZONTAL

(m)

DIFERENCIA
DE
ELEVACION
AL CENTRO
DEL ROTOR

HORA
(DE
INVIERNO)

CONCLUSIONES

(m) (m)

Las sombras de las palas se aprecian con
total nitidez produciendo un efecto de
parpadeo altamente notorio

355 320 153 15:43

Las sombras de las palas se aprecian
claramente pero comienza a notarse el
efecto de desenfoque de las mismas por
la distancia, lo cual se traduce en una
sombra notoriamente mas difusa que a
355m

572 540 188 15:55

Se observa una disminucion sensible en
la intensidad de las sombras con
respecto a los 355 y los 572 m. Si se
observa en detalle un punto fijo del
terreno cercano al observador, se
aprecia que las diferencias de
intensidad de luz por el parpadeo
resultan escasas como para considerar
gue se produce un efecto
estroboscépico notorio.

682 657 183 17:00

Las diferencias de intensidad de luz

producidas por las sombras son muy

reducidas y no se percibe un efecto
estroboscépico molesto.

1.018 1.000 193 17:07

Las sombras resultan totalmente

17:2 . .
> imperceptibles.

1.486 1.470 220

Por lo tanto, para distancias horizontales mayores a 1.000 m, asi como para porcentajes de
obturacion del disco solar menores a 25%, se considera que las variaciones de intensidad
luminica por las sombras parpadeantes percibidas no resultan molestas.

Adicionalmente, cabe citar que las guias de buenas practicas ambientales para parques edlicos
vigentes en diversos estados Europeos y organizaciones no gubernamentales, asi como la
literatura académica, coinciden en que el estudio de parpadeo de sombras sobre receptores
debe realizarse en un radio de 10 veces el didmetro del rotor con centro en el aerogenerador
(Parsons Brinckerhoff. 2011. “Update of UK Shadow Flicker, Evidence Base”. Department of
Energy and Climate Change, U.K.).

En el caso del parque edlico en estudio, la distancia correspondiente a 10 veces el didmetro del
rotor es de 1.140 m. Este valor resulta 14% mayor a la distancia de 1.000 m que se utilizé para
en la evaluacion del proyecto en estudio, lo cual se considera una diferencia suficientemente
baja como para considerar que ambos criterios son aproximadamente coincidentes.
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Tabla 6-7: Distancia al aerogenerador mas cercano

NOMBRE DEL RECEPTOR DISTANCL’::(:LAANTAU&‘B)INA MAS
V1 805
V2 847
V3 838
\VZ 950
V5 1155
V6 1473
V7 784
V8 1112

>1.000 m

<1.000 m

De este modo, en funcidn del criterio presentado anteriormente, se identificaron como puntos
sensibles a ser evaluados los receptores de nombre V1, V2, V3, V4 y V7, cuya ubicacion se

presenta en la Figura 6-1.
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Figura 6-1: Ubicacion de los receptores de sombra

Para predecir el patron de sombra generado se utilizé el modelo computacional WindFarmer v
5.3, especializado para el disefio y optimizacidon de parques edlicos. El mismo permite conocer
la huella de sombra generada por un aerogenerador en cualquier posicidon del globo, en un
periodo de tiempo dado.

Dado que el patron de sombra generado depende fuertemente de la posicién del rotor con
respecto a los rayos solares, se evalud el escenario mas critico, de modo de considerar la peor
situacién. El mismo corresponde a localizar una esfera centrada en el rotor, de didmetro igual a
éste, caracterizando asi la peor situacidn en lo que a proyeccion de sombra se refiere.

En la Ldmina 6-2 se muestra la salida grafica obtenida del modelo computacional.

Se detallan a continuacion los Criterios para Parques Eélicos de DINAMA:

O 30 minutos de proyeccion de sombra por dia
O 30 horas de proyeccién de sombra por afio

Se presentan a continuacién en la Tabla 6-8 los valores de afectacién obtenidos mediante el
modelo computacional, indicando si son o no aceptables.
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Tabla 6-8: Afectacion por sombra intermitente

ID ID AEROS TOTAL DE HORAS MAXIMO DE D"A:&';“I‘)'Z‘;SON
VIVIENDAS |  INCIDENTES ANUALES MINUTOS POR DA MIN/D(A

Vi 18 13:20 30 0

\ 18 12:40 25 0

v3 18,34 28:45 30 0

v4 No hay 0 0 0

V7 No hay 0 0 0
Cumple
Incumple

Es necesario aclarar, ademas, que la modelacién no contempla, entre otras variables, los dias
sin vientos aptos para la generacion, lo que implica la inactividad del parque, por lo que los
tiempos de proyeccién de sombras intermitentes disminuirian. Asimismo, tampoco se
contemplan los dias nubosos, que causaran el mismo efecto de disminucién de sombras
proyectadas.

Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

No se estima necesaria la aplicacion de medidas de prevencion, mitigacion o compensacion de
ningun tipo.

Conclusiones

En funcidn de los resultados obtenidos mediante modelacion, se concluye que el impacto es
admisible en el medio.

6.3.8 Afectacion a la poblacion cercana por destellos (“Disc-Effect”)
ASPECTO FACTOR
Movimiento de palas (Co/O) Salud y bienestar de la poblacién cercana

Esta afectacidn es consecuencia de los destellos intermitentes ocasionados por las palas de los
aerogeneradores al reflejar la luz solar que incide directamente sobre ellas, en la direccion de
un receptor. De presentarse este impacto, lo hard en mayor medida en la etapa de operacion.

Evaluacion

Los destellos intermitentes pueden afectar a la poblacidn cercana al sitio de emplazamiento de
los aerogeneradores, generando molestias menores. A fin de evitar tal molestia, la palas de los
aerogeneradores seran pintadas en colores mate.
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Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

Las palas de los aerogeneradores seran pintadas en colores mate con un nivel de brillo
(porcentaje de reflexion) por debajo del 30%.

Conclusiones

En funcidon de lo anterior, se concluye que mediante la adopcion de la medida de prevencién
correspondiente, el impacto en cuestion serd admisible.

6.3.9 Afectacion a la poblacion cercana por el aumento de los niveles de inmision
sonora
ASPECTO FACTOR
Emisiones sonoras (O) Salud y bienestar de la poblacién cercana

La afectacién a la poblacidn cercana se dara en funcion del aumento del nivel sonoro causado
por las emisiones sonoras del emprendimiento. Ese aumento podrd ser admisible o no,
dependiendo de la cercania del receptor en cuestion.

Evaluacion

Se identificaron 8 receptores cercanos a los aerogeneradores como posibles puntos sensibles.
En la Figura 6-2 se presenta la ubicacién de los mismos.

Como valor de emision sonora de la fuente, se considera el suministrado por el fabricante,
correspondiente a 106 dB(A). Este valor representa el maximo de emisién para velocidades de
viento (a 10 m de altura) iguales a superiores a 6,0 m/s.

La atenuacidon del sonido por efecto del terreno y la cobertura vegetal, es principalmente el
resultado de la reflexién del sonido por la superficie del suelo, interfiriendo con la propagacion
directamente desde la fuente al receptor.

De acuerdo con el modelo descrito en la Norma UNIT-ISO 9613-2:1996, las propiedades
acusticas del suelo son determinadas por el factor de suelo G, que toma valores en el intervalo
[0,1], identificAndose tres categorias de superficies reflectantes:

1. Suelos duros (G = 0): incluye pavimento, cuerpos de agua, y toda aquella superficie de
baja porosidad.

2. Suelos porosos (G = 1): incluye suelos cubiertos por pasto, arboles u otra vegetacion,
y cualesquier otra superficie apropiada para el crecimiento de la misma.

3. Suelos mixtos: incluye superficies compuestas tanto por suelos duros como porosos.
El valor del factor G corresponde a la fraccion de la superficie porosa en el intervalo
[0,1].

La trayectoria de propagacion del sonido, a favor del viento, determina que la atenuacién
dependa principalmente de las propiedades acusticas del suelo en la cercania de la fuente y
del receptor.

Para la determinacién de los valores que toma el factor G en la cercania de la fuente, en la
zona media, y en la cercania del receptor se utilizé la informacién disponible en la descripcion
de suelos CONEAT. De acuerdo con ello, los aerogeneradores se posicionan sobre los tipos de
suelo 5.02b, 10.12 y 10.3, que presentan los porcentajes de rocosidad que se muestran en la
Tabla 6-9.
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Figura 6-2: Ubicacion de receptores de ruido (V1 a V8) y los aerogeneradores (Al a A27)

Tabla 6-9: Porcentajes de rocosidad y Factor G en fuente

SUELO ROCOSIDAD (%) FACTOR G

5.02b 10 0,9
10.12 0 1
10.3 0 1

En virtud de esto y de modo de representar un escenario realista pero aun asi conservador, el
factor G de la fuente fue considerado 0,9, correspondiente al suelo de mds alta rocosidad
(Guente = 0,9), al igual que el G de la zona media.

En la Tabla 6-10 se muestran los valores de factor G utilizados en la modelacién para cada
receptor, considerando que estos son validos en un radio de 60 m desde el baricentro de la

edificacion.
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Tabla 6-10: Porcentajes de rocosidad y Factor G en receptores

RECEPTOR | TIPO DE SUELO | ROCOSIDAD (%) | FACTOR Ggecepror
V01l 10.12 0 1
V02 10.12 0 1
V03 10.12 0 1
V04 10.3 0 1
V05 5.02b 10 0,9
V06 5.02b 10 0,9
V07 5.02b 10 0,9
V08 10.3 0 1

Por otro lado, se debe considerar el factor de atenuacién atmosférica a, el cual dependen
principalmente de la frecuencia del sonido, la temperatura ambiente y la humedad relativa del
aire. Como se cuenta con el nivel de emision ponderado en dB(A) para la fuente, el valorde a a
utilizar es el correspondiente a una frecuencia de 500 Hz. En funcién de esto, y de las
condiciones medias anuales de humedad y temperatura de la estacion meteorolégica mas
cercana, 17,3 2C de temperatura y 73% de humedad relativa, correspondientes a datos de la
Estacion Mercedes, se utilizd un coeficiente de atenuacion atmosférica a=2,8,
correspondientes a 20 2C de temperatura y 70% de humedad relativa (Norma 1SO-9613-2:
1996 (E)).

En la Tabla 6-11 se presentan los resultados de nivel de presidon sonora (NPS) obtenidos
mediante la aplicaciéon del modelo computacional previamente mencionado, correspondientes
al aporte exclusivo del parque edlico en estudio.

Tabla 6-11: Nivel de presion sonora (NPS) aportado exclusivamente por el parque edlico

IDRECEPTOR | NP° p?;;(b»:\e) )e'ollco
Vi 41,37
V2 41,27
v3 41,36
va 36,02
V5 34,85
V6 34,07
v7 36,86
v8 34,96

El nivel sonoro total percibido por cada receptor sera resultado de la adicidn de los valores
presentados en la Tabla 6-11 y el nivel de fondo presente en el mismo.

A estos niveles, se les debe adicionar el nivel sonoro de fondo, para de esta manera, obtener el
nivel total que sera percibido por el receptor. Esta adicion se hace con la férmula
proporcionada para suma de niveles sonoros en el Manual de Acustica Urbana de la DINAMA.
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A fin de determinar la linea de base de NPS de fondo en el sitio se realizd un relevamiento de
campo con fecha 14 de mayo de 2014 en el cual se efectuaron sonometrias diurnas y
nocturnas. Las estaciones de muestreo se ubicaron de modo de tener adecuadamente
representados a los receptores mas proximos a los aerogeneradores, y por ende mas
susceptibles a ser afectados por las emisiones sonoras. Sus ubicaciones se presentan en la
Figura 6-3.

La estacion de muestreo E1 corresponde a una de las fachadas de la vivienda V2, a
aproximadamente 80 m de la vivienda V1 y 50 m de la V3, por lo que se considera que
representa adecuadamente a los tres receptores; la estacién E2 corresponde a una de las
fachadas de la vivienda V4, y dista 250 m de la V5 la cual se encuentra en la direccién opuesta
al parque edlico.

Figura 6-3: Ubicaciones de las estaciones de muestreo para la linea de base de ruido. E1 corresponde a la fachada
trasera de la vivienda V2 y E2 corresponde a la fachada trasera de la vivienda V4.

Los resultados de las sonometrias realizadas para determinacién de la linea de base de NPS se
presentan en la Tabla 6-12.

Tabla 6-12: Resultados de las sonometrias realizadas en cada estacién de muestreo

ESTACION DE MUESTREO Leq dB(A) HORARIO DE MUESTREO
40,88 Diurno, 11:50 — 12:05
El
39,39 Nocturno, 21:55 - 22:10
E2 33,84 Nocturno, 22:45 - 23:00
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Considerando que el nivel de ruido de fondo es altamente variable seguin las condiciones del
ambiente, a fin de evaluar del modo mds amplio posible el efecto de los diferentes niveles de
ruido de fondo sobre cada receptor, se calcularon los niveles totales de inmisidn para un
amplio rango de posibles niveles de fondo. De este modo se busca detectar o descartar los
posibles rangos de niveles de ruido de fondo en los que se pueda incumplir con los criterios de

inmisidn establecidos por DINAMA para cada receptor.

Para dichos calculos se analizaron los 4 receptores para los cuales se estiman los mayores NPS
aportados exclusivamente del parque edlico. Los resultados de los cdlculos se presentan en la
Tabla 6-13 y sus graficas se presentan en la Figura 6-4.

Tabla 6-13: Resultados de los calculos de NPS total y los correspondientes incrementos sobre el NPS de fondo
para cada receptor. Todos los valores se expresan en dB(A).

Receptor V3 Vi V2 V7
NPS aportado
por 41,36 41,37 41,27 36,86
emprendimiento

o O o O o O o O
_ |28 - [€E| _ |E8| - | ¢
© O © [e) © [e] © O
Fondo S | 52| & |82l 8 |5g| 8 |G
o QO o QO o Q o Qo
c o c o c o c o
— n —- 0 - n - v
36,0 42,5 6,5 42,5 6,5 42,4 6,4 39,5 3,5
37,0 42,7 5,7 42,7 5,7 42,7 5,7 39,9 2,9
38,0 43,0 5,0 43,0 5,0 42,9 4,9 40,5 2,5
39,0 43,3 4,3 43,4 4,4 43,3 4,3 41,1 2,1
40,0 43,7 3,7 43,7 3,7 43,7 3,7 41,7 1,7
41,0 44,2 3,2 44,2 3,2 44,1 3,1 42,4 1,4
42,0 44,7 2,7 44,7 2,7 44,7 2,7 43,2 1,2
43,0 45,3 2,3 45,3 2,3 45,2 2,2 43,9 0,9
44,0 45,9 1,9 45,9 1,9 45,9 1,9 44,8 0,8
45,0 46,6 1,6 46,6 1,6 46,5 1,5 45,6 0,6
46,0 47,3 1,3 47,3 1,3 47,3 1,3 46,5 0,5
47,0 48,0 1,0 48,1 1,1 48,0 1,0 47,4 0,4
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Receptor V3: NPS = 41,36 dB
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Figura 6-4: NPS total vs NPS de fondo; e Incremento del NPS por aporte del parque edlico vs NPS de fondo.
Las lineas verdes horizontales sefialan los 3 dB(A) en los valores de Incremento de NPS, y los 45 dB(A) en los
valores de NPS total. Las lineas verticales sefialan los 42 dB(A) en los valores de ruido de fondo.

De acuerdo a los criterios establecidos por DINAMA, en relacidon a las emisiones sonoras: “se
establece un limite mdximo de inmision admisible de 45 dB(A), tanto diurno como nocturno,
medido en la fachada de una edificacion habitada y siempre que el ruido de fondo no supere
los 42 dB(A). Para el caso donde el ruido de fondo supere el valor de 42 dB(A), entones el nivel
sonoro resultante de la superposicion de aquel con el ruido generado por los AG no debiera
superar en 3 dB(A) el ruido de fondo medido.”

De los resultados anteriores se puede ver que mientras el NPS aportado por el parque eélico
se mantenga por debajo 42 dB(A), el cumplimiento de los criterios establecidos es
independiente al ruido de fondo que tenga.

Por tanto para este caso, cualquiera sea el valor de ruido de fondo, el emprendimiento cumple
con los criterios de admisibilidad del impacto.

Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

En funcidn de los resultados, se estima sea innecesario implementar medidas de mitigacion.
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Conclusiones

En virtud del estudio realizado y de los resultados obtenidos del modelo computacional, se
concluye que el impacto serd admisible en el medio.

6.3.10 Afectacion a la poblacion cercana por la exposicion a campos electromagnéticos

ASPECTO FACTOR

Generacion de campos electromagnéticos (O) Salud y bienestar de la poblacién cercana

Al no existir en nuestro pais normativas que regulen la exposicibn a campos
electromagnéticos, la UTE adoptd como referencia los limites establecidos por la ICNIRP
(Comisidn Internacional de Proteccién contra la Radiacion No lonizante). Esta Organizacién No
Gubernamental es reconocida por la Organizacion Internacional del Trabajo, la Organizacién
Mundial de la Salud y la Unién Europea.

ICNIRP evalla los resultados de investigaciones realizadas en diversas partes del mundo y a
partir de las publicaciones cientificas relevadas elabora directrices en las que establece limites
de exposicion recomendados para la protecciéon de la salud humana.

Estas directrices de la ICNIRP son una medida de prevencion ya que hasta el momento no se
han establecido relaciones causa-efecto entre campos electromagnéticos de baja frecuencia y
afectaciones a la salud.

De presentarse este impacto, lo haria en la fase de operacién, cuando el parque edlico
efectivamente comience a producir energia eléctrica.

Evaluacion

Dentro de las instalaciones de un parque edlico, el cable subterrdaneo mas exigido desde el
punto de vista electromagnético es un cable de 31,5 kV que conduce un maximo de 500 A
(terna trifasica monopolar), enterrados a 1 m de profundidad, que significa un campo
magnético de 8 uT a 1 m sobre el nivel del piso y directamente sobre los 3 conductores.

Se destaca que el modelo de los aerogeneradores seleccionados cumple con la Norma IEC
61.400-1 para clase 3a.

Atendiendo lo expuesto, se estima que los niveles de referencia de la ICNIRP para exposicion
poblacional no serdn superados.

Medidas de prevencién, mitigacion o compensacion

En vista de la evaluacion realizada, no se identifica la necesidad de aplicar medidas de
mitigacion en relacion a este impacto.

Conclusiones

Dado que los niveles de exposicién de la poblacidn al campo electromagnético generado por el
parque edlico se encuentran por debajo de los valores recomendados por la ICNIRP, se
considera que el impacto es admisible.
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1.1.1 Percepcidn social
ASPECTO FACTOR
Presencia fisica (Cr/O) Poblacidn cercana: percepcidn social
Evaluacion

Objetivos y Metodologia

El objetivo general del estudio fue recabar la opinién y percepcion social existente en el
entorno social inmediato al parque edlico, respecto a la implantaciéon de dicho
emprendimiento.

Como objetivos especificos, el estudio se planted investigar sobre tres dimensiones
fundamentales:

- Nivel de aceptacién sobre la implantacion del Parque Edlico Arias,

- Expectativas sobre posibles beneficios/ problemas consecuencia de dicha actividad,

- Nivel de informacién sobre el emprendimiento actual e interés de recibir mayor
informacidn al respecto.

La metodologia utilizada para el analisis de percepcién social se basdé en entrevistas semi
estructurada a habitantes de viviendas del entorno inmediato del emprendimiento. El
formulario de encuesta se presenta en el Anexo V.

Concretamente, se realizaron 6 entrevistas durante el mes de mayo de 2014.

Vale aclarar, que la estrategia de aproximacidon a dicha realidad no se apoya sobre una
representatividad de tipo estadistico sino que pretende construir conocimientos desde una
perspectiva eminentemente cualitativa en donde prima el criterio de “saturacién tedrica”.
Criterio que determina que el trabajo de recoleccion de datos finaliza cuando las
observaciones adicionales (entrevistas en este caso) comienzan a arrojar datos repetitivos que
no producen nuevos conocimientos.

A continuacion se detallan, de forma georreferenciada, las entrevistas realizadas (Figura 6-5).
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Figura 6-5: Localizacidn de las entrevistas realizadas

Resultados
Nivel de conocimiento sobre la instalacion del emprendimiento

La mayor parte de los entrevistados muestra un conocimiento y nivel de informacién
practicamente nulo en relacién al emprendimiento. Unicamente saben de la existencia del
Parque Edlico pero no cuentan con mayores datos al respecto.

Como contraparte de esto, los entrevistados declaran, de forma unanime, estar interesados en
tener mayor informacidn acerca del proyecto.

Percepcidn positiva/ Percepcion Negativa

Cuando se consulta acerca de la opinion general respecto a la instalacidn del parque edlico, no
se descubre una vision clara entre los entrevistados. Esto se vincula posiblemente a la falta de
informacién al respecto.

En lo que respecta a percepciones positivas, las mismas refieren a aspectos generales tales
como la posibilidad de generar fuentes de trabajo, tanto como crecimiento o mejoras en
servicios de la zona. Por otra parte, se visualiza un impacto positivo en lo que refiere a
electrificacién de la zona.

Por ultimo, en el discurso de alguno de los entrevistados se divisa la expectativa de que el
funcionamiento del parque derive en una energia “mas barata”.

Percepcion negativa
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Tal como sucede respecto a los aspectos positivos, no se divisa en el imaginario de los
entrevistados, una presencia consistente de aspectos negativos respecto a la instalacion del
parque. En tal sentido, la percepcion negativa mas recurrente refiere a la posible afectacion
del paisaje, asi como a las molestias que pueda causar el ruido de los molinos.

Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

Se elaborara un Plan de Comunicacién Social que tenga como objetivo la difusion -tanto entre
los pobladores mas préoximos al emprendimiento como entre quienes habitan en las
localidades mas cercanas — de informacién bdsica sobre el parque edlico; esto es, su lugar de
instalacion, sus objetivos, beneficios, etc. Asi como sus posibles perjuicios, si es que los
hubiere, y las formas en que la empresa se propone mitigarlos.

Es fundamental lograr con esto, un correcto manejo de las expectativas y preocupaciones de
los habitantes de la zona respecto al parque edlico a fin de adelantar y gestionar eventuales
tensiones que pudieran generarse a nivel social.

En tal sentido, el comentario de unos de los entrevistados es grafico al respecto:

“Que digan la verdad cuando van a instalar las cosas, que expliquen de verdad de qué va a
constar el proyecto para que no se puedan generar falsas expectativas en la poblacion.”

El dia 27 de Febrero de 2012, UTE realizé una charla de presentacién del proyecto en el Salén
Comunal Colonia Alonso Montafio, cuya acta y fotografias se presentan en el Anexo VI.

Conclusiones

Como resultado del analisis de opiniones entre los habitantes préximos al parque, lo primero
gue se destaca es la poca informacion que estos tienen al respecto.

De todas maneras, y mas alld de este contexto de poca informacidn, es posible encontrar
expectativas positivas entre los entrevistados asi como algunas posibles preocupaciones
respecto a la puesta en marcha de dicho emprendimiento. En cualquiera de los casos, ni lo
positivo ni lo negativo parece tener significativa relevancia dado el poco énfasis que los
entrevistados ponen en estos.

En cuanto a percepciones positivas, estas se relacionan principalmente con la expectativa de
un impulso a la actividad de la zona con la consiguiente generacion de nuevas oportunidades
laborales.

Las preocupaciones refieren principalmente a una posible afectacion del paisaje, asi como a las
molestias que pueda causar el ruido de los molinos.

Tanto por el tipo de expectativas positivas como negativas visto anteriormente, pero
principalmente por el poco énfasis puesto en las mismas, se podria concluir que, al menos en
primera instancia, el emprendimiento no generaria resistencias en la zona.
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6.3.11 Ocurrencia de accidentes durante los procedimientos de voladura
ASPECTO FACTOR
Voladuras (Co) Salud y bienestar de la poblacién cercana

Los accidentes en los procedimientos de voladura pueden darse a causa de la mala
preparacidon de los mismos, pudiendo afectar tanto a trabajadores implicados en la fase de
construccion del emprendimiento, como a la poblacidn cercana. De manifestarse este impacto,
lo hard sdlo en la fase de construccion.

Evaluacién
El proceso de preparacién de las voladuras es el que se describe en la seccion 6.3.1.
Medidas de prevencidn, mitigacién o compensacion

Para minimizar el riesgo de accidentes, el SMA impone una serie de especificaciones y medidas
de seguridad, entre las cuales se destacan:

O Asegurar el perimetro, que en este caso comprenderd un area de 100 m de radio
alrededor de la zona de detonacion.

O Utilizar retardadores.

@)

Evacuar al personal.

O Informar a la poblacién local con la debida antelaciéon sobre las detonaciones
programadas.

O Detener el transito en el camino mas préximo al area de trabajo cuando la distancia
entre esta y el camino sea inferior a los 300 m.

O Utilizar sirenas y sefiales de advertencia de uso de explosivos en los alrededores del
area de trabajo.

O En caso de estimarse necesario, se utilizaran colchones de neumaticos, o tierra, arena
o similar (normalmente el mismo material de destape), o estructuras metalicas
especialmente preparadas, de modo de minimizar la proyeccion de fragmentos de
roca.

Conclusiones
Aplicando las medidas de gestidn previstas, se considera que no existirdn impactos

significativos asociados a accidentes durante los procedimientos de excavacion mediante uso
de explosivos, resultando admisible.

6.3.12 Ocurrencia de accidentes por la ruptura de palas
ASPECTO FACTOR
Ruptura de palas (O) Salud y bienestar de la poblacién cercana

Este impacto implica el desprendimiento de una pala del rotor del aerogenerador. Esto podria
causar accidentes con la poblacién cercana, debido a la proyeccion y dispersidon de restos del
objeto.
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Evaluacion

De acuerdo a los criterios para parques edlicos establecidos por DINAMA, se requiere la
existencia de un area de 200 m de radio, con centro en la base de cada aerogenerador, dénde
por razones de seguridad se excluird la existencia de infraestructuras ajenas al servicio
exclusivo del parque edlico. Esta area se establece para que ante eventuales contingencias
sufridas por los aerogeneradores, que impliquen voladuras de ciertas partes del mismo, se
minimicen los riesgos de daifos a humanos o de infraestructuras a servicios de terceros.

Dada la velocidad periférica del rotor, se estima que el drea de seguridad en torno a un
aerogenerador debe comprender un circulo de aproximadamente 150 m con centro en la base
de la torre.

Debido a las medidas de seguridad incluidas en el diseiio del aerogenerador, la probabilidad de
que se produzca la rotura en cuestion es baja, por lo que la zona de seguridad se podra utilizar
para agricultura, ganaderia, circulacion de vehiculos y otros fines de este orden.

Por otra parte, las Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad para la energia edlica de la
Corporacién Financiera Internacional (IFC 2007) establecen una restriccion a la colocacién de
centrales edlicas a distancias inferiores a 300 m de edificios y zonas pobladas.

Dado que la distancia minima entre un aerogenerador y la vivienda mads cercana es de 784 m
(vivienda V7, aerogenerador Al), no se considera que dicho impacto pueda generar una
afectacion en el medio.

Medidas de prevencidn, mitigacién o compensacion

No se identifica la necesidad de implementar medidas de prevencidn, mitigacion o
compensacion.

Conclusiones
Tomando en cuenta la baja probabilidad de ocurrencia de este impacto, y la distancia minima

entre viviendas y aerogeneradores, mencionada anteriormente, se concluye que el impacto
serd admisible.
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6.4 MEDIO SIMBOLICO
6.4.1 Afectacion al paisaje
ASPECTO FACTOR
Presencia fisica (Co/O/Cl) Paisaje

Se define al Paisaje como manifestacidn perceptiva emergente de ecosistemas, asi como
construccion socio-cultural, dédnde se evidencia una interaccidn permanente entre los recursos
naturales y las actividades humanas. Esta evaluacion incorpora la percepcion como un aspecto
relevante, centrandose especialmente en la percepcidon visual, la variable ecolédgica es
estudiada en detalle en el Punto 6.2 del presente documento y tomada como input para la
evaluacidn especifica de Paisaje.

Evaluacion

Marco legal directo

Se resalta la tutela y valorizacién del Paisaje propuesto por la Ley de Ordenamiento Territorial
y Desarrollo Sostenible.

Metodologia

1. Medicidn por variable

Cada variable seleccionada cuenta con su propio método de medicién y son
seleccionadas a partir de criterios especificos para el caso concreto de estudio.

Las variables pueden diferir de un caso a otro.
2. Productos graficos

Modelo de la geografia soporte y del emprendimiento propuesto con programas de
modelacién en tres dimensiones.

Armado de panoramicas, fotomontajes e imdagenes editadas. Realizado en programas
de edicién de imagen.

Mapas. Elaborados en programas de sistema de informacion geografico.

3. Recomendaciones para la intervencion en el Paisaje, medidas de prevencion,
mitigacion o compensacion.
4. Conclusiones

1. Medicidn por variable

VARIABLE 1 - VISUALES PRIORITARIAS

Esta variable es cualitativa y a la vez cuantitativa, asociada directamente al aspecto perceptivo
del Paisaje.

Los dos aspectos mas significativos para su estudio en el caso especifico del presente
emprendimiento son:
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a) Las cuencas visuales: La cuenca visual es el conjunto de superficies o zonas que son
vistas desde un punto de observacién, o dicho de otra manera, es el entorno visual de
un punto (Fdez-Cafiadas, 1977).

Medicion

El registro panordmico peatonal. Criterios de identificacion de puntos de observacion
estratégicos y cuencas visuales.

Se definen para el estudio de las afectaciones en el Paisaje los Puntos de Observacién
Estratégicos y sus Cuencas Visuales correspondientes.

Se seleccionan cinco Puntos de Observacién Estratégicos. Los mismos se consideran
representativos y para su eleccién deberan reunir las siguientes condiciones:

O

Puntos ubicados en espacios publicos de gran afluencia o representativos
desde donde la intervencidon tomard una presencia destacada en el Paisaje
percibido

O Puntos topograficamente altos

O Puntos ubicados en lugares turisticos de referencia con gran alcance visual del
paisaje

O Otros puntos significativos

Objetivos

O Valorar las cuencas visuales como elementos de referencia en la preservacion
de la calidad paisajistica del sitio.

O Identificar cambios visuales sustanciales en el paisaje.

O Delimitar los conos percibidos asi como los conos de sombra.

O Elaborar un mapa de cuencas visuales con el fin de evaluar la superficie de

puntos de observacion afectados.

Forma de medicion en campo

O

O

O

Identificacion de puntos de observacién y determinacién de cuencas visuales
prioritarias, segun criterios ya explicados.

Georreferenciacién, numeracién y marca en campo de los puntos de
observacién con GPS.

Registro: armado de panordmicas por punto. Entendiendo imagen panoramica
como secuencia consecutiva de fotografias tomadas desde un mismo punto de
observacion.

Forma de medicion en oficina

O Andlisis de la presencia fisica del emprendimiento — por MODELACION.

O

Generacion de modelo tridimensional a escala real de la intervencion y
posicionamiento de los objetos modelados en Google Earth.

El programa empleado para el modelado permite trabajar en sincronizacién
con Google Earth resultando la ubicacidon de los aerogeneradores modelados
en los puntos geograficos precisos, coincidente con su ubicacidn real.

En la posicion correcta, se genera una salida en kmz que del modelo
tridimensional.

Con el modelo 3d posicionado en Google Earth se ubican los puntos de
observaciéon desde donde se capturaron las fotografias.

Este procedimiento permite que el fotomontaje realizado resulte a escala y
ubicacién real. Lo que descarta imprecisiones propias de los fotomontajes
realizados sin pautas de precision sino siguiendo procedimientos arbitrarios.
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b)

O Andlisis de la presencia fisica del emprendimiento — por PLACA COMPARATIVA
DE PANORAMICAS.
o Se utilizan como soporte las imagenes panoramicas tomadas desde un punto
de observacion.
o Se elabora una placa de analisis comparativa que contiene:
1. Imagen en su conjunto sin intervencion
2. Imagen con superposicion del modelo virtual realizado del
emprendimiento
o Se comparan ambas imdagenes de anadlisis estudiando los cambios visuales
perceptivos en las mismas.
o Lamina 6-4 y Ldmina 6-5—- Placa comparativa de panordmica con y sin
proyecto.
O Andlisis de Cuencas Visuales — por CARTOGRAFIA O MAPPING DE CUENCAS
VISUALES
o A partir de la Carta del Sistema Geografico Militar correspondiente, se
modelan las curvas de nivel generando una malla tridimensional que permite
visualizar la topografia del area de estudio.
o Se mapean las areas geograficas desde donde el emprendimiento es visible.
o Lamina 6-3 — Cuenca visual intervenida.

La cromaticidad del paisaje definida como cantidad de color cromdtico elemental que
permite medir la riqueza del color para el observador, tanto en cantidad como
variedad.

Descripcidn

Cantidad de color cromatico elemental. Mide la riqueza del color para el observador,
tanto en cantidad como en variedad.

Atributos

Tolerancia: Determina el rango de color de los pixeles seleccionados a partir de la
definicidn de un valor fijo.

Color: Va desde 0 a 255 (RGB). Un valor bajo selecciona los colores similares al pixel de
referencia. Un valor mas alto selecciona una gama mas amplia de colores.

Objetivo
Valorar a través del contraste el cambio cromatico en el paisaje de referencia.

Forma de medicion

O En campo mediante un observador entrenado identificar los colores
prevalecientes y los contrastes.

O En oficina se analiza el rango de color con una tolerancia del 100% a partir de
una muestra tomada de la imagen.

Estudio cromdtico de la fotografia

O Mediciéon en base al registro fotografico tomado en los puntos de observacidn
seleccionados

Edicién de la fotografia a analizar en programa de edicién de imagen

Seleccidon de una unidad de color (pixel) en la imagen de referencia.

Seleccion mediante el programa de todos los pixeles de igual color al de
referencia +/- la tolerancia solicitada.

@)
@)
@)
O Elaboracién de capas por color de referencia
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O Elaboracion de placa comparativa

VARIABLE 2 - PERCEPCION SOCIAL DEL PAISAJE

Con la incorporacion de esta variable se busca tener en cuenta la opinién de los habitantes
sobre la intervencién en el drea de estudio.

Método empleado

Entrevistas en campo como instrumento a utilizar para el registro, estableciendo conversacion
con los actores locales para interpretar experiencias desde el punto de vista cultural y
vivencial.

Las entrevistas permiten atender a:

O los sectores del paisaje valorados por la poblacién
O la caracterizacion subjetiva del paisaje

O los elementos representativos

O los cambios que se admitirian en el mismo

Durante la entrevista, se presenta un grafico a modo de mapa, para que el entrevistado
grafique el sector del paisaje que entiende se encuentre afectado luego de la intervencién.

2. Productos graficos

Ver Ldmina 6-3, Ldmina 6-4 y Ldmina 6-5.
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Recomendaciones para la intervencion en el Paisaje, medidas de prevencion, mitigacion o

compensacion

O Aspecto del Paisaje: Cuenca visual. Puntos de observacién y visuales prioritarias.

Impactos: Presencia fisica de los aerogeneradores. Se valora un impacto negativo.

1-

La presencia fisica de los aerogeneradores es percibida en el paisaje desde los
puntos de observacion definidos como estratégicos.

El nuevo parque no genera obstrucciones en las cuencas visuales, los mismos
se incorporan nuevos elementos que se perciben en planos secundarios,
alejados del observador.

De la Lamina 6-4 y la Ldmina 6-5 — Placa comparativa de panoramica con y sin
proyecto, se desprende que el porcentaje de presencia de los aerogeneradores
en los puntos de observacién estudiados y en la imagen resultante, no resulta
altamente significativo.

O Aspecto del Paisaje: Cromaticidad

Impactos: Aumento del contraste cromadtico en el paisaje. Se valora un impacto nulo.

4-

Conclusiones

La relacion cobertura / color de referencia +/- la tolerancia es baja, esto se
observa en el estudio cromdtico debido a que no se incorporan nuevas capas al
analisis de coberturas cromaticas.

En el estudio se observa que el modelo de imagen con presencia de los
aerogeneradores se mimetiza cromaticamente con las coberturas ya existentes
en el paisaje soporte.

Puede identificarse, desde los puntos de observacidén evaluados, un impacto visual moderado.

Si bien los actores entrevistados identifican puntos significativos en el Paisaje inmediato como
lo son: laderas, pedregales, el arroyo, la ruta. Sélo un entrevistado entiende que no admitiria
cambios en el paisaje, los otros seis resultan receptivos a cambios en el mismo.
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7. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DE LA LINEA DE
ALTA TENSION

La energia generada por el emprendimiento en cuestion, sera conectada al sistema de
interconexidn nacional mediante una linea de transmisidon de 150 kV de 26,6 km de longitud.
Esta linea se conectard a la estacién Cerro Colorado, teniendo el punto de conexién
coordenadas x=528.525,88 e y=6.280.360,07 del sistema UTM WGS84 zona 21.

La faja de servidumbre donde se construira la nueva LAT condiciona el uso del suelo en
diferente grado: i) en el cuadrado de 60 m x 60 m con centro en cada torre se establece un
area de exclusién en donde no se permite ningun tipo de actividad y se requiere un control de
la vegetacion; y ii) en los espacios entre torres (con 60 m de ancho y longitud variable) se
pueden realizar actividades agropecuarias, y se limita el alto de la vegetacién (3,5 m). Se
propende a que no haya viviendas, no sélo por la presencia de campos electromagnéticos sino
también por riesgos a accidentes con los conductores. Los propietarios y/o ocupantes de los
inmuebles afectados, no podrdn realizar construcciones en toda la faja de servidumbre
impuesta.

En consecuencia, los principales impactos potenciales derivados de este aspecto son:
O Pérdida o degradacion del habitat.
O Mortalidad de aves por electrocucion y colisién con cables
O Cambio del uso del suelo
O Afectacion a la edificabilidad residencial
O Afectacidn a la poblacion cercana por la exposicion a campos electromagnéticos

O Afectacidn al paisaje

7.1 MEDIO BIOTICO
7.1.1 Pérdida o degradacion de habitat
ASPECTO FACTOR

Ecosistemas terrestres: Bosque nativo,

R i6nd los (C L
emocion de suelos (Co) Pradera / Aves / Murciélagos

Evaluacion

En términos generales, como se observa en la Ldmina 7-2, los 26,6 km de recorrido de la LAT se
extienden en su mayor parte sobre ambientes de pastizal o cultivo agricola/forrajero, a lo cual
se agrega en tramo de bosque nativo correspondiente al cruce de la LAT sobre el arroyo de
Chamanga.

La pérdida o modificacion de habitat estara restringida al entorno inmediato de la construccion
de cada una de las 74 torres, en las cuales se realizaran los movimientos de suelo necesarios
para su fundacidn y se transitara con maquinaria pesada para el montaje de las estructuras.
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En ninguna parte del recorrido de la faja de servidumbre (superficie de 160 Has) serad necesario
remover ni podar vegetacion. Esto se debe a que, salvo en el cruce a través del bosque nativo
del arroyo de Chamang3, la faja de servidumbre se extiende sobre un drea completamente
desprovista de flora lefiosa.

El tramo de bosque nativo atravesado por la faja de servidumbre consiste en el bosque
riberefio del arroyo de Chamanga de 100 m de ancho, medido a lo largo de la traza de la LAT.
El tendido de la LAT sobre dicho arroyo no requerira la remocién ni la poda de vegetacién de
dicho bosque ya los conductores serdn montados por encima de dicho bosque sin afectarlo.
Para ello se utilizaran una serie de podrticos (estructuras livianas formadas por columnas) por
sobre las cuales se pasard el cable guia de un lado al otro del bosque. Estos seran colocados a
los lados y dentro del bosque por medios manuales (sin utilizacion de maquinaria). Una vez
pasado el cable guia y montado en las torres, los conductores seran trasladados de una torre a
la otra a través del mismo sin realizar ningln tipo de intervencién en el bosque.

Durante la operacidon tampoco sera necesario podar la vegetacion del bosque riberefio ya que
las torres estaran ubicadas en puntos altos de la topografia en relacion al bosque. De este
modo, los conductores siempre estardn a mas de 7 m (distancia de seguridad) de las copas de
los arboles sin necesidad de proceder a su poda.

No se identifican en el recorrido de la LAT ni en su entorno cercano ecosistemas o
componentes del medio bidtico de alta sensibilidad para las aves, tales como grandes bosques,
grandes cursos de agua, espejos de agua, bafiados, arrozales, ni otras areas de alta abundancia
o intenso uso del espacio aéreo por parte de las mismas.

El bosque riberefio del arroyo de Chamangd constituye el sitio de mayor valor para la
conservacién de la fauna y la flora identificada en el recorrido de la LAT, en tanto que el resto
del mismo consiste en pastizales alternados con cultivos agricola/forrajeros. Estos pastizales
han sido identificados como de alta naturalidad por Altezor et al. (2000), con entre 60 y 100%
de pastizales naturales por unidad censal. Sin embargo, en todo su recorrido se determind un
muy bajo indice de relevancia ecoldgica debido a la baja riqueza y nimero de especies
amenazadas (Figura 3-5, Brazeiro et al. 2008).

La construccion de la LAT no implicard intervenciones que planteen modificaciones
significativas en ninguno de los ambientes identificados. Por lo tanto, se estima que la pérdida
o degradacién de habitat producida por el proyecto de la LAT sera poco significativa.

Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

No se identifica la necesidad de implementar medidas de prevencidn, mitigacion o
compensacion.

Conclusiones

La pérdida o modificacion de habitat estara restringida al entorno inmediato de la construccion
de cada una de las 74 torres, en las cuales se realizaran los movimientos de suelo necesarios
para su fundacidn y se transitara con maquinaria pesada para el montaje de las estructuras.

En ninguna parte del recorrido de la faja de servidumbre (superficie de 159,6 Has) sera
necesario remover ni podar vegetacion.

Dado que la ejecucién del proyecto de la LAT no implicard intervenciones que planteen
modificaciones significativas en ninguno de los ambientes identificados, se estima que el
impacto por pérdida o degradacion de habitat producido serd admisible.
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7.1.2 Mortalidad de aves por electrocucion y colision con cables
ASPECTO FACTOR
Presencia fisica (O) Aves

Existen dos tipos fundamentales de accidentes de aves en tendidos:

O La electrocucién en el poste, ya sea por contacto con dos conductores energizados, o
con un conductor y una derivacidn a tierra. El tamafio y comportamiento de las aves
son dos de los factores claves para que suceda la electrocucidn. Especies con
envergaduras alares y alturas grandes pueden contactar superficies conductoras a
mayores distancias. Adicionalmente, las especies de aves que usualmente utilizan
sitios altos para la deteccion de su alimento o nidificacion pueden verse mas
perjudicadas. En este sentido, las aves rapaces son indicadas como uno de los grupos
mds propensos a la electrocuciéon. Otros factores que también influyen en el riesgo de
electrocucién son: inexperiencia en aves juveniles, cambios locales o estacionales en
abundancia (ej. por migracion), y clima (humedad ambiente o plumas mojadas).

O La colision contra el cableado eléctrico, ya sea tanto con los cables conductores como
contra los cables a tierra. De hecho, la mayor proporcidn de los impactos se da con los
cables a tierra ya que suelen ser mas delgados y por lo tanto menos visibles. Los
factores que influyen en el riesgo de colisién son: visibilidad durante el vuelo y
rendimiento (maniobrabilidad) en el vuelo. Los grupos de los patos y gansos, cigliefias
(y similares), rallidos (gallinetas y gallaretas) y perdices son indicados como los
principales grupos que sufren colisiones con tendidos eléctricos. Las especies de aves
rapaces, susceptibles a la electrocucién por su tamafio y habitos, no suelen presentar
colisiones con los tendidos eléctricos.

Evaluacion

En funciéon de los antecedentes de proyectos de similares caracteristicas, las aves mas
sensibles a sufrir impactos son:

O Acudticas: grupo conformado principalmente por patos (Familia Anatidae), garzas
(Familia Ardeidae) y cuervillos (Familia Threskiornithidae). Algunas de estas especies
realizan desplazamientos diarios entre las dreas de alimentacion y dormideros. En el
sitio en estudio, las mayores concentraciones se esperan en los tajamares, embalses y
arrozales.

O Rapaces: grupo conformado por halcones, gavilanes, carancho y chimango (familias
Accipiteridae y Falconidae) y cuervos o buitres (Familia Chartartidae). Este grupo se
encuentra entre los mas sensibles de ser afectados por la electrocucion, dado que
utilizan los postes de LATs como posaderos.

No se identifican en el recorrido de la LAT ni en su entorno cercano ecosistemas o
componentes del medio bidtico de alta sensibilidad para las aves, tales como grandes bosques,
grandes cursos de agua, espejos de agua, bafiados, arrozales, ni otras areas de alta abundancia
o intenso uso del espacio aéreo por parte de las mismas.

No obstante, es factible que de todas maneras se produzcan electrocuciones o colisiones de
aves, las cuales se estima que seran de baja recurrencia por las mencionadas caracteristicas del
medio.

Se encuentra en ejecucion la Linea de Base de Aves del parque edlico, la cual tendra una
duracidén de un afio, y cuyo informe final sera presentado ante la DINAMA.
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Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

En caso de observase danos se instrumentaran medidas de mitigacién conocidas como apoyos
con aisladores colgantes, cables conductores por debajo de los apoyos, repelentes para
perchas y nidos (varillas colocadas en punta). Estos implementos se ubican en puntos
estratégicos evitando que las aves se posen y protegiéndolas de los riesgos de electrocucién.

Conclusiones

En funciéon de la informacién disponible, se considera este impacto admisible.

7.2 MEDIO ANTROPICO
7.2.1 Cambio de uso del suelo
ASPECTO FACTOR
Remocién de suelos (Co) Uso del suelo y actividades
Evaluacion

El sitio donde se emplazard el emprendimiento corresponde a una zona de baja densidad
poblacional. Por donde transcurre el corredor, el uso preponderante del suelo corresponde a
la agricultura, predominando los cultivos de secano, y la ganaderia.

La faja de servidumbre de la LAT, de 150 kV, tendrd 26,6 km de longitud y 60 m de ancho,
abarcando una superficie de 159,6 Has. El cambio local del uso del suelo estara dado a dos
niveles de exclusién de actividades, una total, en la superficie de 26,6 Has (60 x 60 m x 74
torres) en que quedaran inscriptas cada una de las torres y otra parcial ubicada en el corredor
de 60 m de ancho entre torre y torre, en que estaran autorizadas todas las actividades
agropecuarias y ganaderas, no generandose afectaciones al correcto desarrollo de las mismas.

Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion
No se identifican medidas de mitigacion.
Conclusiones

Si bien el emprendimiento generard un cambio de uso de suelo en la superficie ocupada por
las torres, el impacto que se desprende por dicha actividad se considera admisible.
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7.2.2 Afectacidn a la edificabilidad residencial
ASPECTO FACTOR
Generacion de campos electromagnéticos (O) Poblacidon cercana: Edificaciones
Evaluacion

En el corredor de la LAT se recomienda la no edificacién de viviendas, dada la generacién de
campos electromagnéticos. Por otras experiencias se sabe que la radiacién emitida por una
LAT de 150 kV cumple con los niveles de exposicion para la vida humana, pero dado que la
reglamentacion de referencia internacional no estudia la exposicién es que se recomienda la
no edificacion para habitacidn en el area de influencia directa.

Existen dos viviendas ubicadas entre 0-500 m de la LAT. La ubicacidon de éstas viviendas,
identificadas como V1 y V2, se indica en la Lamina 7-1. En la Tabla 7-1 se indican las distancias
de cada vivienda a la LAT.

Tabla 7-1: Distancia de viviendas a LAT

VIVIENDA | DISTANCIA (m)

V1 435

V2 150

Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

Si el propietario realiza el reclamo correspondiente, UTE podrd estudiar la pertinencia del
mismo y el resarcimiento econémico del dafio calculado por medio de la paramétrica
establecida para estos efectos.

Conclusiones

En el disefo actual de la traza, la vivienda mds préxima dista 150 m al eje del corredor, por lo
que el impacto resulta aceptable.
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7.23 Afectacidn a la poblacion cercana por la exposicion a campos electromagnéticos

ASPECTO FACTOR

Generacion de campos electromagnéticos (O) Salud y bienestar de la poblacién cercana

Evaluacion

El disefio de la linea tiene en cuenta los campos electromagnéticos que se generardn. Estos
valores se encuentran dentro de los valores aceptados para exposicion humana, establecidos
por las normas de referencia internacional ICNIRP.

Los valores medidos en lineas de alta tensidn en 150 kV de similares caracteristicas permiten
concluir que los niveles de campo debajo de la linea estaran por debajo de los 5 kV/m de
campo eléctrico y 200 uT de campo magnético, limites maximos de exposicion recomendados
por la ICNIRP y la OMS para poblacion general.

Una vez que la linea se encuentre operativa, se realizara una medicién de control para verificar
gue se cumplen con los valores esperados.

Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

En funcién de los resultados de la medicidn planificada y en caso de ser necesarias, el equipo
técnico a cargo establecera las medidas a tomar.

Conclusiones

Dado que los niveles de exposicidon de la poblacidn al campo electromagnético generado por la
LAT se encuentran por debajo de los valores recomendados por la ICNIRP, se considera que el
impacto es admisible.
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8. EVALUACION DE IMPACTOS ACUMULATIVOS

A continuacién se presenta un listado con los proyectos edlicos presentes en el entorno del
emprendimiento en estudio (ver Tabla 3-5 por mds informacidn):

Parque Edlico Pintado Il (LUZ DE RIO S.A.)

Parque Edlico Pintado | (LUZ DE MAR S.A.)

Parque Edlico Pintado | (LUZ DE LOMA S.A.)

Parque Edlico Talas del Maciel | (ASTIDEY S.A.)

Parque Edlico Talas del Maciel Il (CADONALS.A.)
Parque Edlico Pastorale (VIENTOS DE PASTORALE S.A.)

CRONORORONC!

La disposicidon espacial de los mismos se muestra en la Ldmina 8-1.

El Parque Edlico Pastorale fue excluido del analisis de impactos acumulativos desarrollado en
el presente apartado, debido a que se localiza fuera del area considerada con mayor
posibilidad de afectacién, siendo esta el territorio comprendido entre las Ruta N° 3 y N° 5.
Como se aprecia en la Ldmina 8-1, el mencionado parque se localiza al Oeste de la Ruta N°3.

Dada la localizacién y caracteristicas de los mencionados proyectos, se identifican los
siguientes potenciales impactos acumulativos a evaluar:

O Afectacion a la avifauna y mamiferos voladores
O Pérdida y modificacion de habitat
O Afectacion al paisaje

En lo que respecta a emisiones sonoras y proyeccion de sombras intermitentes, se descarta la
ocurrencia de impactos acumulativos entre el Parque Edlico Arias y los emprendimientos
proximos, debido a que la distancia minima entre los proyectos mds cercanos (Parque Edlico
Arias y Parque Edlico Pintado Il) es de 4,5 km. Este valor excede la distancia a la cual se
producen afectaciones por parpadeo de sombras (<1 km del aerogenerador). Asimismo, se
entiende que los parques estan lo suficientemente alejados como para que se produzcan
impactos acumulativos por afectacién sonora.
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8.1 MEDIO BIOTICO
8.1.1 Mortalidad de aves y murciélagos por colision y barotrauma
ASPECTO FACTOR
Movimiento de palas (O) Aves / Murciélagos

Consiste en la mortalidad directa o por causa de lesiones graves, que pueden resultar no solo
de las colisiones con las aspas en movimiento y la torre, sino también con la infraestructura
asociada, como cables sujetadores, lineas de transmisién y mastiles meteoroldgicos. Por su
parte los rotores producen turbulencias también proclives a producir lesiones (Atienza et al.,
2009).

Antes de morir por colisiéon, es probable que los murciélagos sufran barotrauma, causa
inmediata de muerte. Los murciélagos mueren por barotrauma debido a la rdpida baja de
presion que experimentan al aproximarse a las aspas en movimiento (Kunz et al. 2007; Dir &
Bach 2004). Dicho fendmeno podria ser la principal causa de muerte de murciélagos por
interaccion con parques edlicos (Kunz et al., 2007).

Evaluacion

El agrupamiento espacial de parques edlicos multiplica los efectos negativos sobre las aves y
murciélagos aumentando los impactos por colisidon y barotrauma (Atienza et al. 2008).

La presencia conjunta de los aerogeneradores de los parques edlicos Arias, Pintado Il, Pintado |
(LUZ DE MAR S.A.) y Pintado | (LUZ DE LOMA S.A) en el 4rea, podria aumentar la probabilidad
de que aves y murciélagos colisionen con una estructura o sufran el impacto de las
turbulencias, repercutiendo en un aumento en las tasas de mortalidad.

No es posible determinar la magnitud del impacto acumulativo a priori. Esta podra estimarse
durante los monitoreos, en la etapa de operacidon de los parques, viéndose reflejada en un
aumento en la tasa de mortalidad de aves y murciélagos.

Nuevamente se resalta la necesidad de realizar estudios coordinados sobre la mortalidad de
estos grupos zooldgicos. Se sugiere integrar los resultados de los monitoreos de los parques
Arias, Pintado Il y Pintado |, a los efectos de tener una visién global del impacto y poder tomar
medidas de mitigacion acorde a la escala del mismo. Para ello, se sugiere que el disefo
metodoldgico de las Lineas de Base y monitoreos de los mencionados parques sean
coordinados entre los equipos técnicos, para permitir la correcta integracion de los datos vy el
analisis de los impactos acumulativos.

Medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

La necesidad de implementar medidas sera analizada en funcion de los resultados de los
monitoreos de aves y murciélagos planteados para la fase de operacién de los distintos
proyectos presentes en el area.

Conclusiones

Si bien se carece de la informacidn necesaria para realizar una correcta evaluacion de impactos
acumulativos, se entiende que cuanto mayor sea la extensidén de territorio que esté ocupada
por aerogeneradores, mayor serd el efecto final.
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8.1.2 Efecto barrera
ASPECTO FACTOR
Presencia fisica (O) Aves

El efecto barrera actla especificamente sobre aves migratorias y sobre aquellas que tienen
rutas de vuelo cotidianas. Supone la creacién artificial de una barrera al movimiento de
individuos y poblaciones, interfiriendo en el desplazamiento entre sitios de alimentacion,
descanso, muda y nidificacion (Atienza et al., 2009).

Evaluacion

La acumulacién de aerogeneradores en el entorno, que involucra la presencia de los parques
edlicos Arias, Pintado Il, Pintado | (LUZ DE MAR S.A.) y Pintado | (LUZ DE LOMA S.A); podria
provocar un cambio en el comportamiento de las aves, alterando sus rutas de vuelo.

Dadas las carencias de informacién existentes sobre la presencia de rutas migratorias y
movimientos diarios en el drea, en este punto no es posible establecer el impacto de la
sumatoria de emprendimientos. En funcién a ello, se sugiere integrar los resultados de los
monitoreos de los parques presentes en el area, a los efectos de tomar medidas de mitigacién
dirigidas hacia periodos criticos y/o aerogeneradores problematicos.

Se sugiere que el disefio metodoldgico de las Lineas de Base y monitoreos de los parques
edlicos Arias, Pintado Il, Pintado | (LUZ DE MAR S.A.) y Pintado | (LUZ DE LOMA S.A.) sean
coordinados entre los equipos técnicos para permitir la integracion de los datos y el andlisis de
los impactos acumulativos.

Medidas de prevencidn, mitigacién o compensacion

Las medidas podran ser establecidas en funcién a la integracidon de los resultados de los
monitoreos de aves planteados para los proyectos presentes en el drea.

Conclusiones

Considerando especialmente que existe evidencia de que el 71,2 % de las aves planeadoras
cambian su direcciéon de vuelo cuando detectan los aerogeneradores (De Lucas, 2004), es
imprescindible la evaluacién del “efecto barrera” dada la acumulacién de proyectos edlicos en
la zona de estudio, debiendo en lo posible ser analizados en su conjunto.

8.1.3 Pérdida o degradacion de habitat

ASPECTO FACTOR

Presencia fisica (Co/O/Cl) / Emisiones sonoras
(Co/0/Cl) / Emisiones a la atmdsfera (Co) /
Remocién de suelos (Co)

Pastizales naturales y cultivados / Aves /
Murciélagos / Anfibios

La escala de la pérdida o degradacion directa del habitat se relaciona con la envergadura del
proyecto (fundaciones de los aerogeneradores, camineria interna, superficie destinada a la
subestacion, edificio de control y servicios varios). Como consecuencia de esta pérdida, puede
producirse fragmentacién de habitat, un cambio en la configuracién espacial del paisaje que
implica la aparicién de discontinuidades (fragmentos) en habitats antes continuos. Estos
impactos pueden conducir a una posible reduccién en el tamafio de las poblaciones afectadas,
un cambio en las rutas migratorias, entre otros (Atienza et al., 2009).
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La importancia de la pérdida dependera de la rareza y vulnerabilidad de los habitats afectados
y de su importancia como territorio de alimentacidn, reproduccién o hibernacién para las
especies. Ademads, hay que tener en cuenta la funcion que pueden desempeiiar algunos
habitats como elementos de corredores o puntos de enlace importantes para la dispersiény la
migracion, asi como para movimientos mas locales, por ejemplo entre territorios de
alimentacién y nidificacion.

Evaluacion

Los principales efectos producidos por la pérdida y modificacién directa del habitat, tendran
lugar durante la fase de construccidn de cada parque. Los habitats considerados mas
susceptibles a ser modificados por los emprendimientos en estudio, corresponden a pastizales
naturales y cultivos, los cuales conforman la matriz predominante del paisaje, y por tanto no es
de esperarse un impacto importante debido a la fragmentacion.

Se entiende que dadas las caracteristicas de los emprendimientos edlicos, la magnitud del
impacto directo sobre el habitat serd baja, sin embargo, no se puede descartar el potencial
impacto negativo sobre la fauna.

Si bien la presencia de la Loica Pampeana es potencial en la zona, es poco probable que esta
especie se encuentre en el Parque Edlico Arias debido a que la zona de estudio se halla
altamente antropizada. Es por esta razén que el impacto indirecto de desplazamiento de estos
individuos debido a la acumulacién de proyectos en el drea resulta poco probable; aunque, en
caso de ocurrir, implicaria una mayor pérdida de su habitat natural.

En este punto no es posible determinar la magnitud del impacto ecoldgico.
Medidas de prevencidn, mitigacién o compensacion

No se identifican.

Conclusiones

Se prevé que los principales efectos producidos por este impacto tendran lugar durante la fase
de construccién de cada parque. La pérdida directa de hdbitat sera inevitable, pero en
emprendimientos de esta indole y siguiendo medidas de buena gestién ambiental, la magnitud
del impacto sera baja.

Siguiendo una adecuada gestién de los aspectos ambientales se producird una recuperacion
paulatina del habitat que permitird una recuperacion de los ambientes degradados luego de
dicha fase.
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8.2 MEDIO SIMBOLICO
8.2.1 Afectacion al paisaje
ASPECTO FACTOR
Presencia fisica (Co/O/Cl) Paisaje

Como definicion de Paisaje y tomando como referencia el Convenio Europeo del Paisaje
(2000), por Paisaje se entendera cualquier parte del territorio tal como la percibe la poblacion,
cuyo caracter sea el resultado de la accidon vy la interaccidén de factores naturales y/o humano.
Resulta asi el Paisaje como percepcidn plurisensorial de un sistema de relaciones naturales,
artificiales y humanas.

Contrario a la idea generalizada de imagen visual solamente, el paisaje se percibe, se oye, se
huele, se siente, se respira, se disfruta y a veces “se sufre” (Instituto de Desarrollo Urbano de
Bogotd, 2003).

El Paisaje se entiende desde una visidn integral, mas que como la suma de variables especificas
tales como geomorfologia costera, valor cultural, social, ecolédgico, climatico, como
manifestacion vivencial de la combinacidn sustentable de estas variables. Debiéndose valorar
como marco del desarrollo territorial y no como un aspecto aislado que debe ser estudiado.

El Paisaje visualizado cada vez mas como area de oportunidad, como recurso turistico, cultural,
recreativo en si mismo, expuesto a alteraciones y modificaciones permanentes por sus
condiciones naturales, como manifestacidon perceptiva de ecosistemas emergentes asi como
construccion socio-cultural, dédnde se evidencia una interaccidn permanente entre los recursos
naturales y las actividades humanas. Se entiende que se conforma de dos variables:

a) Paisaje Percibido: Construccion perceptiva que realiza un observador de un sitio
considerado.

b) Ecologia del Paisaje: Estudia los paisajes (naturales y antrépicos) con énfasis en los
grupos humanos como agentes transformadores de sus dinamicas fisico-ecoldgicas.

La geografia aporta las visiones estructurales del paisaje y la biologia aporta la visién funcional
del mismo.

El andlisis que se realiza en el presente documento se posiciona desde la integralidad del
paisaje y se centra en el aspecto perceptivo visual del mismo, planteado desde un andlisis
cuantitativo.

Evaluacion

La metodologia utilizada para la medicién y andlisis de la afectacion acumulativa de los
proyectos en estudio, fue la siguiente:

1. Cuenca visual

A partir de las cartas del SGM correspondientes, se modelaron las curvas de nivel generando
una malla tridimensional que permitid visualizar la topografia del area en estudio.
Posteriormente se determinaron las areas geograficas desde dénde los proyectos son visibles
para un observador.

Dada la localizacién espacial de los emprendimiento en estudio, se identificaron las Rutas N2 3
y N2 5, y los centros poblados Trinidad, La Cruz, Sarandi Grande e Ismael Cortinas, como los
principales espacios de uso publico desde donde podria percibirse un impacto acumulativo por
la presencia de los aerogeneradores de los distintos parques.
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A fines comparativos, se analizd por un lado la cuenca visual conjunta de los parques Pintado
I, Pintado | (LUZ DE MAR S.A.), Pintado | (LUZ DE LOMA S.A.), Talas del Maciel | (ASTIDEY S.A.)y
Talas del Maciel Il (CADONAL S.A.) (Ldmina 8-2 y Ldmina 8-5); y por otro lado la cuenca visual
de los parques edlicos previamente mencionados en conjunto con Arias (Lamina 8-3 y Lamina
8-5).

2. Fotomontajes

Se realizaron imagenes panoramicas especificas desde puntos de observacion prioritarios, los
cuales se consideran representativos del area en estudio y reiinen las siguientes condiciones: i)
puntos ubicados en espacios publicos de gran afluencia o representativos; y ii) puntos
topograficamente altos. Dichas imagenes fueron utilizadas como soporte para el fotomontaje
de los aerogeneradores. Se elaboraron imagenes comparativas con y sin presencia del Parque
Edlico Arias.

En la Tabla 8-1 se detalla el metraje total de las Rutas N2 3 y N2 5, desde el cual se perciben los
parques edlicos, y en el tiempo en que los aerogeneradores son visibles para un observador
que transite por los tramos de referencia desplazandose a 90 km/h (en ausencia y presencia
del parque edlico Arias).

Como puede apreciarse, tanto el incremento en el porcentaje de visibilidad, como en el tiempo
de percepcidn, producto de la inclusién del Parque Edlico Arias, es bajo.

Cabe mencionar que la modelacién realizada representa el peor escenario, puesto que no
considera la presencia de vegetacidn o estructuras ajenas a los parques edlicos que pudiesen
anular el impacto, haciendo que los aerogeneradores fuesen imperceptibles desde
determinadas areas.

Tabla 8-1: Visibilidad desde rutas nacionales

(V) Visible, (NV) No visible

PINTADO | (LUZ DE MAR PINTADO | (LUZ DE MAR
S.A.), PINTADO | (LUZ DE S.A.), PINTADO | (LUZ DE
AT LOMA), PINTADO IlI, TALAS LOMA), PINTADO II, TALAS e
DEL MACIELIY I DEL MACIEL 1Y Il, Y ARIAS
V (m) 43.983 46.595 2.612
N° 3 NV (m) 34.671 32.059 -
(km 67 %
akm | Visibilidad 5 B2 =
145) Ti
1empo 293 31,1 1,8
(min)
V(m) 34.652 35.422 770
N° 5 NV (m) 36.437 35.667 -
(km 94 % 1,1
akm Visibilidad 48,7 49,8 !
165) =
lempo 23,1 23,6 0,5
(min)
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Asimismo, en la Ldmina 8-4 se resaltan los tramos de las Rutas Nacionales N° 3 y N° 5 mayores
a 1 km, desde los cuales es posible percibir la presencia de los parques eélicos considerados.

En la Tabla 8-2, se indican, para el tramo afectado mas largo de cada ruta, la distancia minima
al aerogenerador mas cercanos y a que parque pertenece.

Tabla 8-2: Distancias de los tramos mas largos de las Rutas N° 3 y N° 5 a los aerogeneradores mas cercanos.

RUTA | LONGITUD DELTRAMO DELA | PARQUE EOLICO | DISTANCIA AL AEROGENERADOR
RUTA MAS LARGO (km) MAS CERCANO MAS CERCANO (km)

N°3 4,3 Arias 18,5

N°5 2,8 Pintado | 43,6
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REFERENCIAS
Aeros de Parques eolicos

° Talas del Maciel 1y 2
Pintado 1
Pintado 2

Arias
Visibilidad sobre la ruta

_NO

Limite de Parques edlicos

Pintado
Talas del Maciel

Arias

Cuenca Visual
Area No Visible

Area Visible

Planimetria General

Caminos Vecinales

Poblados estudiados

Cursos de agua

N\
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LAMINA 8-3: CUENCA VISUAL ACUMULATIVA,
INCLUYENDO AL PARQUE EOLICO ARIAS




REFERENCIAS
Aerogeneradores de Parques edlicos

Talas del Maciel 1y 2
Pintado 1
Pintado 2

Arias Cuenca Visual

Tramos de ruta afectados de mas longitud . o
Area No Visible
Tramos de ruta afectados

mayores de 1Km - Area Visible

Tramos de ruta afectados
de mayor longitud

Limite de Parques edlicos Planimetria General

m— Ruta 3y 5

Pintado 1y 2 . .
Caminos Vecinales

Talas del Maciel 1y 2
! y - Poblados estudiados

Arias

2.3
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LAMINA 8-4: TRAMOS DE LAS RUTAS NACIONALES N° 3
Y N° 5, MAYORES A 1 KM, DESDE LOS CUALES ES

Cursos de agua POSIBLE PERCIBIR LOS PROYECTOS EOLICOS
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En la Tabla 8-3 se presentan los resultados del analisis de los centros poblados de mayor
importancia, presentes en la zona. Se reportan los valores correspondientes a las areas desde
las cuales los parques edlicos son visibles, en ausencia y presencia del parque edlico Arias.

En la LAmina 8-5 se observa graficamente el detalle de las cuencas visuales sobre los centros
poblados analizados en ausencia y presencia de Arias.

Como se puede apreciar, el incremento en el impacto visual producto de la presencia del
Parque Edlico Arias serd bajo para Trinidad, Sarandi Grande e Ismael Cortinas; no registrandose
un incremento sobre el centro poblado La Cruz.

Tabla 8-3: Visibilidad desde centros poblados

(V) Visible, (NV) No visible

PINTADO | (LUZ DE MARS.AY ALTRE ULz Sle Ll Bl
CENTRO LUZ DE LOMA S.A.), PINTADO I,
LUZ DE LOMA S.A.), PINTADO TALAS DEL MACIEL 1Y II. Y INCREMENTO
POBLADO 11, TALAS DEL MACIEL 1Y 1l !
ARIAS
V(m?) 2.810.996 2.841.241 30.244
2
TRINIDAD NV (m?) 5.804.426 5.774.181 -
% 326 32,9 03
Visibilidad ’ ’ ’
V(m?) 775.642 775.642 0
2
LA CRUZ NV (m?) 399.067 399.067 0
% 66,03 66,03 0
Visibilidad ¢ !
V(m?) 2.069.285 2.158.241 88.956
SARANDI NV (m?) 1.348.544 1.259.588 -
GRANDE
%
Visibilidad A0 B A
V (m?) 300.458 316.658 16.200
ISMAEL NV (m?) 1.646.462 1.630.262 -
CORTINAS
%
Visibilidad 1S L o
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En la Ldmina 8-6, la Ldmina 8-7 y Ldmina 8-8, se presentan los fotomontajes realizados desde
los puntos de observacién seleccionados como prioritarios.

Las mismas permiten visualizar que los aerogeneradores se desdibujan en el horizonte, dada
su distancia a las rutas.

En el caso de Ruta N2 5, los aerogeneradores del parque edlico Arias aparecen como una
continuacién mas lejana, de los parques PINTADO | (LUZ DE MAR S.A. y LUZ DE LOMAS.A.)
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Medidas de mitigacion

Se utilizard pintura de color grisdceo para que los aerogeneradores se disimulen en el
horizonte.

Conclusiones

Teniendo en cuenta que la presencia del parque eélico Arias no modifica sustancialmente la
percepcidn del paisaje de un observador que se traslade por las Rutas Nacionales N° 3y N° 5
(se da un incremento de percepcidn de proyectos edlicos de 3,3 % enla RutaN° 3,y de 1,1 %
en la Ruta N° 5); que los tramos mas largos de dichas rutas desde donde se identifican los
parques edlicos se encuentran a grandes distancias de los aerogeneradores mas cercanos (18,5
km para el tramo de Ruta N° 3 y 43,6 km para el de Ruta N° 5); y que el centro poblado desde
el cual se aprecia un mayor aumento en la percepcién de los proyectos edlicos es Sarandi
Grande, con un 2,6 % de incremento (en comparacién con la situacién en la cual no se
considera al parque edlico Arias) se entiende que el impacto acumulativo a nivel de paisaje es
admisible.
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9. BASES DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL

9.1 OBIJETIVOS DEL PGA

El Plan de Gestion Ambiental es la herramienta basica para el manejo ambiental del
emprendimiento. Es una herramienta dindmica, que se va modificando continuamente en
funcién de la experiencia adquirida durante la vida del mismo. Comprende un programa de
manejo operacional, un programa de monitoreo de las distintas emisiones e impactos, planes
de contingencias y capacitacion del personal.

En este capitulo se presentan los lineamientos de gestién y accidn a implementar en las
distintas etapas del proyecto, con el objetivo de que el mismo se desarrolle de forma
ambientalmente viable.

Para ello se proponen los siguientes programas, los cuales se enfocan en cada una de las
etapas del proyecto:

O Fase de construccion:

e Programa de manejo y control operacional

e Programa de monitoreo

e Programa de reduccion de riesgos y gestion de contingencias
O Fase de operacion:

e Programa de manejo y control operacional

e Programa de monitoreo de aves y murciélagos

e Programa de reduccién de riesgos y gestion de contingencias
O Fase de clausura

e Programa de clausura

9.2 FASE DE CONSTRUCCION

La construcciéon de la infraestructura implica tareas como movimiento y acondicionamiento de
suelo, construccién de infraestructura edilicia y camineria, e implantacion de los
aerogeneradores.

Previo a dichas tareas, debera preverse un PGA-C.
9.2.1 Programa de manejo y control operacional
El Programa de manejo y control operacional de la Fase de Construccion incluye los aspectos
concernientes a la gestién de:
O Suministro y manejo de aridos
O Material de excavacion, restos verdes y suelo organico

O Residuos sélidos (domésticos, reutilizables/reciclables, de construccion, peligrosos)
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Efluentes cloacales y bafios quimicos

Efluentes de hormigén

Maquinaria

Emisidn de ruidos

Resuspension de polvo

Suministro y manejo de combustibles, lubricantes y/o liquidos hidraulicos
Manejo de sustancias quimicas y/o peligrosas

Manejo de aceites usados

O OO0 0O 0O 0 0 0 0

Manejo de paisaje

@)

Voladuras

Incluyendo ademads las medidas de prevencion y gestion que resultaron de la presente
evaluacion.

En cuanto al suministro de aridos, se solicitara al proveedor la AAP de explotacidn vigente y/o
la AAO. En caso que no correspondiere el tramite en DINAMA, se solicitara la autorizacién de
DINAMIGE. El camidn utilizado para el transporte, debera llevar la carga tapada con lona. El
material granular se debera acopiar en un Unico punto, cuya area deberd ser delimitada a fin
de evitar la disgregacién en el terreno. Se llevard un registro y copia de las AAP
correspondientes a los aridos adquiridos a terceros o de explotaciones propias.

El material excedente resultante de excavaciones se clasificard, destinando parte del mismo
para reuso como relleno en la misma obra, la cobertura vegetal se colocard en areas del
entorno inmediato sin interferir en la flora existente, y el resto de suelo excedente se
depositara en sectores a coordinar. Se elaborard un Plan de manejo y disposicién final del
material de excavacion en funcion del volumen del mismo.

Los residuos domésticos seran clasificados en forma adecuada en el lugar de generacién. Los
residuos serdn almacenados en recipientes fijos de volumen adecuado segun la cantidad diaria
de generacidn. Diariamente el Capataz de la obra deberd atender la higiene en la zona
verificando que no se encuentren diseminados residuos domésticos. La disposicidn final serd
en el sitio identificado y autorizado por la Intendencia local.

Los residuos reutilizables/reciclables seran clasificados en forma adecuada a los efectos de su
disposicion final. El almacenamiento se realizard en un area correctamente delimitada y
sefializada del obrador central. Se llevara registro de la entrega del material.

Los residuos de construccién seran acopiados en un drea delimitada y correctamente
sefializada en el obrador central. El destino final de estos residuos sera el relleno de terrenos,
mejora de camineria o el sitio de disposicidon final municipal. Se llevara el registro de las
volquetas entregadas.

Para el manejo de residuos peligrosos se dispondrd, tanto en obra como en talleres, de bolsas
de polietileno y recipientes estancos del tipo de tarrinas con tapas herméticas. Las tarrinas
deberan ser correctamente identificadas y deberan estar acompafiadas de la Ficha de
Seguridad correspondiente. Su almacenamiento se realizard en el obrador principal, en el cual
se dispondrd de un recinto cercado, con piso impermeable y corddn perimetral. Los residuos
seran debidamente acondicionados para su trasladado al proveedor, sitio de disposicién final
de la Intendencia o gestores autorizados. Se realizard un control sobre la expedicidon de estos
residuos.
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Los liquidos cloacales generados en los gabinetes higiénicos instalados en el Obrador estaran
conectados a pozo impermeable, el cual sera vaciado con la periodicidad que sea necesaria
mediante el servicio de barométrica. Los frentes de trabajo estaran fortalecidos con bafios
guimicos, los cuales serdn mantenidos por la empresa proveedora. Se llevaran registros del
manejo de efluentes cloacales y del mantenimiento de los bafios quimicos.

Para el manejo del efluente de hormigdn, se implementara la construccidn de una pileta de
lavado en la Obra.

La maquinaria tendrd certificado de habilitacion nacional y departamental. Se dispondrd de un
Plan de mantenimiento preventivo para cada equipo. El mantenimiento sera realizado por
personal idéneo. Se llevara registro de la ejecucidn del Plan de Mantenimiento.

Para mitigar los problemas de molestias a la sociedad local o a la fauna producidos por ruidos
molestos se controlara que tanto la maquinaria pesada como otras herramientas a combustion
tengan el mantenimiento adecuado de los sistemas de escape.

Las zonas de acopio de dridos para la fabricacion de hormigdn, asi como el portland estaran
protegidas para evitar incremento de polvo ambiente. Asimismo, las zonas afectadas por el
transito pesado sobre camineria de tosca, sea permanente o transitoria evitardn la
resuspensién de polvo mediante el riego superficial con agua. El transporte de 4aridos,
excedentes de excavacidn y/o escombros se realizard tapado para evitar la generacion de
polvo en su traslado y voladura.

El almacenamiento de combustibles, lubricantes y liquidos hidraulicos se realizara en un
recinto cerrado y ventilado, con piso y techo impermeable, y perimetro de contencion.
Presentara la carteleria necesaria que identifique cada sector de almacenamiento, asi como la
peligrosidad del recinto. Contard con Fichas de Seguridad a la vista de todos los productos. Se
llevara registro del suministro de estos productos.

El acopio de aceites, lubricante y liquidos hidraulicos usados, y de los residuos generados
directamente por el manipuleo de estos, se realizara en un recinto cerrado y techado, con piso
estanco. Se colocard carteleria indicando el uso especifico del drea. Se dispondra en el sitio de
las Fichas de Seguridad pertinentes. El aceite almacenado sera periddicamente entregado a la
empresa contratada para su disposicidn o reuso. Se llevara el control de los remitos.

El almacenamiento de sustancias quimicas y/o peligrosas se realizard en un recinto cerrado y
ventilado, con piso y techo impermeable, y perimetro de contencion. Presentard la carteleria
necesaria que identifique el recinto, asi como su peligrosidad. Todas las sustancias quimicas
y/o peligrosas seran identificadas y etiquetadas, segun la normativa vigente. Se contara con las
Fichas de Seguridad a la vista de todos los productos. Se llevara registro del uso de estos
productos.

Para prevenir la alteracién del paisaje debido a la remocidn de vegetacion o introduccion de
nuevos elementos se realizard un registro fotografico de la situacién inicial y las afectaciones
en el proceso de obra para su recomposicion final.

Las voladuras se realizaran siempre en horario diurno. El uso de todos los elementos
detonantes estara a cargo de una empresa barrenista/personal especialmente capacitado con
los permisos necesarios y vigentes para desempefar dichas labores. El transporte estard a
cargo del Sistema de Material y Armamento. Los barrenos seran cargados con la cantidad de
explosivos minima necesaria a fin de garantizar la seguridad fisica de las personas y la
inalterabilidad de las obras de arte que se encuentren préximas al lugar de la detonacion.
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9.2.2 Programa de monitoreo

Se deberd realizar el control del efluente de hormigdn. Se llevardn registros del pH antes de
cada infiltracion al terreno o vertido a curso de agua. El efluente final debera cumplir con el
Decreto 253/79 y sus modificaciones. Se llevara registro de los camiones Mixer utilizados en la
Obra.

9.23 Programa de reduccion de riesgos y gestion de contingencias

Se deberdn desarrollar o complementar todos los protocolos para la gestidon de contingencias.
El programa deberia contar, por lo menos, con las siguientes pautas:

O  Procedimiento ante contingencias de derrames de hidrocarburos

O  Procedimiento ante incendios

O  Procedimiento ante explosiones

O  Medidas de remediacién; luego de una contingencia debera estar establecido el
procedimiento para evaluar las medidas de remediacién necesarias.

O Informe Ex post; luego del fin de la contingencia se debera contar con un informe

evaluatorio que contenga el informe de dafios a la salud y al medio ambiente,
impactos residuales, destino de los residuos, y resultados de las medidas aplicadas.

El procedimiento ante derrame de hidrocarburos deberd establecer las pautas para contener y
recolectar el derrame y limpiar la zona afectada.

El procedimiento ante incendios deberd establecer las pautas de actuacion ante una situacion
gue conlleve a incendios. Se determinan las acciones preventivas a tomar para evitar dichas
situaciones y las acciones a ejecutar en caso de ocurrencia. Se llevara registro de la inspeccidn
de los extintores.

El procedimiento ante explosiones deberd establecer las pautas de actuacién ante una
situacién que conlleve a explosiones, ya sean voluntarias o accidentales. Se determinan las
acciones preventivas a tomar para evitar dichas situaciones y las tareas a realizar ante la
ejecucién de una voladura programada.

9.24 Capacitacion al personal
Se llevard a cabo un plan de capacitaciéon periddica para los operarios.

9.3 FASE PRE-OPERACION

9.3.1 Programa de monitoreo de aves y murciélagos

Previo a la Fase de Operacion se deberan realizar los siguientes monitoreos:
O  Relevamiento de la linea de base de aves (ANEXO llI).
O  Relevamiento de la linea de base de murciélagos (ANEXO 1V).

El disefio metodoldgico de la Linea de Base, asi como la ejecucion de la misma, estara a cargo
de un grupo de expertos con acreditada capacidad técnica para la ejecucién de los trabajos.

El tiempo de ejecucién de la Linea de Base de aves y murciélagos serd de 1 afio previo al inicio
de la operacion del parque edlico. Se realizara al menos una campafia por estacién del afio.
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Los resultados de la Linea de Base seran reportados mediante un informe anual.

9.4 FASE DE OPERACION

La fase de operacion incluye las tareas rutinarias de control operacional y mantenimiento del
parque.

9.4.1 Programa de manejo y control operacional
El Programa de manejo y control operacional de la Fase de Operacion incluye los aspectos
concernientes a la gestion de:

O Suministro de aridos para mantenimiento de camineria

O Residuos sélidos generados durante las tareas de mantenimiento (domésticos,
reutilizables/reciclables, peligrosos)

Efluentes cloacales
Maquinaria
Manejo de combustibles, lubricantes y/o liquidos hidraulicos

Manejo de sustancias quimicas y/o peligrosas

O O O O O

Manejo de aceites usados
9.4.2 Programa de monitoreo de aves y murciélagos

Los objetivos generales para el plan de monitoreo de aves y murciélagos seran:

O Cuantificar la variaciéon estacional y anual en la diversidad de especies de aves y
murciélagos.

O Estimar la tasa de mortalidad estacional y anual de aves y murciélagos.

El disefio metodoldgico del Plan de Monitoreo de Fauna Aérea, asi como la ejecucién del
mismo, estard a cargo de un grupo de expertos, con acreditada capacidad técnica para el
estudio y monitoreo de aves y murciélagos.

Los resultados del monitoreo seran reportados mediante un informe de avance de actividades
semestral y un informe anual.

El tiempo de ejecucidn del plan sera de 2 afios, con la realizacion de al menos una campafia
por estacién del afio.

Al cabo de 2 afos los especialistas a cargo, evaluaran la necesidad de continuar, modificar o
cesar los monitoreos.

En los Anexos Il y lll se presentan las bases del plan con mayor detalle.
9.4.3 Programa de manejo de riesgos y contingencias

Se deberan desarrollar o complementar todos los protocolos para la gestion de contingencias.
El programa deberia contar, por lo menos, con las siguientes pautas:
O  Procedimiento ante contingencias de derrames de hidrocarburos.

©) Procedimiento ante incendios.
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O  Procedimiento ante explosiones.

O  Medidas de remediacion; luego de una contingencia deberd estar establecido el
procedimiento para evaluar las medidas de remediacion necesarias.

O  Informe Ex post; luego del fin de la contingencia se debera contar con un informe
evaluatorio que contenga el informe de dafios a la salud y al medio ambiente,
impactos residuales, destino de los residuos, y resultados de las medidas aplicadas.

9.4.4 Capacitacion al personal
Se llevard a cabo un plan de capacitacién periddica para los operarios.

9.5 FASE DE CLAUSURA

En caso de que luego de vencido el plazo del contrato con UTE y/o terceros se resuelva dejar
sin uso el parque edlico, se deberdn desmantelar los aerogeneradores y demoler las
estructuras, retirando del sitio la totalidad de residuos generados.

9.5.1 Programa de clausura
El programa de clausura que se puede prever comprendera explicitar como se eliminan los
pasivos ambientales posibles.

Deberd comprender las siguientes actuaciones:

O  Retirada de las estructuras componentes de los aerogeneradores, evitando el
abandono de cualquier elemento ajeno al terreno.

O  Desmantelamiento de la estacion elevadora, en el supuesto de que ésta sea de uso
exclusivo del parque edlico.

O  Transporte de las distintas partes desmanteladas desde su origen a un lugar de
valorizacion del material (gestores autorizados de materiales de hierro, acero, cobre,
aluminio).

O  En caso de demoliciones de estructuras edilicias se debera coordinar previamente con
la Intendencia la disposicion final de los escombros.

O  Restauracién o recuperacion ambiental de las superficies afectadas tras el
desmantelamiento de las instalaciones, incluyendo el tratamiento de las superficies
alteradas y la re vegetacidn de la zona afectada.

ESTUDIO INGENIERIA AMBIENTAL 135



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARQUE EGLICO ARIAS —UTE

10. CONCLUSIONES

En la Tabla 10-1 se presenta un resumen de los impactos y las medidas de prevencién /
mitigacién propuestas. En funcién a ello, se concluye que los impactos de mayor significancia
son:

O Afectacion a aves y murciélagos
O Afectacion por emisiones sonoras
O Afectacion paisajistica

Mediante la aplicacién de medidas de buena gestion se plantea un manejo adecuado de los
aspectos ambientales del proyecto. Por tanto es posible considerar el emprendimiento como
ambientalmente admisible siempre y cuando se sigan todas las pautas de gestién ambiental y
de seguimiento que han sido identificadas.
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Tabla 10-1: Resumen de impactos y medidas de prevencidn, mitigacion o compensacion

MEDIO
FACTOR

IMPACTO

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION O COMPENSACION

CONDICION DE OPERACION NORMAL

Mortalidad de aves por colision

O Minimizar la iluminaciébn de todas las infraestructuras, respetando la normativa de balizamiento
pertinente, y utilizar focos con haz de luz amplio y dirigido hacia abajo.

O Utilizar luces intermitentes para el balizamiento de los aerogeneradores.

O En caso de detectarse altas tasas de colisién en aerogeneradores puntuales, o épocas del afio u horas,
se estudiara la posibilidad de programar la detencion de los aerogeneradores mas criticos en los periodos
correspondientes segun se determine a partir de los monitoreos realizados, o se analizaran otras medidas
correctoras.

MEDIO BIOTICO
ECOSISTEMAS TERRESTRES

Pérdida y degradacién de habitat

O Minimizar las superficies afectadas por movimientos de suelo, especialmente en la construccion de la
camineria y explanadas de operaciones. En este sentido se controlara con especial atencién que no se
realicen indebidas practicas de remocion de suelos como ser la obtencién de materiales de préstamo para
la camineria en areas no establecidas para tal fin.

O Restituir la cobertura vegetal de las areas de suelo removido luego de la etapa de construccion mediante
la incorporacion de suelo fértil.

O Restringir al maximo la presencia de vehiculos, maquinaria o personas fuera de las trazas viales o
explanadas de operaciones establecidas.

O Capacitar debidamente al personal acerca de la prohibicién de caza y controlar el cumplimiento de dicha
disposicién por parte del mismo. Establecer sanciones para los eventuales incumplimientos. Dichas
actividades contribuyen a que las aves abandonen el sitio causando un efecto sinérgico.

O Minimizar la emisién de polvo por transito pesado y maquinaria (especialmente durante la fase de
construccién), mediante aspersion con agua sobre la camineria.

O En caso de que el resultado de la linea de base y monitoreo posterior demuestre una respuesta negativa
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por parte de las especies con riesgo de conservacion, sin perjuicio de la implementacién de las medidas
correctivas necesarias, aplicaran medidas de compensacion. Una de ellas podré ser el establecimiento de
areas de preservacién de pastizales de alto porte. La pertinencia de la aplicacién de esta medida sera
analizada a partir de disponer de los datos de la linea de base y monitoreos subsiguientes.

Desplazamiento de aves debido a
disturbios

O Restringir en al maximo la presencia de vehiculos, maquinaria o personas fuera de las trazas viales o
explanadas de operaciones establecidas.

O Capacitar debidamente al personal acerca de la prohibicién de caza y controlar el cumplimiento de dicha
disposicién por parte del mismo. Establecer sanciones para los eventuales incumplimientos. Dichas
actividades contribuyen a que las aves abandonen el sitio causando un efecto sinérgico.

Afectacion a las aves por efecto
barrera

O Minimizar la iluminaciébn de todas las infraestructuras, respetando la normativa de balizamiento
pertinente, y utilizar focos con haz de luz amplio y dirigido hacia abajo.

O Utilizar luces intermitentes para el balizamiento de los aerogeneradores.

O En caso de detectarse altas tasas de colision en aerogeneradores puntuales, o épocas del afio u horas,
se estudiara la posibilidad de programar la detencion de los aerogeneradores mas criticos en los periodos
correspondientes segun se determine a partir de los monitoreos realizados, o se analizaran otras medidas
correctoras.

Mortalidad de murciélagos por colisién
0 barotrauma

En caso de detectarse altas tasas de colision en aerogeneradores puntuales, o épocas del afio u horas, se
estudiard la posibilidad de programar la detencion de los aerogeneradores mas criticos en los periodos
correspondientes segun se determine a partir de los monitoreos realizados, o0 se analizaran otras medidas
correctoras.

Desplazamiento de murciélagos
debido a disturbios

No se identifican

Desplazamiento de fauna asociada a
praderas por remocion de suelos

No se identifican

MA

AC

Pérdida de habitat en ecosistemas
acuaticos por remocién de suelos

No se identifican.
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Afectacion a los ecosistemas acuaticos
por efluentes del lavado de hormigoén

O Implementacion de un sistema de piletas de decantacion y estabilizacion del agua residual de lavado de
hormigon.

O Control del pH y neutralizacion del mismo en caso de ser necesario, antes del vertido del efluente a
curso de agua.

Afectacion a los ecosistemas acuaticos
por efluentes asimilables a domésticos

O Durante la fase de construccion, se suministrara al personal bafios quimicos.

O Los efluentes de la cocina y bafio seran dispuestos en una camara séptica de 2,5 m®, y a continuacion
un pozo de 1 m? con lecho filtrante hacia el terreno.

Afectacion a los ecosistemas acuaticos
por incorporacion de solidos.

No se identifican.

Afectacion al paisaje por la

Utilizaciéon de pintura de color grisaceo para mimetizar parcialmente la diferencia cromatica de los aerogeneradores

@
Lu i ., . .
o) (:) 2 | incorporacion de los aerogeneradores | ¢on el entorno inmediato.
0o o
=5 < ., . L
= o iAfectacmn_f,;\ la cahdz_;ld del paisaje por | -0 ion de PGA-C
a generacion de residuos solidos
O
W
ﬂ s E Cambios en los patrones de
% T o | escurrimiento superficial por remocién | Elaboraciéon de PGA-C.
o | & x | de suelos
o= 8 )
DlEpd
L LU
o
8 Alteracion de la calidad del agua Implementacién de un sistema de piletas de decantacion y estabilizacion del agua residual de lavado de hormigon.
= < ﬁﬂﬁggﬁl por efluentes de lavado de Control del pH y neutralizaciéon del mismo en caso de ser necesario, antes del vertido del efluente a curso de agua.
)
V)
<

Alteracion de la calidad del agua
superficial por efluentes domésticos

Durante la fase de construccién, se suministrara al personal bafios quimicos.

Los efluentes de la cocina y bafio seran dispuestos en una camara séptica de 2,5 m®, y a continuacion un
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Afectacién a la calidad del agua
subterranea por infiltracién de
efluentes domésticos

pozo de 1 m® con lecho filtrante hacia el terreno.

Alteracion de la calidad del agua
superficial por arrastre de sélidos por
el escurrimiento de pluviales

No se identifican.

O
_I i0 i .7
o Afectamp’n ala cal.|dad de! §uelo por la Elaboracion de PGA-C.
8 generacion de residuos soélidos
a
< < . . . -
O O | Cambios en la intensidad luminica
Q g debido a la proyeccion de sombras No se identifican.
W 5 | intermitentes
Ea
@]
o &
> % Incremento del nivel sonoro No se identifican.
Z0
n
Afectacion a la calidad del aire por la | Minimizar la emision de polvo por transito pesado y magquinaria (especialmente durante la fase de construccion),
" emision de material particulado mediante aspersion con agua sobre la camineria.
< Afectacion a la calidad del aire por la . e
L S, No se identifican.
emision de gases de combustion
@) n
w
g o> 0
ol|eog . o
Q: 8 o g Cambio en el uso del suelo No se identifican.
CloRE
< |2 770
o <
[a) 9 ” . . . . >
W 5 =z w ¢ Afectacion a la poblacion cercana por | Las palas de los aerogeneradores seran pintadas en colores mate con un nivel de brillo (porcentaje de reflexion) por
= kO O 0 destellos "Disc-effect". debajo del 30%.
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Afectacion a la poblacion cercana por
la proyeccién de sombras No se identifican.
intermitentes.
Afectacion a la poblacion cercana por
el aumento de los niveles de inmisién | No se identifican.
sonora.
Afectacién a la poblacién cercana por
la exposicién a campos No se identifican.
electromagnéticos.
Percepcién social Elaboracion de un Plan de Comunicacion Social que tenga como objetivo la difusion de informacién basica sobre el
pargue eélico, asi como sus posibles perjuicios, y las formas en que la empresa se propone mitigarlos.
a
S <
2w L . . Previo a la instalacién de los aerogeneradores se solicitara la autorizacién a la DINACIA, de manera de cumplir las
> o | Afectacion a la actividad aérea local . o . . X .
= \# condiciones de sefializacién y balizamiento de advertencia a las aeronaves que pudieran volar por la zona.
O
<
n
L
5
= Afectacion a las edificaciones . - . L . . . N L
O : ) No se identifican medidas de prevencién. Como medida mitigatoria, se plantea la restitucion y reparacion de las
e cercanas por las vibraciones e o . ~ . ;
) : edificaciones afectadas en caso de verificarse la ocurrencia de dafios por vibraciones.
2 producidas a causa de las voladuras
L
a
w
<
04
-]
3
- . . . Reposicién de carteleria removida para permitir la circulacién de los camiones de transporte.
@ z |Deterioro de lainfraestructura vial a
('7) S | causa del transito pesado. Restitucién o reparaciéon de los elementos de obras viales que efectivamente sean dafiados.
w
<
4
LL
Z
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Incremento del transito usual a causa . o
PRI : No se identifican.
del transito inducido.
Colocacion de carteleria de color naranja luminoso indicando la presencia de transito pesado en los accesos desde la
Ruta Nacional N° 3.
O
= Colocacion de carteles con iguales caracteristicas a los mencionados en el punto anterior, a 100 y 200 m de distancia
%) de los accesos, en ambos sentidos del transito.
o B . . Sefializacion clara de zonas donde se estén realizando trabajos, indicando las condiciones en que debe circular el
F | Afectacion a la seguridad vial a causa | transito.
del trénsito inducido. ) o
Vestimenta color naranja vivo para el personal obrero.
Realizacion, al inicio de obras, por parte de la firma titular del proyecto en coordinacién con los organismos
competentes (Policia Caminera, MTOP y Gobierno Departamental de Flores), de una planificacion del flujo vial,
incluyendo dias y horas en que se realizara el transporte de equipos y las rutas a emplear, acordando las medidas de
seguridad a implementarse (incluyendo difusién por medios de comunicacion masivos).
CONTINGENCIAS
2 m Como medidas de prevencion, con el objetivo de evitar los derrames de hidrocarburos, se reconocen las siguientes:
L = | Afectacion a praderas y su fauna O Construccion de un sitio de acopio adecuado, sobre suelo protegido con medidas de prevencion y control
ol w ¥ |asociada por derrame de de derrames, donde se acopiaran los recipientes de hidrocarburos.
Q| o |hidrocarburos G .
6 8 o O Utilizacion de recintos estancos para contener eventuales derrames durante las tareas de recarga de
o | wF combustibles de maquinaria y mantenimiento.
o| <@
ol =8
g k= = | Afectacion a los ecosistemas acudaticos | Ante un derrame de combustibles, lubricantes o liquidos hidraulicos en tierra, se deberan tomar las siguientes
) g) por contaminacion con hidrocarburos | medidas:
O . T Lo,
O < O Controlar la fuente del derrame, ya sea confinando la pérdida o eliminandola.
Ww
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;:' Evitar el escurrimiento del material derramado por vias de drenaje o alcantarillas, a fin de evitar que lleguen a cursos
<O de agua.
8 o Limpiar el area afectada por el derrame, absorbiendo este por medio de materiales dispuestos para tal fin, como por
< '&J ejemplo arena, aserrin o pafios absorbentes.
%) Luego de absorbido, retirar los materiales residuales (los utilizados para absorber el derrame, asi como el suelo
< contaminado por este) del sitio, siguiendo criterios de segregacion y disposicion final para residuos peligrosos.
'®) % Afectacion a la calidad de agua . . . L .
) . . El suelo contaminado retirado sera restituido por tierra nueva.
2« \é superficial, subterranea y suelos por el
% 8 o |derrame de hidrocarburos.
L
0| <k
9 )
s n
o
-
w
o)
n
W | Afectacion a la calidad del aire por la . o
@x . : , P No se identifican.
< |ocurrencia de incendios.
Ocurrencia de accidentes por ruptura . o
P P No se identifican.
de palas.
<
8 <Z,: Como medidas preventivas se identifican las siguientes:
\% % Inspeccién periddica de las instalaciones para identificar posibles causantes de incendios. Almacenamiento seguro de
|n_: O liquidos y gases inflamables.
<ZE % Afectacion a la salud y bienestar de la | Instalacion de carteleria indicando que queda prohibido fumar en lugares donde existe posibilidad de incendio.
% < P0b|ag!0n cercana por la ocurrencia de | Capacitacion del personal en el uso de extintores.
_ incendios.
"'§J 8 Identificacion de todos los dispositivos que deban cerrarse (gas, electricidad, etc.).
o Por otro lado, como medidas de accién en caso de que ya haya comenzado el incendio se identifican:
Dar aviso general por medios de comunicacién disponibles en caso de la deteccién de un incendio.
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Busqueda de ayuda médica inmediata.

Comunicacién inmediata con el departamento de bomberos.

Entrega de equipos de proteccion al personal que deba estar cerca del area afectada.
Detencion de todo el trabajo y apagado de la maquinaria.

Evacuacion de todo el personal a un punto de encuentro coman.

Atencién de los heridos en caso de haberlos.

Accidentes durante los procedimientos
de voladura.

Asegurar el perimetro, que en este caso comprendera un area de 100 m de radio alrededor de la zona de detonacion.
Utilizar retardadores.

Evacuar al personal.

Informar a la poblacion local con la debida antelacién sobre las detonaciones programadas.

Detener el transito en el camino mas préximo al area de trabajo cuando la distancia entre esta y el camino sea inferior
a los 300 m.

Utilizar sirenas y sefiales de advertencia de uso de explosivos en los alrededores del area de trabajo.

En caso de estimarse necesario, se utilizaran colchones de neumaticos, o tierra, arena o similar (normalmente el
mismo material de destape), o estructuras metalicas especialmente preparadas, de modo de minimizar la proyeccion
de fragmentos de roca.

Dafios a la propiedad por ocurrencia
de incendios

EDIFICACIONES
CERCANAS

Como medidas preventivas se identifican las siguientes:

Inspeccién periddica de las instalaciones para identificar posibles causantes de incendios.}; Almacenamiento seguro de
liquidos y gases inflamables.

Instalacién de carteleria indicando que queda prohibido fumar en lugares donde existe posibilidad de incendio.

Capacitacion del personal en el uso de extintores.
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Identificacion de todos los dispositivos que deban cerrarse (gas, electricidad, etc.).

Por otro lado, como medidas de accion en caso de que ya haya comenzado el incendio se identifican:
Dar aviso general por medios de comunicacion disponibles en caso de la deteccion de un incendio.

B Busqueda de ayuda médica inmediata.

Afectacién al uso del suelo y . _
actividades por ocurrencia de Comunicacion inmediata con el departamento de bomberos.

incendios Entrega de equipos de proteccién al personal que deba estar cerca del area afectada.

Detencion de todo el trabajo y apagado de la maquinaria.

USOS DEL SUELO Y
ACTIVIDADES

Evacuacion de todo el personal a un punto de encuentro coman.

Atencién de los heridos en caso de haberlos.
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CERTIFICADO DE CLASIFICACION DE PROYECTO

Montevideo, 3 de noviembre de 2014 -
Dando cumplimiento a lo establecido por el REGLAMENTO DE EVALUACION DE

IMPACTO AMBIENTAL (aprobado por Decreto 349/05 del 21 de setiembre de 2005), y
en vista de la informacion presentada:

= con fecha: 25 de setiembre de 2014

= por: : ADMINISTRACION-NACIONAL DE USINAS Y TRASMISIONES
ELECTRICAS - UTE

» para el proyecto: Parque Edlico Arias y linea de alta tensién
(Exp. 2014/14000/13474)

+ ubicado: los aerogeneradores estardn instalados en los padrones

NO 4112 y 3380 de la-52 Seccién Judicial mientras que
la faja de servidumbre de la linea de alta tensién
afectard los padrones N° 4112, 346, 3401, 2762, 353,
359, 365, 364, 2091, 1706, 1996, 404, 4638, 4637,
397, 396, 3483, 4272, 4273, 393, 1993, 3602, 3597 y
1997 de la 58 Seccidn Judicial; 3601, 1994, 1508, 492,
4792 y 4793 de la 62 Seccidn Judicial del departamento
de Flores, paraje Ahogados.

se indica que el mismo ha sido clasificado en |a categoria B de acuerdo al literal b del
Art 5: : .

... proyectos de actividades, construcciones u obras, cuya efecucidn pueda tener
impactos ambientales significativos moderados, cuyos efectos negativos pueden ser
eliminados o minimizados mediante Ia adopcion de medidas bien conocidas y
facilmente aplicables.”

Por tanto, se debera presentar la Solicitud de Autorizacion Ambiental Previa segun lo
establecido en el Art. 9 del Reglamento de Evaluacién de Impacto Ambiental.

£l Estudio de Impacto Ambiental debers analizar la relacién entre el proyecto y el
medio ambiente, debiendo estudiar con especial atencion:

. impactos provocados en el paisaje

. efectos provocados por el parpadeo de sombra

- efectos provocados por el ruido

. percepcidn social de la comunidad respecto del emprendimiento

. efectos socioecondmicos

. efectos acumulativos por la presencia de otros parques edlicos en la zona
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alteraciones en la avifauna y quirépteros.
. los impactos de la construccion y operacion de la linea de alta tension de

conexion a ia red.

Asimismo, en vista de la informacién presentada, y teniendo en cuenta las

caracteristicas del proyecto, se declara su Viabilidad de acuerdo al Articule 22 del
Decreto 349/005.

Se deja constancia que en la evaluacién del estudio de impacto ambiental que
deberdn presentar pueden surgir elementos en cuanto a la profundizacién de
informacion de algunos aspectos relevantes que podrian resultar limitantes para
autorizar el presente proyecto.
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1. INTRODUCCION

La implantacién de proyectos de producciéon de energia edlica en el mundo se
encuentra en pleno auge y desarrollo en los Ultimos afos, actualmente Uruguay es
parte de este desarrollo productivo. Respaldadas en el concepto del uso de energias
renovables, se han impulsado como muy positivas estas industrias "limpias"” frente a lo
probleméatico de la utilizacion de combustibles fosiles para la obtencion de energia
(Drewitt 2006).

Sin embargo suele dejarse de lado el impacto que estos proyectos tienen sobre la
fauna y principalmente sobre la voladora las Aves. Los principales impactos directos
estan relacionados con el riesgo de colision de individuos, el efecto barrera, perdida de
hébitat y molestias y desplazamientos (Atienza 2011).

Los estudios de impacto ambiental previos a la ubicacion de los proyectos edlicos y la
elaboracion de Lineas de Base Bioldgica, previo a la etapa de operacion de los
proyectos, son necesarios para poder realizar adaptaciones que se consideren
relevantes y que permitan monitorear a futuro el impacto real de los proyectos, una vez
en marcha (Atienza 2011).

En especial, los parques edlicos perjudican a aquellas especies de aves migratorias,
rapaces y acuaticas que vuelan a elevadas alturas. En el caso de las especies
migratorias, si el parque edlico se encuentra obstaculizando la ruta migratoria, las aves
corren varios riesgos, desde la muerte directa por colision hasta el extravio del grupo o
mayor inversién de energia por evadir los aerogeneradores, lo que conlleva al
debilitamiento.

La falta experiencia a nivel local maximiza la importancia de estos estudios como
forma de enfrentar el gran desarrollo que se promueve para los siguientes afios y
poder aplicar acciones preventivas y correctivas a los impactos generados sobre la
fauna.

Estudio Ingenieria Ambiental 1
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Obtener una aproximacion potencial de la avifauna que haga uso del territorio donde
se proyecta la instalacion de un Parque Edlico de 40 aerogeneradores de 2.0 MW de
potencia y detectar los posibles impactos que el proyecto pueda generar sobre estas
comunidades. Esto permitirh generar pautas para el futuro monitoreo del proyecto y el
planteo de posibles medidas de mitigacion o compensacién de los impactos
detectados.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

O Reconocimiento del area de estudio, los diferentes ambientes presentes y su
estado de conservacion.

O Andlisis potencial de la avifauna e identificacion de especies sensibles a
impactos generados por proyectos edlicos.

O lIdentificar y evaluar los posibles impactos generados por el proyecto edlico
y establecer pautas de manejo para la conservacion de las aves.

Estudio Ingenieria Ambiental 2
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3. METODOLOGIA

El &rea en estudio se encuentra en el departamento de Flores, en la colonia Dr. José
F. Arias. Se accede desde el Km 132 de la Ruta Nacional N°3, por camino vecinal, 22
Km direccion Noreste.

Con el fin de optimizar los recursos, se propone una metodologia que busca ser
eficiente y efectiva para detectar posibles impactos, plantear pautas para su mitigacion
y poder realizar propuestas que aporten a la conservacion para la fauna en estudio,
con énfasis en aquellas especies con algun tipo de amenazas para su conservacion y
que puedan llegar a estar presentes en el area.

Para el estudio de la avifauna potencial se realizé una profunda revisién bibliogréfica la
cual permiti6 conformar un listado potencial de las especies que por su distribucion
podrian estar presentes en el area de estudio.

Se realizé una campafna de campo en el mes de Agosto de 2013 donde se busco
reconocer los ambientes presentes en el area de estudio y su estado de conservacion,
de este modo se puede ajustar el listado de un contexto regional a un contexto predial.
A partir de los datos registrados en el campo, se inicia el listado de especies
registradas para el predio.

Con esta metodologia no se pretende realizar un inventario exhaustivo y real de la
fauna del predio, sino que busca obtener una aproximaciéon primaria del potencial del
area como reservorio para la avifauna, detectar posibles amenazas y proponer
recomendaciones para el manejo de las mismas.

Estudio Ingenieria Ambiental 3



Informe de aves Parque Edlico Arias — UTE

4, RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 AREA DE ESTUDIO

El area en la cual se plantea el proyecto corresponde a la eco-region Escudo Cristalino
(Brazeiro et al. 2012) y se encuentra comprendida en la cuadricula L23 del Servicio
Geografico Militar (Figura 4-1).
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Figura 4-1: Localizacion del proyecto eélico y ubicacion eco-geogréfica.

Esta eco-region, tiende a presentar una cobertura en pastizales de entre 60 y 80% v la
rigueza en especies se estima como intermedia (Brazeiro et al. 2012); sin embargo,
para la cuadricula sugerida L23 se registran los valores mas bajos en cuanto a la
rigueza especifica de aves (Brazeiro et al. 2008).

4.2 AVES

Las Aves juegan un rol esencial en el funcionamiento de los ecosistemas continentales
y marinos a escala global, incluyendo especies y grupos funcionales clave en todos los
niveles de las cadenas tréficas, desde consumidores primarios a depredadores tope, y
participando en procesos ecoldgicos fundamentales como la polinizacién y dispersion
de semillas, entre otros (ver Sekercioglu 2006). Las aves en general, y determinadas
especies en particular, son excelentes banderas para la conservacion de la
biodiversidad, para sensibilizar a la sociedad y a los tomadores de decisiones acerca
de la importancia de la conservacion de especies y habitats (Stotz et al. 1996;
Sekercioglu 2006).

La relevancia ecolégica del area de estudio con respecto a la riqueza de aves
potencial para la cuadricula L23 se encuentra en las mas baja de cinco categorias,
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establecida con una riqueza potencial estimada entre 215 y 229 especies (Brazeiro
2008)( (Figura 4-2).

Aves

Riqueza Potencial Aves
Especies Amenazadas
215.229
29-241 0-1
241.256 a 1.
[ TR ;-
Bl - -
] e C3 s

Figura 4-2: Rigueza potencial de aves de acuerdo a las cuadriculas del Sistema
Geogréfico Militar (Brazeiro, 2008).

En cuanto a la presencia potencial de especies amenazadas a nivel global, solo se
hace referencia a una de ellas en este caso se refiere al Cardenal Amarillo -
Gubernatrix cristata- (Figura 4-3). Esta especie es considerada como Vulnerable (VU)
por los criterios establecidos por la UICN y cuya distribucién en el Uruguay es bastante
amplia aunque con pocos individuos.

Sin embargo es de destacar que aun existen importantes vacios de informacién en
ciertas zonas del pais existiendo zonas muy poco relevadas para los distintos grupos
faunisticos siendo el departamento de Flores una de estas areas.

En un esfuerzo de campo realizado en el ultimo afio en el departamento de Flores, se
registro la presencia de dos poblaciones de Loica Pampeana -Sturnella defilippii- en un
entorno de 30 km de radio al proyecto en estudio (Carvalho, datos inéditos). Esta
especie considerada como Vulnerable (VU) a nivel global y En Peligro (EN) a nivel
nacional. Hasta el momento se consideraba que esta especie se encontraba reducida
a una poblacion de apenas 150-200 parejas en el Uruguay (Azpiroz, 2012) ubicada en
un area especifica del departamento de Salto, Area Protegida de Arerungua.

Estos registros refuerzan la necesidad de buenos trabajos de campo y la importancia
de la elaboracion de lineas de base con un esfuerzo adecuado. A su vez, analizar el
impacto real de este tipo de proyectos sobre estas aves.
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Figura 4-3: Especies amenazadas potencialmente presentes en el area de estudio: 1zq.
Gubernatrix cristata -Cardenal Amarillo-, especie amenazada y potencial para el area de
estudio. Der. Sturnella defilippii -Loica Pampeana-, especie amenazada y registrada a 20

km del érea de estudio-.

421 Especies sensibles aimpactos generados por proyectos eélicos

De acuerdo a la experiencia con la que se cuenta a nivel mundial en lo que refiere a
especies de aves sensibles y la instalacion de parques edlicos, cuatro grupos de aves
son los que la bibliografia reporta como los mas vulnerables a estos proyectos. Estos
son:

O Especies con problemas de conservacion. catalogados como amenazados o
cercanos a la amenaza por la UICN (Drewitt & Langston 2006) tanto a nivel
global como regional.

O Especies de aves rapaces diurnas, que por sus habitos comportamentales de
vuelos prolongados y tasas de reproduccion y maduracién lentas su
vulnerabilidad es mayor (Kuvlesky et al. 2007).

O Especies de aves acuaticas que realizan movimientos diarios de traslados
entre los diferentes cuerpos de agua, por lo que se exponen a situaciones de
riesgo de colision de forma reiterada (Atienza 2011).

O Especies migratorias, principalmente paseriformes que realizan sus traslados
en horas de la hoche y lo hacen en grandes grupos (Osborn et al. 2000).

Especies UICN: Para toda especie que presente problemas de conservacion,
cualquier factor negativo adicional en el ambiente en el que estas ocurren, pondria a la
poblacion local en mayor vulnerabilidad, con la posibilidad Gltima de desaparecer del
area.

Rapaces: La vulnerabilidad de las rapaces frente a los parques edlicos radica en dos
aspectos tipicos del grupo; uno corresponde con sus habitos de vuelo prolongados a
alturas variables, lo que las pone en un mayor riesgo de colision; el otro, radica en el
hecho de que presentan tasas de reproduccion muy bajas en comparacién con otros
grupos de especies, por lo tanto, cualquier disturbio en el ambiente podria recaer
sobre esto, llevando al declive poblacional.

Acuaticas: Las aves acuaticas presentan gran actividad de vuelo cuando la oferta de
recursos en numerosos cuerpos de agua en un area promueve en ellas un traslado
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continuo de uno a otro durante el dia. Esta actividad de vuelo incesante aumenta
considerablemente las probabilidades de colision.

Migratorias: Las especies migratorias, en particular las que vuelan en grandes
grupos, son las que sufren las mayores muertes por colisién en los parques edlicos sin
importar el habitat en el que estos se encuentran construidos. Ademas, también
pueden verse afectadas indirectamente cuando se ven obligadas a salir de su ruta de
migracion, lo que puede significarles un gasto extra de energia que las debilite, o
incluso la inanicion.

De acuerdo a la determinaciébn de estas categorias de especies particularmente
sensibles a los impactos generados por los parques edlicos, se determinaron la
cantidad de especies para cada una de ellas para todo el Uruguay y a su vez de
acuerdo a las especies potenciales para la cuadricula que abarca al proyecto en
estudio (L23) y su correspondiente porcentaje del total (Tabla 4-1).

Tabla 4-1: Especies sensibles potencialmente presentes en el area de estudio

UICN Rapaces Acudticas Migratorias
Especies potenciales L23 16 26 30 55
Uruguay 73 37 43 129
Porcentaje 22% 70% 70% 40%

Si bien el alcance del trabajo de campo realizado durante esta etapa no busca obtener
una lista exhaustiva de la presencia de especies en el area, se presenta los registros
de especies que hasta el momento fueron detectadas, el cual debe ser interpretado
como un inicio en el conocimiento de la fauna presente en el area (Tabla 4-2).

Tabla 4-2: Lista de aves sensibles registradas para el area del proyecto

s |8 |8
. e , zZ %) © o
Nombre cientifico Nombre comun O © = =
=) = = =
o O =2
< S
Amazonetta brasiliensis Pato Brasilero 1
Anas flavirostris Pato Barcino 1
Anas georgica Pato Maicero 1
Anas versicolor Pato Capuchino 1
Calloneta leucophrys Pato de Collar 1
Caracara plancus Carancho 1
Cathartes aura Cuervo Cabeza Roja 1
Chauna torquata Chaja 1
Ciconia maguari Cigiiefia Comudn 1
Falco femoralis Halcon Plomizo 1
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Falco sparverius Halconcito comudn 1
Geranoaetus melanoleucus Aguila Mora VU 1
Lessonia rufa Sobrepuesto
Plegadis chihi Cuervillo de Cafiada 1
Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul Chica 1
Rhea americana Nandu NT 1
Tachycineta leucorrhoa Golondrina Cejas Blancas 1
Theristicus caerulescens Bandurria Mora

TOTAL 2 5 8 3
4.3 AMBIENTES PRESENTES

Los ambientes fueros clasificados en Campo Abierto, el cual se subdivide en Praderas
Naturales y Praderas Agricolas; Ambientes Boscosos, representado por los Bosques
Artificiales como los islotes de Eucaliptus, y por Arboles Dispersos, lo que se
caracteriza por parches rocosos con arboles asociados. Por Gltimo se presentan los
Ambientes Acuéticos como los Tajamares y los Bajos, siendo estos Ultimos pequefios
cursos de agua con vegetacion acuatica emergente en sus margenes.

4.3.1 Campo abierto: praderas naturales y campos agricolas

El Campo Abierto es referido a los pastizales con diferente grado de naturalidad y
presiobn de pastoreo, pajonales y chircales. A su vez lo constituyen los campos
agricolas, con sus diferentes etapas de desarrollo de los cultivos. La presencia de
arboles es nula o muy baja (Figura 4-4).

Un gran nimero de especies de aves hacen uso de estos ambientes, ya sea como
area de pasada o sitio de alimentacion. Se destaca la gran abundancia de especies
del 6rden Columbiformes (Palomas y Torcazas), asociadas a la oferta de alimento por
parte de los cultivos agricolas. Por su alta densidad, se estima que pueden ser uno de
los grupos que generen mas impacto por colisién. Si bien son especies que no tienen
consideraciones especiales en cuanto a su estado de conservacién pueden significar
factor a tener en cuenta ya sea porque las carcasas (individuos impactados) atraigan a
predadores carrofieros (Ej. aves rapaces también victimas de colisibn) asi como
complicaciones para la infraestructura. Se presentan las especies registradas durante
el trabajo de campo para este ambiente (Tabla 4-3).
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Figura 4-4: Pradera natural (arriba) y campo agricola (abajo).
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Tabla 4-3: Lista de especies registradas para los ambientes campo natural y campo

agricola.

Nombre Cientifico

Nombre Comun

Campo Natural

Campo Agricola

Ammodramus humeralis Chingolo Ceja Amarilla 1

Anthus furcatus Cachirla Comun 1 1
Anumbius annumbi Espinero 1

Caracara plancus Carancho 1 1
Cariama cristata Seriema 1

Cathartes aura Cuervo Cabeza Roja 1 1
Colaptes campestris Carpintero de Campo 1

Colaptes melanochloros Carpintero Nuca Roja 1

Columbina picui Torcacita Comun 1 1
Falco femoralis Halcén Plomizo 1
Falco sparverius Halcéncito Comun 1 1
Furnarius rufus Hornero 1
Lessonia rufa Sobrepuesto 1
Machetornis rixosa Margarita 1
Mimus saturninus Calandria

Molothrus bonariensis Tordo Comun 1
Myiopsitta monachus Cotorra 1
Nothura maculosa Perdiz 1
Paroaria coronata Cardenal Copete Rojo 1
Passer domesticus Gorrién 1
Patagioenas picazuro Paloma de Monte 1 1
Pitangus sulphuratus Benteveo 1

Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul Chica 1

Rhea americana Nandu 1 1
Sicalis flaveola Dorado 1
Sicalis luteola Misto 1 1
Sturnella superciliaris Pecho Colorado 1
Tachycineta leucorrhoa Golondrina Cejas Blancas 1 1
Vanellus chilensis Tero 1 1
Xolmis cinereus Escarchero 1

Xolmis irupero Viudita Blanca Comuan 1 1
Zenaida auriculata Torcaza 1

Zonotrichia capensis Chingolo 1

4.3.2

Ambientes boscosos: Artificial y Natural

Estan presentes en el predio algunos parches de bosques, principalmente bosques
artificiales del género Eucaliptus que son utilizados como abrigo y sombra para el
ganado; también se encuentran asociados a pequefios roquedales especies arbéreas

nativas (Figura 4-5)
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La presencia de formaciones boscosas permite la ocurrencia de especies de aves que
dependen de estas. Sin embargo, por su escasa representatividad en el area, la
comunidad de aves de estos ambientes no es preponderante sobre las demas. Se
presentan las especies registradas durante el trabajo de campo para este ambiente
(Tabla 4-4).

Figura 4-5: Bosque artificial (arriba), Bosque nativo asociado aroquedales (abajo)
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Tabla 4-4: Lista de especies registrados para los ambientes de Bosque Natural y Bosque

Artificial.

Nombre Cientifico Nombre Comun Bosque Natural Er?isfiqcl;SI
Anumbius annumbi Espinero 1
Caracara plancus Carancho
Carduelis magellanica Cabecitanegra
Colaptes campestris Carpintero de Campo
Columbina picui Torcacita Comun 1
Drymornis bridgesii Trepador Grande
Furnarius rufus Hornero 1
Geranoaetus melanoleucus Aguila Mora
Guira guira Pirincho 1
Machetornis rixosa Margarita 1
Mimus saturninus Calandria 1
Molothrus bonariensis Tordo Comun 1
Myiopsitta monachus Cotorra 1
Paroaria coronata Cardenal Copete Rojo 1
Patagioenas picazuro Paloma de Monte 1
Phacellodomus striaticollis Tiotio Comun 1
Pitangus sulphuratus Benteveo 1
Sicalis flaveola Dorado 1
Sicalis luteola Misto 1
Troglodytes aedon Ratonera 1 1
Zenaida auriculata Torcaza 1
Zonotrichia capensis Chingolo 1 1

4.3.3

Ambientes acuaticos: Tajamares y Bajos

La existencia de diversos cuerpos de agua, sean estos artificiales, como los tajamares
para uso ganadero, o naturales, como cafiadas de orden menor, permite la ocurrencia
de diversas y numerosas especies de aves acuaticas o de asociacion estrecha a estos
ambientes (Figura 4-6). Se presentan las especies registradas durante el trabajo de
campo para este ambiente (Tabla 4-5).
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Figura 4-6: Ambientes acuaticos
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Tabla 4-5: Lista de especies registrados para los ambientes acuaticos: Tajamares y

Bajos.

Nombre Cientifico Nombre Comun Tajamares Bajos
Amazonetta brasiliensis Pato Brasilero 1
Anas flavirostris Pato Barcino 1 1
Anas georgica Pato Maicero 1
Anas versicolor Pato Capuchino 1
Aramides ypecaha Gallineta Grande 1
Calloneta leucophrys Pato de Collar 1
Chauna torquata Chaja
Ciconia maguari Ciguefia Comun
Donacospiza albifrons Monterita Cabeza Gris
Embernagra platensis Verdon
Fulica armillata Gallareta Grande 1
Gallinago paraguaiae Becasina 1 1
Gallinula galeata Polla de Agua 1
Himantopus mexicanus Tero Real 1 1
Hymenops perspicillatus Pico de Plata 1
Pardirallus sanguinolentus Gallineta Comun 1
Phacellodomus striaticollis Tiotio Comun 1
Phleocryptes melanops Junguero 1
Pitangus sulphuratus Benteveo 1
Plegadis chihi Cuervillo de Cafiada
Podilymbus podiceps Maca Pico Grueso
Pseudoleistes virescens Pecho Amarillo 1
Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul Chica
Rollandia rolland Maca Comun
Serpophaga nigricans Tiquitiqui Oscuro
Tachycineta leucorrhoa Golondrina Cejas Blancas
Theristicus caerulescens Bandurria Mora
Troglodytes aedon Ratonera 1
Vanellus chilensis Tero
Zenaida auriculata Torcaza
Zonotrichia capensis Chingolo
Estudio Ingenieria Ambiental 14
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5. EVALUACION DE IMPACTOS

Desde que el calentamiento global comenzé a ser de preocupacion a nivel
internacional, la urgencia por buscar fuentes de energia alternativas a los combustibles
fésiles condujo a la energia edlica a un inmenso crecimiento por ser eficiente y
econdmica. Los aerogeneradores no producen contaminacion y ademas no
contribuyen con gases de efecto invernadero a la atmdsfera. Sin embargo, la
construccién masiva de parques edlicos presenta el potencial de generar impactos
negativos en la vida salvaje y estos pueden ser adn peores si su edificacion se inicia
sin estudios profundos previos. Los impactos no solo son producidos por los
aerogeneradores en si mismos, sino también por todo el proceso de construccion de
las infraestructuras, que pueden llevar a la fragmentacion del habitat o hacer mas facil
la invasion por parte de especies exoticas (Kuvlesky et al. 2007), y mas tarde por el
mantenimiento que requiere el parque edlico, el cual implica movimiento de personal
dentro del area.

La bibliografia existente referente a los impactos sobre la fauna se focaliza en las aves
y los murciélagos. Sin embargo esto no quiere decir que otros animales puedan verse
perjudicados de alguna manera; mas estudios serian necesarios para corroborarlo.

5.1 CARACTERIZACION

5.11 Colisiones

A pesar de que los estudios sobre colisiones de aves por afio en parques edlicos a
nivel mundial lleguen a cifras de mortalidad casi insignificantes comparadas con las
producidas por otras construcciones humanas (Hebert & Reese 1995) o incluso por la
captura como mascotas, deben advertirse los impactos generados en casos
particulares donde el potencial reproductivo de ciertas especies puede verse
comprometido. Es preciso tomar en cuenta al momento de elegir dénde construir un
parque edlico, aquellas areas que presentan grandes concentraciones de aves (areas
de cria o invernada), corredores migratorios o refugios y asi evitar interceder con ellas
(Osborn et al. 2000).

La mortalidad por colisiones no solo se asocia a el rotor, sino también a las torres,
gondolas y otras estructuras asociadas como cables, lineas eléctricas y mastiles
meteoroldgicos (Winkleman 1992b).

La mayoria de estudios sobre colisiones causadas por los aerogeneradores registraron
relativamente bajos niveles de mortalidad (ej. Winkleman 1992a, 1992b, Painter et al.
1999, Erickson et al. 2001). Sin embargo, muchos de los estudios llevados a cabo
tuvieron lugar en parques edlicos localizados lejos de areas de grandes
concentraciones de aves. Ademas, es importante notar también que los datos de
colisiones se registran mediante el hallazgo de carcasas generdndose asi un sesgo en
la investigacion por no incluirse aquellas carcasas posiblemente no vistas o removidas
por carrofieros (Langston & Pullan 2003).

A pesar de existir un registro bajo de mortalidad por colisiones, incluso estos niveles
de mortalidad pueden ser un problema adicional que enfrenten aquellas especies de
larga vida con baja productividad y tasas de madurez lentas, en especial cuando se
trata de especies raras o con problemas de conservacion (Drewitt & Langston 2006).
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Drewitt y Langston (2006) concluyeron que el riesgo de colisibn depende de una
variedad de factores, incluidos el disefio del parque edlico y ciertas caracteristicas de
las turbinas, las condiciones climéticas y la topografia, como también las especies de
aves que hacen uso del lugar y su comportamiento. Por ejemplo, establecer un parque
eodlico a lo largo de una ruta migratoria o en habitat frecuentados por aves puede
resultar en mayores tasas de colision (Erickson et al. 2002).

La configuracién en cémo se ubican las turbinas puede facilitar colisiones. Las turbinas
construidas en linea producen mas mortalidad por colisiones que aquellas construidas
en grupos. La altura, el largo de las aspas, la velocidad de punta, la apariencia de las
aspas y la presencia y tipo de lluminacion pueden incluso hacer a las aves mas
vulnerables a colisionar con las turbinas.

Las turbinas mas modernas llevan torres mas altas, con aspas largas y velocidad de
punta mas lenta, lo que supone un mayor riesgo de colisibn en comparacion con los
modelos anteriores (Morrison 2006). La iluminacién en las turbinas puede influenciar
negativamente en el riesgo de colisién debido a que ciertos tipos de lluminacion atraen
a migrantes nocturnos.

Los riesgos de colision en aves también varian segun las estaciones. El riesgo a
colisionar es especialmente mas alto durante la primavera y el otofio, cuando las
migraciones predominan (Richardson 1998).

Passeriformes y rapaces: La mayoria de las investigaciones hechas en Europa y
Estados Unidos demuestran que los paseriformes, en particular los migratorios
nocturnos, sufren las mayores muertes por colision en los parques edlicos sin importar
el habitat en el que estos se encuentran construidos (Osborn et al. 2000)

La colision con turbinas presentaria un impacto mas alto en rapaces debido a que
estas presentan expectativas de vida mas largas que los paseriformes y en
consecuencia un menor potencial de reproduccion. Se espera que la muerte por
colisién genere efectos mas draméticos en las poblaciones de rapaces debido a que
estas no pueden tolerar tan facilmente la mortalidad por colision en base anual tanto
como la poblacion de paseriformes sin declinar (Kuvlesky et al. 2007).

5.1.2 Desplazamientos debido a disturbios

El ruido, el electromagnetismo y las vibraciones que provocan los aerogeneradores, no
es el Unico disturbio que presentan los parques eélicos sino también toda la actividad
humana durante la construccién, manejo del area y el mantenimiento que se requiere
luego de montado son todos motivos para que algunas especies animales se vean
obligadas a abandonar el lugar y desplazarse en busca de nuevos habitat. Sin
embargo, un nuevo habitat no es siempre encontrado, y en el caso en que asi lo sea,
el nuevo lugar puede resultar menos provechoso en los recursos que presenta y
entonces es cuando el éxito reproductivo y de supervivencia de la especie decrece
(Atienza et al. 2011). Ciertos estudios indican que la respuesta a los disturbios
causados por los aerogeneradores varia segun el comportamiento de las especies
implicadas e incluso entre los distintos individuos de una misma especie, dependiendo
en este caso del estadio del ciclo de vida en el que se encuentren, el tamafio del grupo
y el grado de habituacion que presenten (Drewitt & Lngston 2006).

51.3 Efecto barrera

Los animales suelen cambiar sus patrones de movimiento como respuesta a la
heterogeneidad espacial, esto ocurre particularmente en relacion a objetos nuevos
(Masden et al. 2009). Los parques edlicos pueden convertirse en barreras fisicas para
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el libre transito de las aves, ya que los parques se convierten en obstaculos
interceptando sus rutas migratorias y de recorrido local. Lo que en consecuencia
puede ocasionar la disminucion de la conectividad entre sitios de invernada,
reproduccion, alimentacion, dormideros o muda (Zaldua, 2012). El efecto barrera
puede reducir el éxito reproductor y de supervivencia, ya que esquivar la barrera
significa desviarse de su ruta normal y por lo tanto el ave debe invertir mas energia lo
que provoca el debilitamiento del animal (Atienzaet al. 2011). La gravedad del
problema dependera de varios factores como ser el tamafio del parque edlico, el
espaciamiento de los aerogeneradores, el grado de desplazamiento de las aves
voladoras y su habilidad para compensar el incremento en el gasto energético
(Langston & Pullan, 2003). Es de destacar que ciertos impactos pueden ser sitio-
especificos y no ocurrir en otros (Goodale & Divoll 2009), es por esto que es de suma
importancia la evaluacion previa del area donde se edificara el parque eolico y
posteriormente el relevamiento de la misma durante la operacion del mismo, esto
permitira estimar potenciales impactos y posteriormente medir los impactos reales del
funcionamiento del mismo.

5.1.4 Pérdida de habitat

La modificacion o pérdida de habitat resultante del emplazamiento de un parque edlico
esta relacionada a la “huella ecolégica” que el mismo produce, que en este caso es el
area impactada por la construccion de las fundaciones de los aerogeneradores, la
camineria, instalaciones edilicias y lineas de transmision eléctrica (Zaldua, 2012;
Langston & Pullan, 2006). En adicion puede generarse una degradacion considerable
de los recursos naturales (Atienza et al. 2011). Estos efectos pueden ser ain mayores
cuando las infraestructuras interfieren con patrones hidrolégicos o humedales. Aunque
por otra parte se estima que la pérdida de habitat debido a la construccion de parques
edlicos tendria un impacto significativamente bajo debido a que sélo del 2 al 5% del
total del area del parque es ocupado por los aerogeneradores, camineria y edificios
asociados. Pero, la perdida acumulativa de habitats sensibles o raros podria ser
significativa, en especial si estos habitats son altamente usado por las aves. Los
efectos provocados por disturbios pueden verse elevados debido a la actividad
humana (presencia y actividad de los funcionarios del parque), movimiento y ruido de
los aerogeneradores (Powlesland, 2009).

5.2 VALORIZACION

La valorizacion de los impactos generados surge de una base tedrica y de las
caracteristicas propias de los impactos y que trasciende a la naturaleza del sitio del
emplazamiento de cada proyecto. Una vez determinada la valorizacion de cada uno de
los impactos, debe evaluarse de acuerdo a las caracteristicas de cada proyecto la
probabilidad de ocurrencia e incidencia para cada impacto, incluso pudiendo ser nula
para alguno de ellos en determinadas circunstancias.

Siguiendo los lineamientos planteados en la “Guia para la Solicitud de Autorizacion
Ambiental Previa” propuestos por la DINAMA y las recomendaciones para la
valorizacién de los impactos en Atienza 2011, se plantea la siguiente matriz de
valorizacién para los impacto previamente caracterizados (Tabla 5-1).
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Tabla 5-1: Valorizacién de los impactos ambientales de los proyectos eélicos

Impacto Fase | Naturaleza | Caracter |Duracion | Recuperabilidad | Valorizacion
. Simple,
Colisiones CyO - 'mp e. Total Irrecuperable Moderado/Alto
Acumulativa
Desplazamiento
debido a CyO - Simple Total Difusa Medio
disturbios
Creacion de @) - Smergmg, Total Recuperable Alto
efecto barrera acumulativa
Modificacion y o
pérdida de Habitat CyO - Sinérgica Total Irrecuperable Muy Alto
5.3 EVALUACION

La evaluacién de los impactos generado por un Parque Edlico es consecuencia de los
representantes de la fauna existente en cada proyecto. No puede realizarse una
evaluacién a nivel general sin conocer cuales son las posibles especies a ser
afectadas en el sitio del emplazamiento del proyecto. De los resultados del
conocimiento de la fauna presente en un sitio, puede evaluarse cada uno de los
impactos realizando una categorizacion en una escala de cuatro categorias: Critico,
Severo, Moderado y Compatible.

A modo de ejemplo se presentan los criterios extremos (Critico y Compatible) de
afectacion utilizados para categorizar cada uno de los impactos (tomado y adaptado
de Atienza 2011) (Tabla 5-2).
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Tabla 5-2: Evaluacion de los impactos generados por proyectos eblicos y su categoria
mayor y menor de impacto.

Impacto Criterios Categoria

Si puede afectar a especies Globalmente
Amenazadas o0 una especie En Peligro de

Colisiones extincién o Sensible a la alteracion de su | Critico
) habitat o si se trata de un lugar de paso
(Media/Alta) migratorio.
En ningln caso. Compatible

Si representa una amenaza para una
Desplazamiento debido a especie Globalmente Amenazada o una

disturbios especie En Peligro de Extincion o Sensible Critico
. a la Alteracién de su habitat
(Media)
Si no afecta a especies singulares Compatible

Si se puede afectar a especies
Globalmente Amenazadas o una especie
Creacion de efecto barrera En Peligro de Extincibn o Sensible a la | Critico
alteracion de su habitat o si se trata de un

(Alta) lugar de paso migratorio.
Si no afecta a especies singulares Compatible
Si se destruye habitat en un é&rea critica
para una especie Globalmente
Modificacion y pérdida de Amenazada o una especie En Peligro de | Critico
Habitat Extincion o Sensible a la alteracion de su
(Muy Alta) habitat.

Si no afecta a habitat esenciales para

. ) Compatible
especies singulares

Hasta el momento en Uruguay la realizacion de Lineas de Base Bioldgicas en pargues
edlicos se realizan posteriormente a la obtencién de la AAP (Aprobacién Ambiental
Previa). Esto dificulta la evaluacién de los posibles impactos por carecer de
informacién real o al menos mas ajustada al area de estudio.

Por este motivo, se basa en lo que se conoce como "Especies Potenciales" para la
evaluacion respaldandose en el criterio de precaucion. Las Especies Potenciales,
hacen referencia a la distribuciéon natural de las especies, y su posibilidad o no de
encontrarse proximo a un area determinada. Los datos numéricos no deben
considerarse como absolutos, teniendo en cuenta que la riqueza de especies de un
determinado sitio es significativamente menor. Dicho de otro modos, las especies
potenciales representan todas las especies que podrian estar en un area sin decir que
estan todas. A su vez existen aun ciertos vacios de informacién referente a algunas
zonas y especies que hace que puedan surgir especies que no se consideraban
"potenciales" y que por I6gica tienden a ser especies Raras.

Dentro de los estudios de linea de base se debe, entre otros objetivos, analizar la
presencia/ausencia de estas especies cuya afectacion seria de mayor relevancia.

No obstante, se realiza un analisis de los posibles impactos que pueda generar el
proyecto sobre las aves, utilizando las especies potenciales como base para de
informacion y focalizandose en la especies sensibles a los proyectos edlicos (Tabla 5-3)
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Tabla 5-3: Andlisis de impactos sobre los diferentes grupos de aves sensibles a los
proyectos edlicos.

Etapa UICN Rapaces | Acuaticas | Migratorias
Colisiones CyO ? X X X
Desplazamientos CyO X X -
Efecto barrera 0] ? - X X
Pérdida de habitat CyO X - - X
Especies Potenciales L23 21 30 29 60
Uruguay 73 37 43 139
Porcentaje 22% 70% 70% 40%

Las especies bajo el nombre de UICN cada una reuine caracteristicas particulares que
hacen que no se puedan generalizar la susceptibilidad a los impactos del proyecto
eollico sobre cada especie. Dentro de estas especies, algunas también se encuentran
contempladas en otras categorias como ser las Rapaces: Aguila Mora - Geranoaetus
melanoleucus- y el Gavilan Ceniciento -Circus cinereus-. A su vez también existen
especies amenazadas migratorias: Viudita Chocolate -Neoxolmis rufiventris-, Chorlo
Cabezén -Orepholus ruficollis-, Playerito Canela -Tryngites subruficollis-. El resto de
las especies UICN tienden a ser especies de vuelos bajos, donde los impactos podrian
estar mas vinculados a la perdida de habitat y el desplazamiento por disturbios.

Durante el trabajo de campo se observé la presencia de cuerpos de agua en el area
de estudio, las cuales eran frecuentadas por varias especies de aves acuaticas. Estos
ambientes son atractivos para ciertas especies que realizan movimentos diarios entre
diferentes cuerpos de agua lo que las hace sensibles a posibles eventos de colision,
esto se ve maximizado con la alta cantidad de especies acuéticas potenciales en el
area.

Referente a las especies que entrarian en la categoria de Rapaces, el area de estudio
integra la distribucion potencial de muchas de ellas -70%-. Para analizar en
profundidad el impacto real sobre las rapaces, se sugiere el estudio de "Uso del
espacio Aéreo", especificamente en sitios donde se proyecta la instalacion de los
aerogeneradores. Esto permitird a su vez poder obtener informacion cualitativa y
cuantitativa de otros grupos de aves que también pueden presentar interacciones con
el proyecto.

El comportamiento migratorio de la especies que entrarian en esta categoria es poco
conocido para la mayoria de las especies y es limitada la informacién sobre rutas
migratorias y formas de traslados. Se recomienda que se realicen estudios especificos
de migradoras nocturnas principalmente en los meses de llegada o partida (otofio y
primavera).

Es imprescindible contar con mayor informacién in situ sobre las aves para la
realizacion de una proyeccion y evaluacion de los impactos que seran relevantes para
el proyecto en estudio.

5.3.1 Sensibilidad del sitio y categoria de amenaza

De acuerdo a la informacion obtenida y siguiendo los lineamentos propuestos por
protocolos internacionales para la evaluaciéon ambiental y el impacto de las aves por
proyectos edlicos (CWS, 2007), se puede establecer la Sensibilidad de Sitio, de
acuerdo a ciertos atributos presentes (o0 no) en la zona del emplazamiento propuesto
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para el proyecto en estudio. En escenarios donde no se cuenta con la informacién
suficiente, se recomienda un enfoque precautorio y asignar una categoria de "alta".
Evaluando el sitio de estudio y aplicando el principio de precaucion, es posible
anticipar determinados atributos:

e Presencia (potencial) de especies amenazadas.
e El &rea contiene colonias importantes de aves, acuéticas y migratorias.
e El sitio constituye un corredor migratorio.

La magnitud de estos atributos debe ser evaluada durante la elaboracion de la linea de
base.

A su vez debe considerarse el tamafio del proyecto medido en cantidad de
aerogeneradores, el cual por contar con una proyeccién de aproximadamente 72
turbinas lo coloca en magnitud "Grande" (chico: <10, Mediano: entre 11 y 40, Grande:
entre 41 y 100 y Muy grande: >100 aerogeneradores), la tercera categoria de Tamafio
del Proyecto de las cuatro propuestas.

Al vincularse la categoria de Sensibilidad de Sitio con el tamafio del proyecto edlico se
desprende la categoria 3 de amenaza del proyecto segin se muestra en la Tabla 5-4.

Tabla 5-4: Matriz de Sensibilidad de Sitio
Sensibilidad de Sitio

Tamafio del
Proyecto Muy Alta Alta Mediana Baja
Muy Grande | Categoria 4 Categoria 4 Categoria 3 Categoria 2
Grande Categoria 4 Categoria 3 Categoria 2 Categoria 2
Mediano Categoria 4 Categoria 3 Categoria 2 Categoria 1
Chico Categoria 4 Categoria 2 Categoria 1 Categoria 1

Las orientaciones generales sobre la naturaleza y alcance de la informacion que debe
generarse sobre la linea de base y los requisitos del seguimiento y monitoreo para
esta categoria se proporcionan a continuacion:

Categoria 3: Los proyectos de esta categoria presentan un elevado nivel de riesgo
potencial para las aves y requieren estudios amplios para recopilar informacion de
linea de base. Estos por lo general necesitan ser hechos en el transcurso de un afio
calendario, al menos que se identifiguen preocupaciones adicionales en el proceso
(por ejemplo, especies amenazadas inesperadas y que se encuentren durante los
estudios) que podria extender el periodo de tiempo. Relevamientos previos a la
construccién son necesarios para cuantificar qué especies estan utilizando la zona y
obtener medidas de su abundancia relativa. Si el sitio contiene concentraciones de
aves , 0 especies que se consideran particularmente vulnerables a colisiones con las
turbinas, serdn necesarios estudios de observacién para determinar el comportamiento
de estas aves (por ejemplo, para determinar sus rutas de viaje habituales , para
determinar si podrian interceptar propuesta sitios de turbinas ) . Esta informacion
puede aportar conocimientos que generen pautas para determinar la ubicacion de los
aerogeneradores o0 para determinar la necesidad de otras medidas de mitigacion. Un
monitoreo posterior a la construccion, repartidas en dos o tres afios serdn necesarios
para determinar cambios en el uso de aves de la zona asociada con la construccion de
las turbinas. Busqueda de carcasa alrededor de las turbinas durante al menos 2 afios
para conocer el impacto real de colision y poder realizar recomendaciones adecuadas.
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5.4 MITIGACION

En la literatura se encuentra referencia a diversas medidas de mitigacion planteadas
para minimizar los impactos generados por los proyectos eélicos. Debido a que no se
cuenta con experiencia local en lo referente a esta etapa del proceso de operacion se
presenta una revision de las medidas utilizadas en otros proyectos.

Las medidas de mitigacion son referentes a diferentes etapas del proyecto, siendo
alguna de ellas previas a la determinacién del sitio de emplazamiento de los parques
eolicos y otros posteriores durante la etapa de operacion donde los impactos son
evaluados -in situ-. A su vez es importante resaltar que no todos las medidas pueden
ser igual de efectivas para todos los proyectos.

54.1 Colisiones y efecto barrera

O Los parques situados en, o cerca, de areas utilizadas regularmente por un gran
namero de aves para su alimentacién, reproduccion, descanso o migracién son
mas peligrosas (Faanes, 1987; Exo et al. 2003; Everaert y Stienen, 2006).

O Los parques situados en crestas, valles, en pendientes muy pronunciadas,
cerca de cafiones y en peninsulas y estrechos pueden producir una mayor
mortalidad entre las aves (Orloff y Flannery, 1992; Kingsley y Whittam, 2007).

O Los aerogeneradores situados en alineacién tienen un mayor riesgo de
colision, al evitar muchas aves pasar entre los aerogeneradores (Orloff y
Flannery, 1992).

O Incrementar la visibilidad de las hélices pintandolas con pintura distintiva o UV
(Drewitt & Langston 2006).

O Son preferibles los aerogeneradores que funcionan con una menor velocidad
de rotacién (Atienza et al. 2011).

O El cese de actividad de las turbinas mediante sistemas de deteccion remota
ayuda a reducir el riesgo de colisién, en especial durante las noches con un
paso migratorio importante o con condiciones meteorolégicas adversas (Hotker
et al. 2006; Huppop et al. 2006). Esta medida es de gran utilidad para
aerogeneradores conflictivos, en los que se producen varios eventos de
colision.

O Para reducir el nUmero de aves que son atraidas por las luces de advertencia
aeronauticas, en periodos de poca visibilidad es recomendable el uso de
flashes de luz intermitente, en lugar de luz continua (Hotker et al. 2006; Hippop
et al. 2006).

O Activacion de mecanismos repelentes (por ejemplo, sonoros) cuando se
identifica una situacion peligrosa (Zaldtia N. 2012).
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5.4.2

o

O

Desplazamiento debido a disturbios y pérdida de habitat

Evitar los espacios protegidos y los derivados de los convenios internacionales
como por ejemplo los humedales Ramsar (Atienza et al. 2011).

Evitar las Areas Importantes para la Conservacion de las Aves (IBA de BirdLife
International) (Atienza et al. 2011).

Debe analizarse si hay algun habitat singular en la regibn que sin estar
contemplado en las normativas nacionales merezca ser preservado y por lo
tanto excluido del desarrollo edlico (Atienza et al. 2011).

Deben excluirse las areas que alojen especies amenazadas (Atienza et al.
2011).

Deben considerarse y excluirse las areas de reproduccion de las aves (Atienza
et al. 2011).

Deben excluirse las areas de reposo o invernada de las especies de aves
(Atienza et al. 2011).

Delimitacion de areas de exclusion de actividades en zonas de nidificacion de
aves; o evitar realizar las obras en la temporada reproductiva (Pearce-Higgins
et al. 2012).

Aquellos impactos no evitables podrian compensarse con medidas de
recuperacion de habitat (Smallwood & Thelander, 2008).
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6. CONCLUSIONES

El presente informe describe el area de estudio como medio receptor del proyecto
eolico, evaluando los posibles impactos generados sobre las aves. Dado que el area
de estudio se corresponde con una zona del pais donde las aves y otros grupos
faunisticos han sido poco estudiados y cuenta con vacios de informacién, se utilizaron
las especies que debido a su distribucién conocida en el pais podrian estar presentes
en el area de estudio (especies potenciales).

Sin perder de vista la limitante de los vacios de informacién, se realizé una
caracterizacion, valorizacién y evaluacién de los posibles impactos para las aves
identificados: Colisiones, efecto barrea, desplazamiento, perdida de habitat.

De acuerdo con la informacién con la que se cuenta se categoriz6 como "alta" la
sensibilidad del sito y la amenaza del proyecto para las aves. El impacto real y el
grado de amenaza debe ser reconsiderados mediante la elaboracién de una linea de
base anual y un monitoreo acorde al proyecto (ANEXO lII).

La realizaciébn de una Linea de Base Bioldgica en profundidad es necesaria para
conocer a un nivel mas acotado las especies que hacen uso del area de estudio y de
gqué manera habitan en el sitio. Esto permitiria realizar una evaluacién mas ajustada a
la realidad del predio y poder ajustar la escala de la evaluacién. No obstante, se
realiza un andlisis de los posibles impactos que pueda generar el proyecto sobre aves
potenciales.

Se recomienda que durante la linea de base se realicen estudios especificos de
migradoras nocturnas principalmente en los meses de mayor actividad migratoria
(otofio y primavera), que permita generar informacién sobre el uso del area como ruta
migratoria, tasas de migracion y alturas de vuelo.

Se sugiere realizar estudios de "Uso del espacio Aéreo", especificamente en sitios
donde se proyecta la instalacion de los aerogeneradores. Obteniendo informacién
referente a la altura de vuelo, tipo de vuelo, abundancia, direccion de vuelo, entre
otros. Esto permitird a su vez poder obtener informacién cualitativa y cuantitativa de
varios grupos de aves que pueden presentar interacciones con los aerogeneradores,
ejemplo de ellas son las especies rapaces, acuaticas, columbiformes (palomas) y
varios paseriformes.

Se recomienda contemplar estudios sobre los demas grupos de fauna tetrapoda,
durante los estudios de linea de base, particularmente los quirépteros (murciélagos),
ya gue también pueden ser susceptibles a las colisiones o impactos generados por los
aerogeneradores (Ej. barotrauma). La utilizacibn de herramientas para estudios
acusticos han sido incorporados en los ultimos afios y han permitido obtener muy
buenos resultados.

De acuerdo a lo observado en campo referente a la alta densidad de aves del 6rden
Columbiformes (Palomas y Torcazas), se recomienda realizar un seguimiento focal
sobre estas especies y su interaccion con el proyecto, de manera de poder anticiparse
a las probabilidades de riesgo de colisién y su implicancia ecoldgica.
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ANEXO | - LISTA DE ESPECIES DE AVES

Especies de aves potenciales para la cuadricula L 23. Categorias de amenaza o
cercanas a amenaza para UICN, Categoria Global y Regional (Azpiroz 2012): NT-
Cercano a la Amenaza, VU- Vulnerable, EN- En Peligro; DD-Datos Insuficientes.
Habitat (Azpiroz 1999): P- Pastizales y Praderas, M- Montes, A- Acuaticas, P-A-
Praderas-Acuéticas; C-A- Costa y acuatica, PM-Pastizales con arboles, H-Ambientes
Antrépicos. Lista de especies de aves detectadas en el area de influencia al proyecto y
las confirmadas para el area de estudio.

K 3
58| & |g|&
Nombre cientifico Nombre comin & O Q = <
P K = w
5|8 F |z
2 <L
Accipiter striatus Gavilan Chico M-P
Agelaioides badius Musico PM-M
Alopochelidon fucata Golondrina Cara Rojiza P-M 1
Amazonetta brasiliensis Pato Brasilero A 1
Amblyramphus holosericeus Federal VU A
Ammodramus humeralis Chingolo Ceja Amarilla P
Anas flavirostris Pato Barcino A
Anas georgica Pato Maicero A
Anas platalea Pato Cuchara A
Anas sibilatrix Pato Overo A
Anas versicolor Pato Capuchino A 1
Anthus correndera Cachirla Ufia Larga P-A
Anthus furcatus Cachirla Comun P 1
Anthus hellmayri Cachirla Palida P
Anthus lutescens Cachirla Chica P-A
Anumbius annumbi Espinero PM-M |11
Aramides cajanea Chiricote M
Aramides ypecaha Gallineta Grande A-M 1
Aramus guarauna Carao A
Ardea alba Garza Blanca Grande A 1
Ardea cocoi Garza Mora A
Asio flammeus Lechuzén de Campo NT P 1
Asthenes baeri Canastero Garganta Castafia M
Asthenes hudsoni Espartillero Pampeano VU P-A
Athene cunicularia Lechucita de Campo NT P
Bartramia longicauda Batit( P
Basileuterus culicivorus Arafiero Chico M
Basileuterus leucoblepharus Arafiero Olivaceo M
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Botaurus pinnatus Mirasol Grande DD A

Bubo virginianus Nacurutu M

Bubulcus ibis Garza Bueyera P

Buteo swainsoni Aguilucho Langostero PM
Buteogallus urubitinga Aguila Negra PM-A
Butorides striatus Garcita Azulada A
Calidris fuscicollis Playerito Rabadilla Blanca C-A
Calidris melanotos Playerito Pecho Gris A
Calloneta leucophrys Pato de Collar A 1
Camptostoma obsoletum Piojito Silbdn M
Caprimulgus parvulus Dormilén Chico PM-M
Caracara plancus Carancho PM 1
Carduelis magellanica Cabecitanegra PM 1
Cariama cristata Seriema P-M 1
Cathartes aura Cuervo Cabeza Roja PM 1(1
Certhiaxis cinnamomeus Curutié Colorado NT A
Charadrius modestus Chorlito Pecho Canela P 1
Chauna torquata Chaja A 1
Chloroceryle amazona Martin Pescador Mediano A
Chloroceryle americana Martin Pescador Chico A
Chlorostilbon lucidus Picaflor Verde M-H
Chordeiles minor Afapero P-PM
Chordeiles nacunda Nacundé P 1
Chroicocephalus maculipennis Gaviota Capucho Café C-A-P
Chrysomus ruficapillus Garibaldino A
Ciconia maguari Ciguefia Comun A 1(1
Cinclodes fuscus Remolinera P-C-A
Circus buffoni Gavilan Alilargo A-P 1
Circus cinereus Gavilan Ceniciento VU A-P
Coccycua cinerea Cuclillo Gris M
Coccyzus americanus Cuclillo Pico Amarillo M
Coccyzus melacoryphus Cuclillo Comuan M
Colaptes campestris Carpintero de Campo PM-C-H | 1
Colaptes melanochloros Carpintero Nuca Roja PM-C-H | 1
Columba maculosa Paloma Ala Manchada PM-M | 1
Columbina picui Torcacita Comudn PM-H |[1]1
Coragyps atratus Cuervo Cabeza Negra M-P
Coryphospingus cucullatus Brasita de Fuego M
Coscoroba coscoroba Ganso Blanco A
Cranioleuca pyrrhophia Trepadorcito M
Cranioleuca sulphurifera Curutié Ocraceo NT A
Crotophaga ani Pirincho Negro Chico PM
Cyanoloxia glaucocaerulea Azulito PM
Cyclarhis gujanensis Juan Chiviro M
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Cygnus melancoryphus Cisne Cuello Negro A
Dendrocygna bicolor Pato Canela A
Dendrocygna viudata Pato Cara Blanca A
Donacospiza albifrons Monterita Cabeza Gris P

Drymornis bridgesii Trepador Grande PM-M

Egretta thula Garza Blanca Chica A

Elaenia parvirostris Fiofio Pico Corto M

Elanus leucurus Halcon Blanco P
Embernagra platensis Verdén P-A 1
Empidonomus aurantioatriocristatus | Tuquito Gris P-A
Empidonomus varius Tuquito Rayado M-PM

Falco femoralis Halcén Plomizo PM 1
Falco peregrinus Halcén Peregrino H-PM

Falco sparverius Halconcito Comun PM-H

Fulica armillata Gallareta Grande A

Fulica leucoptera Gallareta Ala Blanca A

Fulica rufifrons Gallareta Escudete Rojo A

Furnarius rufus Hornero PM-M-H
Gallinago paraguaiae Becasina A-P
Gallinula galeata Polla de Agua A
Gallinula melanops Polla Pintasa A
Geositta cunicularia Caminera P
Geothlypis aequinoctialis Arafiero Cara Negra PM-M-A
Geranoaetus albicaudatus Aguila Cola Blanca PM
Geranoaetus melanoleucus Aguila Mora VU PM 1
Geranoaetus polyosoma Aguila Lomo Rojo PM
Geranospiza caerulescens Gaviladn Patas Largas M
Gnorimposa chopi Mirlo Charriia PM
Gubernatrix cristata Cardenal Amarillo EN | EN M
Guira guira Pirincho PM-H
Himantopus mexicanus Tero Real A

Hirundo rustica Golondrina Tijereta P-A
Hydropsalis torquata Dormilén Tijereta PM
Hylocharis chrysura Picaflor Bronceado M-H
Hymenops perspicillatus Pico de Plata A-P 1
Icterus pyrrhopterus Boyerin M
Ixobrychus involucris Mirasol Chico A
Jacana jacana Gallito de Agua A
Knipolegus cyanirostris Viudita Negra Comun M

Laterallus leucopyrrhus Burrito Patas Rojas A

Laterallus melanophaius Burrito Patas Verdes A
Lathrotriccus euleri Mosqueta de Monte M
Lepidocolaptes angustirostris Trepador Chico M
Leptasthenura platensis Coludito Copetdn M
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Leptotila verreauxi Paloma Montaraz Comun PM-M

Lessonia rufa Sobrepuesto P-A-C [1]1

Leucochloris albicollis Picaflor Garganta Blanca M-H

Limnornis curvirostris Pajonalera Pico Curvo VU A

Machetornis rixosa Margarita PM-H [ 1]1

Megaceryle torquata Martin Pescador Grande A

Megascops choliba Tamborcito Comun M

Melanerpes candidus Carpintero Blanco PM 1

Milvago chimango Chimango PM

Mimus saturninus Calandria PM-M-H

Molothrus bonariensis Tordo Comun P-M-A-H

Molothrus rufoaxillaris Tordo Pico Corto PM-M

Mycteria americana Ciguena Cabeza Pelada A

Myiarchus swainsoni Burlisto Comun M

Myiodinastes maculatus Burlisto Cola Castana 0

Myiophobus fasciatus Mosqueta Corona Amarilla M-A

Myiopsitta monachus Cotorra PM-H 1

Neoxolmis rufiventris Viudita Chocolate VU P

Netta peposaca Pato Picazo A

Nothura maculosa Perdiz P 1(1

Nycticorax nycticorax Garza Bruja A

Nycticryphes semicollaris Aguatero A

Oreopholus ruficollis Chorlo Cabezoén EN P 1
Pachyramphus polychopterus Anambé Negro M

Parabuteo unicinctus Gavildn Mixto PM
Pardirallus maculatus Gallineta Overa A

Pardirallus sanguinolentus Gallineta Comun A

Paroaria coronata Cardenal Copete Rojo PM-M | 1
Parula pitiayumi Pitiayumi M

Passer domesticus Gorrién H
Patagioenas picazuro Paloma de Monte PM-M
Petrochelidon pyrrhonota Golondrina Rabadilla Canela P-A
Phacellodomus striaticollis Tiotio Comun PM-M-A 1
Phalacrocorax brasilianus Bigua A-C
Phimosus infuscatus Cuervillo Cara Pelada A 1
Phleocryptes melanops Junguero A 1
Piaya cayana Pirincho de Monte M

Piranga flava Fueguero M-H

Pitangus sulphuratus Benteveo PM-M-H| 1] 1
Platalea ajaja Espétula Rosada A

Plegadis chihi Cuervillo de Cafada A 1
Pluvialis dominica Chorlo Dorado P

Podiceps major Maca Grande C-A
Podilymbus podiceps Maca Pico Grueso A 1
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Polioptila dumicola Piojito Azulado M
Polystictus pectoralis Tachuri Canela VU | NT P 1
Poospiza cabanisi Monterita Rabadilla Roja M
Poospiza nigrorufa Sietevestidos A
Porphyrula martinica Polla Azul A
Porzana flaviventer Burrito Amarillo A
Progne chalybea Golondrina Azul Grande P-H 1
Progne elegans Golondrina Negra P-H
Progne tapera Golondrina Parda Grande P 1
Pseudocolopteryx flaviventris Piojito Amarillo A
Pseudoleistes virescens Pecho Amarillo PM-A [1]1
Pseudoscops clamator Lechuzoén Orejudo PM
Pseudoseisura lophotes Hornerén M-PM | 1
Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul Chica P-M-C-H 1
Pyrocephalus rubinus Churrinche PM-M
Rhea americana Nand NT P 1]1
Rhynchotus rufescens Martineta P
Rollandia rolland Macd Comun A 1
Rosthramus sociabilis Caracolero A
Rupornis magnirostris Gavildn Comun PM 1
Saltator aurantiirostris Rey del Bosque Comun M
Saltator similis Rey del Bosque Verdoso M
Satrapa icterophrys Vinchero PM-M-A | 1
Schoeniophylax phryganophilus Chotoy PM-A
Serpophaga nigricans Tiquitiqui Oscuro A 1
Serpophaga subcristata Tiquitiqui Comun M-H
Sicalis flaveola Dorado PM
Sicalis luteola Misto P
Sporophila caerulescens Gargantillo P-PM
Stelgidopteryx ruficollis Golondrina Cuello Canela P-M
Stephanophorus diadematus Cardenal Azul M
Sturnella superciliaris Pecho Colorado P 1
Sturnella defilippii Loica Pampeana EN [ VU P
Sublegatus modestus Suiriri Copatén M
Suiriri suiriri Suiriri Comun M
Synallaxis spixi Pijui Comun M
Syndactyla rufosuperciliata Titiri M
Syrigma sibilatrix Garza Amarilla P-A
Tachycineta leucorrhoa Golondrina Cejas Blancas P-A-C 1
Tapera naevia Crespin M
Thamnophilus caerulescens Batard Plomizo M 1
Thamnophilus ruficapillus Batard Pardo PM-M-A
Theristicus caerulescens Bandurria Mora A 1(1
Thraupis bonariensis Naranjero M
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Thraupis sayaca Celestén M

Tigrisoma lineatum Garza Colorada A

Tringa flavipes Playero Menor Patas Amarillas A-C 1

Tringa melanoleuca Playero Mayor Patas Amarillas A-C

Tringa solitaria Playero Solitario A-P

Troglodytes aedon Ratonera PM-M-H| 1] 1

Tryngites subruficollis Playerito Canela VU | NT P

Turdus amaurochalinus Sabia M-H 1

Turdus rufiventris Zorzal Comun M-H

Tyrannus melancholicus Benteveo Real PM

Tyrannus savana Tijereta PM

Tyto alba Lechuza de Campanario H-PM

Vanellus chilensis Tero P-A-C [1]1

Veniliornis spilogaster Carpintero Manchado M

Vireo olivaceus Chivi M

Xolmis cinerea Escarchero P-PM 111

Xolmis irupero Viudita Blanca Comudn PM-M | 11

Zenaida auriculata Torcaza PM-M-H| 1 |1

Zonotrichia capensis Chingolo M-PM-H|1]1
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ANEXO Il - PLAN DE MONITOREO

PROPUESTA DE ESTUDIOS DE LINEA DE BASE

O Relevamiento de aves.

Uso del espacio aéreo.

Estudio de aves migratorias nocturnas.

Relevamiento acusticos de quirdpteros.

Inventario cualitativo de fauna tetrapoda (anfibios, reptiles, aves y

O OO0 0O

mamiferos).
O Propuesta de seguimiento adaptada a los resultados obtenidos.

Se debera realizar cuatro campafias de relevamiento durante el periodo de un afio, de
modo de contemplar la variacion estacional.

PROPUESTA DE ESTUDIOS DE MONITOREO

Objetivos de la etapa de monitoreo

O Continuar con el enriguecimiento de la informacién recabada en la ELB.

O Conocer el impacto real del Parque, fundamentalmente sobre las especies de
aves, quiropteros y el estado de conservacion de los ambientes.

o Variacion de la riqueza y abundancia relativa del &rea del proyecto.
o Variacion del uso de habitat.

O Proponer medidas correctoras cuando sea necesario.

Estudios propuestos
El estudio involucrara los siguientes aspectos:
O Mortalidad de aves y quirépteros por los aerogeneradores y las lineas de

tendido eléctrico.

Para el estudio de la mortalidad de aves y quirGpteros se hacen necesarios algunos
estudios previos con el objetivo de establecer indices de Correccion por pérdidas de
informacion debidos a la capacidad del observador de encontrar las carcasas y a la
pérdida de cadaveres por sustraccion por parte de predadores y carrofieros.

o Estudios de tasas de pérdida de cadaveres.
o Estudios de indice de Eficacia de Blsqueda.

o Variacion en la riqueza y abundancia de las aves y quirépteros.
o Estudios de mortalidad.
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O Evolucion de los pardmetros descriptores de la comunidad de terapodos.
o Relevamiento de aves
o Uso del espacio aéreo.
o Estudio de aves migratorias nocturnas.
o Relevamiento acusticos de quirépteros.

o Inventario cualitativo de fauna tetrdpoda (anfibios, reptiles, aves y
mamiferos).

Se debera realizar el monitoreo de fauna por un periodo de tres afos.
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1. INTRODUCCION

Las siguientes pautas de trabajo se utilizardn para conocer y evaluar la afectacion a
los murciélagos por la instalacion del Parque Edlico Arias. Para ello se plantea la
realizacion de un estudio para definir la linea de base previa a las fases de
construccién y operacion del parque, y un programa de monitoreo post-construccion,
que permita contrastar adecuadamente los datos antes y después de la instalacién del
proyecto.

11 OBJETIVOS

El equipo técnico encargado de los estudios establecera los objetivos especificos y
metodoldgicos particulares.

1.1.1 Objetivo general

Conocer la dinamica temporal y espacial de la comunidad de murciélagos y su posible
afectacion por la instalacion del parque edlico.

1.1.2 Objetivos especificos

Linea de Base
O Registros de presencia/ausencia de las especies en el area de estudio.
O Determinacion del indice de abundancia por unidad de esfuerzo.

O Estudio de la estructura de las poblaciones identificadas como sensibles (gj.
proporcion de adultos y juveniles).

O Realizacion de estudios comportamentales y de uso del habitat.
O Cuantificar la variacién estacional y espacial de la diversidad de murciélagos.

Plan de Monitoreo

Adicionalmente a los objetivos presentados para la linea de base, en esta etapa se
suman los especificados a continuacion:

O Determinacion de la mortandad de murciélagos por los aerogeneradores.

O Deteccion de cambios en las densidades relativas de las poblaciones dentro y
fuera del parque edlico.

O Deteccién de cambios en el comportamiento y uso del habitat.

O Deteccion de cambios en los patrones de migracion y movimiento.

1.2 EQUIPO TECNICO RESPONSABLE

Para la planificacion y ejecucion delosestudios se establecera un equipo técnico
integrado por especialistas en técnicas del monitoreo de murciélagos y un técnico
experto en parques eolicos.
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1.3 DOCUMENTACION

Como resultado de los monitoreos y su posterior andlisis se deberan generar
documentos de avances trimestrales, y un documento final sobre la comunidad de
murciélagos y su interaccidn con el parque eolico. Los informes deberan ser
presentados segln su frecuencia especifica a las autoridades ambientales
competentes en la tematica.

1.4 REGISTROS

Se debera generar dos bases de datos. Una con patrones de actividad espacial y
temporal de las distintas especies de murciélagos presentes en la zona, y otra base de
registros de mortandad de especies de murciélagos, resultado de la interaccién con los
aerogeneradores. Estas bases de datos seran un insumo para la determinacion de
épocas del afio y zonas (o aerogenradores) con mayor riesgo dentro del parque, asi
como para la determinacion de la mortandad de murciélagos y la identificacion de las
principales especies afectadas. La informacion sera conservada por el equipo técnico
responsable del monitoreo hasta su culminacién. La parte contratante podra acceder a
la base de datos de mortandad y a los datos del ensamble de aves cada vez que lo
solicite.

15 TIEMPO DE EJECUCION

151 Linea de Base

La duracion inicial de la linea de base sera de un afio. El muestreo se realizara
trimestralmente, con un minimo de 5 noches de campo por campafia de muestreo.
Esto totaliza un minimo de 20 noches de relevamiento. La frecuencia de muestreo
indicada permitira detectar cambios naturales en la composicion y abundancia de las
especies que componen la comunidad de murciélagos, asi como la generacion de una
base de datos comportamentales.

Posteriormente a esta fecha se evaluaran las actividades realizadas en funcién a los
resultados obtenidos y se ponderara la posibilidad de la continuaciéon o no de la linea
de base.

1.5.2 Plan de Monitoreo

La duracion inicial del plan de monitoreo seré de tres afios. El monitoreo se realizara
trimestralmente, con un minimo de 4 noches de campo por campafia de muestreo.
Esto totaliza un minimo de 16 noches de relevamiento por afio y 48 noches durante
todo el periodo de ejecucion. Se espera que la frecuencia de muestreo indicada
permita detectar cambios en la composicion, abundancia y comportamiento de los
murciélagos, con respecto a la condicion inicial. Asimismo permitird identificar las
especies, temporadas o sitios sensibles, lo cual permitird establecer los ajustes que
sean necesarios en el diseflo o gestion del parque edlico a fin de minimizar los
impactos sobre los murciélagos.

Posteriormente a esta fecha se evaluaran las actividades realizadas en funcién a los
resultados obtenidos y se ponderara la posibilidad de la continuacion o no del
monitoreo.

Estudio Ingenieria Ambiental 2



Pautas para linea de base y monitoreo de murciélagos Parque Edlico Arias —-UTE

2. ACTIVIDADES Y METODOLOGIA

2.1 CUANTIFICACION DE LA VARIACION ESTACIONAL Y
ESPACIAL DE LA DIVERSIDAD MURCIELAGOS

Para el estudio de la comunidad de murciélagos es imprescindible trabajar con un
detector de ultrasonidos (ANABAT). Esta herramienta puede discernir entre especies
de murciélagos, identificando a los mismos por sus llamadas (ecolocalizacién) y
dependiendo de la version del dispositivo puede arrojar datos de densidades relativas.
A su vez, a diferencia de los métodos de captura, tales como redes de niebla, el
ANABAT permite el registro de especies en un rango altitudinal muy superior, es
significativamente mas eficaz, y no resulta agresivo con los individuos registrados.

Los sitios de muestreos deberan ser fijados a los alrededores de los aerogeneradores,
tanto en la cima como en zonas bajas, a fin de poder comparar entre riquezas y usos
de habitat. La metodologia para realizar los relevamientos serdn transectas y/o
muestreo por puntos, utilizando un ANABAT.

Se registraran las especies presentes que hacen uso del espacio aéreo donde seran
colocados los aerogeneradores, y su densidad relativa, asi como también las especies
que hacen uso de las zonas més bajas.

Los cambios estacionales y espaciales de densidad, riqueza, diversidad y uso del
habitat,deberan ser analizados con métodos estadisticos utilizando un software
especifico.

2.2 CUANTIFICACION DE LA MORTALIDAD DEMURCIELAGOS

Para cuantificar la mortandad de murciélagos por la interaccibn con los
aerogeneradores se realizardn conteos en el area efectiva de los aerogeneradores
(circunferencia). Dado que el efecto de los aerogeneradores varia con la distancia, se
realizaran transectas a lo largo del gradiente del efecto. Por lo tanto, la unidad
muestraldebera corresponder a una transecta desde el pié del aerogenerador hasta
una distancia dada (la transecta es entonces el radio de la circunferencia
correspondiente a la zona efectiva). Una ventaja de esta estrategia es que se obtiene
una mayor cobertura de area cerca del aerogenerador, donde ocurren mayores
muertes.

La orientacion de la transectasera seleccionada aleatoriamente para cada réplica. El
namero de réplicas debera ser fijado con antelaciéon. En cada réplica, se caminaria
desde la base del aerogenerador, en linea recta, hasta el borde de la circunferencia.
Durante la caminata se examinara el suelo buscando murciélagos muertos,
especialmente dentro de las areas comprendidas entre la linea de transecta y dos
metros a cada lado de la misma. Se tomaran datos como: posicion de cada espécimen
y la distancia a la torre del aerogenerador. Los especimenes seran colectados para su
posterior estudio en el laboratorio.La colecta y transporte de especimenes debera
realizarse bajo un permiso de caza cientifica (Decreto 164/996). La mortalidad sera
comparada con las densidades relativas determinadas en los muestreos, para
identificar especies que tienen un riesgo desproporcional de colision en relacién a su
abundancia.

Estudio Ingenieria Ambiental 3



Pautas para linea de base y monitoreo de murciélagos Parque Edlico Arias —-UTE

2.3 FACTORES DE CORRECCION

La cuantificacion de mortalidad de murciélagos puede ser subestimada por tres
factores: habilidad del observador (tasa de deteccion), desaparicién de cadaverespor
carrofieros y por tamafo del area muestreada (submuestra del area total). La
estimaciéon de estos factores de correccidbn deberia ser efectuada con la mayor
precision posible y ser utilizada para ajustar los valores finales de mortalidad de
murciélagos. Se deberia realizar el trabajo de campo para estimar estos factores de
correccion antes de comenzar con el monitoreo. El trabajo de campo requeriria un
minimo de 6 dias.
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3.

RESULTADOS ESPERADOS

Determinacion de las especies presentes en el area de influencia del
parque edlicoy deteccidn de especies sensibles.

Determinacion de la variacion estacional, anual y espacial en la diversidad
de especies de murciélagos.

Creacion de una base de datos de mortalidad de murciélagos y estimacién
de la tasa de mortalidad estacional y anual.

Identificacién de aerogeneradores que eventualmente podrian representar
un mayor riesgo de mortalidad para los murciélagos y formulacion de
medidas de mitigacion especificas.

Informes de avances al final de de cada semestre que incorpore los
resultados anteriores.

Informes de avances al final de cada afo que incorpore los resultados
anteriores.

Informe final de los 3 afios de monitoreo que incorpore la linea de base y
contenga conclusiones generales de todo el periodo y recomendaciones
de manejo y continuacién o no del plan de monitoreo.
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ANEXO IV- PAUTAS PARA LA LINEA DE BASE Y MONITOREO DE
MURCIELAGOS
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1. INTRODUCCION

Las siguientes pautas de trabajo se utilizaran para conocer y evaluar la afectacién de
la avifauna por la instalacion del parque edlico Arias. Para ello se plantea la realizacién
de un estudio para definir la linea de base previa a las fases de construccion y
operacion del parque, y un programa de monitoreo post-construccion, que permita
contrastar adecuadamente los datos antes y después de la instalacion del proyecto.
1.1 OBJETIVOS
El equipo técnico encargado de los estudios establecerd los objetivos especificos y
metodoldgicos particulares.

1.1.1 Objetivo general
Conocer la dindmica del ensamble de aves y su posible afectacién por la instalacion
del parque edlico.

1.1.2 Objetivos especificos

Linea de Base

O Registros de presencia/ausencia de las especies en el area de estudio.

O Determinacion del indice de abundancia por unidad de esfuerzo.

O Estudio de la estructura de las poblaciones identificadas como sensibles
(ej. proporcion de adultos y juveniles).

O Realizacién de estudios comportamentales y uso del habitat.

O Cuantificacién de la variacion estacional y espacial de la diversidad de
aves.

Plan de Monitoreo

Adicionalmente a los objetivos presentados para la linea de base, en esta etapa se
suman los especificados a continuacion:

O Determinacién de la mortandad de aves por colisién.
O Deteccion de cambios en las densidades relativas de las poblaciones
dentro y fuera del parque edlico.
O Deteccidon de cambios en el comportamiento y uso del habitat.
o Deteccion de cambios en los patrones de migracion y movimiento.
1.2 EQUIPO TECNICO RESPONSABLE

Para la planificacion y ejecucién de los estudios se establecera un equipo técnico
integrado por especialistas en el monitoreo de aves y un técnico experto en parques
edlicos.
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1.3 DOCUMENTACION

Como resultado de los estudios y su posterior andlisis se generaran documentos de
avances trimestrales, y un documento final sobre el ensamble de aves y su interaccion
con el parque edlico. Los informes seran presentados segun su frecuencia especifica a
las autoridades ambientales competentes en la tematica.

1.4 REGISTROS

Se generara una base de datos de registro de riqueza, abundancia, comportamiento y
mortandad de especies de aves como resultado de la interaccion con el parque edlico.
Esta base de datos serd insumo para la identificacion de las principales especies
afectadas y la determinacion de la magnitud del impacto, asi como para el
establecimiento de medidas de mitigacion y prevencién. La informacion sera
conservada por el equipo técnico responsable del monitoreo hasta su culminacién. La
parte contratante podra acceder a la base de datos de mortandad y a los datos del
ensamble de aves cada vez que lo solicite.

1.5 TIEMPO DE EJECUCION

15.1 Linea de Base

La duracion inicial de la linea de base sera de un afio. EI muestreo se realizara
trimestralmente, con un minimo de 5 dias de campo por campafia de muestreo. Esto
totaliza un minimo de 20 dias de relevamiento. La frecuencia de muestreo indicada
permitira detectar cambios naturales en la composicion y abundancia de las especies
que componen el ensamble de aves, asi como la generacion de una base de datos
comportamentales.

Posteriormente a esta fecha se evaluaran las actividades realizadas en funcién a los
resultados obtenidos y se ponderara la posibilidad de la continuaciéon o no de la linea
de base.

1.5.2 Plan de Monitoreo

La duracion inicial del plan de monitoreo seré de tres afios. El monitoreo se realizara
trimestralmente, con un minimo de 4 dias de campo por campafia de muestreo. Esto
totaliza un minimo de 16 dias de relevamiento por afio y 48 dias durante todo el
periodo de ejecucion. Se espera que la frecuencia de muestreo indicada permita
detectar cambios en la composicién, abundancia y comportamiento de las aves, con
respecto a la condicién inicial. Asimismo permitira identificar las especies, temporadas
0 sitios sensibles, lo cual permitira establecer los ajustes que sean necesarios en el
disefio o gestién del parque edlico a fin de minimizar los impactos sobre las aves.

Posteriormente a esta fecha se evaluaran las actividades realizadas en funcién a los
resultados obtenidos y se ponderard la posibilidad de la continuacion o no del
monitoreo.
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2. ACTIVIDADES Y METODOLOGIA

2.1 CUANTIFICACION DE LA VARIACION ESTACIONAL DE LA
DIVERSIDAD DE AVES

Para el estudio del ensamble de aves y su variacion estacional se utilizardn métodos
estandarizados como el de transecto lineal o conteo por puntos en sitios previamente
establecidos a lo largo del parque edlico. Los sitios de muestreo comprenderan los
distintos ambientes que atraviesa el parque edlico para comprender la mayor
diversidad de aves. Se registrardn las especies presentes y su abundancia. Ademas
se indicara particularmente a las especies de aves que estén interactuando con el
parque eolico (e.g. Posadas en el cableado o torre) y especies que tengan estatus de
amenaza segun la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).
Utilizando la abundancia se estimara la importancia numérica en porcentaje
((IN%=individuos de la especie i x 100) / individuos totales) y la frecuencia de
observacion ((FO%-=conteos en los que se observa la especie i x 100) / numero total
de conteos). Complementariamente a la informacién de riqueza y abundancia de aves
se estimaran indices de diversidad (e.g. Shannon-Wiener y Simpson) como otro
descriptor del ensamble de aves. A su vez se contrastara la informacién estacional
obtenida con la bibliografia nacional (segun Azpiroz 2003) para determinar un estatus
migratorio en la zona de estudio.

Los cambios estacionales de abundancia, riqueza y diversidad seran analizados con
métodos estadisticos (e.g. Andlisis de varianza) utilizando un software especifico para
cada andlisis.

2.2 REGISTRO COMPORTAMENTAL

El registro comportamental se realizard utilizando métodos estandares, como el
muestreo de barrido o muestreo de animal focal. Se seleccionaran sitios claves de
muestreo, abarcando el area de influencia directa e indirecta del parque edlico. Se
registrard, entre otros, el tipo y altura de vuelo, la maniobrabilidad y el uso de habitat.

2.3 CUANTIFICACION DE LA MORTALIDAD DE AVES

Para cuantificar la mortandad de aves por interaccibn con el parque edlico se
realizaran conteos a lo largo del area de estudio. Se visitaran sitios claves abarcando
los distintos ambientes que recorre el parque edlico. En las torres se buscaran aves
muertas en un radio de 100 metros alrededor de ellas. En el caso de tramos de
cableado se realizard un transecto lineal con un ancho de transecto de 100 metros en
busca de aves muertas. En ambos casos se determinara la especie de ave muerta,
georeferencia del sitio, tipo de ambiente y posible evidencia de causa de muerte (e.g.
plumaje quemado, heridas externas). Los datos registrados en campo seran
digitalizados y se conformara una base de datos que sera de utilidad al momento de
analizar la interaccion de las aves con el parque edlico.
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2.4 FACTOR DE CORRECCION

La cuantificacion de mortalidad de aves puede ser subestimada por diversos factores:
e.g. pericia del observador y/o retiro de animales muertos por especies de habitos
carrofieros (Everaert & Stienen 2007). A su vez, la toma de datos en el &rea de estudio
suele ser una muestra del total del area efectiva de interés.

La subestimacion por pericia del observador sera testada mediante la evaluacion de la
deteccidn de carcasas de aves muertas ubicadas previamente en distintos ambientes
de interés ocupados por el parque edlico. Se determinara que proporcion del total de
aves muertas son detectadas por los observadores. Para la determinacion del efecto
de carrofieo se ubicaran carcasas de aves muertas en distintos ambientes de interés
por donde pasara. Se determinara que proporcion del total de aves muertas ubicadas
no son removidas por especies carrofieras. Estas dos proporciones seran utilizadas
como coeficientes para ajustar los valores finales de mortalidad de aves. Finalmente
se estimara el % de area total del parque edlico monitoreada y se ajustara al area total
efectiva.
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3. RESULTADOS ESPERADOS

O Determinacion de las especies presentes en el area de influencia del
pargque edlico e identificacion de especies sensibles.

O Determinacion de la variacion estacional y anual en la diversidad de
especies de aves.

@) Determinacion de la relevancia del area en la historia de vida de las
especies y deteccidn de cambios en el uso de la misma.

O Creacién de una base de datos de mortandad de aves y estimacion de la
tasa de mortalidad estacional y anual.

O Identificaciébn de aerogeneradores que eventualmente podrian representar
un mayor riesgo de mortandad para las aves y formulacion de medidas de
mitigacion especificas.

O Deteccion de cambios en las densidades relativas de las poblaciones
dentro y fuera del parque edlico.

O Determinacion de cambios en los patrones de migracion y movimiento.

O Informes de avances al final de de cada semestre que incorpore los
resultados anteriores.

O Informes de avances al final de cada afio que incorpore los resultados
anteriores.

O Informe final de los 3 afios de monitoreo que incorpore la linea de base y

contenga conclusiones generales de todo el periodo y recomendaciones
de manejo y continuacién o no del plan de monitoreo.
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ANEXO V- FORMULARIO DE ENTREVISTAS PARA EVALUACION DE
IMPACTOS SOBRE PAISAJE Y PERCEPCION SOCIAL
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ENTREVISTA PAISAJE Y PERCEPCION SOCIAL PARQUE
EOLICO ARIAS

Buenas tardes, mi nombre es y pertenezco a EIA,
una empresa consultora que se encuentra haciendo una encuesta en la zona, y nos
gustaria contar con su opinién como vecino.

En los ultimos tiempos se ha evaluado la posibilidad de instalar un parque edlico (unos
35 molinos de viento de alrededor de 85 m de altura) en la Colonia Dr. José Arias. Por
lo cual nos interesaria saber su opinién al respecto.

ENCUESTA PARA EVALUACION DE IMPACTO SOBRE EL PAISAJE
1- Pautas pararecorrer

Si tuviera que hacer una recorrida para observar el paisaje de la zona en que
puntos se detendria? (enumerar e indicar en mapa)

2- Pautas para conversar

Caracteristicas determinantes, tipo de Paisaje:
¢ Como definiria el paisaje del caso estudiado?

Tener como quia: Natural / rural / industrial-minero / forestal / agua / parque urbano /
ciudad

¢Cudles considera ud que son los elementos representativos de ese paisaje?

Tener como guia: Vegetacion natural / forestacion / agricola / serranias / arena /
construcciones / infraestructura / horizonte despejado / contaminacion
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¢ Qué le resulta placentero de ese paisaje?

Tener como quia: Presencia natural / el uso que se le da / su tranquilidad / su atractivo

¢, Cuales son los cambios que ud considera admisible en el paisaje

estudiado?

en la naturalidad o cantidad de la vegetacion
- enlafauna silvestre

- ensu produccién

- enlos usos

- enlainfraestructura

- enlas construcciones

- enlanoche

- enlos aromas

- enla pureza del aire

- enla pureza del agua

4 Pautas para mapear

Se grafica conjuntamente con la persona entrevistada sobre una imagen satelital o
mapa las areas que considera mas valiosas, debido a la satisfaccidbn que ese sector
del territorio les brinda, resultando a su vez sectores en los que no admitiria cambios ni
intervenciones.

Resultados
Como resultado de las entrevistas se desprenden los siguientes puntos:
Se desprende de lo conversado las caracteristicas perceptivas subjetivas del paisaje.

Como sintesis se mapean los sectores que resultan mas valiosos y por lo tanto
sectores que se desea que sean preservados ante cualquier emprendimiento en la
zona, empleando cédigos de color.

B (Rosa) Sector del paisaje que es considerado significativo por x motivo.
B (Celeste) Sector de paisaje que es considerado relevante por x motivo.

A partir del énfasis puesto por los actores locales en las entrevistas en la
determinacion de sectores del territorio a preservar, se valora: el sector del mapa sin
pintar como de bajo valor (3), el sector del mapa graficado en rosa de valor medio (2) y
el sector del mapa graficado en celeste de alto valor (1).
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ENCUESTA PARA EVALUACION DE IMPACTO SOCIAL
1. Respecto a la posibilidad de instalacion del parque edlico, tiene usted

alguna informacién sobre el mismo, ha escuchado algo? ¢Qué es lo que
conoce?

2. ¢/Como accedi6 alainformacion?

Por la empresa Vecinos
Folletos Internet
Prensa Otros

3. En términos generales, ¢Qué opinidn le genera la posible instalacién del
parque eoblico?

4. ¢Encuentra aspectos beneficiosos o positivos?. Si es asi, ¢cual/es?*

Tener como guia: Nuevas fuentes de trabajo / aumento de la actividad comercial en la
zona / mejora de camineria / electrificacion / nuevos servicios

5. ¢Encuentra aspectos perjudiciales o negativos?. Si es asi, ¢ cual/es?*

Tener como guia: cambios en el paisaje / contaminacion / molestias por ruidos o algin
otro tipo de molestias / riesgos para la salud
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6. En caso en que en la [JEsiEPE no hayan mencionado al medio
ambiente, hacer las siguientes preguntas:

| ¢Cree que pueda afectar al medio ambiente? |Si| [No| |
(Sh
| En general cree que afecta: | Positivamente | | Negativamente | |

¢ En qué aspectos en particular?

FACTOR + - Mucho | Poco Nada
Agua

Aire

Suelo
Ruidos
Paisaje
Fauna y flora
Otros

7. En caso en que en la [JJs[MlgJE¥ no hayan mencionado aspectos sociales,
hacer las siguientes preguntas:

Especificamente en lo social: ¢Cree que afectara la vida de la | _.
. Si No
localidad?
Sl) ¢ En qué aspecto?
+ - Mucho | Poco | Nada

Trabajo

Movimiento y actividades
Relacionamiento entre vecinos
Servicios

Seguridad

Infraestructura

Por lo que pueda haber escuchado hablando con otros vecinos:
¢ Considera que la instalacién de este parque edlico genera algun tipo | Sj No
de expectativas en la zona?

(SI) ¢ Cuales?

¢ Y a usted en particular, le genera algun tipo de expectativa? Si No
(SI) ¢ Cuales?
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8. Leinteresaria tener mas informacién al respecto (de la posible instalacion
del parque edlico) o es algo que no le interesaria?

9. Si tuviera la oportunidad de hablar con los responsables de este
proyecto, ¢le gustaria hacerles llegar algun mensaje, opinién o
recomendacion?

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO

Sexo M F

Edad

Actividad laboral que desarrolla

Antigiiedad de residencia en el lugar

Nivel educativo (mas alto alcanzado)

Primaria | Ciclo basico | Secundaria completa | UTU | Nivel Terciario

Distancia aproximada respecto a la zona de parque edlico
100 a 250 m
250 a 500 m
Mas de 500 m

Otros datos relevantes acerca del entrevistado

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO VI — ACTA DE REUNION Y FOTOGRAFIAS DE LA CHARLA
REALIZADA EN EL SALON COMUNAL COLONIA ALONSO
MONTANO EL 27/02/2012
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