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ANEXO I
Efecto Corona (Radio Interferencia) en futura LAT de 132 kV a instalar en
PEA

Este fenomeno no resulta significativo en el presente caso, por las siguientes consideraciones:

= Las lineas eléctricas se disenan para que el efecto corona sea minimo, porque su presencia origina
pérdida de energia.

» La humedad relativa del aire en la zona de ubicacion del parque eodlico no es elevada, por lo que
estas condiciones ambientales minimizan la probabilidad de ionizacion del aire y la formacion del
denominado efecto corona.

= En una linea de alta tension de 132 kV con conductor de aluminio/acero (Al/Ac) 185/30 mm® o de
300/50 mm?*, como es el caso de la linea de vinculacion entre la ET Achiras y la LAT existente, y
en las condiciones ambientales citadas precedentemente, el efecto corona producido es de magni-
tud minima.

A su vez se destaca que la presencia del efecto corona se encuentra ademas minimizada por cuanto:

= Los conductores a instalar son de alta calidad, por lo tanto no presentaran rugosidades, ni irregula-
ridades, ni defectos de fabricacion, ni impurezas adheridas, etc.,

» En la fabricacion del cable se utiliza un nimero de subconductores que reduce la produccion del
efecto corona, a la tension de servicio,

= En el montaje de la linea se tiene especial cuidado de no afectar la calidad del cable.
A los efectos de fundamentar lo indicado precedentemente, se adjunta en el presente Anexo, una
medicion de radio interferencia de la LAT 2x132 kV Olavarria-Loma Negra/ Olavarria—Chillar, reali-

zada por TRANSENER, donde se observa que los valores registrados cumplen con las normativas vi-
gentes.
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1.4. Fecha: 14/11/14

1.5. Hora: a) Inicial: 13:00 b) Final: 14:00

1.6. Responsable de las Mediciones: a) Apellido:  Mellado
Veloso

1.7. Organismo / Empresa: Transener S.A.

1.8. Protocolo N° : TB RI 183814

1.9. Norma: CISPR 18-1; 18-2y 18-3

2. Instrumental de Medicion

/’ . . P . o)
J Estudio de Impacto Ambiental Parque EGlico Achiras
CP Provincia de Cérdoba me|emk)‘
RENOV,\BLES NN
MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01 FORMULARIO K
AGENTE: TRANSBA S. A Periodo: 2° semestre 2014
HOJA 11
RADIO INTERFERENCIA (Res ENRE N° 1724/98 y CISPR 18-1, 18-2 y 18-3)
1. Datos Generales AN Exo I
1.1. Tipo de Instalacién
(marcar lo que corresponda)
1.1.1. ET6 SE O
11261 O
1.1.3. Cable Subterraneo O
1.1.4 Linea Aérea (@
1.1.4.1. Tipologia
3x132kV x 220 kV [[]3x 500 kv
2%3x220kY | Dtros ; 2%3x132kY
1.1.4.2. Cantidad de conductores: 1
1.1.4.3. Corriente Nominal [A] : 535
1.1.4.4. Tensidén Nominal [kV] : 132 kV.
1.2. Identificacidn de la Instalacion: a) Codigo: 1LNOL1y1CLOL1 b) Nombre: Loma Negra - Olavarria
Chillar - Olavarria 500kv
1.3. Lugar / Direccion: Entre torres 56y 57
Longitud (X): 60° 22,052'C Latitud (Y): 36° 54,386'S Sistema: POSGAR 94

b) Nombre: Jorge Alberto
Matias Daniel

2.1. INSTRUMENTAL DE MEDICION DE CAMPOS

a) Marca: Hewlett-Packard b) Modelo:8591E

c) Serie:3523A04294

2.1.1. CALIBRACION DEL INSTRUMENTAL

a) Fecha:08/08/12  b) Método: c) Emisor del Certif:ITREE

d) Fecha Vencimiento:08/08/15

2.2 INSTRUMENTAL DE MEDICION DE CONDICIONES METEOROLOGICAS

a) Marca:VAISALA b) Modelo:MAWS 201

c) Serie: V083
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221, CALIBRACION DEL INSTRUMENTAL

Sensor de HRA Y Temperatura

Anermndrmetra

a) Fecha:300444 b)) Método:...  ©) Emisor; S.hK, d) Fecha wencimiento: 300417
Barametro

a) Fecha: 30/04/14 by Método:... ) Emisor; SN, d) Fecha “encimiento: 3004417

a) Fecha: 07/05/14 by Métada:...  ©) Emisor: PTU Instrumental dy Fecha “encimienta: 07,0517

anbend

3. Grafico de posicionamiento para la medicign
{ Indicar la posicidn de los puntos de medicién respect de la istalacion, la nomenclatura a&ignada, v las fases )
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4. Resultados de las Mediciones

4.1. Condiciones Ambientales
4.1.1. Temperatura [*C] 26 412 HR.A [%] 60

4.1.3 Presion Atmosferica [hPa] : 1011
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4.2. Valores Obtenidos
4.2.1. Tension Actual [kV] : 143,91 4.2.2. Corriente Actual [A] : 243,37
Altura de suspensién del Conductor [m] : 16,49
4.3. Puntos de medicion
RI RI
Sitio N° Distancia {m) Referencia [MV/m & dB] [WW/m 6 dB]
lado izquierdo | lado derecho
0 0 66,7
1 > 66,4 67,8
> ] 65,5 66,4
3 6 64,2 64,9
4 8 62,3 63,8
5 10 61,2 59,9
6 12 60,1 59,0
7 14 56,4 57.8
8 16 55,6 56,56
9 18 54,4 53,8
10 20 52,6 52,1
11 25 48,4 51,0
12 82,45 RI Calculada para distancia ref. 313 33,9
4.4. Graficos de los perfiles obtenidos
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Distancia lateral {m)
Servidumbre constituida Ancho [m]: 25
1CLOL1. Cor. Nom [A] : 600 Tensién Actual [KV] . 145,03 Corriente Actual [A] : 207,12
Firma: . T
Aclaracién: = ::_: = C\ Rl SR O
JORGEDMELLADO Laboratoric Med E%;)Eclales
Matricula (s/corresp): e GOnAL SUR Regional Sur
TG A TRANSENER S. A.
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ANEXO Il
Ruido. Generalidades en futura ET PEA

Con respecto al ruido que pudieran producir los transformadores y los aerogeneradores, los Unicos
receptores cercanos sera el personal de la Transportista que operara la ET.

El ruido producido por la ET, con los dos transformadores de 60 MVA, es practicamente insignifican-
te, comparado con el provocado por la interaccion del aire atmosférico, con el rotor de los aerogene-
radores. Esta interaccion origina fluctuaciones de presion con determinado espectro de potencia,
dentro del rango audible.

Por ese motivo es que el analisis simplificado de ruido, se realizo exclusivamente para los aerogene-
radores, que son los que podrian originar un mayor impacto, en el interior del parque eblico y en la
zona de influencia de este Ultimo (Ver Anexo VII — Analisis Simplificado de Ruido).

No obstante lo indicado precedentemente, durante la operacion del Parque Eodlico Achiras se efec-
tuaran mediciones de nivel de ruido en el predio de la ET Achiras y en todos los sectores donde pue-
de permanecer, personal de operacion/mantenimiento, en forma temporaria (el parque eolico se ope-
ra a distancia, por lo tanto no dispone de personal permanente) y se adoptaran las medidas pertinen-
tes, cumpliendo estrictamente con los requerimientos de la normativa vigente y la confeccion de la
Planilla de “Nomina de Personal Expuesto a Agentes de Riesgo” de presentacion obligatoria a la ART.

Como ejemplo de lo indicado se adjuntan a continuacion las mediciones de Ruido Audible realiza-
das por Transener en la ET San Nicolas Urbana, de similares caracteristicas a la analizada en el EIA,
donde se observan valores de 51 a 61 dBA, lo que demuestra valores menores a los limites fijados
por la normativa vigente.

Ademas, durante los procesos de compra y recepcion en fabrica, de los futuros transformadores para
la ET, se requerira y verificara que cumplan, entre otras caracteristicas, con el nivel de ruido indicado
en la norma (para los transformadores en funcionamiento ONAN < 79 dbA).
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01 FORMULARIO G

AGENTE: Transba S.A. Periodo: 2° semestre de 2013

HOJA 1/3
RUIDO AUDIBLE - ( IRAM 4061 Y 4062 )

1. Datos Generales

1.1. Tipo de Instalacién
{marcar lo que corresponda)

ANEXO Il

1.8. Organismo / Empresa: Transener S.A.
1.9. Protocolo N°: TB 1764113

1.10. Norma: IRAM 4061 Y 4062
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1.1.1. Central Térmica ()

112.ET6SE @

113.ct1 O

1.1.4. Cable Subterraneo O

1.1.5. Linea Aédrea (O

1.1.2.1. Configuracién
Caédigo Potencia[MVA] |Relacién de Transformacion
TINU 44 132/13,8/13,2
T2NU 44 132/13,8/13,2
Cdodigo linea a la |Corriente
que se vincula Nominal [A] Tension Nominal [kV]
TNUSNA1 600 132
TNURA1 740 132

1.2. Identificacion de la Instalacién: a) Cdédigo: .NU b) Nombre: SAN NICOLAS URBANA

1.3. Lugar / Balcarce y San José - San Nicolas Prov. De Bs. As.
1.4. Cédigo de Zonificacion Municipal: Tipo 3
Longitud (X):  60°12.845'0 Latitud (Y): 33°20.889'S
1.5. Fecha: 07111/2013
1.6. Hora: a) Inicial: 10:40 b) Final: 23:00
1.7. Responsable de las Mediciones: a) Apellido: Mellado
Veloso

Sistema: POSGAR 94

b) Nombre: Jorge Alberto

Matias Daniel
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2. Instrumental de Medicidn

2.1. INSTRUMENTAL DE MEDICION DE RUIDO AUDIBLE

4] Marca:QUEST b} Modelo2800 ) serie:Hs 4080016

211, DURACION DE L& MEDICICH
212, CALIBRACION DEL INSTRUMERT AL

d) Fecha: 240713 by Metodo; Segdn los procedimientos de Sistema de Calidad del representante
(SIAFA S RL) basados en las recomendaciones del fabricante,
) Emisar del Certificado SLAFA d) Fecha vencimiento: 24407714

2.2. INSTRUMENTAL DE MEDICION DE CONDICIONES METEOROLOGICAS

3. Grafico de posicionamiento para la medicidn
{ Indicar la posicion de los puntos de medicion respecto de la instalacion )

S — /= Lugar de medicion
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Firma: /7
/ {l,é:——’f
Aclaracion:

Laboratorio Med speciales JORGE MELLADO
. Regional Sur LAB. MED, ESPECIALES
Matricula (s/corresp): TRANSENER S. A. ﬂmlggﬁﬂ?}q
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ANEXO Il
Campo magnético esperado en futura ET PEA
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ANEXO Il
Campo magnético esperado en futura ET PEA

Se acompaha en este anexo la medicion de CM realizada por TRANSENER en la ET Trenque Lau-
quen, con una potencia total instalada de 140 MVA (distribuidos en 4 transformadores) en 132 kV,
superior a la potencia a instalar de la ET PEA, que presento al momento de la medicion corrientes re-
lativamente inferiores a las esperables durante la operacion del parque eolico, pero resultando medi-
ciones perimetrales con valores muy por debajo de los limites regulados por la Res. ENRE N°
1724/98 y Res. SE N° 77/98.

Mayo 2016 | ANEXOS | Pagina 13



J’CP Estudio de Impacto Ambiental Parque Edlico Achiras

Provincia de Cérdoba C\mkj)\eﬂ@/‘

RENOV,\BLES
MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01 FORMULARIO |
AGENTE: Transba §.A Periodo: 1° semestre de 2014
= HOJA 11
CAMPO MAGNETICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98 )
1. Datos Generales AN E)(O I I I
1.1. Tipo de Instalacién
(marcar lo gue corresponda)
111 ET6SE @
112¢ct O
1.1.3. Cable Subterraneo ()
114 LineaAérea ()
1.1.2.1. Configuracién
Codigo Potencia[MVA] |Relacién de Transformacién
T1TL 5 66/13,8
T2TL 5 66/13,8
T3TL 30 132/34,5/13,8
T4TL 40 132/69/13,8
THTL 40 132/69/13,8
T6TL 30 132/34,5/13,8
Codigolineaala [Cormiente
gue se vincula Nominal [A] Tensién Nominal [KV]
1HETL1 400 132
1GPTL1 300 132
B6PHTLA 250 66
1.2. |dentificacién de la Instalacién: a) Cédigo:  TL b) Nombre: TRENQUE LAUQUEN
1.3. Lugar / Direccidn: Av. Salinas entre Regimiento 2 de Infanteria y Racedo - Trenque Lauquen
Longitud (X). 62° 43.457'0 Latitud (Y): 35° 89.197'S Sistema:POSGAR 94
1.4. Fecha: 03/06/2014
1.5. Hora: a) Inicial: 08:00 b) Final: 09:00
1.6. Responsable de las Mediciones: a) Apellido: Mellado b) Nombre: Jorge Alberto
Veloso Matias
1.7. Organismo / Empresa: Transener S.A.
1.8. Protocolo N°: TB CM1808/14
1.9. Norma: ANSI / |IEEE 644
2. Instrumental de Medicion
2.1. INSTRUMENTAL DE MEDICION DE CAMPOS
a) Marca: Holaday b) Modelo:HI-3604 c) Serie:86260
2.1.1. CALIBRACION DEL INSTRUMENTAL
a) Fecha:20/07/09 b) Método: c) Emisor del Certif.:Transener  d) Fecha Vencimiento:19/07/15
2.2. INSTRUMENTAL DE MEDICION DE CONDICIONES METEOROLOGICAS
a) Marca:VAISALA b) Modelo:MAWS 201 ¢) Serie: V083
2.2.1. CALIBRACION DEL INSTRUMENTAL
Anemémetro
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a) Fecha:30/04/14 b) Metodo....
Barometro

a) Fecha: 30/04/14 b) Metodo:...
Sensor de HRA y Temperatura
a) Fecha: 07/05/14 b) Metodo....

Provincia de Cordoba

¢) Emisor: S.M.N. d) Fecha Vencimiento: 30/04/17
¢) Emisor: S.M.N. d) Fecha Vencimiento: 30/04/17

¢) Emisor: PTU Instrumental d) Fecha Vencimiento: O7/05/17

anbend

3. Grafico de posicionamiento parala medicion
{ Indicar la posicién de los puntos de medicion respecto de la instalacién, la nomenclatura asignada, y las fases )
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4. Resultados de las Mediciones

Mayo 2016 | ANEXOS | Pagina 15



/’ . . P . o)
g Estudio de Impacto Ambiental Parque EGlico Achiras
CP Provincia de Cérdoba me@mb\
RENOV,\BLES NN
4.1. Condiciones Ambientales
4.1.1. Temperatura [°C] : 15 412 HR.A [%]:73
4.1.3 Presion Atmosferica [hPa] : 987
4.2. Valores Obtenidos
4.2.1. Potencia Actual [MVA] : 64,53
4.2.2. Potencia Maxima [MVA] : 140
4.3. Puntos de medicién
Sitio N* Referencia B comp.
[prT]
1 PORTON DE ENTRADA (T3TL) 0,140
2 PORTON SALA DE CONTROL 1,300
3 FRENTE A CAMPO 6 0,400
4 BPHTL1 0,380
5 T1TL 0,190
6 BRIVAT (Rivadavia) 0,735
7 6TLOM1 (Tres Lomas) 0,810
8 0,230
9 T5TL 0,120
10 0,121
11 0,060
12 0,070
13 1GPTLA 0,210
14 1HETLA 0,465
15 0,120
16 0,110
Observaciones:
Firma: //7
- el f
Aclaracion: éw/—ff
JORGE MELLADO
. LAB. MED. ESPECIALES
Matricula {s/corresp): AEGIONAL SUR
TRANSENER S.A.
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ANEXO IV
Campo Eléctrico esperado en futura ET PEA
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ANEXO IV
Campo Eléctrico esperado en futura ET PEA

MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01 FORMULARIO H
AGENTE: Transba S.A |Periodo: 1° semestre de 2014

= HOJA 11
CAMPO ELECTRICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98 )
1. Datos Generales
1.1. Tipo de Instalacién AN EXO |V

(marcar lo que corresponda)

111.ET6SE @
11.2¢1 O

1.1.3. Cable Subterraneo (O
1.1.4. Linea Aédrea (O

1.1.2.1. Configuracién

Cadigo Potencia]MVA] [Relacién de Transformacién
T1TL 5 66/13.8
T2TL 5 66/13,8
T3TL 30 132/34,5/13.8
T4TL 40 132/69/13,8
T5TL 40 132/69/13,8
TETL 30 132/34,5/13,8
Cddigolineaala |Cormiente
que se vincula Nominal [A] Tensidn Nominal [kV]
1HETL1 400 132
1GPTL1 300 132
6PHTL1 250 66
1.2. Identificacién de |a Instalacién: a) Codigo: TL b) Nombre: TRENQUE LAUQUEN

1.3. Lugar / Direccién: Av. Salinas entre Regimiento 2 de Infanteria y Racedo - Trenque Lauquen

Longitud (X): 62° 43.457'0 Latitud (Y): 35°59.197'S Sistema:POSGAR 94

1.4. Fecha: 03/06/2014

1.5. Hora: a) Inicial: 08:00 b} Final: 09:00

1.6. Responsable de las Mediciones: a) Apellido: Mellado

Veloso

b) Nombre:
Matias

1.7. Organismo / Empresa: Transener S.A.

1.8. Protocolo N°: TB CE1808/14

1.9. Norma; [EC 833 Y ANSI /IEEE 644

2. Instrumental de Medicion

Jorge Alberto

2.1. INSTRUMENTAL DE MEDICION DE CAMPOS

a) Marca: Holaday b) Modelo:HI-3604 c) Serie:86260

2.1.1. CALIBRACION DEL INSTRUMENTAL

a) Fecha:20/07/09 b) Método: c) Emisor del Certif.: Transener

d) Fecha Vencimiento:19/07/15

2.2. INSTRUMENTAL DE MEDICION DE CONDICIONES METEOROLOGICAS

a) Marca:VAISALA b) Modelo:MAWS 201 c) Serie: V083

221 CALIBRACION DEL INSTRUMENTAL
Anemoémetro
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a) Fecha:30/04/14 b) Método:...
Barometro

a) Fecha: 30/04/14 b) Método:...
Sensor de HRA y Temperatura
a) Fecha: 07/05/14 b) Método:...

Provincia de Cordoba

¢) Emisor: 3.M.N. d) Fecha Vencimiento: 30/04/17
C) Emisor: 5.M.N. d) Fecha Vencimiento: 30/04/17

¢) Emisor: PTU Instrumental d) Fecha Vencimiento: 07/05/17

anbend

3. Grafico de posicionamiento para la medicion
{ Ingicar 'E posicien de los puntos de mecﬂcic’m respecto de la instalacidn, 1a nomencl_atura asignada, las fases |
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4.1. Condiciones Ambientales
4.1.1. Temperatura [°C] : 15 412 HRA [%]:73
4.1.3 Presion Atmosférica [hPa] : 987
4.2. Valores Obtenidos
4.2.1. Potencia Actual [MVA] : 64,53
4.2.2. Potencia Maxima [MVA] : 140
4.3. Puntos de medicién
Sitio N° Referencia k3m
1 PORTON DE ENTRADA (T3TL) 0,190
2 PORTON SALA DE CONTROL 0,013
3 FRENTE A CAMPO 6 0,016
4 G6PHTLA 0,023
5 T1TL 0,013
6 6RIVA1 (Rivadavia) 0,031
7 6TLOM1 (Tres Lomas) 0,036
8 0,007
9 T5TL 0,011
10 0,023
11 0,004
12 0,005
13 1GPTL1 0,031
14 1HETLA 0,025
15 0,010
16 0,010
Observaciones:
Firma: -1/7
Aclaracion: Q/M
JORGE MELLADO
Matricula (s/corresp): A EGIONAL OB
TRANSENER S.A.
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ANEXO YV
Campo Magnético esperado
futura LAT 132 kV a instalar en PEA
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ANEXO YV
Campo Magnético esperado futura LAT 132 kV a instalar en PEA

En el presente Anexo se acompaha la medicion de CM realizada por TRANSENER en la linea simple
terna Pergamino-Colon, de similares caracteristicas constructivas a la linea en simple terna de vincu-
lacion de la ET del Parque Eodlico Achiras, con la LAT de 132 kV existente. La citada linea tomada
como referencia, presenta al momento de la medicion corrientes similares a las esperables durante la
operacion del Parque Eodlico, dando resultados muy por debajo de los valores limites regulados por la
(Res. ENRE N° 1724/98 y Res. SE N° 77/98).
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N°555/01 FORMULARIO |
AGENTE: Transba S.A. Periodo: 2°semestre 2012
- HOJA 1/1
CAMPO MAGNETICO - { Res ENRE N°1724/98 y Res SE 77/98 )
1. Datos Generales
1.1. Tipo de Instalacion
(marcar lo que corresponda)
111.ET6SE O
112.CcT O
1.1.3. Cable Subterranea O
1.1.4. Linea Aérea @
1.1.4.1. Tipologia
3x132kV 13 x 220 kV (] 3 x500 kV
(1 2x3x220 k¥ (lotros :
1.1.4.2. Cantidad de conductores: 1
1.1.4.3. Corriente Nominal [A] : 300
1.1.4.4 Tension Nominal [kV] . 132
1.2. ldentificacion de la Instalacion: a) Codigo: 1CNPQO1 b) Nombre: Pergamino - Colon

1.3. Lugar/ Direccién: entre torres 37 y 38

Longitud (X): 60°36.647' Latitud (Y): 3356.440'
1.4. Fecha: 02/09/2012
1.5. Hora: a) Inicial:15:30 b) Final: 16:00

a) Apellido; Mellado
Romero

1.8. Responsable de las Mediciones:
1.7. Organismo / Empresa:Transener S.A.
1.8. Protocolo N°: TB CM 1663/12
1.9. Norma: ANSI / IEEE 644

2. Instrumental de Medicion

Sistema: POSGAR 94

b) Nombre: Jorge Alberto

Juan Manuel

2.1. INSTRUMENTAL DE MEDICION DE CAMPOS

a) Marca: Holaday b) Modelo:HI-3604

¢) Serie:86260

2.1.1. CALIBRACION DEL INSTRUMENTAL

a) Fecha:19/07/12 b) Método: ¢) Emisor del Certif.:Transener

d) Fecha Vencimiento:19/07/15

a) Marca:VAISALA b) Modelo:MAW S 201

2.2. INSTRUMENTAL DE MEDICION DE CONDICIONES METEOROLOGICAS

c¢) Serie: V083

2.2.1. CALIBRACION DEL INSTRUMENTAL
Anemémetro

a) Fecha:13/10/10 b) Método: ...
Barémetro

a) Fecha:18/10/10 b) Método:...
Sensor de HRA y Temperatura
a) Fecha:21/10/10 b) Método:...

¢) Emisor: S.M.N.
¢) Emisor: S.M.N.

c) Emisor: PTU Instrumental

d) Fecha Vencimiento: 13/10/13
d) Fecha Vencimiente: 18/10/13

d) Fecha Vencimiento: 21/10/13
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3. Grafico de posicionamiento para la medicién
{ Indicar la posicidn de los puntos de medicidn respecto de la instalacicn, la nomenclatura asignada, y las fases |

anbend

Torre N° 38
Suspencion

254 mts

Puntos de Medicién sohre la mitad del vano
a1 m sobre el nivel del suelo

18 15 14 13 12 11 108 2 19 g iz 485678 810 N 12 3

B 7 B85 43
-~ 88 -8 — 08— 80 -9 S0V S0 00O OOLOEELSE S S O & & B

14 15 16

Lildl; Derecho

Lado lzquierdo

130 mts.
Torre N° 37
Suspencion
25 20 10 0 10 20 25
J- }. } } 1 1l 3 I X s | 1 s 4. i) 1 i . 1 I 1. 1 ) o 5 i 1. I s I ' ! } 1
¥ ¥ L] T Ll T T T T T T 1 T T T i T T T L] ¥ T L T L] T Ll T L T L}
metros .\ metros
T

4. Resultados de las Mediciones

4.1. Condiciones Ambientales
4.1.1. Temperatura [°C] : 26 412 . HRA [%]: 48

4.1.3 Presidén Atmosférica [hPa] : 1013
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4.2, Yalores Obtenidos
421 Tensidn Aotual [KV] - 133,15 422 Corriente Bctual [8] 0 1947
Altura de suspensidndel Condustor [m] 0 13,5
4.3, Puntos demedicion
o Distansia g T T
Sitho N* Rt 23 i
& {1 i bdo izquierds | lado darecho
0 0 0,20
i i 0,20 0,25
2 2 022 0,25
3 3 0,25 0,25
Pl 4 0,25 0,26
5 5 0,25 0,25
3] =] 0,25 0,25
7 7 0,25 0,25
o o 0,24 0,05
= = 0,20 0,24
0 10 0,20 0,25
11 iz 0,20 0,20
12 14 0,18 0,15
13 18 0,14 0,14
14 1g RE] 01,05
15 20 0,07 0,08
18 25 0,08 0,05
1 1
o 19 29
Distancia lateral (m})
Servidumbre constituida Ancho [m]: 24
Fima: 1 p
| R i
A —— py
Aclaracién: G ‘“,:Tx:* “
Aoimae e s
Matricula {s/corresp): TRAKSEHER S, ol
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ANEXO Vi
Campo Eléctrico esperado
futura LAT 132 kV a instalar en PEA
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ANEXO Vi
Campo Eléctrico esperado futura LAT 132 kV a instalar en PEA

En el presente Anexo se acompana la medicion de CE realizada por TRANSENER en la linea simple
terna Pergamino-Colon, de similares caracteristicas constructivas a la linea en simple terna de vincu-
lacion de la ET del Parque Eodlico Achiras, con la LAT de 132 kV existente. La citada linea tomada
como referencia, presenta al momento de la medicion corrientes similares a las esperables durante la
operacion del Parque Eodlico, dando resultados muy por debajo de los valores limites regulados por la
(Res. ENRE N° 1724/98 y Res. SE N° 77/98).
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N°555/01

FORMULARIO H

AGENTE: Transba S.A. Periodo: 2°semestre 2012

CAMPO ELECTRICO - { Res ENRE N°1724/98 y Res SE 77/98 )

HOJA 1/1

1. Datos Generales

1.1. Tipo de Instalacién
{marcar lo que corresponda)
111.ET6SE O

112.cT O

1.1.3. Cable Subterraineo O

®

1.1.4. Linea Aérea

1.1.4.1. Tipologia

1.3. Lugar / Direccién: entre torres 37 y 38

1.7. Organismo / Empresa:Transener S.A.
1.8. Protocolo N= TB CE 1663/12
1.9. Norma:|[EC 833 Y ANSI / IEEE 644

2. Instrumental de Medicién

3x132kV O3 x 220 kv [J 3 %500 kV
0 2x3x220kV Llotros
1.1.4.2. Cantidad de conductores: 1
1.1.4.3. Corriente Nominal [A]: 300
1.1.4.4, Tensién Nominal [kV]: 132
1.2, Identificacion de la Instalacion: a) Cédigo: 1CNPO1 b) Nombre:

Longitud (X):  80°36.647' Latitud (Y): 33%6.440' Sistema.
1.4, Fecha: 02/09/2012
1.5. Hora: a) Inicial;15:30 b) Final; 16:00
1.6. Responsable de las Mediciones: a) Apellido: Mellado b) Nombre:
Romero

Pergamino - Colon

POSGAR 94

Jorge Alberto
Juan Manuel

2.1. INSTRUMENTAL DE MEDICION DE CAMPOS

a) Marca: Holaday b) Modelo:HI-3604 c) Serie:86260

2.1.1. CALIBRACION DEL INSTRUMENTAL

a) Fecha:19/07/12 b) Método: c) Emisor del Certif..Transener

d) Fecha Vencimiento: 19/07/15

2.2, INSTRUMENTAL DE MEDICION DE CONDICIONES METEOROLOGICAS

a) Marca:VAISALA b) Modelo:MAWS 201 c) Serie: V083

2.21. CALIBRACION DEL INSTRUMENTAL
Anemémetro

a) Fecha:13/10/10 b) Método:...
Barémetro

a) Fecha:18/10/10 b) Método:...
Sensor de HRA y Temperatura
a) Fecha:21/10/10 b) Método:...

¢) Emisor: S.M.N.
c) Emisor: S.M.N.

¢) Emisor: PTU Instrumental

d) Fecha Vencimiento: 13/10/13
d) Fecha Vencimiento: 18/10/13

d) Fecha Vencimiento: 21/10/13
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3. Gréafico de posicionamiento para la medicién
{ Indicar la posicién de los puntos de medicién respecto de la instalacidn, la nomenclatura asignada, y las fases )

Torre N° 38
Suspencidn

254 mits.

| Puntos de Medicion sobre la mitad del vano
a1 m sobre el nivel del suelo

168 15 14 13 12 11 1e.8
-8 — - —-— 80—

78810 11 12 13 14 15 16
e T

130 mts.
Torre N° 37
Suspencidn
25 20 10 10 20 25
H 1 1 1 1 1 | ¥ 1 1 L 1. 'y 1 1 1 1 ¥
Ll T L} T Ll T L) L T T T L} T 1 T L) T Ll
| metros Tnetros
Lado lzquierdo Lado Derecho

4. Resultados de las Mediciones

4.1. Condiciones Ambientales
4.1.1. Temperatura [°C] : 26 412 HRA. [%]: 48

4.1.3 Presidon Atmosférica [nPa] : 1013
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4.2 Yalores Cbtenidos
4.21. Tensidn Astual [KV] : 13315 4.2.2. Comiente Actual [A] : 1517
Attura de suspensidn del Conductor [m] ;13,5
4.3. Puntos de medicion
ey Distanciz i i m K\Mim
Altin fm) Hie lacks izquierde | lads derache
0 0 0,78
1 1 0,720 IR
2 2 0,70 1,030
3 3 0,805 1,410
4 4 0,878 1,130
5 B 050 110
B B 0S5 1,020
v 7 0,844 0,513
2 2 0,831 0,813
= = 0,783 0,743
10 10 0,734 0,643
11 12 0,571 0,475
1.2 14 0,472 0,373
13 16 0,378 0,295
14 iE 0,200 0,250
15 70 0,20 0,208
18 25 0,151 0,125
4.4, Graficos de los perfiles obtenidos
ERaTa)
=
0
=
T
-
=
i ata
I ¥ |'u"u' 1 I
-25 -15 -5 5 5 25
Distancia lateral {m)
Servidumb re constituida Ancho [m]: 24
Fima: ! |
Aclamcion: ! TS
rr':d_.ﬂp:..:.:u“n
Matricula {s/comesp): T TRANSEMER £ b
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ANEXO VI
Cartografia
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IMAGEN SATELIT

MAPA N°2

EIA Parque Edlico
Achiras
Provincia de Cérdoba

6344000
6244000

©
LAAGUADA

Referencias

& Aerogeneradores |_-_- __: Limite provincial

! E Predio

@ ET a construir

6336000
6336000

Poblacion
Tipo

(s) Localidad
® Caserio

ACHIRAS |,
Vias de Comunicacion

6328000
6328000

e Nacional

Provincial

Vecinal

o
=3
=1
=1
&
o
©

6320000

BA

SAN
LuUIs

6312000
6312000

omoieno

Estudios y Servicios Ambientales SAL
Fuente: SIG IGMN E= 1:250.000
Coordenadas Gauss-Kruger:

Sistema de Referencia Posgar 94
3560000 3568000 3576000 3584000 3592000 3600000 3608000 Argentina Zona 3

®
1:250,000

6304000
6304000
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3582000 3583000 3584000 3585000 3586000 3587000 3588000

UBICACION DE AEROGENERADORES

MAPA N°3

EIA Parque Edlico
Achiras
Provincia de Cordoba

6323000

Referencias

2 Aerogeneradores D Predio

6327000

@ ET a constuir

| cpini ACH-02/ACH03
| GBS o

Sel i ACH05
e 'C H 06

6326000

SaL AcHo08
ACH:0748

ACH.09 B o ACH16
. ACHH0 ~
[ ]

ACH-11 ACH:TSEES
. { }
. ACH-13/ACH:14
AesacH 12

6325000

6324000

5323000

Estudios y Servicios Ambientales SRL

Fuente: SIG IGN E= 1:250.000
Coordenadas Gauss-Kroger:
Sistema de Referencia Posgar 94

3582000 3583000 3584000 3585000 3586000 3587000 3588000 Argentina Zona 3
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3583000 3584000 3585000 3588000 3587000

TENDIDO ELECTRICO SUBTERRANEO

MAPA N°4

EIA Parque Edlico
Achiras
Provincia de Cordoba

6327000

Referencias

2 Aerogeneradores D Predio

@ ETa constir Tendido eléctrico

Circuito 1

Circuito 2

ACH-02/ VACH-03
®

ACH-01_o
®

6326000

ACH!06
2 ACH.07
» ACH-08

6325000

6324000

®

o owro_ors omoena
E T TR PN R
5 Estudios y Servicios Ambientales SRL
1 25‘000 Fuente: SIG IGN E= 1:250.000
Coordenadas Gauss-Kroger:
Sistema de Referencia Posgar 94
3583000 3584000 3585000 3586000 3587000 Argentina Zona 3
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1:150,000

3595000 3600000

3605000
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TENDIDO LAT DE INTERCONEXION

MAPA N5

EIA Parque Edlico
Achiras
Provincia de Cordoba

Referencias
O Aerogeneradores E Predio

@ ET a construir

= | AT 132 kV.

LAT 132 kV.
= Alternativa 1
=== Alternativa 2

=== Alternativa 3

BA

SAN
LUIS

amdenal

Estudios y Servicios Ambientales SRL
Fuente: SIG IGN E= 1:250.000
Coordenadas Gauss-Kroger:

Sistema de Referencia Posgar 94
Argentina Zona 3
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MAPA GEOLOGICO

MAPA N°6

EIA Parque Edlico

LAAGUADA 7 Achiras
4, Provincia de Cordoba

6344000

Referencias
@ Aerogeneradores E Predio
o
=
§ @ ET a construir Vias de_ .
2 Comunicacion
Poblacidn Nacional
Tipo Provincial
(*) Localidad Afluentes
Caserio Régimen
) ¢ ~—~- No Permanente
=
(= -
% AN LUIS ul Espejos de Agua Permanente
2 Régimen
@ No Permanente
Geologia
Arenas y limo-arcillosos, depdsitos aluviales.
Holoceno

Platense. Conglomerados y gravas limosas de
E conos de deyeccion (Holoceno)

|:| Depositos loéssicos. Pleistoceno.
Depositos |loéssicos limosos (interfluvios) salinos

|:| con deposicion subacuea. Pleistoceno.
Grantoides Sierra Norte. Granitos, granodioritas

E y tonalitas, (cuerpos simples y compuestos).
Paleozoico.

m Fm. Tuclame. Proterozoico.

- Fm. El Pilén. Proterozoico.

|:| Fm. Co. Pelado-San Carlos. Proterozoico.
[j La Calera, Iguazi, Olaen. Proterozoico.

6320000

B S

6312000

N e e

-
ol

0 2 4 8
T T <M
1:250,000

-

amdenal

Estudios y Servicios Ambientales SRL
Fuente: SIG IGN E= 1:250.000
0 S Coordenadas Gauss-Kroger:

1 Sistema de Referencia Posgar 94
3560000 3568000 3576000 3584000 3592000 3600000 3608000 Argentina Tona 3
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»

[ e
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65344000

Ay SR
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L7 )
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bg 8 Tipo E::I No Permanente

(*) Localidad
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|:| Rio Cuarto

=100~- Curvas de nivel

Vias de Comunicacion
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[ o
3 L 3
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9 9 acional
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t -
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3
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o
] { 9
<«
L
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T/El‘ BA
'

SAN

LUIS
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Estudios y Servicios Ambientales SRL

> Fuente: SIG IGN E= 1:250.000
Coordenadas Gauss-Kriger

Sistema de Referencia Posgar 94
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Estudios y Servicios Ambisntales SRL
Fuente: SIG IGN E= 1:250.000
Coordenadas Gauss-Kruger:
Sistema de Referencia Posgar 94
Argentina Zona 3
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ANEXO Vi
Factibilidad de localizacion PEA
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ANEXO VI
Factibilidad de localizacion PEA

A}

Achiras - Cordoba, 26de Abril de 2018

Javier Britch

Secretario de Ambiente y Cambio Climdtico
S / D

Me dirijo a Ud. a los fines de informar que
“Central Puerto” cuenta con la Factibilidad de Localizacion para la instalacion del
Parque Edlico en un predio de 390 Ha aproximadamente, cuya localizacidn es al sur-

oeste de nuestra ciudad de Achiras - Rio Cuarto, Cérdoba.

Las coordenadas geogrdficas de los vértices del predio son las siguientes:

Coordenadas Geogrdficas
VERTICE LATITUD | LONGITUD
Vértice NO 33°12'10.57"S ‘[ 65°6'29.52"0
Vértice SO 33°12'34.72"S 65°%6'37.69"0
Vértice NE 33°12'48.50"S 65°3'45.26"0
Vértice SE 33°13'8.66"S 65°4'11.48"0

Saludo a Ud. atte
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FUNDACION TIPICA P/ ESTRUCTURAS DOBLES

CORTE

PLANTA

OBSERVACIONES
* Las dimensiones definitivas, seran las

MATERIALES:
resultantes de calculos.- Hormigdn H-17
* Las fundaciones podran requerir la Acero ADN-420

disposicidon de armaduras.-

Rowlsldn Dascripclan Olibwd Facha
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DETALLE CANEROS

1 X492 110 mm

@
2X4@ 110 mm
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0

Misl 3X42110mm
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CASETA DE PROTECCION PARA EQUIPOS
EXTINGUIDORES DE PLAYA

Losa de hormigdn armado
con pendiente del 10 %

e 1 e 1
| | | |
| | | |
| | | |
| \ paredes de | |
| I Il mamposteria | S———— . =
i sh e de 0,15m RVIREE £
v = | & G
; | revocadas _ ; N 2
[ L ' I L -
L ! L /
B L W o
L e Bl L
1,20 m min |
1,00 mmin '

1.80m ‘ ‘ 1.50m

FRENTE CORTE

Chapa DD N* 18

Fondo Rojo-Letra Blanca
Se fijaran 3 carteles por casilla, una en cada pared,

lado externo a |a altura indicada con lineas de trazos.

0AD

Chapa DD N* 18
Fondo Azul-Letra Blanca
Fijacion idem anterior,

Remlslan Dascrlipeldn Dibujé Fache

E.T. 132/33/13.2 KV PE ACHIRAS
CASETA EXTINTORES
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0.30

0.15

DETALLE A
1.50m
Cable de cobre
- 50 mm?
—Grampa de cobre estafiade
para seccién
50 mm?=-1/2"
" Bloguete de bronce
de 112"
N° DENOCMINACION Cantidad
01 | Cafo de PYC DE 1" 2
p2 | Terminal a compresién de Cu estanade o abrazadera NC3 Cu est.+bleq. de Br 2
03 | Tenminal a compresién en fric para jabalina 2
04 | Jabalina Cu - Ac 158 mm -L=2.00m 2
05 | Bloguete de acero galvanizado de 1/2" - Para medicién 1
Rawlsidn Dascripelén Dibujd Fache

E.T. 132/33/13.2 KV PE ACHIRAS
PUESTA A TIERRA ESTRUCTURAS DOBLES 132kV
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Analisis Simplificado de Ruido
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ANEXO X
Analisis Simplificado de Ruido

1. OBJETIVOS

La legislacion nacional de la Repliblica Argentina; en la Resolucion SE N° 304/99; dispone las condi-
ciones a cumplir por los titulares de Centrales Eolicas de Generacion Eléctrica. Entre estas condicio-
nes indica expresamente que:

"d) Instalar los equipos a no menos de DOSCIENTOS METROS (200 m) de las rutas viales de juris-
diccion nacional o provincial.
g) Cumplir con la Norma IRAM N° 4062 "Ruidos molestos al vecindario".

En consecuencia, y en concordancia con lo indicado anteriormente, los objetivos del presente estu-
dio se pueden resumir en los siguientes puntos:

m Estimar el nivel sonoro de base recomendados por la Norma IRAM 4062 para sitios de caracteris-
ticas similares a los del proyecto.

m Determinar el nivel sonoro de base reinante actualmente en la zona de emplazamiento del pro-
yecto.

m Estimacion del ruido que generara la central durante su funcionamiento, a partir de datos de po-
tencia sonora de los equipos a instalar, considerando las caracteristicas de los mismos.

m Estimar el ruido que trascendera en las adyacencias de la central, de manera de determinar a qué
distancia se alcanzara el nivel de ruido de fondo.

= Analizar los resultados de manera de prever qué medidas mitigadoras al impacto que se pudiera
generar se deben tomar, conforme a los niveles de ruido trascendentes; con la finalidad de prote-
ger a potenciales residentes.

2. NIVELES SONOROS DE BASE CONFORME SITIO DE EMPLAZAMIENTO

Como se menciono anteriormente es de aplicacion para proyectos de estas caracteristicas la Norma
IRAM 4062, llamada de “Ruidos molestos al vecindario”.

La Norma IRAM 4062 define en su punto 3.5.1 que “un ruido puede provocar molestias siempre que su
nivel exceda en un cierto margen al ruido de fondo preexistente, o cuando el mismo alcance un deter-
minado valor establecido”. Cuando se utiliza el nivel calculado, el mismo incluye las influencias del ti-
po de zona y periodo del dia.

La normativa mencionada define al ruido de fondo (Nf) en el punto 2.4, como el nivel sonoro prome-
dio minimo en el lugar y en el intervalo de tiempo considerado, en ausencia del nivel sonoro presun-
tamente molesto.

En el punto 3.5.1, la citada norma sehala que cuando Nf no puede ser medido, se debe tener en cuenta
un nivel de referencia al que se llama nivel calculado (Nc), agregando que si se puede medir Nf y éste
es mayor que el Nc, se debe tomar al Gltimo como valor de comparacion.

En el punto 2.4 y en el 3.1.1 de dicha norma, se define al nivel de evaluacion total (medido en presen-
cia de la fuente sonora presuntamente molesta), como el nivel sonoro continuo equivalente (NEQ 0

LEQ).
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Conforme lo establece esta norma, el procedimiento de calificacion se basa en la diferencia entre el ni-
vel de evaluacion total y el nivel de ruido de fondo o nivel calculado (el menor de ambos), sehalandose
que si esa diferencia es mayor o igual a 8 dB(A), debe considerarse al ruido como molesto al vecinda-
rio.

En caso de presentarse picos mayores de 30 dB(A) por encima de Nf durante el dia, o de 20 dB(A) por
encima de Nf durante la noche, el ruido se considera molesto independientemente de cualquier otra
consideracion. Los niveles referenciales calculados Nc se obtienen a partir de un nivel basico Nb y una
serie de téerminos de correccion, conforme la siguiente expresion:

Nc=Nb + Kz + Ku + Kh
Donde:

Nb es un nivel basico establecido en +40 dB(A)

Kz es un término de correccion por tipo de zona.

Ku es un término de correccion por ubicacion del punto de evaluacion.
Kh es un término de correccion por horario.

El proyecto de construccion del Parque Eolico Achiras se ubica, como ya se indicara, al Sur de la Pro-
vincia de Cordoba, unos 7 km al SO de la localidad de Achiras, en un area netamente rural, con escasa
a nula presencia de poblacion.

Figura 2-1. Ubicacion del Parque Edlico Achiras.

El area de aproximadamente de 323 ha, presenta un relieve levemente ondulado y con cotas cercanas
a los 900 m.s.n.m. La actividad dominante en el sitio es del tipo agricola-ganadera, con nula a escasa
presencia de asentamientos humanos no ubicados en el predio del parque eblico, y algunos cascos o
viviendas cabeceras de campos.

Como puede verse en la Figura N° 2-1, la zona de afectacion directa del parque eolico recae sobre una
zona rural; por este motivo, salvo por la cercania a la rutas provinciales N° 1 y N° 30; cuyo impacto
sobre el nivel sonoro de base en la zona puede ser moderado; para el caso particular en estudio, el
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termino de correccion por tipo de zona, Kz, toma un valor de - 5 dBA, ya que se asimila la zona de
interés a rural o residencial rural, tipo 1; conforme a la Tabla E.1 “Criterios de Zonificacion” descripto
en la Modificacion de Emergencia N° 1 de la norma del aho 2001.

Como ya se mencion0d, Ku es un téermino de correccion que toma en cuenta la ubicacion de la finca
en la que se presume se pueda ocasionar ruido molesto, y que podra ser objeto de evaluacion cuan-
do se instale un asentamiento humano u otro tipo de actividad por terceros ajenos al emprendimiento
en estudio.

La norma sehala la ubicacion en el interior o exterior del sitio en estudio, por lo que se considera
aplicable, para generalizar el impacto ocasionado por la actividad evaluada, tomar el valor de co-
rreccion fijado para exteriores, es decir areas descubiertas no linderas con la via publica, como seha-
la la norma, es decir +5 dBA.

El factor de correccion por horario Kh podra tomar los valores +5, 0 y -5 dBA, segln se evalte dias
habiles de 8 a 20 hs (“diurno”), dias habiles de 6 a 8 hs y de 20 a 22 hs, y feriados de 6 a 22 hs
(“descanso”); o bien durante la noche de 22 a 6 hs todos los dias (“nocturno”). Dado que la actividad
a desarrollar por la Central Edlica en estudio abarcara todos los dias, durante todo el dia; se tomara
en cuenta las tres correcciones a aplicar en las diferentes franjas horarias; en consecuencia, Kh sera:

m -5 dBA, para horarios nocturnos;
= 0 dBA, para horarios de descanso; y
= + 5 dBA, para horarios diurnos.

De esta forma, de acuerdo a lo anterior y aplicando la formula establecida en la norma IRAM 4062,
el valor de ruido de fondo (Nc) calculados seria de 35 dBA, para horarios nocturnos; 40 dBA, para
horarios de descanso; y de 45 dBA, para horarios diurnos.

Ahora bien; conforme lo indicado en la Norma de referencia; se debe medir el nivel de ruido de fon-
do (Nf) cada vez que se pueda, conforme a la metodologia indicada en dicha norma. El proyecto del
Parque Eolico Achiras, comprende la instalacion de 16 aerogeneradores dispuestos en un predio de
323 hectareas.

833 12:542

e T% SoeeEE -
- s
‘W'65'~'-'0?'30" i ‘W 65° 06'18"—*—’W 65205 1

Figura 2-2. Coordenadas del predio.
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En consecuencia se procedio a medir el ruido de fondo en 5 puntos distribuidos en la zona de em-
plazamiento del predio, conforme se muestra en la siguiente imagen:

Figura 2-3. Ubicacion de puntos de medicion

Para la determinacion del nivel de base en campo Lf, se realizaron monitoreos del nivel sonoro en
tres franjas horarias (diurno, descanso y nocturno), en 5 puntos distribuidos en cercanias del perime-
tro del area y en el interior del predio en estudio, de manera de cubrir la zona de emplazamiento del
proyecto y los futuros receptores; siguiendo los lineamientos de la Norma IRAM 4062, durante un
tiempo de 60 minutos para el periodo diurno; 30 minutos para el periodo de descanso; y 15 minutos
para el periodo nocturno.

Ubicacién tentativa de los 16 aerogeneradores

Denominacion Coordenadas
ACH-01 65° 06' 25.6372" W 33° 12'18.6491"S
ACH-02 65° 06' 12.4082" W 33°12'17.1615"S
ACH-03 65° 05' 58.1865" W 33°12'17.0547"S
ACH-04 65° 05' 44.0989" W 33° 12'20.1390"S
ACH-05 65° 05'29.9716" W 33° 12'23.5244"S
ACH-06 65° 05' 15.9951" W 33° 12'26.8001"S
ACH-07 65° 05' 1.6076" W 33° 12'30.0444"S
ACH-08 65° 04' 47.6791"W 33° 12'33.3494"S
ACH-09 65° 05'39.1448" W 33° 12'43.6976"S
ACH-10 65° 05' 25.2905" W 33° 12'46.4851"S
ACH-11 65° 05' 11.3529" W 33° 12'49.7651"S
ACH-12 65° 04'57.4762" W 33° 12'52.9501"S
ACH-13 65° 04'42.9117"W 33° 12'56.3147"S
ACH-14 65° 04'28.5771"W 33° 12'55.9428"S
ACH-15 65° 04' 17.8915" W 33° 12'48.8899"S
ACH-16 65° 04'5.8844" W 33° 12'42.7057"S

Puntos de medicion
Denominacion Coordenadas

Vi 65° 06' 37.7258" W 33° 12'34.3718"S

V2 65° 06' 29.8679" W 33° 12'9.6723"S

V3 65° 03'44.3353" W 33° 12'48.0626" S

V4 65° 04' 7.3126" W 33° 13'1.6971"S

V5 65° 04' 11.8307"W 33° 13'7.8048"S
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El medidor digital de nivel sonoro utilizado posee las siguientes caracteristicas:

Medidor de Nivel Sonoro Marca Quest,

Modelo 2900, Numero de Serie: CD6060013,

Tipo 1 Responde a normas: ANSI S1.4/1983, IEC 651/1979, IEC 804/1985, IRAM 4074
Rango de medicion: 30 hasta 140 dB en 7 rangos de 60 dB con microfono estandar.
Calibracion: el instrumento fue calibrado antes y después de cada medicion.
Calibrador: Marca Quest Modelo: QC-10

Clase: 1 Normas: IEC 942 1988, ANSI S1.40-1984 — IRAM 4123

Numero de serie: QE4060078

Las mediciones se realizaron conforme a la citada normativa a una altura de 1,2 a 1,5 metros del ni-
vel del suelo, y a una distancia minima de 3,5 metros de cualquier otra estructura reflejante del soni-
do, conforme lo indica la Norma IRAM 4062/2001 tomada como referencia. Las franjas horarias in-
dicadas corresponden a los siguientes horarios: Diurno: 08:00 a 20:00 hs. - Nocturno: 22:00 a 06:00
hs. - Descanso diurno 6:00 a 8:00 hs. - Descanso nocturno: 20:00 a 22:00 hs.

Magnitudes relevadas

Leqg: Nivel Sonoro Continuo Equivalente Niveles
Percentiles: L10, L50 L90

L10: Nivel mantenido el 10%

L50: Nivel mantenido el 50%

L90: Nivel mantenido el 90%

Definiciones
"Leq" o nivel sonoro continlio equivalente (NSCE): es el nivel con la misma energia acuUstica total que
el sonido fluctuante, pero repartida uniformemente a lo largo del tiempo de exposicion al ruido o pe-

riodo de medicion (t). Ln": es el nivel excedido por n% de tiempo durante un estudio.

Con respecto a los puntos de medicion, en el presente estudio se efectuaron cinco, los cuales son:

Puntos de Medicion | Yedicion
o Lugar de Medicidn Niamero L
de acuerdo N (Desc diurno
({TR16- TR8)
plano - nocturmno)
1 Punto V1 6 y16 Ty
2 Punto V2 T y17 2yl12
3 Punto V3 8 yl18 3 y13
4 Punto V4 9y 19 4 y14
5 Punto V5 10y 20 5yl15

A continuacion se muestra las tablas con los resultados obtenidos:
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ﬁ Predio Futuro Parque Edlico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)
[ —
=
s 2 Valores hallados - dBA Observaciones
[
E E % Lugar de Periodo de Valor
E P g M egi . Fecha AT Modalidad Ruido IRAM Caracteristicas
2 |22 Leq | L10 | L50 | L90 | Nc observadas en la
=7 medicion
s a
o =
Descanso
1 1 Punto V1 2204/2016 | Diurno 085.00 | 426 | 433 | 421 40,4 40 Estudio de Base Nf+MNeq 2.6 Predio rural
a08.00 he
Descanso
2 2 Punto V2 2204/2016 | Diurno 06.00 | 415 | 426 | 41,0 | 40,2 40 Estudio de Base Nf+Neq 1.5 Predio rural
a 08.00 he
Descanso
3 3 Punto V3 22/04/2016 | Diurno 08.00 | 427 | 461 382 | 38 40 Estudio de Base Nf+MNeq 5.9 Predio rural
a 08.00 hs
Cescanso
4 4 Punto V4 22/04/2016 |Diumno 08.00| 433 | 469 | 414 | 389 40 Estudic de Base Nf+Neq 4.4 Predio rural
a 08.00 he
Descanso
5 5 Punto V5 22042016 | Diurno 05.00| 419 | 447 | 401 36,9 40 Estudio de Base Nf+MNeq 5,0 Proxime a Antena
a 08.00 he
ﬁ Predio Futuro Pargue Edlico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)
[ —
=
S 2 Valores hallados - dBA Observaciones
[
E E % Lugar de Periodo de Valor
s | g M egi . Fecha AT Modalidad Ruido IRAM Caracteristicas
2 (53 Leq | L10 | L50 | L90 | Nc observadas en la
= medicion
s a
o =
Tr16 diurno
6 1 Punto V1 22/04/2016 |pE00a 2000 435 | 448 | 395 | 3838 45 Estudic de Base Nf+Neq 4,7 Predio rural
ns
Tr16 diurno
T 2 Punto V2 22042016 (08.00 & 20.00| 431 454 | 425 | 386 45 Estudio de Base Nf+MNeq 35 Predio rural
ns
Tr16 diurno
k] 3 Punto V3 22/04/2016 (08002000 426 | 456 | 40,7 | 358 45 Estudio de Base Nf+MNeq 6,8 Predio rural
ns
Tr.16 diurno
9 4 Punto V4 22/04/2016 |08.00a20.00| 428 | 457 | 421 385 45 Estudio de Base Nf+MNeq 43 Predio rural
ns
Tr.16 diurno
10 5 Punto V5 22/04/2016 (08.00a20.00) 443 | 459 | 433 | 41,3 45 Estudic de Base Nf+Neq 30 Praximo a Antena
ns
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m Predio Futuro Parque Edlico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Ingenieci Iobasl y AEHEIEA
[EpyRe——y=—

1=
s g Valores hallados - dBA Observaciones
o oM
s |3 t Lugar de Periodo de Valor
= E E M e?ii cion Fecha =T Modalidad Ruido IRAM Caracteristicas
g ‘g 2 Leq | L10 | L50 | L90 Nc observadas en la
. medicion
= @
(o=l
Descanso
MNoctumno - .
11 1 Punto ¥1 2110412016 5000 & 22 00 413 | 434 | 410 383 40 Estudio de Base Ni+MNeg 3.0 Predio rural
hs
Descanso
Moctumno - _ .
12 2 Punto V2 2110412016 5000 & 22 00 401 431 380 38,1 40 Estudio de Base Ni+MNeg 4.0 Predio rural
hs
Descanso
Mocturno - - )
13 3 Punto V3 2110412016 5000 & 22 00 388 | 425 36,8 38 40 Estudio de Base Ni+MNeg 69 Predio rural
hs
Descanso
Moctumno - - _ .
14 4 Punto V4 2110412016 5000 & 22 00 428 | 452 | 41,7 | 400 40 Estudio de Base Ni+MNeg 28 Predio rural
hs
Descanso
Mocturno _ .
15 5 Punto V5 2110412016 5000 & 22 00 433 | 464 | 418 380 40 Estudio de Base Ni+MNeg 43 Proximo a Antena
hs

“ Predio Futuro Parque Edlico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Ingenieci iobanal y AmEleTals A
i [P

=
s g Valores hallados - dBA Observaciones
o om
E : t Lugar de Periodo de Valor
= E = Meﬂici(’m Fecha T Modalidad Ruido IRAM Caracteristicas
g ‘g 2 Leq | L10 | L50 | L90 Nc observadas en la
L medicion
| L
o =
Tr.& Mocturno
16 1 Punto W1 21/04/2016 (22008 08.00| 421 44 1 426 359 35 Estudio de Base MNf+Meq 7.1 Predio rural
ns
Tr.& Mocturngo
17 2 Punto V2 21/04/2016 |22.00 a 06.00 25 | 445 | 421 394 35 Estudio de Base MNf+Meq 7.5 Predio rural
ns
Tr.& Mocturno
18 3 Punto V3 21/04/2016 |(2200a 05.00| 402 441 3|5 337 35 Estudio de Base MNf+Meq 6,7 Predio rural
na
Tr.& Mocturno
19 4 Punto V4 21/04/2016 (22002 05.00| 423 | 439 | 41,3 85 35 Estudio de Base Mf+Meq T3 Predio rural
ns
Tr.& Mocturno
20 5 Punte V5 21/04/2016 |22.00a08.00| 420 | 452 | 400 | 374 a5 Estudic de Base MfsMeq 7.0 Proximo a Antena
ns

Como se puede observar, los resultados de los monitoreos realizados, indican que el nivel sonoro
reinante en la zona de emplazamiento del proyecto, es superior al nivel calculado anteriormente
(Nc); para tres de la las cuatro franjas horarias consideradas; alcanzando un Nf promedio de 42,4
dB(A) para el periodo de descanso diurno; 41,9 dB(A), para el periodo nocturno y de 41,3 dB(A), pa-
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ra el periodo de descanso nocturno. Esto puede ser atribuible fundamentalmente a los vientos en su-
perficie de la zona, lo que genera un aumento del nivel sonoro de base.

En el caso del periodo diurno la medicion arrojo valores levemente inferiores 43,3 dB(A).

Conforme lo indicado en la normativa de referencia; tomando en cuenta las molestias que se puedan
generar a residentes ocasionales o transelntes, el nivel sonoro a considerar como representativo del
ruido de fondo en la zona de emplazamiento del proyecto es el correspondiente al nivel menor, esto
se corresponde con los Nc (niveles calculados) en los siguientes casos:

m 35 dBA, para horarios nocturnos;
m 40 dBA, para horarios de descanso;

Mientras que sera utilizado el nivel medido de 43,3 dBA, para horarios diurnos.
3. ESTIMACION DEL RUIDO QUE GENERARA EL PARQUE EOLICO

El proyecto de construccion del Parque Eolico Achiras se ubica al Sur de la Provincia de Cordoba, unos
7 km al SO de la localidad de Achiras.

Como se mencionod anteriormente; en la Central en estudio funcionaran en total 16 aerogeneradores
dispuestos en un predio de 323 hectareas.

De acuerdo a lo indicado por las hojas técnicas de los equipos provistas por el proveedor de los
equipos, se estima que; por las caracteristicas indicadas anteriormente; el nivel sonoro maximo al-
canzado por cada uno de ellos sera de aproximadamente 108 dB; determinado a una altura de 10 m
del nivel del suelo y a velocidades de viento superiores a 10 m/ s.

Las turbinas eolicas generan dos tipos de ruido: mecanico y aerodinamico.

El ruido mecanico se produce por las partes mecanicas en movimiento tal como la caja multiplicado-
ra, el generador eléctrico y las transmisiones.

El ruido aerodinamico es causado por el flujo del aire incidiendo sobre el rotor.

Ambos ruidos son constantes. El efecto del ruido producido por las turbinas edlicas sobre el audiente
depende de los ruidos ambientales circundantes y de la posicion del audiente. Cuando el viento so-
pla a bajas velocidades (menores a 1 m/s), el ruido de las turbinas edlicas es bajo y por lo general su
nivel no es significativamente mayor al ruido ambiental causado por los alrededores.

A medida que la velocidad del viento aumenta, también aumenta el ruido ambiental causado por el
viento y el ruido de las turbinas eolicas. Este aumento en el ruido ambiental tiende a opacar el ruido
de las turbinas eolicas.

Es muy importante mencionar que el ruido producido por la turbina edlica, no sera percibido, por un
audiente ubicado a una distancia mayor a los 350 m.

El nivel sonoro maximo considerado fue determinado a una altura de 10 m del nivel del suelo y a ve-
locidades de viento superiores a 10 m/s, donde la turbina eolica ha alcanzado la potencia nominal y
la cuchilla de regulacion de tono acta de una manera que tiende a disminuir los niveles de ruido.
(Ver ficha técnica adjunta)

En los Anexos se adjunta estudio de medicion acUstica provisto por el fabricante de los equipos reali-
zado conforme a la norma IEC 61400-11.
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Considerando que la distancia entre cada hilera de turbinas y entre cada turbina sera mayor a los 350
metros; se puede considerar que sera practicamente despreciable el aumento del nivel sonoro gene-
rado por los 16 equipos que se ubicaran en el predio con respecto al nivel sonoro maximo generado
por cada uno de ellos. La disposicion de los equipos determina que se ha de considerar a cada equi-
po como una fuente puntual. En consecuencia el maximo nivel sonoro que generara la central (a los
fines del presente analisis) es el citado anteriormente (108 dB).

4. ESTIMACION DEL RUIDO TRASCENDENTE

Conforme lo sehalado en el capitulo anterior; dada la distancia media entre cada aerogenerador ubi-
cado en el parque; se puede estimar el nivel de ruido trascendente, de la zona de emplazamiento de
la central edlica, tomando a cada equipo como una fuente puntual. Para esto se debe considerar el
proceso de propagacion del sonido en exteriores.

La propagacion del sonido en exteriores es un proceso verdaderamente complejo, donde concurren
simultaneamente varios fenomenos fisicos de indole muy diferente, teniendo en cuenta que, ademas,
puede producirse interaccion entre ellos.

Los mecanismos dominantes de la propagacion del sonido en la atmosfera se pueden agrupar en los
siguientes:

la divergencia geométrica

la atmosfera como medio de propagacion
el suelo

la presencia de obstaculos

Al estar presentes simultaneamente tantos factores o variables en la propagacion del sonido en exte-
riores, se hace bastante complejo el conocimiento en detalle de este fenomeno. Se podria decir que
el fenomeno de propagacion es un compendio de un conjunto de fenobmenos que interfieren entre si,
es decir, todos tienen que intervenir en los calculos.

La divergencia geométrica pone de manifiesto que la energia sonora emitida por el foco, se reparte
sobre superficies cada vez mayores, seglin avanza el frente de onda. Este reparto de la energia hace
que la intensidad, en los puntos de las superficies, disminuya a medida que se alejan de la fuente.
Con esta propiedad se obtiene que la intensidad del sonido al propagarse se atenla seis decibeles
cada vez que se dobla la distancia debido a la divergencia esférica.

La atmosfera es esencialmente el medio de propagacion del sonido y esta compuesto por distintos
gases, llevando ademas particulas en suspension y otras sustancias. Estos elementos ofrecen distintas
respuestas ante la presencia de una onda sonora. La velocidad de sonido en el aire es funcion de di-
versos factores como la velocidad del viento, la temperatura, la humedad, etc.

El suelo modifica las condiciones de propagacion del sonido ya que origina reflexiones, entre otros
efectos.

La presencia de obstaculos (que pueden ser objetos o deformaciones en la topografia del suelo) que
se encuentran a lo largo de la trayectoria de una onda, pueden reflejar, difractar, dispersar o absorber
la energia que transporta una onda. En el caso que los obstaculos sean arboles aparecen también fe-
nomenos indirectos en el sentido de que ademas de producir, en mayor o menor medida, los efectos
indicados anteriormente, los arboles modifican mediante sus raices las caracteristicas del suelo ha-
ciéndolo mas poroso, es decir, se produce un efecto anadido, complejo de determinar. Es por ello
que, cuando se trata de evaluar los efectos de los arboles en la propagacion del sonido, resulte bas-

Mayo 2016 | ANEXOS | Pagina 80



J’CP Estudio de Impacto Ambiental Parque Edlico Achiras

Provincia de Cérdoba C\;{/ﬂ\kﬁr\eﬂ@/‘

RENOV.\BLES

tante dificil asignar a cada aspecto concreto su contribucion especifica, y suele recurrirse a indicar
valores globales de atenuacion medidos en distintas situaciones.

Un posible modelo que se puede aplicar para evaluar la propagacion del sonido generado por el
proyecto en estudio es el Nord 2000, desarrollado principalmente en paises Nordicos para la evalua-
cion de la propagacion del sonido en exteriores debido a industrias o trafico.

De acuerdo a este modelo, el nivel de presion sonora L(r) en dB a una distancia r (m) de la fuente
viene dado por la siguiente expresion:

Lir=LW-10 Iog 41T R) + K@) + Ae(r) + AA

donde LW es el nivel de presion sonora de la fuente, 10 log (41 R®) es la divergencia geométrica,
K(Z) es la correccion debida a la impedancia Z de la superficie del suelo, Ae(r) es la expresion de la
atenuacion debido a la dispersion (depende del diametro promedio de los diversos arboles y su den-
sidad), y AA la atenuacion del sonido en el aire.

En el area del predio donde se instalara la Central Eolica, en la Pedania de Achiras, se registra una
fuerte reduccion del area cubierta por monte nativo debido al avance de la frontera agricola y la im-
plantacion de pasturas. Esta tendencia se vio favorecida a nivel local por fenobmenos climaticos de
caracter ciclico como la ocurrencia de periodos hUmedos que favorecieron el desarrollo de estos cul-
tivos. Sin embargo, a estos periodos de bonanza siguieron ahos de sequia, donde grandes extensiones
de campo quedaron sin la proteccion de la vegetacion natural.

En términos generales se observa un marcado desmonte y eliminacion de la vegetacion original en
practicamente toda la superficie actual del predio, donde sera construido el Parque Edlico, quedando
pequenos montes y grupos asilados de chahares que en su conjunto suman menos del 5% de la su-
perficie del campo.

A efectos del presente estudio, se estimara el nivel de ruido que trascendera a las inmediaciones del
punto de generacion; considerando a cada aerogenerador como una fuente puntual; aplicando el
modelo matematico citado anteriormente, pero considerando solo la atenuacion debido a la diver-
gencia geométrica, debido a que; dadas las caracteristicas del lugar; es la variable de mayor afecta-
cion sobre el nivel sonoro, considerando despreciables a las otras variables.

Lo antedicho permite; también; contar con un margen apropiado de seguridad de manera de selec-
cionar apropiadamente las medidas de mitigacion. Para ello se tendra en cuenta la atenuacion del
nivel sonoro debida a la distancia desde el punto de generacion, tomando como base el nivel sonoro
maximo alcanzado a una distancia determinada estimado en el capitulo precedente. En consecuen-
cia, podemos estimar el nivel de ruido que trascendera a las inmediaciones del punto de generacion
a partir de la siguiente expresion:

L (r) = Lw-10 log (41 R*)

Donde: L (r): Nivel sonoro alcanzado a la distancia considerada
Lw: Nivel sonoro maximo generado por la central a la altura H
R% [Ro® + (H = h)}
Ro: Distancia desde la fuente al sitio considerado
H: 10 m
h: Altura de referencia del nivel del piso (1,5 m)

Teniendo en cuenta las consideraciones realizadas anteriormente, los niveles de presion sonora de-
bido a la presencia de la central, conforme varia la distancia desde la misma y hasta alcanzar el nivel
de ruido de fondo establecido, seran:
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Distancia (metros) Nivel Sonoro (dB)
200 51
300 47
500 43
1000 37
4000 25

Si se desprecian las correcciones debidas a la curva de ponderacion A, respuesta audible, podemos
asimilar los niveles de presion sonora calculados en dB como dB(A). Cada uno de estos niveles de
presion sonora debe ser sumado logaritmicamente a los Niveles de Fondo tomado como referencia
para cada franja horaria (43.9, 40 y 35 dBA) en este caso, para obtener el nivel de evaluacion total
que se percibira en el punto considerado. De esta manera, se estiman los niveles que se percibiran en
cada punto en estudio, hasta alcanzar el nivel de fondo tomado como referencia. Estos seran:

Distancia Nivel Sonoro Nivel Sonoro (dBA) Nivel Sonoro Nivel Sonoro (dBA)

(metros) (dBA) Diurno Descanso Diurno (dBA) Nocturno Descanso Nocturno
200 52 51 51 51
300 49 48 47 48
500 47 45 44 45
1000 45 42 40 42
4000 44 40 35 40

Los niveles calculados pueden visualizarse a continuacion en el grafico de isopletas, donde puede
observarse a que distancia se alcanza el nivel de ruido de fondo para el horario diurno en la zona

evaluada (4.000 m).

Gooale earth
iC

1.000 m 500 m
46 db 47 db
VALORES DETERMINADOS EN LA TABLA
44 dBA 45dBA |  47dBA | 49 dBA | 52 dBA |
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5. COMPARACION DEL RUIDO TRASCENDENTE CON EL RUIDO DE BASE RECO-
MENDADO

Como se menciono anteriormente se debe comparar el ruido que trascendera al entorno de la central
debido al funcionamiento de la misma, con el ruido de fondo tomado como referencia para la zona
de emplazamiento, de manera de evaluar si el funcionamiento del Parque Edlico puede ocasionar
molestias a potenciales residentes, transetintes o fauna autoctona. Conforme lo indica la normativa

de referencia; Norma IRAM 4062; un ruido sera molesto cuando supere en 8 dBA los niveles de rui-
do de fondo.

Si se consideran los valores estimados para el nivel de evaluacion total en el punto anterior, se obser-
va que el nivel sonoro estimado superara en 8 dBA al nivel de referencia menor considerado (es decir
35 dBA en la franja horaria nocturna) solo en un radio menor a los 500 metros de la zona de empla-
zamiento del aerogenerador mas cercano a los Iimites del predio donde se ubicara el parque eodlico
en estudio.

6. ANALISIS DE RESULTADOS y CONCLUSIONES

Si consideramos lo indicado por la Norma IRAM 4062 de Ruidos Molestos al Vecindario tomada
como referencia, y los resultados del ruido trascendente calculados en los capitulos precedentes; la
instalacion del parque traeria aparejado la implementacion de acciones de mitigacion del ruido ge-
nerado, dado que se supera el nivel de ruido de fondo calculado por la norma en mas de 8 dBA en
un radio de 500 metros donde se ubicaran las hileras de los aerogeneradores mas cercano a los limi-
tes del predio.

Ahora bien; como se indico en el capitulo 2; los niveles de fondo medio de base monitoreados en la
zona de emplazamiento del parque; fueron superiores; entre 2 y 7 dBA a los niveles calculados de-
pendiendo la franja horaria considerada; debido fundamentalmente a los vientos predominantes en la
zona. Por este motivo se estima que el ruido generado por los aerogeneradores de las hileras mas
cercanas a cada uno de los limites del predio (alrededor de los 100 metros) quedara cubierto por los
niveles sonoros producidos por los vientos predominantes en la zona, con una velocidad del orden
de4 a5 mss.

Como se indica en el punto 4, se estimo el nivel de ruido que trascendera a las inmediaciones del
punto de generacion, considerando la atenuacion debido a la divergencia geométrica, por lo que se
recomienda confirmar los niveles de ruido estimados una vez que se encuentre en funcionamiento la
central.

Tal como se mencion0 anteriormente, en la actualidad no existen poblados permanentes en las cer-
canias del parque donde se instalara la central.

De manera de cumplimentar lo indicado por la Norma IRAM 4062, y no generar molestias a poten-
ciales residentes; se recomienda respetar una distancia minima de 500 metros entre los limites exter-
nos del predio de la central y una futura urbanizacion.
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1. Introduccion
Loz niveles de Potencia Soncra Estimados [L_,)

s& muestran para la turbine AW125/3000.

Estos valores de potencia somora son validos
solo para las siguientes condiciones
# Tension de red por debajo del +2.5%
del valor nominal
* (Generzcion de potencia reactiva v los
algoritmos de control del pargue
desactivados
*  Temperatura dentro del rango entre
-202C v +402C
# 5in condiciones de hielo, esto es,
temperatura  mayor gue 520y
humedad relativa mencr del 50%
* Puertas de gondola v base de torre
cerradas tanto para |3 turbina medida
coma  todas

aquellas  qus se

encusntren a la vista.

Las velocidades de viento representadas estan
referidas a la altura de 10 metros sobre el
nivel del szuela. Para extrapalar 3 otras
velocidades a altura de buje se debe aplicar la
[EC61400-11:2002 ed. 2. Un valor tipico de la
longitud de rugosidad es 0.05m, aungue dicho

valor depende del terreno concreto.

1. Imtroduction

levels [L,) are
provided for the AW125/3000 wind turbine.

Estimated Scund Power

These scund power levels are valid anly for
the following conditions:
*  Grid voltage below +2.5% of nominal
value
*  Generation of reactive power and

wind farm algorithms deactivated

*  Temperature inside a range between
-202C and +402C
conditions.

* No iced Temperature

above +52C and relative humidity
below B0%
*  MNacelle and ground doors closed for

gither measured wind turbine and

evaryone in sight

The represented wind speeds are referenced
to & height of 10 meters above ground level.
For the extrapelation to other hub height
wind speed [EC 61400-11:2002 ad. 2 has to be
applied. A typical value of roughness length is
it depends om the site

0.05m; however,

terrain.
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2. MNiveles de Potencia Sonora 2. 5Sound Power Levels

Wind speed at 10m height (m/s) 6 7 ] 9 10
Wind speed at 120m height (m/'s) [z;=0.05m] 8.8 10.3 11.8 13.2 14.7
Sound Power Level [dBA) TH12D 1073 102 4 108.2 078 107.7
Wind speed at 10m height {m/'s) (3 7 8 g 10
Wind speed at 100m height (m/'s) [z;=0.05m] 8.6 10.0 11.5 12.9 14.3
Sound Power Level [dBA) TH10D 1073 102 4 108.2 078 107.7
Wind speed at 10m height {m/'s) (3 7 8 g 10
Wind speed at 87.5m height [my's) [z;=0.05m] 8.5 9.9 11.3 12.7 141
Sound Power Level [dBA) TE7.5 107.3 102 4 108.3 107.8 107.8

MOTA: 52 asume una longitud de rugosidad de 0.05m para lz extrapolacion de la velocidad a altura de buje

NOTE: Roughness lenzth of 0.05m is assumed to the hub height wind speed extrapolation

3. MNiwvel de Potencia Sonora Aparente
Garantizado

El nivel maximo de potencia Sonora aparente
garantizade incluird una tolerancia para tener
en cuenta la incertidumbre de medida. La
tolerancia es igual a la incertidumbre estandar
combinada definida en la norma [EC &1400-
11:2002 ed. 2 y se aplica al nivel d= potencia
sonora reportado enm la secciom 1 y a los
resultados del ensayo. Como wvalor de

referencia, un valer tipico de incertidumbre

estandar combinada es £ 1dB.

4. Tonalidad
Se puede suponer una audibilidad tonal de AL,

% 2dB 2 lo large de todo el rango operacional

3. Apparent Sound Power Level Guarantes

The guarantesd max apparent sound power
evel will include a toclerance to account for
measurement uncertainty. The tolerance is
equal to the standard combined uncertainty
defined in |EC 51400-11-2002 ed. 2 and is
applied to both the szound power level
reparted in section 1 and the test result. For
typical standard

reference  purposes, a

combined uncertainty is = 1dB.

4. Tonality
& tonal audibility of AL, = 2dB can be expected

over the entire operational range.
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L. Bandas de Octava L. Octave Bands
Selo a proposito informativo se muestran el Maximum expected cctave band spectra are
sspectro maximo de banda de octava orovided for informationzl purposes only (not
esperado (no garantizado) guaranteed).
Oct
* | 315 | e3 125 | 250 | s00 | 1000 | 2000 | 4000 | soo0
Band (Hz)

Lus (dBA) | 774 853 947 | 1012 | 1038 | 1033 | 9z:2 876 213

valores reprasentativos de la velocidad de viento asociada al mayor nivel de potencia sonora /i

values represented for the wind speed bin associzted with the highast sound power levels
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AW3000 TECHNICAL DESCRIPTION

Rev Fecha Descripcion de la revision

Date Description of the revision
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AW3000 TECHNICAL DESCRIPTION

1. INTRODUCCION
2. GENERALIDADES
3. DESCRIPCION TECNICA DEL AEROGENERADOR Y COMPONENTES

PRINCIPALES

3.1. Cimentacion

3.2. Torre

3.3. Nacelle

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.34.
3.3.5.
3.3.6.
3.3.7.
3.3.8.
3.3.9.

3.4. Rotor

3.4.1.
3.4.2.
3.4.3.
3.44.
3.4.5.

Carcasa de proteccion

Bastidor delantero

Bastidor trasero

Eje lento y rodamientos
Multiplicadora y acoplamiento elastico
Generador

Sistema de yaw

Sistema de monitorizacién

Sistema de engrase centralizado

Buje

Palas

Sistema de pitch

Sistema de bloqueo de palas
Cono-nariz

4. FUNCIONAMIENTO

4.1. Red eléctrica

4.2. Sistema de generacion

4.3. Unidad de control y potencia

4.3.1.
4.3.2.

Unidad de control
Unidad de potencia

4.4. Modos de operacion

441,
4.42.
443

Modo automatico
Modo manual
Modo emergencia
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AW3000 TECHNICAL DESCRIPTION

1. INTRODUCTION
2. GENERAL INFORMATION
3. TECHNICAL DESCRIPTION OF THE WIND TURBINE AND ITS PRINCIPLE

COMPONENTS

3.1. Foundation

3.2. Tower

3.3. Nacelle

3.31.
3.3.2.
3.3.3.
3.34.
3.35.
3.3.86.
3.3.7.
3.3.8.
3.3.9.

3.4. Rotor

3.41.
342
3.43.
3.44.
3.45.

4. OPERATION

Nacelle protective cover

Main frame

Generator Frame

Low speed shaft and bearings
Gearbox and flexible couplings
Generator

Yaw system

Meonitoring system

Central lubrication system

Hub

Blades

Pitch system

Blade locking system
Nose cone

4.1. Electrical grid

4.2, Generation system

4.3. Controller and power unit

4.31.
432

Control unit
Power unit

4.4. Operational modes

4.4.1. Automatic mode

442
4.43.

Manual mode
Emergency mode
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1. INTRODUCCION

Este documento resume la descripcidn
técnica de los aerogeneradores AW3000
desarrollados y fabricados por ACCIONA
WINDPOWER. A partir de este punto, el
texto se referira genéricamente al
aerogenerador AW3000, a no ser que se
especifigue el modelo concreto.

Las cantidades y tipos de componentes
pueden variar en funcion del modelo de

aerogenerador.

2. GENERALIDADES
AW3000

de velocidad variable,

El aerogenerador es un
aerogenerador
potencia nominal de 3000kW, tension
nominal de 12kV, y disponible para la
generacion eléctrica en frecuencias de 50

0 60Hz.

Existe también un  aerogenerador
AW3000 para emplazamientos con Bajas
Temperaturas, con temperatura ambiente
de -30° vy

temperatura de

minima funcionamiento

ambiente minima

supervivencia de -40°C.

El aerogenerador estara disponible en
cinco variantes de rotor, de acuerdo a los

requerimientos del proyecto:

1. INTRODUCTION

This document summarizes the technical
description of the AW3000 wind turbine
platform, developed and manufactured by
ACCIONA WINDPOWER. From this point
onwards, the text will refer generically to
the AW3000 wind turbine, unless specific
model variants are discussed.

Quantity and type of components may

change depending on wind turbine model.

2. GENERAL INFORMATION
The AW3000 wind turbine is based on a
with  3000kw

nominal power, 12kV nominal voltage, and

variable speed design,

the ability to generate electric power in

frequencies of 50 or 60Hz.

An option for a cold weather package is
also available for the AWW3000, which
allows an operating minimum ambient
temperature of -30°C and a survival

minimum ambient temperature of -40°C.

The wind turbine is available in five rotor
variants, depending on the requirements

for the project site:
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Diametro 100 metros, clase
IEC la para emplazamientos
con altos vientos.

Diametro 109 metros, clase
IEC lla para emplazamientos
con medios vientos.

Diametro 116 metros, clase
[EC lla para emplazamientos
con medios vientos.

Diametro 125 metros, clase
IEC lIb/1lla/1llb para
emplazamientos con bajos -
medios vientos.

Diametro 132 metros, clase
IEC llIb para emplazamientos

con bajos - medios vientos.

¢ 100 m diameter, IEC Class la

for high wind speed sites.

e 109 m diameter, IEC Class lla

for medium wind speed sites.

¢ 116 m diameter, IEC Class lla

for medium wind speed sites.

e 125 m diameter, IEC Class
[Ib/Ala/lllb for low to medium

wind speed sites.

¢ 132 m diameter, |IEC Class lllb
for low to medium wind speed

sites.

El suministro del aerogenerador puede The wind turbine can be supplied with

realizarse con diferentes alturas de buje:

El

aerogenerador

87.5 metros (torre acero)
92 metros (torre acero)
95.5 metros (torre acero)
100 metros (torre hormigon)

120 metros (torre hormigon)

AW3000 es un

aerogenerador de tres palas a barlovento,

de eje horizontal. El rotor y la nacelle

estan montados en lo alto de una torre de

different hub heights:

o 87.5 metres (steel tower)

o 92 metres (steel tower)

s 95.5 metres (steel tower)

+ 100 metres (concrete tower)

o 120 metres (concrete tower)

The AW3000 wind turbine is a horizontal
axis turbine, with a three bladed rotor
placed upwind. The rotor and the nacelle

are mounted to a concrete tower
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hormigén compuesta por cinco o seis
tramos, o en torre tubular compuesta por
cuatro o cinco tramos de acero.

La maquina emplea un sistema de
orientacion automatica (yaw), que permite
un perfecto alineamiento del rotor con la
direccién del viento y un enclavamiento
de

produccién, garantizado por su robusto

estable en la posicibn o6ptima

sistema de frenado.

La maquina estd provista de un sistema
de regulacion automatica de angulo de
paso (pitch), que permite a cada pala
girar, independientemente de las otras
dos, sobre su eje longitudinal, coman-
dadas por una misma consigna de
posicién, a la cual pueden dirigirse las
palas con distintas velocidades.

El generador es de tipo asincrono
de

devanado. Su equipo de potencia permite

doblemente alimentado rotor
regular las corrientes rotéricas de manera
que la potencia entregada a la red tenga
las caracteristicas de tension y frecuencia
requeridas en cada momento. Con vientos
altos, la regulacion de potencia al valor
nominal se lleva a cabo con el sistema

pitch.

composed of five or six sections, or to a
tubular tower composed of four or five
steel sections.

The turbine uses an automatic system
(yaw) that allows perfect alignment of the
rotor with the wind direction and a stable
interlocking in the optimal production
position, supported by a powerful braking

system.

The wind turbine is provided with an
automatic regulation system controlling
the pitch angle. This allows each blade to
rotate independently from the other two on
its longitudinal axis. They are controlled by
the same position set point. The blades

can reach this position at different speeds.

The doubly-fed

asynchronous wound-rotor generator. The

generator is a

power converter makes it possible to
regulate the rotor currents so that the
power transmitted to the grid has the
required voltage and frequency
characteristics at all times. In high winds,
the power is regulated to the nominal

value by the pitch system.
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3. DESCRIPCION TECNICA DEL
AEROGENERADOR Y
COMPONENTES PRINCIPALES

El disefio del aerogenerador AW3000

consta de un tren de potencia distribuido,

constituido por el rotor, el eje lento, la

multiplicadora, el acoplamiento elastico y

el generador.

El rotor se compone de tres palas sujetas

a un buje de fundicion, recubierto éste por

el cono-nariz, de poliéster reforzado con

fibra de vidrio.

El resto de componentes del tren de

potencia, salvo el generador, descansan

sobre el bastidor delantero, situado ya
nacelle. El

dentro de Ia generador

descansa sobre el bastidor trasero,
también dentro de la nacelle.

Sobre el bastidor delantero se asienta
también el grupo hidraulico.

Todos los componentes alojados en Ia
nacelle estan protegidos por la carcasa
exterior de poliéster reforzado con fibra de
vidrio.

La nacelle descansa sobre el rodamiento
dentado de yaw, que tiene una pista movil

unida al bastidor delantero y una pista fija

3. TECHNICAL DESCRIPTION OF
THE WIND TURBINE AND ITS
PRINCIPAL COMPONENTS

The design of the AW3000 wind turbine

has a distributed mechanical power
transmission. It is comprised of the rotor,
the low speed shaft, the gearbox, the
flexible coupling and the generator.

The rotor consists of three blades joined
to a cast-iron hub, covered by a nose

cone of fibreglass-reinforced polyester.

The

transmission components,

remaining  mechanical power
the

generator, are secured on the main frame,

except

located inside the nacelle. The generator
lies on the generator frame, also inside
the nacelle.

The hydraulic unit is also joined to the
main frame.

The nacelle cover, made of fibreglass-
reinforced polyester, protects all the parts
inside in the nacelle.

The nacelle rests on a geared yaw
bearing that has a moveable ring bolted to

the main frame and a fixed ring to the
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unida a la torre. La actuacion de
motorreductoras, instaladas en el bastidor
delantero, sobre el rodamiento posibilita la
orientacién del aerogenerador (yaw).

La torre de la turbina es la encargada de

situar la nacelle a una altura determinada.

A continuacion se  detallan las
caracteristicas de los componentes
principales.

3.1. Cimentacién

Torre hormigoén:
La

elementos prefabricados de hormigon

torre es unha estructura con

llamados dovelas. La union de la torre
al terreno se realiza mediante Ila
de

sobresalen de las dovelas del tramo

introduccién las barras que
inferior en las vainas embebidas en la
zapata de hormigdn. Posteriormente,
se procedera al rellenado de las
vainas, y a la realizacion del anillo de
cimentacién, ambos con mortero de
alta resistencia. La torre entera es
postensada, desde la parte superior

hasta la cimentacion.

Torre de acero:

La fijacién de la torre al terreno se

realiza mediante una corona formada

tower. The yaw gears installed in the main

frame, on the bearing, change the

direction of the wind turbine (yaw).
The turbine tower is responsible for

positioning the nacelle at a given height.

The characteristics of the main
components are provided below.

3.1 Foundation

Concrete tower:

The tower is a structure with

prefabricated concrete elements called
keystones. The union of the tower to
the ground is made by inserting the
the

keystones into the sheaths embedded

steel bars of lower section
in the foundation. Then, the sheaths
are filled with high resistance mortar to
form a union with the foundation. The
entire tower is also post-tensioned
from the top of the tower to the

foundation.

Steel tower:
The tower is fixed to the ground by a

concentric double ring of studs,
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por una doble hilera concéntrica de
pernos, embebida en una zapata de
hormigén armado. La parte superior de
dichas hileras de pernos verticales
gueda visible tras el fraguado del
hormigdn y preparada para recibir el
tramo inferior de torre que,
posteriormente, una vez que ha sido
correctamente asentado, se atornilla a
dichas hileras. El didmetro exterior en
base de torre de acero es 4600mm.

Las dimensiones, armadura, etc. de la
zapata de hormigon depende del tipo
de turbina y de las caracteristicas

geologicas del terreno.

3.2. Torre

El aerogenerador es situado en una
altura determinada por la torre. Existen
cuatro variantes dependiendo del
diametro del rotor:

e 87.5 metros: AW125/3000

o 92 metros: AW116/3000

o 95.5 metros: AW109/3000

e 100 metros: AW100/3000,
AW109/3000, AW116/3000,
AW125/3000

e 120 metros: AW116/3000,

AW125/3000, AW132/3000

embedded in a base of reinforced
concrete. The upper part of these rings
of vertical studs remains visible after
the concrete sets, prepared to receive
the tower lower section that, once
properly settled, is secured to these
studs. The external diameter of the

steel tower base is 4600mm.

The dimensions, reinforcements, etc.
of the foundation depend on the type
the

characteristics of the project site.

of turbine and geological

3.2. Tower

The wind turbine is positioned at a
given height by the tower. There are
four different options corresponding to
different size rotors:

¢ 87.5 metres: AW125/3000

e 92 metres: AW116/3000

o 95.5 metres: AW109/3000

¢ 100 metres: AW100/3000,
AW109/3000, AW116/3000,
AW125/3000

e 120 metres: AW116/3000,

AW125/3000, AW132/3000
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Torre hormigon:

La torre se compone de cinco o seis
tramos unidos entre si. Cada tramo
esta compuesto por dovelas unidas,
perfectamente selladas con mortero
de alta resistencia a través de sus
juntas verticales. La uniéon entre
tramos se realiza introduciendo las
barras de acero del tramo superior en
las vainas del inferior y el posterior
sellado mediante mortero de alta

resistencia de la junta horizontal.

Torre de acero:

La torre de acero es una estructura
troncoconica tubular y se compone de
cuatro o cinco tramos. Dichos tramos
se atornillan entre si por las bridas
situadas en sus extremos para formar
La brida
inferior del primer tramo se atornilla a

conjuntamente la torre.

la hilera de pernos de la cimentacién y
la brida superior del ultimo tramo al

rodamiento de yaw, fijado a la nacelle.

La estructura portante de cada tramo
de torre se compone de chapas
curvadas soldadas entre si,
denominadas virolas, y de las bridas
inferior y superior, también soldadas a

las virolas.

Concrete tower:

The tower is composed of five or six
sections joined to each other. The
sections are composed of joined
keystones, with the vertical joints filled
with  high

sections are joined to each other by

resistance mortar. The
inserting the steel bars of the upper
section into the sheaths of the lower
section and the horizontal joint filled

with high resistance mortar.

Steel tower:

The steel tower is a tapered tubular
structure and is composed of four or
five sections. These sections are
secured with the flanges located at
their ends, and together they form the
tower. The lower flange of the lower
section is secured to the ring of
foundation studs described above, and
the yaw bearing, fixed to the nacelle, is
secured to the upper flange of the
upper section.

The structural components of each
tower section are composed of curved
plates welded together, called ring
sections, and of lower and upper
flanges, which are also welded to the

ring sections.
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El acceso al interior de la torre es

posible a través de una puerta
metalica situada en la parte inferior.

En el interior de la torre se encuentran
una serie de componentes eléctricos y
de control. Asimismo, el interior de la
torre esta iluminado en los puntos
necesarios.

El disefio de la torre permite Ila
instalacion (de manera opcional) de un
elevador en el interior de la torre, para
facilitar el acceso a la nacelle y las
labores de  mantenimiento. No
obstante, en todos los casos existe la
posibilidad de acceso por escalera
manual hasta lo alto de la torre. Esta
escalera esta provista de una linea de

vida y demas elementos de seguridad.

3.3. Nacelle

La gondola o nacelle se sitla en lo alto
de la torre y se orienta segun la
direccién del viento gracias al sistema
de posicionamiento (sistema de yaw).
Todos los elementos que se describen
a continuacién se encuentran en su
interior, albergados dentro de Ia
carcasa de proteccion.

A la nacelle se accede desde el

interior de la torre a través de una

The

accessed through a metal door located

inside of the tower can be
in the lower section.

Inside the tower there are a number of
electrical and monitoring components.
Also, the internal part of the tower has

lighting in the necessary areas.

The design of the tower enables the
installation of a lift inside the tower, to
facilitate access to the nacelle and
maintenance operations. Nevertheless,
in all cases it is possible to access the
top of the tower using the ladder. The
ladder is equipped with a lifeline and

other safety elements.

3.3. Nacelle

The nacelle is located at the top of the
tower and faces the direction of the
wind by means of its positioning
system (yaw system). All the elements
described next are found inside the
nacelle, sheltered under the protective

cover.

The nacelle is accessed from inside

the tower through a hatch and an
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trampilla y una escalera de acceso.

Desde el interior de esta existe
tambien un acceso al buje para poder
realizar labores de comprobacion vy
mantenimiento en él sin necesidad de

salir al exterior.

3.3.1. Carcasa de proteccion

La carcasa de proteccion de |Ia

géndola se fabrica en poliéster
reforzado con fibra de vidrio.

En exterior de la carcasa en la parte
superior trasera se sitian el sensor
ambiental (anemdmetro) y la baliza o
luz de galibo.

La nacelle incorpora en el suelo de la
parte trasera una trampilla y una
pequefia grda

para permitir Ia

elevacién de repuestos o material
diverso desde el suelo hasta Ia

nhacelle, faciltando las labores de
mantenimiento.

Asimismo, existen varias trampillas-
claraboyas distribuidas en la parte
superior para posibilitar el acceso a los
elementos de la parte exterior superior
de la nacelle y para iluminacion
natural.

La carcasa de la nacelle dispone

también de tres aberturas para

access ladder. From the inside there is
also access to the hub, in order to
perform maintenance and verification
operations without having to go outside

the nacelle cover.

3.3.1. Nacelle protective cover

The nacelle protective cover is made
of fibreglass-reinforced polyester.
The

(anemometer) and the beacon or

environmental sensor
warning light, are located outside the

nacelle cover in the upper rear part.

On the floor of the back of the nacelle
there is a hatch and a small hoist to
allow spare parts or equipment to be
lited from the ground up to the nacelle,

facilitating maintenance operations.

There

windows distributed throughout the

are also various hatches-

upper part that allow access to the
elements of the nacelle outer upper

part and to provide natural light.

The nacelle cover also has three

cooling outlets, one in the back to
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para disipacion de calor generado por
el generador y otras dos en la parte
superior para disipacion de calor

generado por la multiplicadora
(intercooler de aceite).

Ademas de la iluminacién natural a
través de las claraboyas, el interior de
la nacelle estd iluminado
eléctricamente.

La parte inferior de la carcasa tiene
forma de bafiera, de manera que
cualgquier sustancia liquida que se
derrame en el interior de la nacelle se
drene por el centro.

Justo por debajo del rodamiento de
yaw existe una canaleta que recoge
dichas sustancias liguidas,
conduciendo estas por una manguera
a lo largo de la torre hasta un bidén de

50L situado en la base de la torre.

3.3.2. Bastidor delantero

La turbina AW3000 consta de dos
bastidores: uno delantero y otro
trasero. El delantero se apoya sobre la
torre a través del rodamiento de yaw, y
el trasero se encuentra a su vez
atornillado al delantero. EI bastidor

delantero se fabrica en un solo blogque

. DOCUMENTOS GENERALES Wog L1004
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refrigeracion, una en la parte trasera release heat produced by the

generator and another two on the
upper par to release heat produced by
the gearbox (oil intercooler).

In addition to the natural light provided
by the windows, the inside of the

nacelle is electrically lit.

The lower part of the nacelle cover has
a basin shape, so that any liquid
nacelle drains

spilled inside the

through the centre.

There is a channel just below the yaw
bearing, where any liquid flows through
a hose along the tower down to a 50L

drum located in the tower base.

3.3.2. Main Frame

The AW3000 turbine consists of two
the

generator frame. The main frame is

frames: the main frame and
supported on the tower by means of
the yaw bearing, and the generator
frame is bolted to it. The main frame is

made of one single nodular cast-iron
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de fundicion nodular de gran robustez
gue le permite soportar las elevadas
cargas que el rotor transmite al eje

principal y a la multiplicadora.

Directamente sobre él se apoyan
sobre el mismo los siguientes
componentes:

¢ Eje lento y rodamientos

e Grupo hidraulico

» Motorreductoras y corona de
giro

¢ Armario superior de control.

3.3.3. Bastidor trasero

El bastidor trasero va atornillado al
delantero y sobre él se sitla el

generador.

3.3.4. Eje lento y rodamientos

El eje principal de la turbina AW3000
transfiere la energia del viento captada
por el rotor en forma de energia

cinética angular hasta la
multiplicadora.

Con el fin Unico de evitar que las palas
pudieran llegar a tocar la torre, en
caso de altas velocidades de viento, el
eje principal de la turbina AW3000 se
coloca sobre el bastidor con una

inclinacion respecto de la horizontal de

block, which makes it very strong. It
can withstand the torque that the rotor
transmits to the low speed shaft and
the gearbox.

The following parts are supported

directly on the main frame:

¢ Low speed shaft and bearings
» Hydraulic power unit

e Yaw gears and yaw bearing

+ Top controller cabinet

3.3.3. Generator Frame

The generator frame is bolted to the
main frame, and the generator is
located on it.

3.3.4. Low speed shaft and bearings

The low speed shaft of the AW3000
turbine transfers the wind energy
captured by the rotor, in the form of
angular kinetic energy, to the gearbox.

To avoid the blades touching the
tower,
speeds, the AW3000 turbine's low

speed shaft is placed on the frame at

in the event of high wind

an angle of 5° to the horizontal axis.
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59,

Dos soportes que se fijan al bastidor
principal y que albergan a los dos
rodamientos del eje lento, reciben el
peso del eje y los esfuerzos del rotor.
A su vez dichos esfuerzos se
transmiten desde el bastidor principal
hacia la torre.

El armario superior de control (top
controller) va situado sobre el soporte

de rodamiento trasero.

3.3.5. Multiplicadora y acoplamiento
elastico

La funcidbn de la multiplicadora es
transferir el par desde el eje lento
hasta el eje rapido del aerogenerador
aumentando la velocidad angular. El
sistema de transmisién es de dos
etapas planetarias y una paralela. El
factor de multiplicacién depende de la
clase del aerogenerador, dado que el
rango de velocidades angulares de
operacion  del rotor depende del
tamario del rotor.

El eje rapido es fundamentalmente un
acoplamiento elastico que conecta el
eje de salida de la multiplicadora con
el eje del generador. Este
acoplamiento es capaz de transmitir la

potencia en forma de par torsor y a la

There are two supporting structures
attached to the main frame that house
the two low speed shaft bearings. They
support the weight of the shaft and the
stress of the rotor. In turn, this stress is
transferred from the main frame to the
tower.

The top controller cabinet is located on

the rear bearing housing.

3.3.5. Gearbox and flexible coupling

The gearbox transfers torque from the
low speed shaft to the high speed shaft
of the wind turbine, increasing the
angular speed. The transmission
system is composed by two planetary
stages and one parallel stage. The
gearbox ratio depends on the class of
wind turbine because the angular
speed range of rotor operation also

depends on the rotor size.

The high speed shaft is a flexible
coupling design that connects the
gearbox output shaft with the
generator shaft. It is capable of
transmitting power in the form of

torque and at the same time absorbing
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vez absorber desalineaciones de los
ejes de [la multiplicadora y del

generador sin  introducir grandes
esfuerzos en dichos componentes.
Ademas, el acoplamiento elastico esta
dotado de un limitador de par que
impide la transmision de sobrepares a
la multiplicadora en caso de huecos de
tensién.

La multiplicadora va literalmente
colgada del extremo anterior del eje
lento, y sus brazos de reaccion se
apoyan sobre el bastidor delantero en
dos puntos.

Esta unidn se realiza mediante unos
soportes elasticos cuya funcion es
amortiguar las vibraciones y reducir el
ruido.

La multiplicadora consta de su propio
sistema de lubricacion y refrigeracién
forzada. Con este sistema se lubrican
y refrigeran engranajes y rodamientos
mediante un circuito cerrado de aceite
a presion y temperatura controladas
con etapas de refrigeracion y filtrado.

Este circuito se compone de:

e Una bomba accionada por un
motor trifasico
¢ Filtros

¢ Bloque de valvulas

shaft misalignments of the gearbox
and of the generator, without putting
great stress on these pars.

In addition to this, the elastic coupling
is provided with a torque limiter which
avoids transmitting over-torque to the

gearbox in the case of voltage dips.

The gearbox is directly attached to the
rear end of the low speed shaft, and its
torque reaction arms are attached to
the main frame at two points.

This union is made with elastic
supports that absorb vibrations and

dampen noise emissions.

The gearbox has its own lubrication
and forced cooling systems. With this
system, the gears and bearings are
lubricated and cooled by a closed oil
circuit of controlled pressure and
temperature with stages of cooling and
filtration.

This circuit is composed of:

o A pump activated by a three
phase motor

o Filters

¢ Manifold block
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e Intercooler con ventilador

* Resistencia monofasica
calefactora
La temperatura del aceite y los

actuadores enumerados arriba estan
monitorizados y gestionados por la unidad
de control.

En la parte trasera de la multiplicadora
existe un freno de disco hidraulico y un
sistema de bloqueo del tren de potencia.

3.3.6. Generador

El generador es un generador asincrono

trifasico de induccion, doblemente
alimentado, de rotor devanado vy
excitacion por anillos rozantes. Su

potencia nominal es 3000kW y puede

suministrarse para ser utilizado en
frecuencias de red 50 y 60Hz.

El generador tiene 3 pares de polos y, por
tanto, una velocidad de sincronismo de
1000rpm (50Hz) 6 1200rpm (60H2z).

La velocidad de giro del rotor es variable y
se adapta a la velocidad del viento. No
obstante, la potencia se suministra a la
red siempre a 50/60Hz +2/3 Hz vy
12kV+10%.

Esto es posible adecuando la excitacién
rotorica a la velocidad angular del rotor,

de manera que la potencia se genera a

¢ Intercooler with fan

e Single phase heater
resistance
The temperature of the oil and the

actuators listed above are monitored and

managed by the controller.

At the back of the gearbox there is a
hydraulic disc brake and a locking system
for the mechanical power transmission.

3.3.6. Generator

The

asynchronous

generator is a three-phase

induction generator,
doubly-fed with winding rotor connected
through slip rings. Its nominal power is
3000kW. It can be supplied for use in
grids of 50 Hz and 60Hz

frequencies.

electrical

The generator has 3 pole pairs and,
consequently, a synchronous speed of
1000rpm (50Hz) or 1200rpm (60HZz).

The

variable and adapts to the wind speed.

rotational speed of the rotor is
However, power is always supplied to the

grid at 50/60Hz +2/-3 Hz and 12kV+10%.

Power is generated at a constant voltage
and frequency by adapting the rotor

excitation to the angular speed of the
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tensién y frecuencia constantes.

El rango de velocidades del generador
viene indicado en la correspondiente
Especificacion Técnica.

La caracteristica mas resefiable de este
generador es que la potencia se genera a
media tensién (12kV),

transformadores y reduce pérdidas.

lo cual ahorra

El Generador se apoya sobre el bastidor

mediante cuatro elementos
(Silent-Blocks),

funcién es reducir la amplitud de las

trasero
amortiguadores cuya
vibraciones y el ruido.

La refrigeracién se lleva a cabo por
de

incrementar el

ventilacion forzada por medio

ventiladores  para
intercambio de calor.
La temperatura en los devanados del
estator, en el cuerpo de anillos rozantes, y
en los rodamientos estd monitorizada. La
temperatura de dichos puntos se controla
con ayuda de resistencias calefactoras y
de

anteriormente.

los ventiladores mencionados

3.3.7. Sistema de yaw

La orientacion de la nacelle con Ia
direccion del viento predominante se lleva

a cabo mediante el sistema de yaw. Este

rotor.
The generator speed range is indicated in

the relevant Technical Specification.

The most notable characteristic of this
generator is that power is generated in
medium voltage (12kV), which reduces
the need for transformers and reduces
losses.

The generator is attached to the generator
frame through four dampeners (silent
blocks), which reduce the amplitude of the

vibrations and noise.

Cooling of the system is carried out by
forced ventilation through fans in order to

increase heat exchange.

The temperature of the stator windings is
monitored, in both the slip ring assembly
and in the bearings. The temperature of
these parts is controlled with help from the
heater resistances and from the fans

mentioned earlier.

3.3.7. Yaw system

The positioning of the nacelle towards the
dominant wind direction is performed by

the yaw system. It consists of a slewing
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consiste en una corona dentada solidaria
a la torre y motorreductoras solidarias a la
nhacelle con sus respectivos pifiones
engranados en la corona de la torre, que
hacen gque la nacelle gire en ambos
sentidos con respecto a la torre, sobre el
rodamiento de yaw.

Cada una de las motorreductoras se
compone de un motor eléctrico trifasico de
jaula de ardilla y un tren de engranajes
reductores. Los motores  constan
asimismo de un freno eléctrico que esta
activado cuando no hay tension.

El sistema de yaw se completa con un
sistema de freno activo, realizado a través
de pinzas de freno hidraulicas, que fijan
mecanicamente la nacelle en Ila
orientacion correcta, y un disco de freno

situado entre la torre y el rodamiento.

3.3.8. Sistema de Monitorizacion

El aerogenerador AW3000 esta provisto
de un sistema opcional de monitorizacién
en continuo para su mantenimiento

predictivo, mediante el cual se miden:
¢ Vibraciones en: Rodamientos del
eje

lento, multiplicadora (3

posiciones) y rodamientos de
generador.
¢ Temperaturas en: Etapa de salida

y carter de la multiplicadora.

ring attached to the tower and yaw drives
the with  their

respective pinions which gear with the

attached to hacelle,
tower bearing. These make the nacelle
rotate in both directions on the yaw

bearing around the tower axis.

Each of the yaw drives is formed by a
three-phase cage motor and a gearbox.
The motors also include an electric brake

which is applied when there is no voltage.

The yaw system is completed by an active
brake system, consisting of hydraulic
brake callipers that mechanically fix the
nacelle in the correct position, and a brake
disc positioned between the tower and the

yaw bearing.

3.3.8. Maonitoring System

The AW3000 wind turbine is provided with

an optional monitoring system which

continuously measures the following
variables:
¢ Vibration:. Low speed shaft

bearings, gearbox (3 positions) and

generator bearings.

e Temperature: Output stage and oil

sump of the gearbox.
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e Particulas metalicas y
envejecimiento del aceite de la
multiplicadora

3.3.9. Sistema de engrase centralizado

La lubricacién de distintos elementos de la

magquina se realiza en continuo y de forma

automatica mediante un sistema opcional
de engrase centralizado, de forma que se
garantiza la perfecta lubricacion de los
siguientes elementos:

« Rodamiento de yaw

¢ Engrane piidon — corona de yaw

¢ Rodamientos de pala

¢ Rodamientos de eje lento

¢ Rodamientos de generador

3.4. Rotor

La funcion del rotor es captar la energia
del viento y convertirla en energia cinética
de rotacion.

El rotor del aerogenerador AW3000 se
compone de tres palas montadas sobre
un buje de fundicién de hierro nodular, el
cual esta cubierto por el cono-nariz, de
poliester reforzado con fibra de vidrio.
Esta disefiado para funcionamiento a
barlovento.

Tal y como se ha indicado anteriormente,
existen cinco variantes de rotor segun el

diametro de la superficie que barren: 100,

¢« Metallic particles in gearbox oil, and

gearbox oil life.

3.3.9. Central lubrication system

The lubrication of several components is
done continuously and automatically by
means of an optional central lubrication
system; henceforth, the lubrication of the

following elements is guaranteed:

+« Yaw bearing

¢ Pinion — yaw bearing gear
« Blade bearing

¢ Low speed shaft bearings

¢ Generator bearings

3.4. Rotor

The rotor is used to take wind energy and

convert it into rotational kinetic energy.

The rotor of the AW3000 wind turbine is
made up of three blades mounted on a
cast-iron hub which is covered by the
nose cone, made of fibreglass-reinforced
polyester.

It is designed for upwind operation.

As previously mentioned, there are five
types of rotors, with swept area diameters:
100, 109, 116, 125 and 132 m. There are
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109, 116, 125 y 132 m. El buje es el
mismo en el caso de los rotores 100 (pala
de 48.7 m) y 109 (pala de 53.2 m), pero
diferente respecto a los de rotor 116 (pala
de 56,7 m) y 125 (pala de 61,2 m). El buje
de los rotores 132 (pala 64,7 m) es
diferente a los de los otros rotores.
El rango de velocidades del rotor depende
del diametro de rotor de la maquina y del
tipo de torre:
¢ AW 100/3000 TH100: Rango desde
9.9 rpm hasta 16.7 rpm.
¢« AW 109/3000 TH100 y T95.5:
Rango desde 9.2 rpm hasta 15.5
rpm.
¢ AW 116/3000 TH100: Rango desde
10.1 rpm hasta 15.6 rpm.
e AW 116/3000 TH120 y T92: Rango
desde 9.2 rpm hasta 15.6 rpm.
e AW 125/3000 TH100, TH120 y
T87.5: Rango desde 9.2 rpm hasta
15.6 rpm.
o AW 132/3000 TH120: Rango desde
6.6 rpm hasta 12.5 rpm.

La velocidad del rotor se regula ¢con una
combinacion de control de par resistente
del generador (vientos bajos) y de control
de pitch (vientos altos). El rotor gira en

sentido horario mirando la turbina desde

two different hubs, one for rotors 100
(blade length 48.7m) and 109 (blade
length 53.2 m), other for rotors 116 (blade
length56.7 m) and 125 (blade length
61,2m). Hub for 132 rotor (blade length
64,7 m) is different to the other rotors
ones

The rotor speed range depends on the
rotor size and on the tower type:

« AW 100/3000 TH100: Range from
9.9 rpm to 16.7 rpm.

¢ AW 109/3000 TH100 and T95.5:
Range from 9.2 rpm to 15.5 rpm.

« AW 116/3000 TH100: Range from
10.1 rpm to 15.6 rpm.

« AW 116/3000 TH120 and T92:
Range from 9.2 rpm to 15.6 rpm.

¢ AW 125/3000 TH100, TH120 and
T87.5: Range from 9.2 rpm to 15.6
rpm.

e AW 132/3000 TH120: Range from
6.6 rpmto 12.5 rpm.

The

combination of resistant torque control of

rotor speed is regulated by a
the generator (low winds) and pitch control
(high winds). The rotor rotates clockwise,

when looking at the turbine from the front.

Mayo 2016 | ANEXOS | Pagina 110




lr Estudio de Impacto Ambiental Parque Edlico Achiras O
CP Provincia de Cordoba me|@ﬂk)‘
RENOV,\BLES N N N NN
‘ . DOCUMENTOS GENERALES Dogg LElali
%acaona _
Windpower GENERAL DOCUMENTATION Rev.. N
DESCRIPCION TECNICA AW3000 b 22/37
AW3000 TECHNICAL DESCRIPTION '
el frente.

Para evitar colisiones de la pala con la
torre en caso de vientos altos, el rotor
tiene una inclinacion de 5° (tilt) respecto a
la vertical, consecuencia de la inclinacion

del eje lento respecto a la horizontal.

Integrado en el buje esta el sistema de
de (pitch), de

accionamiento independiente para cada

orientacién pala
una de las tres palas, que permite variar
el angulo de paso desde la posicion de
produccion con la mayor superficie de
pala expuesta al viento, a la posicion de
Este

freno

bandera-parada. sistema actua

también como aerodinamico,

llevando las palas a posicidén de bandera.

3.4.1. Buje

El buje, fabricado en fundicion nodular, es
el mecanismo gque transmite la energia de
las tres palas al eje lento. La unién del
buje al eje lento es atornillada, con tres
bulones adicionales de cortadura.
En el interior de este componente hueco
se alojan los elementos que componen el
sistema de pitch.
El buje dispone de 11 aberturas:

¢ 3 aberturas laterales para Ila
insercién de rodamientos de pala

To avoid the rotor blade colliding with the
tower in the event of high winds, the rotor
has a 5° inclination angle (tilt) to the
vertical axis, a consequence of the low
speed shaft inclination angle to the
horizontal axis.

The blade position system (pitch) is
integrated in the hub and activates each of
the

allows the pitch angle to vary from a

three blades independently. This
position of production with largest blade
area exposed to the wind, to feather
position. This system also acts as an
aerodynamic brake, bringing the blades

into the feather position.

3.4.1. Hub

The hub, manufactured in nodular cast
iron, is the mechanism that transmits
energy from the three blades to the low
speed shaft. The hub is attached to the
low speed shaft by bolts, with three
additional C-section shear pins.

The pitch system elements are located
within the hub casing.

The hub has 11 openings:

¢ 3 openings on the sides for the
insertion of the blade bearings
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1 abertura frontal central para

acceso al cono-nariz desde el

buje.

e 3 aberturas frontales pequenas
para los cilindros de pitch

¢ 1 abertura trasera central para
introduccion de tubos de presién
y cables para el sistema de pitch
(conexion eje lento).

de

maquina, puede disponer de 3

¢ Dependiendo el modelo
aberturas traseras para acceso al

buje directamente desde Ia

nhacelle.

3.4.2. Palas

Cada turbina AWB3000 tiene tres palas,

conectadas al buje mediante sus

respectivos rodamientos de pala. Las
palas estan fabricadas en fibra de vidrio
reforzada con poliéster, con un
recubrimiento superficial suave destinado
a proteger los materiales de la radiacion
UV y a proporcionar el color a la pala.
Cada pala esta formada por dos cortezas
unidas y soportadas por vigas y coslillas
internas.

Correspondiendo con los cinco diametros
de

existen cuatro longitudes de pala: 48,7 m,

rotor disponibles comercialmente,

e 1 opening at the front centre to
access the nose cone from the
hub

e 3 small openings at the front for
the pitch cylinders

¢ 1 opening at the back centre for
the insertion of pressure tubes
and pitch system cables (low
speed shaft connection).

¢ Depending of the model machine,
could have 3 openings at the
back in order to access the hub

directly from the nacelle.

3.4.2, Blades

Every AW3000 turbine has three blades,
connected to the hub by their respective
blade The

manufactured in  polyester-reinforced

bearings. blades are

fiberglass, with a smooth superficial
coating intended to protect them from UV
radiation and to keep their colour. Each
blade comprises two joined sections,

supported by beams and internal ribs.

There blade

corresponding to the four rotor diameters

are five lengths

commercially available: 48,7 m, 53,2 m,
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53,2m,56,7m,61,2mand 64,7 m.

El perfil aerodinamico de las palas varia a
lo largo de su eje longitudinal, tanto en
seccion y forma como en angulo de
incidencia del borde de ataque.

Unos insertos especiales de acero
conectan la pala a la pista moévil del
rodamiento de pala.

El rodamiento de pala permite el giro de la
pala respecto a su eje longitudinal. Su
pista fija esta atornillada al buje y la movil

a la pala.

3.4.3. Sistema de pitch

El sistema de pitch permite variar el
angulo de paso de cada pala, al girar ésta
sobre su eje longitudinal. Este sistema
tiene dos objetivos:

» Regular la potencia generada con
vientos altos
e Freno aerodinamico en caso de

parada controlada o emergencia.

Normalmente se accionan las tres palas
simultaneamente. Sin embargo, cada una
de las palas del rotor tiene un sistema
independiente de ajuste de angulo de
paso, accionado por un cilindro hidraulico

especifico para cada pala. Estos cilindros

56,7m, 61,2 mand 64,7 m.

The aerodynamic profile of the blades
varies along its longitudinal axis both in
the section and shape, such as in the
incidence angle of the leading edge.
Special steel inserts connect the blade to
the moveable ring of the blade bearing.
The blade bearing allows the rotation of
the rotor blade with respect to its axis. Its
fixed ring is bolted to the hub and the

mobile one to the blade.

3.4.3. Pitch system

The pitch system allows the pitch angle of
each blade to vary, rotating on its axis.
This system has two goals:

e To regulate the power generated in
high winds.
e To brake aerodynamically in the event

of a controlled or emergency stop.

the

simultaneously. However,

blades

each of the

Normally three operate
rotor blades has an independent system
for pitch angle setting, activated by a
specific hydraulic cylinder for each blade.

These cylinders are mounted onto the
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estan fisicamente ensamblados a las
placas pitch, solidarias a la pista movil de
los rodamientos de pala, provocando con
su actuacion el giro de la misma.

Con el accionamiento independiente de
cada pala se consigue un dispositivo de
seguridad doblemente redundante, ya que
con s6lo una pala en bandera, se podria
conseguir la detencion el rotor.

de

nitrégeno alojado en el buje, en el que hay

Cada pala tiene un acumulador

una reserva permanente de aceite a
presion suficiente para garantizar poder
llevar la pala a bandera, incluso en el
caso de falta de tensidén de alimentacién
del grupo hidraulico (caida de presién en
el sistema).

Los componentes del sistema de pitch en

el buje son:

¢ 3 cilindros hidraulicos para acciona-
miento mecanico del giro de pala

¢ 6 acumuladores de aceite a presion
con camara de nitrégeno

e 3 bloques de vélvulas para el
accionamiento de los cilindros

e Sensores de posicion de pitch
(integrados en los cilindros)

o Circuiteria hidraulica (latiguillos y/o
tubos)

e Circuiteria

electrica y de

pitch plates, connected to the mobile ring
of the blade bearings, provoking their

rotation when they turn.

Independent activation of each blade
the

system. With only one blade in the feather

provides redundancy for safety

position, the rotor can be stopped.

Each blade has a nitrogen accumulator

located in the hub, where there is
sufficient permanent supply of pressurized
oil to ensure the blade can enter the
in the case of

the

feather position, even

supply
hydraulic unit (system pressure drop).

insufficient  power from

The components of the pitch system in the

hub are;

¢ 3 hydraulic cylinders to mechanically
activate the blade rotation

¢ 6 accumulators of pressurized oil with
a nitrogen chamber

e 3 manifold blocks activate the
cylinders

s Pitch position sensors (integrated in
the cylinders)

s Hydraulic
tubes)

o Electric and communications circuitry

circuitry (hoses and/or
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comunicaciones (cables y cajas de

conexiones)

3.4.4. Cono-nariz

El cono nariz protege el buje de las
Esta

fabricado en poliéster reforzado con fibra

inclemencias meteorologicas.
de vidrio. El disefio de este cono-nariz
junto con el del buje permite un acceso
cémodo y seguro al interior del buje, sin
necesidad de salir al exterior de la turbina.
El cono-nariz consta de dos partes, una
principal con aberturas para las tres palas
y la conexidn al eje lento y otra que cierra

el conjunto por su parte delantera.

4. FUNCIONAMIENTO

El control que incorpora la turbina
AW3000 funciona basicamente como se
describe a continuacién (modo
automatico).

Con vientos bajos, la velocidad de giro del
rotor es proporcional a la velocidad del
viento. Cuanto mayor es la velocidad del

viento, mayor es la velocidad de giro del

rotor, controlando ésta mediante el
denominado “control de par’. El par
resistente del generador es el que

(wires and junction boxes)

3.4.4. Nose cone

The nose cone protects the hub from
made of
The

design of the nose cone together with the

inclement weather. It is

fibreglass-reinforced polyester.
hub allows safe and easy access to the
internal part of the hub, without having to
exit the turbine.

The nose cone consists of two sections: a
main section with holes for the three
blades and the connection to the low
speed shaft, and another section that

closes the assembly at its front.

4. OPERATION

The AW3000 turbine has a control that
operates predominantly as described next

(automatic mode).

In low winds, the rotational speed of the
rotor is proportional to the speed of the
wind. The higher the wind speed, the
higher the rotational speed of the rotor.
The factor controlling this is called “torque
control”. Due to the resistant torque of the

generator the rotor speed is controlled to
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mantiene la velocidad del rotor en su valor

de referencia.
Este control se utiliza desde el momento
entra en

en que el aerogenerador

produccion hasta que Ila potencia
producida por el generador alcanza su
valor nominal (3000kW). En esta fase, la
potencia producida es directamente
proporcional a la velocidad del viento.

Con vientos altos, la velocidad del rotor se
mantiene constante en su valor nominal
(maximo).

Dado que en estas condiciones el
encuentra  saturado

generador se

entregando la potencia nominal y no
puede ofrecer un par resistente mayor, el
control de la maquina se realiza regulando
el angulo de paso de las tres palas. Este
es el denominado “control de pitch” que,
mediante control aerodindmico, mantiene
la potencia volcada a la red constante e
igual a la potencia nominal (3000kW)
hasta llegar a la velocidad de corte.

A continuacion se describen mas
detalladamente diferentes aspectos del
funcionamiento de los aerogeneradores

AW3000.

4.1. Red eléctrica

Las condiciones nominales de la red a la

its reference value.

This control is used from the time the wind
turbine enters production until the power
produced by the generator reaches its
nominal value (3000kW). At this stage, the
power produced is directly proportional to
the wind speed.

In high winds, the rotor is maintained at a

constant speed at its nominal value
(maximum).

Given the fact that in these conditions the
generator is saturated, delivering nominal
power and cannot provide greater
resistant torque, the turbine is controlled
by adjusting the pitch angle of the three
blades. This is called “pitch control” and,
by aerodynamic control, maintains the
power supplied to the grid constant and
equal to the rated power (3000kW) until

reaching the cut-out speed.

Below, various functional aspects of the
functioning of the AW3000 wind turbines

are described in more detalil.

4.1. Electrical grid

The nominal conditions of the grid that the
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gue debe conectarse el aerogenerador
son 12 kV, 50Hz 6 60Hz.

El intervalo de tensién en funcionamiento
debe estar comprendido entre +10/-10%
del valor nominal. El intervalo de variacion
en frecuencia es de +2/-3 Hz.

La red eléctrica debe ser suficientemente
de
mencionados) puesto que variaciones

estable (dentro los margenes
frecuentes de tensién o frecuencia mas
alld de los limites en operacién pueden
causar dafios en los componentes
mecdanicos de la maquina.

En caso de pequefas redes eléctricas
independientes, sera necesario
comprobar las condiciones reales.

En todas las condiciones de operacion se
puede obtener un factor de potencia
unitario a la salida del cuadro de 12kV y
una conexiéon a la red eléctrica muy
suave, gracias a su rutina de
sincronizacion a red.

En la cimentacion se integra una conexién
a tierra de maximo 10Q, adaptando la
topologia de la red a las caracteristicas

del terreno.

4.2. Sistema de generacién

El sistema de generacién eléctrica es de

velocidad variable, y asegura que Ia

wind turbine must be connected to are
12kV, 50Hz or 60Hz.

The voltage interval in operation must be
between +10/-10% of the nominal value.
The frequency variation interval is +2/-
3Hz.

The electrical grid must be sufficiently
stable within the margins mentioned since
frequent voltage or frequency variations
can damage the mechanical components
of the turbine.

In the case of small independent electrical
grids, actual conditions must be checked.

In all operational modes, a power factor of
1 is obtained at the output of the 12kV
panel

and a regulated electrical

the

grid

connection  because of grid

synchronization routine.

In the foundation there is an integrated
earthing connection maximum of 10,
the the
characteristics of the site.

adapting grid topology to

4.2. Generation system

The electricity generation system s

variable speed, and ensures that the
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del

aerogenerador siempre suministren a la

velocidad y el par mecanico
red una potencia eléctrica estable. El
funcionamiento se explica a continuacién.
El estator esta directamente conectado a
la red. El rotor bobinado se alimenta con
una sefial controlada en amplitud vy

frecuencia, producida por el equipo
electronico de potencia. Las corrientes
rotéricas se introducen en el rotor
mediante anillos rozantes.

La velocidad del giro del rotor se optimiza
con relacion a la del viento. El equipo de
potencia a su vez adecua Ila
magnetizacién del rotor a la velocidad del
estator la

mismo, generando en el

potencia a la tensidon y frecuencia
deseadas.

Dado que la excitacién del rotor esta
controlada por el equipo de potencia, el
generador puede funcionar por encima y
de

sincronismo. En régimen subsincrono, el

por debajo de Ila velocidad
rotor consume energia de la red y en
régimen hipersincrono produce energia
que es entregada a la red.

En todo caso, el generador es visto como
sincrono desde la red. El control de
corrientes rotéricas permite también el
control del factor de potencia, que se
puede imponer como

un parametro

speed and the mechanical torque of the
wind turbine always supplies stable
electric power to the grid. Its operation is
explained below.

The stator is directly connected to the grid.
The rotor winding is fed with a signal
both

produced by the electronic

controlled in amplitude and
frequency,
power converter. The rotor currents are

introduced into the rotor through slip rings.

The
optimized in relation to that of the wind.
The the

magnetization of the rotor to its speed,

rotational speed of the rotor is

power converter adapts
generating power in the stator to the

desired voltage and frequency.

Given the power converter controls the

rotor's excitation, the generator can
operate within and below the synchronous
speed. In subsynchronous operation, the
rotor uses energy from the grid and in
hypersynchronous operation it supplies

energy to the grid.

From the grid, the generator is seen as
synchronous in all cases. The control of
rotor currents also allows the control of
power factor, which can be considered as

a parameter defined by the monitoring
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definible por el sistema de control. system.
Otro resultado de la generacidn sincrona Another result of the synchronous
que caracteriza al sistema de generacion generation that characterizes the
es la “suave” conexion a la red eléctrica. generation system is the “smooth”

Estas conexiones suaves se consiguen
mediante una rutina de sincronizacién a la
red, en la que se genera una tensién en el
estator del generador igual a la de red en
magnitud y fase, con lo que se conecta a
red con corriente de conexion cero, y con
simples contactores, sin ser necesario
equipo adicional como tiristores en el caso

de grupos asincronos convencionales.

Como resultado del control de par
mecanico se pueden reducir las cargas en
el tren de potencia, permitiendo absorber
el exceso de energia de las rafagas de
viento trasformandolo en energia cinética
de rotacién en el rotor que permite la
autoinduccién y la entrega de energia a
red desde el rotor en régimen
hipersincrono.

Asimismo se consigue disminuir el nivel
de ruido debido a la menor velocidad de
giro del rotor en vientos bajos, en los que
el aporte de ruido medicambiental del
aerogenerador podria ser bien perceptible
de ruido de fondo

respecto al nivel

connection to the electrical grid. You can
achieve these smooth connections by a
This

generates voltage in the generator stator

“grid  synchronization”  routine.
in magnitude and phase equal to that of
the grid. This connects the generator to
the grid at zero current by means of
standard contactors, which makes any
additional equipment unnecessary, such
as thyristors in the case of conventional

asynchronous groups.

As a result of the mechanical torgue
control, the loads in the mechanical power
transmission can be reduced. This allows
the excess energy from gusts of wind to
be absorbed. It is then transformed into
rotational energy in the rotor, which allows
the supply of energy to the grid from the

rotor in the hyper-synchronous system.

Also, noise levels are reduced because of
the lower rotational speed of the rotor in
low winds. The noise of the wind turbine
be

compared to

could highly when
the

caused by the wind.

perceptible

background noise
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causado por el propio viento.

4.3. Unidad de control y potencia

La unidad de control y potencia, basada
INGECON-W o DTC,

monitoriza y controla todas las funciones

en el sistema
criticas del aerogenerador, para optimizar
constantemente el funcionamiento del
mismo en todo el rango de velocidades
del viento. Se sit(la en la base de la torre,
en el interior de un armario eléctrico,
comunmente llamado “Ground”.

La unidad de control y potencia puede
descomponerse en dos, tal y como indica
su nombre:

. La unidad de control, que consta
de un PLC (Programmable Logic
Controller), y que es la encargada
de controlar toda la maquina

¢ La unidad de potencia, que trabaja

PLC.

Consta de una CCU (Converter

en comunicaciéon con el

Control Unit) y de un equipo de

potencia al que controla.

EIl PLC y la CCU se hallan
constantemente comunicados y
coordinados entre si. Asimismo, el

armario ground esta preparado para
conectar una pantalla tactil opcional que

aporta una interfaz al usuario.

4.3. Controller and power unit

The controller and power unit, based on
the INGECON-W or DTC

monitors and controls all

system,
the critical
functions of the wind turbine, to constantly
optimize its operation throughout the
range of wind speeds. It is located in the
base of the tower, inside an electrical
cabinet, which is commonly called the
“ground controller”.
The controller and power unit can be
divided into two parts, as their name
indicates:
® The controller, that has a PLC
(Programmable Logic Controller),
and is responsible for controlling
the entire turbine
. The power unit, that communicates
with the PLC. It has a CCU
(Converter Control Unit) and a

power converter controlling it.

The PLC and the CCU are constantly
communicating and coordinated with each
other. Additionally, the ground cabinet is
prepared to connect an optional touch
screen so that the user can have an

interface.
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4.3.1. Unidad de control

El PLC junto con sus tarjetas de
entrada/salida capta las sefiales de las
diversas funciones del aerogenerador,
calcula las acciones de control optimas
y da las ordenes a los actuadores
correspondientes (motores,
electrovalvulas, relés...) para conseguir
el funcionamiento seguro y la mejor
edlica

captacion de la energia

disponible en el emplazamiento.

También es el encargado de activar la

parada de emergencia en caso de que

la turbina no funcione correctamente.

Las funciones principales de la unidad

de control {(PLC) son:

¢ Orientacién de la gondola respecto al
viento predominante. Supervision y
correccion del estado de torsion de
los cables de la torre.

o Gestion del grupo hidraulico que
proporciona energia mecanica al
sistema del pitch y a los frenos del

sistema yaw y de eje rapido.

e Supervision de los sensores
ambiente: viento, direccidn
predominante de viento,
temperaturas.

¢ Supervisidn de la velocidad de giro

4.3.1. Control unit

The PLC and its input/output cards
detect the signals of the wind turbine's
various functions, calculate the optimal
control actions and give orders to the
actuators (motors, electrically operated
valves, relays, etc) to obtain secure
operation and the most efficient capture
of available energy. It is also in charge
of activating the emergency stop in the

event of the

properly.

turbine not working

The main tasks of the controller (PLC)

are:

¢ Positioning the nacelle towards the
prevailing wind. Monitoring and
correcting the torsion condition of
the tower wires.

¢ Managing the hydraulic unit that
provides mechanical energy to the
pitch system and to the yaw and
high speed shaft brakes.

¢ Monitoring the environmental

sensors: wind, prevailing wind

direction, temperatures.

¢ Monitoring the rotational speed of
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de los diferentes componentes the various mechanical
mecanicos. components.

Supervision y monitorizacién del
estado de vibraciones.

las funciones del
del

Conexiones y desconexiones a red.

Supervision de
generador y convertidor.
Consignas de potencia activa vy
reactiva.

Regulacion de la velocidad.
Posicionamiento y control del angulo
de pitch (palas).

Control de alarmas y modo de
operacion.
Intercambio de datos con
Telemando.

Contadores de energia, horas y
disponibilidades.

Gestion de parametros de la turbina.

4.3.2. Unidad de potencia

Monitoring and testing the state of
vibrations.
the

converter functions. Connecting to

Monitoring generator and
and disconnecting from the grid.

Setting the active and reactive
power.

Regulating speed.

Positioning and controlling the pitch
angle (blades).

Monitoring alarms and operating
mode.

Exchanging data with the remote
control.

Monitoring power meters, hours and
availability.

Managing the turbine parameters.

4.3.2. Power unit

La unidad de potencia esta compuesta The power unit consists of the following

por los siguientes elementos:

Equipo de potencia (convertidor)
CCU

Medida de tensiones y corrientes
Medida de velocidad (Encoder)

Protecciones contra sobretensiones

elements:

Power converter

Cccu

Pressure and current monitor
Speed monitor (Encoder)

Protection against overvoltage in the
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en el convertidor
+ Sistemas de refrigeracion
¢ Contactores de alimentacion
+ Contactor de acoplamiento del
estator a red
de

fundamentalmente

El equipo potencia consta
de
rectificador de entrada desde la red, una
de

almacenamiento de carga en forma de

un convertidor

bateria condensadores para el
tensiéon continua y un convertidor inversor
de salida hacia el rotor. En régimen
hipersincrono, el flujo de energia a través
del

aportando el rotor energia a la red.

equipo de potencia se invierte,

4.4. Modos de operacion

Los aerogeneradores AW3000 tienen tres
modos o sublégicas de operacién, que se

describen a continuacion:

s Modo Automatico
e Modo Manual

¢ Modo de Emergencia

4.4.1. Modo automatico

El modo automatico es el modo normal de
funcionamiento (auténomo) de la turbina.
Al reiniciar la modo

maquina en

automatico, la maquina pasa por ftres

converter
s Cooling systems
« Power supply contactors

s Stator to grid contactor

The power converter is basically an input

rectifier converter from the grid, a
capacitor bank for load storage in the form
of continuous voltage and an output
the

hypersynchronous operation, the energy

inverter converter to rotor. In
flowing through the power converter is
inverted, bringing the rotor energy to the

grid.

4.4. Operational modes

The AW3000 wind turbines have three
modes or operation sublogic, that are

described below:

¢ Automatic mode
¢ Manual mode

¢ Emergency mode

4.4.1. Automatic mode

Automatic mode is the normal operation
mode (autonomic) of the turbine.
To restart the turbine in automatic mode,

the turbine goes through three phases:
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fases:
s Ensayo e Test

o Pausa (una vez completado el
ensayo)
¢ Marcha (cuando las condiciones

de viento son propicias)

En fase de pausa, las palas estan en
posicién de bandera, de tal forma que no
recogen la energia del viento.

Cuando la velocidad de viento alcanza la
velocidad de necesaria para el arranque
(dependiente de la clase de la turbina), la
turbina pasa de la fase de pausa a
marcha. Esto significa que las palas se
mueven a la posicién de 0°, recogiendo la
mayor cantidad de viento posible.

Cuando las palas se posicionan a 0° el
rotor empieza a acelerarse. Cuando el
velocidad de

generador alcanza la

acoplamiento, comienza a entregar
energia a la red.

Si la velocidad del viento aumenta, por
medio de la variacion en la excitacién del
rotor del generador, se va adecuando el
par resistente del generador de forma que
la velocidad de rotacion del tren de
potencia aumente hasta llegar a Ila
velocidad nominal del generador.

Este tipo de control es el denominado

e Standby (once the test is
complete)
¢ Run (when the wind conditions

are favourable)

In standby, the blades are in feather
position so that they do not capture wind
energy.

When the wind speed reaches the cut-in
level (depending on the turbine class), the
turbine switches from standby to run. This
means that the blades move into the 0°
position, capturing the largest amount of

wind possible.

When the blades are positioned at 0°, the
the

generator reaches the coupling speed, it

rotor begins accelerating. When

starts supplying energy to the grid.

If the wind speed increases, through the
variation in the generator rotor excitation,
the resistant torque of the generator is
adapted so that the turning speed of the
mechanical power transmission increases

up to nominal speed of the generator.

This type of control is called “torgue
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“control de par’, que ya fue mencionado
anteriormente. Se utiliza hasta que se
alcanza la potencia nominal del
generador.

Para velocidades de viento superiores a
las correspondientes a este punto, se
regula la velocidad de giro del rotor
mediante el control del &ngulo de pitch de
las palas, manteniendo la velocidad
nominal y la maxima potencia en el
generador. Este tipo de control es el
denominado “control de pitch”.

El sistema de pitch continda regulando
hasta que se alcanza la velocidad de
corte. (Dependiente de la clase de la
turbina). En ese momento se vuelve a la
fase de pausa, dirigiendo las palas a

posicion de bandera.

4.4.2. Modo manual

El modo manual se emplea para realizar
de

maquina. Trabajando en este modo, el

pruebas mantenimiento de Ila

usuario puede manejar manualmente
todos los subsistemas de la maquina
desde la pantalla tactil de mantenimiento
No

obstante, en este modo, el PLC continda

conectada al armario ground.

supervisando por seguridad todas las

operaciones.

control’, mentioned previously. It is used

until the generator's nominal power.

For wind speeds higher that this amount,
the
adjusted by the pitch angle control of the

rotational speed of the rotor is
blades, maintaining the nominal speed
and maximum power in the generator.
is called

This type of control “pitch

control”.

The pitch system continues adjusting until

the cut-out wind speed is reached
(depending on the turbine class). At this
point it returns to standby, moving the

blades into feather position.

4.4.2. Manual mode

Manual mode is used when performing
turbine maintenance tests. While working
in this mode, users can manually manage
all the subsystems of the turbine from the
maintenance touch screen connected to
the ground controller.

the PLC

supervising all operations for safety in this

Nevertheless, continues

mode.
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4.4.3. Modo emergencia

El modo emergencia se alcanza cuando
de

cuando

se abre la denominada serie

emergencia, que se activa
cualquiera de los sensores de los que
dispone la maquina detecta algo anomalo
(nivel de vibraciones, sobrevelocidad,
etc.), o se pulsa alguno de los pulsadores
de parada de emergencia.

En modo emergencia, la maquina se
encuentra en reposo y segura.

Este debe

imperativamente por

desactivarse
de

accionamiento manual, tras inspeccionar

modo

medio

la maquina.

4.4.3. Emergency mode

Emergency mode is reached when the
safety system is enabled, when any of the
turbine sensors detect an abnormal
situation (level of vibrations, overspeed,
etc.) or when one or more of the

emergency stop buttons is pressed.

In emergency mode the turbine is not
operating and secure.
This mode must be disabled by manual

activation, after the turbine inspection.

Mayo 2016 | ANEXOS | Pagina 126




l/ Estudio de Impacto Ambiental Parque EGlico Achiras O { ‘
CP Provincia de Cérdoba Q k )|emQ
(N Ve DO V' W N

RENOV.\BLES

ANEXO Xl
Mediciones de ruido momento “0”

Mayo 2016 | ANEXOS | Pagina 127



I/ Estudio de Impacto Ambiental Parque Edlico Achiras bo { ‘
ey omoenal

Provincia de Cordoba
RENOV,\BLES

EBllzin el I Seer EMPRESA CERTIFICADA

(5000) Cordoba - Argentina
TE/FAX [54) 351 4650016 /4430044
E-mail: llo@ilacba.com.ar 1ISO 2001

Web: www.ilacba.com.ar OHSAS 18001

Ingenieria Laboral y Ambiental 5.A.
Division Mediciones Laborales

Empresa: Predio Futura Instalacién Parque Eélico Achiras

Estudio efectuado: Estudio de Niveles de Ruido Ambiental de Base
Ubicacion del sitio del estudio: Achiras - Provincia de Cérdoba
Denominacion: Parque Edlico Achiras

Fecha: Abril de 2016

ML INF PQE EOL ACHIRAS 160421 RUIDO AMBIENTAL.doc Pégina 1
Se prohibe la reproduccién parcial del presente documento, salvo autorizacién expresa de Ingenieria Laboral y Ambiental S.A.

Mayo 2016 | ANEXOS | Pagina 128



// Estudio de Impacto Ambiental Parque Edlico Achiras O
' CP Provincia de C6rdoba me|em{0‘
(N Ve DO V' W N

RENOV.\BLES

Felix Olmedo N° 2527

B> Rowelin Mariines EMPRESA CERTIFICADA
[5000] Cérdoba - Argenting —
TE/FAX [54) 351 4630016 /4830044
E-mall: lg@llacba.com.ar 1ISO 9001
Web: www.ilacbha.com.ar OHSAS 18001

Ingenieria Laboral y Ambiental 5. A.
Divisién Medicienss Laborales

indice:

1. Resumen egjecutivo

2. Normas y bibliografia consultada

3. Instrumental utilizado

4. Magnitudes relevadas

5. Caracteristicas de la medicion y del sitio en estudic
6. Antecedentes

7. Conclusiones

8. Anexo |. Planilla General de Mediciches

9. Anexo |l. Planillas Individuales de Mediciones

10. Anexo lll. Imagen Satelital con los Puntos de las Mediciones

11. Anexo V. Certificado de Calibracion

ML INF PQE EOL ACHIRAS 160421 RUIDO AMBIENTAL.doc Pégina 2
Se prohibe la reproduccidon parcial del presente documento, salvo autorizacién expresa de Ingenieria Laboral y Ambiental S.A.

Mayo 2016 | ANEXOS | Pagina 129



/’CP Estudio de Impacto Ambiental Parque Edlico Achiras

Provincia de Cérdoba C\;{/ﬂ\kﬁr\eﬂ@/‘

RENOV.\BLES

Felix Olmedo N° 2527
B® Rogelio Martinez EMPRESA CERTIFICADA
(5000) Cérdoba - Argentina - =
TE/FAX [54) 351 4630016 /4530044 T |
E-mail: llo@ilacba.com.ar 1ISO 9001

Web: wwnw.ilacba.com.ar OHSAS 18001

Ingenieria Laboral y Ambiental 5.A.
Divisién Mediciones Laborales

1. Resumen Ejecutivo

1.1. La medicion fue efectuada a fin de evaluar los niveles de ruido ambiental de base en el entorno del predio en
el que se instalara un Parque Edlice, ubicado en las proximidades de |a localidad de Achiras, en la provincia de
Cérdoba.

1.2. Las mediciones se efectuaron en el entorno del predic en cinco puntos, los cuales se hallan detallados en los

anexos adjuntos: planillas e imagen satelital de ubicacién de los puntos.

1.3. Como Normativa de referencia se adopté la Norma IRAM 4062 Tercera Edicién 2001-05-10 (Ruidos Molestos
al Vecindario), motivo por el cual la medicion se efectué en los hararios de 08:00 a 20:00 horas denominado
Tr16 - diurno, de 22.00 a 06.00 horas denominado Tr8 nocturno, 06.00 a 08.00 descanso diurnoy 20.00 a
22.00 hs de descanso nocturno. Diche horarios imponen diferentes restricciones con respecto a los valores
limites.

1.4. El resultado de las mediciones tienen por objeto examinar ¢ efectuar una confrontacion con los indices -
indicadores que reflejan la respuesta subjetiva de las personas expuestas, y por ende su grado de molestia o

insatisfaccion.

1.5. Las mediciones se efectuaron en el petimetro del predic una altura aproximada de 1,5 metres del

nivel del piso y alejado de las superficies reflectantes del senido.

1.8. En el analisis ne se detectan tonos ni significativas irregularidades de ruidos impulsivos o de

impacto.

1.7. A los efectos de evitar la interferencia producida por el viento, la cual podria producir distersiones en

las mediciones se utilizo un protector especial para recubrir el micréfono.
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2. Normas y biblicgrafia consultada

Norma IRAM 4071 Acustica

Norma IRAM 4062 Ruidas Molestos al Vecindario
Norma IRAM 4074

Norma IRAM 4081

Norma IRAM - AITA 9C

Norma IRAM 4120

Norma IRAM 4123 Calibradores Acusticos

IEC 804 Medidor de Nivel Soncro Integrador

3. Instrumental Utilizado

Medidor de Nivel Sonoro Marca Quest,
Modelo 2900,

Numero de Serie: CD6060013, Tipo 1
Responde a normas: ANS| S$1.4/1983, |EC 651/1979, IEC 804/1985, IRAM 4074

Rango de medicion: 30 hasta 140 dB en 7 rangos de 60 dB con micréfono estandar.
Calibracién: el instrumento fue calibrado antes y después de cada medicién.

Calibrador: Marca Quest

Modelo: QC-10

Clase: 1

Normas: IEC 942 1988, ANS| $1.40-1984 - IRAM 4123
Numero de serie: QE4060078

4_ Magnitudes relevadas
Leg: Nivel Sonoro Continue Equivalente
Niveles Percentiles: Lip, Lz Lgg
L. Nivel mantenido el 10%
Lso. Nivel mantenido el 50%

Lag: Nivel mantenido el 90%
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Definicidn de los paradmetros relevades y calculados
"Leq" o nivel schoro continla equivalente (NSCE}): es el nivel con la misma energia acustica total que el sonido
fluctuante, pero repartida uniformemente a lo largo del tiempo de exposicion al ruido o pericde de medicién (t).

Ln" es el nivel excedido por n% de tiempo durante un estudio.

5. Caracteristicas de la medicion y del sitio en estudio
5.1. Las mediciones se efectuaron en inmediaciones del predio a una altura aproximada de 1,5 metres del nivel del
piso y alejado de las superficies reflectantes del sonido.

5.2. La zona considerada de acuerdo a la clasificacion IRAM 4062 es de tipo 1: "Rural (Residencial)’.

5.3. Con respecto a los puntos de medicién, en el presente estudio se efectuaron cinco, los cuales fueron los

siguientes:
Puntos de o Medicion
i Medicién 7
Medicion & o - Nimero
de acuerdo Lugar de Medicion (TFT‘IUET—GFI;S) (Desc diurno
plano - nocturno)
1 Punto V1 6 vy16 1y11
2 Punto V2 7 y17 2y12
3 Punto V3 8 y18 3y13
4 Punto V4 9y 19 4y14
5 Punto V5 10y 20 5y15
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6. Antecedentes

6.1. Cuando se comenzo a evaluar la molestia al ruide de la sociedad se empezo por estudiar la relacion entre las
medidas fisicas del ruido y la respuesta estadistica de un grupo de personas para ruidos facilmente
mensurables.

Al comienzo las normas solo establecian niveles limites de ruido que no se debian superar durante el pericdo
nocturnc. Actualmente se evaluan otra serie de parametros que describen mas correctamente la maolestia
causada por |as variacicnes de los ruidos, su duracion y el momento del dia en que se producen.

Los modernos medidores de Nivel de Presién Sonora NPS ya incluyen dentro de sus parametros de medida
aqguellos que hacen a la medicion del ruido que afectan a la comunidad.

Todas las normativas vigentes y existentes en la actualidad tienen en cuenta estos factores variando de un
pais a otro. La mayoria de los métodos de medida constan basicamente de dos elementos:

Un nivel de ruide medido, cenvenientemente corregide segun la caracteristica del ruido,

Correcciones efectuadas a los niveles medidos segun diferentes criterios y segun la caracteristica del mismo.

6.2. El nivel de ruido medido en un determinado punto se debe basicamente a la suma de diferentes fuentes: en
nivel de ruido propio de la zona o ruide de fondo, el nivel de ruido generado por |a actividad del sector, el ruido

de trafico que circula por sector, fuentes de ruidos ccasicnales, etc.

6.3. Para examinar o efectuar una confrontacién con los indices / indicadores que reflejan la respuesta subjetiva
de las personas expuestas, y por ende su grado de molestia o insatisfaccion. Una de |as técnicas utilizadas es
la que propone la IRAM 4062.
Los Criterios de evaluacién del ruido que actualmente se utilizan parten de dos premisas:

a) Todo ruido puede provocar maolestias siempre que su nivel exceda en un cierto margen al ruido de fondo

preexistente,

b} Cuando el nivel del mismo alcance un determinado valor preestablecido.

La Norma IRAM 4062/73 la valorizacion la efectiua por el primer criterio. La Norma IRAM 4062/73, titulada
"Ruidos maolestos al vecindario. Método de medicion y clasificacién”, se refiere a la determinacién de los niveles
de ruido de cualquier origen (excepto el del transito} capaces de provocar molestias a |os vecinos. Esta norma

abarca el aspecto de la medicion y de la clasificacién.
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Para la medicion, se establecen correcciones al nivel de ruido segun el caracter y duracién del sonido. Asi, por
ejemplo, para ruidos tonales o impulsivos, se debe sumar 5 dBA al valor medido. Para |a clasificacion, se debe
medir el ruido de fendo, entendido como el que no incluye en la o las fuentes gue ocasionan el ruido melesto.
En caso de no poder medirse tal ruido se adopta un nivel de referencia basico de 45 dBA que luego es

corregido segun las circunstancias.

También hay correccion por zona. Por gjemplo, para zona rural residencial, se restan 5 dBA, y para centro
comercial se suman 15 dBA. También se corrige por dia y hora. Para horaric nocturno, por ejemplo, se restan 5
dB. Una vez que se dispene de los niveles de ruido y de referencia corregidos, la norma da varios criterios para
concluir si el ruido es o no molesto. Por ejemplo, suponiendo que el ruido de fonde y el de referencia son
similares, si el nivel de ruido supera considerablemente en mas de 8 dBA al de referencia, e/ ruido se considera

molesto.

6.4. En funcion de lo establecido en la norma IRAM 4062:2001 - Ruidos Molestos al Vecindario - Métode de

medicién y clasificacién que permite evaluar los ruidos de acuerdo al siguiente precedimiento.

Se considera que el ruido es no molesto si:

Le - Lr (0 Lg) < 8 dBA

Y se considera molesto si:

Le - Lr (o Lg) > 8 dBA
Siendo:
Le: Nivel sonoro contindo equivalente corregido por sus caracteristicas tonales e impulsivas para el horaric de

medicién en decibeles compensados (A).

L: Nivel de ruido de fondo medido en ausencia del ruido presuntamente moelesto y dentro del horario de referencia
del estudio. También puede tomarse el percentil L90 como ruido de fondo.

L¢: Nivel de ruido calculade para cuande no es posible medir el ruido de fondo.
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La obtencion de Lc segun la norma IRAM 4062 se efectua a partir de:
Lc (dBA) = Lb + Kz + Ku + Kh
Siendo los parametros:

Lb: Nivel Basico en decibeles (A)

Kz: correccion por el tipo de zona en decibeles (A)
Ku: correccion por ubicacion en el espacio a ser evaluado en decibeles (A).

Kh: correccién por horario en decibeles (A)

Para nuestro caso en estudio nos queda:

Clasificacion de acuerdo a norma IRAM 4062:2001
Lb 40 dBA
Kz de acuerdo a Tabla N21 15 dBA
Ku de acuerdo a Tabla N22 5 dBA
Kz de acuerdo a Tabla N23* 5/ 0/-5 dBA
Periode Lc Kz Ku Kh Valor obtenido

en dBA

diurne 40 15 5 5 65
‘descanso 40 15 5 0 60
nocturno 40 15 5 -5 55
ML INF PQE EOL ACHIRAS 160421 RUIDO AMBIENTAL.doc Pagina 8

Se prohibe la reproducciéon parcial del presente documento, salvo autorizacion expresa de Ingenieria Laboral y Ambiental S.A.

Mayo 2016 | ANEXOS | Pagina 135



J’CP Estudio de Impacto Ambiental Parque Edlico Achiras

Provincia de Cérdoba C\;{/ﬂ\kﬁr\eﬂ@/‘

RENOV.\BLES

R EMPRESA CERTIFICADA

[5000) Cordoba - Argentina —
TE/RAX [54) 351 4630016 /4830044 Ti

E-rmail: ila@ilacba.com.ar ISO 9001
Web: www.illacba.com.ar OHSAS 18001

Ingenieria Laboral y Ambiental S.A.
Divisién Mediciones Laborales

7. Conclusiones
Teniendo en cuenta lo expresado en los puntos anteriores se puede concluir que:

» Entodas las mediciones efectuadas en el periodo de descanso diurno (N2 1 a N2 5), ubicadas en el predio
en el que se asentara el futuro Parque Edlico, en los puntos indicados en la imagen satelital adjunta, no se
supera en ninguno de los casos los 8 dBA establecidos como limite por la Norma IRAM 4062 encima del

cual se considera como ruido molesto.

» Entodas las mediciones efectuadas en el periodo TR16 (N2 6 a N2 10), ubicadas en el predio en el que se
asentara el futuro Parque Edlico, en los puntos indicados en la imagen satelital adjunta, no se supera en
ningunc de los casos los 8 dBA establecidos como limite por la Norma IRAM 4062 encima del cual se

considera como ruide molesto.

» Entodas las mediciones efectuadas en el pericdo de descanso nocturno (N2 11 a N2 15}, ubicadas en el
predio en el que se asentara el futuro Parque Eolico, en los puntos indicades en la imagen satelital
adjunta, nc se supera en ninguno de los casos los 8 dBA establecidos como limite por la Norma IRAM

4062 encima del cual se considera como ruide molesto.

» Entodas las mediciones efectuadas en el periodo TR8 (N? 16 a N2 20), ubicadas en el predic en el que se
asentara el futuro Parque Edlico, en los puntos indicades en la imagen satelital adjunta, no se supera en
ninguno de los casos los 8 dBA establecidos como limite por la Norma IRAM 4062 encima del cual se

considera como ruide molesto.

El presente estudio puede tomarse como base en vista a la futura instalacion del Parque Edlico., sugiriéndose

efectuar un nuevo estudio de Ruido Ambiental cuando haya finalizado la construccion del Parque Edlico y el mismo

o

Robeﬂ:ofﬁbor

Ing. Electronico- Ing. Laboral
Especialista Universitario en Ingenieria Ambiental

esté trabajando en condiciones normales de operacion..
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Clasificacién Final del Ruido

Predio Futuro Parque Eélico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Lugar de Medicion: Punto V1
Punto de Medicién de Acuerdo a Plano 1
Medicién N° 1
Fecha 22/04/2016

Periodo de estudio: Descanso Diumo 06.00 a 08.00 hs

Resultados y correcciones Tr,8 Desc. Diurno Unidad
Nivel Sonoro Medido en el sitio Neq 426 dBA
Correccion por caracter tonal (Ki) 0 dBA
Correccion por caracter impulsivo (Ki) 0 dBA
Nivel de Evaluacion total N r,18 426 dBA
Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 40,4 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 22 dBA

Determinaciéon del Nivel Calculado

Nivel Basico Nb 40 dBA
Correccion por tipo de zona (Kz) -5 dBA
Correcidn por ubicacion de |a finca (ku) 5 dBA
Correccion por horario (kh) 0 dBA
Nivel Basico Corregido Nc 40 dBA
Evaluacion de los resultados

Diferencia Nf - Nc dBA
Comparacion entre Nc y Nf Nf>Nc si

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 2.6 dBA
Diferencia (Nr,16 o Nr,8) - Nc dBA
Calificacion : Durante el periodo el ruido es {

Molesto . No molesto D ihlethater ﬁ,s i

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedio minimo en el lugar y en el intervalo de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Ne.

Nr16 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 y 22.00 horas
Nr8 periodo de tiempo comprendido entre [as 22.00 y 06.00 horas

Clasificacién del ruido : Comparacién entre Nf y Nr16 o Nr8 y Nc entre Nr16 , Nr8
Ruido NO MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA; - Nri16(é Nr8) - Nc menar que 8 dBA -

Ruido MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nr16(6 Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA

ML MED PQE EOL ACHIRAS 160421 RUIDO AMBIENTAL.XLS Medicidon N°1 (Desc Diurno)
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Clasificacién Final del Ruido

Predio Futuro Parque Eélico Achiras. Medicion Ruide Ambiental Base (Abril de 2016)

Lugar de medicion Punto V2

Punto de Medicién de Acuerdo a Plano 2

Medicion N°® 2

Fecha 22/04/2016

Periodo de estudio: Descanso Diumo 06.00 a 08.00 hs

Resultados y correcciones Tr.8 Desc. Diurno Unidad
Nivel Sonoro Medido en el sitio Neg 41,5 dBA
Correccidn por caracter tonal (Kt) 0 dBA
Correccidn por caracter impulsivo (Ki) 0 dBA
Nivel de Evaluacion total N r,16 41,5 dBA
Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 40,2 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 1,3 dBA

Determinacién del Nivel Calculado

Nivel Béasico Nb 40 dBA
Correccién por tipo de zona (Kz) -5 dBA
Correcion por ubicacion de la finca (ku) 5 dBA
Correccién por horario (kh) 0 dBA
Nivel Basico Corregido Nc 40 dBA
Evaluacion de los resultados

Diferencia Nf - N¢ dBA
Comparacion entre Nc y Nf Nf>Nc si

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 1.5 dBA
Diferencia (Nr,16 0o N r,8) - Nc dBA
Calificacion : Durante €l periodo el ruido es

Malesto . No molesto [D ‘NEiENe= b8 B

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedio minimo en el lugar v en el intervalo de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Nc.

Nr16 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 y 22.00 horas
Nr8 periodo de tiempo com prendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacién del ruido : Comparacidn entre Nf y Nr16 o Nr8 y Nc entre Nri16 , Nr8
Ruido NO MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA; - Nr16(6 Nr8) - Nc menor que 8 dBA -
Ruido MOLESTO Nr16 (& Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nr16(d Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA

ML MED PQE EOL ACHIRAS 160421 RUIDO AMBIENTAL.XLS Medicion N°2 ( Desc Diurno)
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Clasificacién Final del Ruido

Predic Futuro Parque Eélico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Lugar de medicion Punto V3

Punto de Medicion de Acuerdo a Plano 3

Medicién N° 3

Fecha 22/04/2016

Periodo de estudio: Descanso Diumo 06.00 a 08.00 hs

Resultados y correcciones Tr.8 Desc. Diurno Unidad
Nivel Sonoro Medido en el sitic Neq 427 dBA
Correccién por caracter tonal (Kt) 0 dBA
Correccion por caracter impulsivo (Ki) 0 dBA
Nivel de Evaluacion total N r,16 427 dBA
Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 36,8 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 59 dBA

Determinacidn del Nivel Calculado

Nivel Basico Nb 40 dBA
Correccibn por tipo de zona (Kz) -5 dBA
Correcion por ubicacion de la finca (ku) 5 dBA
Correccion por horario (kh) 0 dBA
Nivel Basico Corregido Nc 40 dBA

Evaluacién de los resultados

Diferencia Nf - Nc dBA
Comparacion entre Nc y Nf Nf>Nc no

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 59 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nc dBA
Calificacion : Durante el periodo el ruido es

Molesto . No molesto D Lo g HBA

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedio minimo en el lugar vy en el intervalo de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Nc.

Nr16 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 y 22.00 horas
Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacion del ruido : Comparacion entre Nf y Nr16 o Nr8 y Nc entre Nr16 , Nr8

Ruido NO MOLESTO Nr16 (a Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA; - Nr16(a Nr8) - Nc menor que 8 dBA -

Ruido MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nr16(d Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA

[

ML MED PQE EOL ACHIRAS 160421 RUIDO AMBIENTAL.XLS Medicion N°3 (Desc Diurno)
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Norma Iram 4062 - Ruidos Molestos al Vecindario

Clasificacion Final del Ruido

Predio Futuro Parque

Edlico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Lugar de medicion Punto V4

Punto de Medicién de Acuerdo a Plano 4

Medicidén N° 4

Fecha 22/04/2016

Periodo de estudio: Descanso Diumo 06.00 a 08.00 hs

Resultados y correcciones Tr.8 Desc. Diurno Unidad

Nivel Sonoro Medido en el sitio Neq 433 dBA

Cormeccion por caracter tonal (Kt) 0 dBA

Cormreccion por caracter impulsivo (Ki) 0] dBA

Nivel de Evaluacion total N r,16 433 dBA

Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 389 dBA

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 4,4 dBA
Determinacion del Nivel Calculado

Nivel Basico Nb 40 dBA

Cormecciodn por tipo de zona (Kz) -5 dBA

Comecién por ubicacién de la finca (ku) 5 dBA

Correccion por horario (kh) 0 dBA

Nivel Basico Corregido N¢ 40 dBA

Evaluacion de los resultados

Diferencia Nf - Nc dBA

Comparacion entre Nc y Nf Nf>Nc no

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 4.4 dBA

Diferencia (Nr,16 o Nr,8) - Nc dBA

Calificacion : Durante ¢l periodo el ruido es

Molesto . No molesto D "NEtpHr= e HER:

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedio minimo en el lugar y en el intervalo de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonora presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Ne.

Nr16 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 y 22.00 horas
Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas
Clasificacion del ruido : Comparacidn entre Nf y Nr16 o Nr8 ¥ Nc entre Nr16 , Nr8
Ruide NO MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA; - Nr16(4 Nr8) - Nc menor que 8 dBA -

Ruido MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nr16(d Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA

ML MED PQE EOL ACHIRAS 160421 RUIDO AMBIENTAL.XLS Medicién N°4 (Desc Diurno)
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Clasificacion Final del Ruido

Predio Futuro Parque Eolico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Lugar de Medicion: Punto V&

Punto de Medicion de Acuerdo a Plano 5

Medicion N° 5

Fecha 22/04/2016

Periodo de estudio: Tr.16 diurno 08.00 a 20.00 hs

Resultados y correcciones Tr.8 Tr,16 Unidad

Nivel Sonoro Medido en el sitio Neg 419 dBA

Correccion por caracter tonal (Kt) 0 dBA

Correccién por caracter impulsivo (Ki) 0 dBA

Nivel de Evaluacion total N r,16 419 dBA

Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 369 dBA

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 5 dBA
Determinacion del Nivel Calculado

Nivel Basico Nb 40 dBA

Correccion por tipo de zona (Kz) -5 dBA

Correcion por ubicacién de la finca (ku) 5 dBA

Correccion por horario (kh) 0 dBA

Nivel Basico Corregido Nc 40 dBA

Evaluacién de los resultados

Diferencia Nf - Nc dBA

Comparacion entre Nc y Nf Nf>Nc no

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 50 dBA

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nc dBA

Calificacion : Durante el periodo el ruido es .

Molesto . No molesto D rHERE 5”“1 HR

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedio minimo en el lugar y en el intervalo de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Ne.

Nr16 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 y 22.00 horas

Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacion del ruido : Comparacién entre Nf y Nr16 o Nr8 y Nc entre Nr16 , Nr8

Ruido NO MOLESTO Nr16 (¢ Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA; - Nri6(d Nr8) - Nc menor que 8 dBA -

Ruido MOLESTO Nr16 (4 Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nr16(6 Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA

ML MED PQE EOL ACHIRAS 160421 RUIDO AMBIENTAL.XLS
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Clasificacién Final del Ruido
Predic Futurc Parque Eélico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)
Lugar de Medicion: Punto V1
Punto de Medicién de Acuerdo a Plano 1
Medicion N° 6
Fecha 22/04/2016
Periodo de estudio: Tr.16 diurno 08.00 a 20.00 hs
Resultados y correcciones Tr8 Tr,16 Unidad
Nivel Sonoro Medido en el sitio Neq 435 dBA
Correccién por caracter tonal (Kt) 0 dBA
Correccién por caracter impulsivo (Ki) 0 dBA
Nivel de Evaluacién total N r,16 435 dBA
Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 38,8 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 4.7 dBA
Determinacion del Nivel Calculado
Nivel Basico Nb 40 dBA
Correccidn por tipo de zona (Kz) -5 dBA
Correcidn por ubicacion de la finca (ku) 5 dBA
Correccién por horario (kh) 5 dBA
Nivel Basico Corregido Nc 45 dBA
Ewvaluacion de los resultados
Diferencia Nf - N¢ dBA
Comparacién entre Ncy Nf Nf>Nc no
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 47 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nc dBA
Calificacion : Durante el periodo el ruido es
Molesto . No molesto m "R "I dBA

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedio minimao en el lugar y en el intervalo de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Ne.

Nr16 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 y 22.00 horas

Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacion del ruido : Comparacion entre Nf y Nr16 o Nr8 y Nc entre Nr16 , Nr8

Ruido NO MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA;

- Nri16(é Nr8) - Nec menor que 8 dBA -

Ruido MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nr16{(d Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA
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Clasificacién Final del Ruido

Predio Futuro Parque Eélico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Lugar de Medicion: Punto V2

Punto de Medicién de Acuerdo a Plano 2

Medicién N° 7

Fecha 22/04/2016

Periodo de estudio: Tr.16 diurno 08.00 a 20.00 hs

Resultados y correcciones Tr,8 Tr,16 Unidad

Nivel Sonoro Medido en el sitio Neq 431 dBA

Correccién por caracter tonal (Kt) 0 dBA

Correccibn por caracter impulsivo (Ki) 0 dBA

Nivel de Evaluacion total N r,16 431 dBA

Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 396 dBA

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 85 dBA
Determinacién del Nivel Calculado

Nivel Basico Nb 40 dBA

Correccibh por tipo de zona (Kz) -5 dBA

Correcion por ubicacién de la finca (ku) 5 dBA

Correccién por horario (kh) 5 dBA

Nivel Basico Corregido Nc 45 dBA

Evaluacion de los resultados

Diferencia Nf - Nc dBA

Comparacién entre Nc y Nf Nf>Nc no

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf G5 dBA

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nc dBA

Calificacion : Durante el periodo el ruido es

Molesto . No molesto D NN 3%5 HEA

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedio minima en el lugar y en €l intervalo de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Nc.

Nr186 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 vy 22.00 horas

Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacion del ruido : Comparacion entre Nf y Nr16 o Nr8 y Nc entre Nr16 , Nr8

Ruida NO MOLESTO Nr16 (4 Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA; - Nr16(d Nr8) - Nc menor que 8 dBA -

Ruido MOLESTO Nr16 (d Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nri16(d Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA
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Clasificacién Final del Ruido

Predio Futuro Parque Eélico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Lugar de Medicion: Punto V3
Punto de Medicién de Acuerdo a Plano 3
Medicion N° 8
Fecha 22/04/2016

Periodo de estudio: Tr.16 diurno 08.00 a 20.00 hs

Molesto . No molesto D] Nr16-Nf = 6,8

Resultados y correcciones Tr,8 Tr,16 Unidad
Nivel Sonoro Medido en el sitio Neq 426 dBA
Correccién por caracter tonal (Kt) 0 dBA
Correccibn por caracter impulsivo (Ki) 0 dBA
Nivel de Evaluacion total N r,16 426 dBA
Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 358 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 6,8 dBA
Determinacién del Nivel Calculado
Nivel Basico Nb 40 dBA
Correccibh por tipo de zona (Kz) -5 dBA
Correcion por ubicacién de la finca (ku) 5 dBA
Correccién por horario (kh) 5 dBA
Nivel Basico Corregido Nc 45 dBA
Evaluacion de los resultados

Diferencia Nf - Nc dBA
Comparacién entre Nc y Nf Nf>Nc no
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 6,8 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nc dBA
Calificacion : Durante el periodo el ruido es

dBA

ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Nc.

Nr186 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 vy 22.00 horas
Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacion del ruido : Comparacion entre Nf y Nr16 o Nr8 y Nc entre Nr16 , Nr8
Ruida NO MOLESTO Nr16 (4 Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA; - Nr16(d Nr8) - Nc menor que 8 dBA -
Ruido MOLESTO Nr16 (d Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nri16(d Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA
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Clasificacion Final del Ruido

Predio Futuro Parque Edlico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Lugar de Medicién: Punto V4

Punto de Medicion de Acuerdo a Plano 4

Medicion N° 9

Fecha 22/04/2016

Periodo de estudio: Tr.16 diurno 08.00 a 20.00 hs

Resultados y correcciones Tr,8 Tr,16 Unidad

Nivel Sonoro Medido en el sitio Neg 428 dBA

Cormeccidn por caréacter tonal (Kt) 0 dBA

Correccién por caracter impulsivo (Ki) 0 dBA

Nivel de Evaluacion total N r,16 42.8 dBA

Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 38,5 dBA

Diferencia (Nr,16 o N 1,8) - Nf 4.3 dBA
Determinacién del Nivel Calculade

Nivel Basico Nb 40 dBA

Correccién por tipo de zona (Kz) -5 dBA

Correcion por ubicacion de la finca (ku) 5 dBA

Correccién por horario (kh) 5 dBA

Nivel Basico Corregido Nc 45 dBA

Evaluacién de los resultados

Diferencia Nf - Nc dBA

Comparacién entre Ncy Nf Nf>Nc ho

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 43 dBA

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nc dBA

Calificacion : Durante el periodo el ruido es

Maolesto . No molesto D e 4’3 aBA

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedio minima en el lugar y en el intervalo de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Ne.

Nr16 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 v 22.00 horas

Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacion del ruido : Comparacion entre Nf y Nr16 o Nr8 y Nc entre Nr16 , Nr8

Ruido NO MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA; - Nr16(6 Nr8) - Nc menor que 8 dBA -

Ruido MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nri16(d Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA
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Clasificacion Final del Ruido

Predio Futuro Parque Edlico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Lugar de Medicién: Punto V5
Punto de Medicion de Acuerdo a Plano 5
Medicion N° 10
Fecha 22/04/2016
Periodo de estudio: Tr.16 diurno 08.00 a 20.00 hs
Resultados y correcciones Tr,8 Tr,16 Unidad
Nivel Sonoro Medido en el sitio Neg 443 dBA
Cormeccidn por caréacter tonal (Kt) 0 dBA
Correccién por caracter impulsivo (Ki) 0 dBA
Nivel de Evaluacion total N r,16 44.3 dBA
Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 41,3 dBA
Diferencia (Nr,16 o N 1,8) - Nf 3 dBA
Determinacién del Nivel Calculade
Nivel Basico Nb 40 dBA
Correccién por tipo de zona (Kz) -5 dBA
Correcion por ubicacion de la finca (ku) 5 dBA
Correccién por horario (kh) 5 dBA
Nivel Basico Corregido Nc 45 dBA
Evaluacién de los resultados
Diferencia Nf - Nc dBA
Comparacién entre Ncy Nf Nf>Nc ho
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 3.0 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nc dBA
Calificacion : Durante el periodo el ruido es
*Nr16-Nf = 3,0 dBA

Molesto . No molesto

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedio minima en el lugar y en el intervalo de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Ne.

Nr16 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 v 22.00 horas

Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacion del ruido : Comparacion entre Nf y Nr16 o Nr8 y Nc entre Nr16 , Nr8

Ruido NO MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA; - Nr16(6 Nr8) - Nc menor que 8 dBA -
Ruido MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nri16(d Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA
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Predio Futuro Parque Eélico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)
Lugar de medicion Punto V1
Punto de Medicion de Acuerdo a Plano 1
Medicion N* 11
Fecha 21/04/2016
Periodo de estudio: Descanso Nocturno 20.00 a 22.00 hs
Resultados y correccicnes Desc. Nocturno Tr,16 Unidad
Nivel Sonoro Medido en el sitio Neq 413 dBA
Correccidn por caracter tonal (Kt) 0] dBA
Correccidn por caracter impulsivo (Ki) 0 dBA
Nivel de Evaluacion total N r,16 413 dBA
Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 383 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 3 dBA
Determinacién del Nivel Calculade
Nivel Basico Nb 40 dBA
Correccion por tipo de zona (Kz) -5 dBA
Correcién por ubicacion de la finca (ku) 5 dBA
Correccién por horario (kh) 0 dBA
Nivel Bésico Corregido Nc 40 dBA
Evaluacion de los resultados
Diferencia Nf - Nc dBA
Comparacion entre Nc y Nf Nf>Nc no
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 3.0 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nc dBA
Calificacion : Durante el periodo el ruido es
Molesto . No molesto D Loy =Y HBA

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedic minimo en el

lugar y en el intervalo de tiempo considerado, en la

ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Nc.

Nr16 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 y 22.00 horas
Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacion del ruido : Comparacion entre Nf y Nr16 o Nr8 y Nc entre Nr16 , Nr@

Ruido NO MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA,;

- Nr16(d Nr8) - Nc menor que 8 dBA -

Ruido MOLESTO Nr16 (4 Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nr16(6 Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA
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Predio Futuro Parque Eélico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Lugar de medicién Punto V2

Punto de Medicién de Acuerdo a Plano 2

Medicidén N° 12

Fecha 21/04/2016

Periodo de estudio: Descanso Nocturno 20.00 a 22.00 hs

Resultados y correcciones Desc. Nocturno Tr,16 Unidad

Nivel Sonoro Medido en el sitio Neq 40,1 dBA

Correccion por caracter tonal (Kt) 0 dBA

Correccibn por caracter impulsivo (Ki) 0 dBA

Nivel de Evaluacién total N r,16 40,1 dBA

Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 36,1 dBA

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 4 dBA
Determinacion del Nivel Calculado

Nivel Basico Nb 40 dBA

Correccién por tipo de zona (Kz) -5 dBA

Correcion por ubicacién de la finca (ku) 5 dBA

Correccion por horario (kh) 0 dBA

Nivel Basico Corregido Nc 40 dBA

Evaluacion de los resultados

Diferencia Nf - Nc dBA

Comparacion entre Nc y Nf Nf>Nc no

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 40 dBA

Diferencia (Nr,16 o Nr,8) - Nc dBA

Calificacion : Durante el periodo el ruido es

Molesta . No molesto D Lo &0 HEA

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonaro promedio minimo en el lugar y en el intervalo de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Nc.

Nr16 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 y 22.00 horas
Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacion del ruido : Comparacién entre Nf y Nr16 o Nr8 y Nc entre Nr16 , Nr8

Ruido NO MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA;

- Nr16(4 Nr8) - Nc menor que 8 dBA -

Ruido MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nr16(6 Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA
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Clasificacién Final del Ruido

Predio Futurc Parque Eélico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Lugar de medicidn Punto V3
Punto de Medicion de Acuerdo a Plano 3
Medicidén N°® 13
Fecha 21/04/2016

Periodo de estudio; Descanso Nocturno 20.00 a 22.00 hs

Resultados y correcciones Desc. Nocturno Tr, 16 Unidad
Nivel Sonoro Medido en el sitio Neq 38,8 dBA
Correccion por caracter tonal (Kt) 0 dBA
Correccion por caracter impulsivo (Ki) 0 dBA
Nivel de Evaluacion total N r,16 38,8 dBA
Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 31,9 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 6,9 dBA

Determinacién del Nivel Calculado

Nivel Basico Nb 40 dBA
Cormreccién por tipo de zona (Kz) -5 dBA
Correcion por ubicacion de la finca (ku) 5 dBA
Correccion por horario (kh) 0 dBA
Nivel Basico Corregido Nc 40 dBA

Evaluacion de los resultados

Diferencia Nf - Nc dBA
Comparacién entre Nc y Nf Nf>Nc no

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 69 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nc dBA
Calificacion : Durante el periodo el ruido es

Molesto . No molesto D Lo 8.8 HEA,

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedic minimo en el lugar y en el intervale de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Nc.

Nr16 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 y 22.00 horas
Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacidn del ruido : Comparacién entre Nf y Nr16 o Nr8 y Nc entre Nr16 , Nr8
Ruido NO MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA,; - Nr16(4 Nr8) - Ne menor que 8 dBA -
Ruido MOLESTO Nr16 (& Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nr16(6 Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA
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Clasificacion Final del Ruido

Predio Futuro Parque Eélico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Lugar de medicién Punto V4

Punto de Medicién de Acuerdo a Plano 4

Medicién N° 14

Fecha 21/04/2016

Periodo de estudio: Descanso Nocturno 20.00 a 22.00 hs

Resultados y correcciones Desc. Nocturno Tr,16 Unidad
Nivel Sonoro Medido en el sitio Neq 42.8 dBA
Correccién por caréacter tonal (Kt) 0 dBA
Correccidn por caracterimpulsivo (Ki) 0 dBA
Nivel de Evaluacidn total N r,16 42,8 dBA
Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 40 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 2,8 dBA

Determinacién del Nivel Calculado

Nivel Basico Nb 40 dBA
Correccién por tipo de zona (Kz) -5 dBA
Correcion por ubicacion de la finca (ku) & dBA
Correccion por horario (kh) 0 dBA
Nivel Basico Corregido Nc 40 dBA

Evaluacion de los resultados

Diferencia Nf - N¢ dBA
Comparacién entre Nc y Nf Nf>Ne¢ no

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 2,8 dBA
Diferencia (Nr,16 o Nr,8) - Nc dBA
Calificacion : Durante el periodo el ruido es

Molesto . No molesto D NEE= <2 dB

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedio minimo en el lugar y en el intervalo de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Nc.

Nr16 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 y 22.00 horas
Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacion del ruido : Comparacidn entre Nf y Nr16 o Nr8 v Nc entre Nr16 , Nr8
Ruido NO MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA; - Nr16(6 Nr8) - Nc menor que 8 dBA -

Ruido MOLESTO Nr16 (& Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nr16(4 Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA
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Clasificacion Final del Ruido

Predio Futurc Parque Eélico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Lugar de medicidn Punto V5

Punto de Medicion de Acuerdo a Plano 5

Medicion N° 15

Fecha 21/04/2016

Periodo de estudio: Descanso Nocturno 20.00 a 22.00 hs

Resultados y correcciones Desc. Nocturno Tr,16 Unidad
Nivel Sonoro Medido en el sitio Neq 43,3 dBA
Correccién por caracter tonal (Kt) 0 dBA
Correccion por caracterimpulsivo (Ki) 0 dBA
Nivel de Evaluacion total N r,16 43,3 dBA
Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 38 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 43 dBA

Determinacién del Nivel Calculado

Nivel Basico Nb 40 dBA
Correccibn por tipo de zonha (Kz) -5 dBA
Correcion por ubicacion de la finca (ku) 5 dBA
Correccién por horario (kh) 0 dBA
Nivel Bésico Corregido Nc 40 dBA

Evaluacion de los resultados

Diferencia Nf - N¢ dBA
Comparacién entre Nc y Nf Nf>Nc no

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 43 dBA
Diferencia (Nr,16 o N1,8) - Nc dBA
Calificacion : Durante el periodo el ruido es

Molesto . No molesto D Lo &2 HER

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedio minimo en el lugar y en el intervalo de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Nc.

Nr16 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 y 22.00 horas
Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacion del ruido : Comparacion entre Nf y Nr16 o Nr8 y Nc entre Nr16 , Nr8
Ruido NO MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA,; - Nr16(d Nr8) - Nc menor que 8 dBA -
Ruido MOLESTO Nr16 (&6 Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nr16(4 Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA
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Clasificacion Final del Ruido
Predio Futuro Parque Eélico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)
Lugar de medicion Punto V1
Punto de Medicién de Acuerdo a Plano 1
Medicién N° 16
Fecha 21/04/2016
Periodo de estudio: Tr.8 Noctumo 22.00 a 06.00 hs
Resultados y correcciones Tr,8 Tr,16 Unidad
Nivel Sonoro Medido en el sitio Neq 42,1 dBA
Cormreccidn por caracter tonal (Kt) 0 dBA
Correccion por caracter impulsivo (Ki) 0 dBA
Nivel de Evaluacion total N r,18 42,1 dBA
Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 38,9 dBA
Diferencia (Nr,16 o Nr,8) - Nf 3,2 dBA
Determinacién del Nivel Calculado
Nivel Basico Nb 40 dBA
Cormreccidn por tipo de zona (Kz) -5 dBA
Correcion por ubicacién de la finca (ku) 5 dBA
Correccion por horario (kh) -5 dBA
Nivel Basico Corregido Nc¢ 35 dBA
Evaluacion de los resultados
Diferencia Nf - Nc dBA
Comparacion entre Nc y Nf Nf>Nc si
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nc 7.1 dBA
Calificacion : Durante el periodo el ruido es
Molesto . No molesto D HEHE= s HEA

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedio minimo en el lugar y en el intervalo de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueada ser medido se utilizara Nc.

Nr16 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 y 22.00 horas
Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacion del ruido : Comparacién entre Nf y Nr16 o Nr8 y Nc entre Nr16 , Nr8
Ruido NO MOLESTO Nr16 (& Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA,;

- Nr16(6 Nr8) - Nc menor que 8 dBA -

Ruido MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nr16(6 Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA
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Clasificacién Final del Ruido

Norma Iram 4062 - Ruidos Molestos al Vecindario

Predic Futurc Parque Eélico Achiras. Medicién Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Lugar de medicién Punto V2

Punto de Medicién de Acuerdo a Plano 2

Medicion N° 17

Fecha 21/04/2016

Periodo de estudio Tr16 =06.00 a 22.00 o Tr8 =22.00 a 06.00

Resultados y correcciones Tr,8 Tr,16 Unidad

Nivel Sonoro Medido en el sitio Neq 425 dBA

Cormreccidn por caracter tonal (Kt) 0 dBA

Cormreccién por caracterimpulsivo (Ki) 0 dBA

Nivel de Evaluacién total N r,16 425 dBA

Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 394 dBA

Diferencia {Nr,16 o N r,8) - Nf 3.1 dBA
Determinacion del Nivel Calculado

Nivel Basico Nb 40 dBA

Correccién por tipo de zona (Kz) -5 dBA

Comecién por ubicacién de la finca (ku) 5 dBA

Correccién por horario (kh) -5 dBA

Nivel Basico Corregido Nc 35 dBA

Evaluacion de los resultados

Diferencia Nf - N¢ dBA

Comparacion entre Nc y Nf Nf>Nc si

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf dBA

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nc 75 dBA

Calificacion : Durante el periodo el ruido es

Molesto . No molesto D L e HER:

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedio minimo en el lugar y en el intervalo de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Ne.

Nr16 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 y 22.00 horas
Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacion del ruido : Comparacion entre Nf y Nr16 o Nr8 y Nc entre Nr16 , Nr8
Ruido NO MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA,;

- Nr16(d Nr8) - Nc menor que 8 dBA -

Ruido MOLESTO Nr16 (& Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nr16(4 Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA
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Clasificacién Final del Ruido

Predio Futuro Parque Eélico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Lugar de medicion Punto V3

Punto de Medicion de Acuerdo a Plano 3

Medicion N* 18

Fecha 21/04/2016

Periodo de estudio Tr16 =06.00 a 22.00 o0 Tr8 =22.00 a 06.00

Resultados y correcciones Tr,8 Tr, 16 Unidad
Nivel Sonoro Medido en el sitio Neq 404 dBA
Correccidn por caracter tonal (Kt) 0 dBA
Correccion por caracter impulsivo (Ki) 0 dBA
Nivel de Evaluacion total N r18 404 dBA
Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 337 dBA
Diferencia (Nr,16 o N ,8) - Nf 6.7 dBA

Determinacién del Nivel Calculado

Nivel Basico Nb 40 dBA
Correccién por tipo de zona (Kz) -5 dBA
Correcién por ubicacion de la finca (ku) 5 dBA
Correccion por horario (kh) -5 dBA
Nivel Basico Corregido Nc 35 dBA

Evaluacion de los resultados

Diferencia Nf - Nc¢ dBA
Comparacion entre Nc y Nf Nf>Nc no

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 6,7 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nc dBA
Calificacion : Durante el periodo el ruido es

Molesto . No molesto D Lo &1 HEA

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedio minimo en el lugar y en el intervalo de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Ne.

Nr16 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 y 22.00 horas
Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacion del ruido : Comparacion entre Nf y Nr16 o Nr8 y Nc entre Nr16 |, Nr8
Ruido NO MOLESTO Nr16 (6 Nr8 )} - Nf menor que 8 dBA,; - Nr16(d Nr8) - Nc menor que 8 dBA -
Ruido MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nr16(a Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA
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Clasificacién Final del Ruido

Predio Futuro Parque Eélico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Lugar de medicién Punto V4

Punto de Medicién de Acuerdo a Plano 4

Medicion N° 19

Fecha 21/04/2016

Periodo de estudio Tr16 =06.00 a 22.00 o Tr8 =22.00 a 06.00

Resultados y correcciones Tr,8 Tr,16 Unidad
Nivel Soncro Medido en el sitio Neq 423 dBA
Correccidn por caracter tonal (Kt) 0 dBA
Coreccion por caracter impulsivo (Ki) 0 dBA
Nivel de Evaluacion total N r,16 423 dBA
Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 395 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 28 dBA

Determinacion del Nivel Calculado

Nivel Basico Nb 40 dBA
Correccién por tipo de zona (Kz) -5 dBA
Correcién por ubicacion de la finca (ku) 5 dBA
Correccion por horario (kh) -5 dBA
Nivel Basico Corregido Nc 35 dBA

Evaluacién de los resultados

Diferencia Nf - N¢ dBA
Comparacion entre Nc y Nf Nf=Ne¢ si

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nc 73 dBA
Calificacion : Durante el periodo el ruido es

Molesta . No molesto D L s HBA

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedio minimo en el lugar y en el intervalo de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Nc.

Nr16 periodo de tiempo com prendido entre las 06.00 y 22.00 horas
Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacion del ruido : Comparacidn entre Nf y Nr16 o Nr8 y Nc entre Nri16 , Nr8
Ruido NO MOLESTO Nr16 (& Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA; - Nr16(6 Nr8) - Nc menor que 8 dBA -

Ruido MOLESTO Nr16 (& Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nr16(d Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA
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Clasificacion Final del Ruido

Predio Futuro Parque Edlico Achiras. Medicion Ruido Ambiental Base (Abril de 2016)

Lugar de medicién Punto V5

Punto de Medicién de Acuerdo a Plano 5

Medicion N°® 20

Fecha 21/04/2016

Periodo de estudio Tr16 =06.00 a 22.00 0 Tr3 =22.00 a 06.00

Resultados y correcciones Tr,8 Tr, 16 Unidad
Nivel Sonoro Medido en el sitio Neq 42 dBA
Cormeccidn por caracter tonal (Kt) 0 dBA
Cormeccién por caracter impulsivo (Ki) 0 dBA
Nivel de Evaluacién total N r,16 42 dBA
Nivel de ruido de fondo Nf (Lmin) 374 dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf 46 dBA

Determinacién del Nivel Calculado

Nivel Basico Nb 40 dBA
Cormreccidn por tipo de zona (Kz) -5 dBA
Comecién por ubicacién de la finca (ku) 5 dBA
Cormeccién por horario (kh) -5 dBA
Nivel Basico Corregido Nc 35 dBA

Evaluacion de los resultados

Diferencia Nf - Nc dBA
Comparacién entre Nc y Nf Nf>Nc si

Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nf dBA
Diferencia (Nr,16 o N r,8) - Nc 7,0 dBA
Calificacion : Durante el periodo el ruido es

Molesto . No molesto D HElc= 0 HER

Nf Nivel de ruido de fondo : nivel sonoro promedio minimo en el lugar y en el intervalo de tiempo considerado, en la
ausencia del nivel sonoro presuntamente molesto. Cuando Nf no pueda ser medido se utilizara Nc.

Nr16 periodo de tiempo comprendido entre las 06.00 y 22.00 horas
Nr8 periodo de tiempo comprendido entre las 22.00 y 06.00 horas

Clasificacion del ruido : Comparacion entre Nf y Nr16 o Nr8 vy Nc entre Nr16 , Nr8
Ruido NO MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf menor que 8 dBA; - Nr16(6 Nr8) - Nc menor que 8 dBA -

Ruido MOLESTO Nr16 (6 Nr8 ) - Nf mayor o igual que 8 dBA - Nr16(d Nr8) - Nc mayor o igual que 8 dBA
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ANEXO XIl
Declaracion jurada de CP Renovables “PEA libre de PCB’s”

=7 cP

RENOVABLES

Anexo: Declaracion Jurada sobre PCBs

Que, en mi cardcter de Presidente de CP Renovables S.A., con domicilio legal en Av.
Tomés A. Edison 2701 de la Ciudad de Buenos Aires, declaro bajo juramento que en las
instalaciones del Parque Eélico Achiras no seran utilizados ni almacenados Policloruros de

Bifenilos (PCBs), ni productos contaminados con la citada sustancia.

Presidente
CP Renovables S.A.

Avda. Tomas A. Edison 2701 — C1104BAB - Ciudad de Buenos Aires — Argentina
Teléfono (54 11) 4317 5000 — Fax (54 11) 4317 5099
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