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Esquema unifilar BT

Esquema unifilar MT
Siglas y abreviaturas
ACBT Instalacion de corriente alterna en BT
AT Alta Tension
BT Baja Tension
DCBT Instalacion de corriente continua en BT
DINAMA Direccion Nacional de Medio Ambiente
DINOT Direccion Nacional de Ordenamiento Territorial
EsIA Estudio de Impacto Ambiental
INE Instituto Nacional de Estadistica
IRN Intendencia de Rio Negro
LAeq Nivel sonoro equivalente en decibeles, escala A
LOT Ley de Ordenamiento Territorial
MGAP Ministerio de Ganaderia Agricultura y Pesca
MT Media Tension
MTOP Ministerio de Transporte y Obras Publicas
MVOTMA Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente
MWe Megawatts efectivo
MWn Megawatts nominal
SB Cajas de Strings
SGM Servicio Geogréafico Militar
SNAP Sistema Nacional de Areas Protegidas
VAL Viabilidad de Localizacion
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1 Informacion general

1.1 Titular del proyecto
Razén Social de la Empresa: San Javier Solar Farm SRL

RUT: 217260860015
Direccion fiscal: Plaza Independencia 811
Teléfono: 2902 1515

Fax: 2902 5454

Correo electronico: ncodina@guyer.com.uy
Apoderado: Borja Guinea Benjumea

1.2 Técnico responsable
Proyecto del emprendimiento: Ing. Ignacio De las Heras

Domicilio: Pza. Independencia 811, 11100 Montevideo— Uruguay
Teléfono: 2902 1515
Fax: 2902 5454

1.3 Técnicos Responsables de la Elaboracion del Informe

Empresa: SigmaPlus SRL

Direccion: Av. Alfredo Navarro 3196, Montevideo
Teléfono: 2486 3196

Fax: 2486 3196

Técnico titular: Alejandro Nario Carvalho
Profesion: Ingeniero Quimico

Teléfono movil: 099 179260

E-mail: alejandro.nario@sigmaplus.com.uy
Técnico alterno: Raul Lopez Pairet

Profesion: Ingeniero Civil H/S

Teléfono movil: 099 684645

E-mail: raul.lopezpairet@sigmaplus.com.uy
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1.4 Equipo Técnico Participante

N e A A

Ing. Quim. Alejandro Nario Carvalo
Ing. Civ. H/S Raul Lépez Pairet
Ing. Civ. Virginia Quagliotti
Ing. Agr. Juan Carlos Canabal
Ing. Agr. Carlos Vaccaro

Ing. Agr. Mario Miraballes

Lic. Oscar Marozzi

Lic. Matilde Alfaro

Arg. Adrian Pagliaro

Bach. Gabriel Machado

Bach. Tania Azcarate

Bach. Ana Lia Pino
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2 Introduccion

El presente documento corresponde al Estudio de Impacto Ambiental de un
emprendimiento dedicado a la generacion de energia eléctrica utilizando paneles
fotovoltaicos denominado “San Javier”, que se localizara en el departamento de Rio
Negro y tienen como objetivo identificar y evaluar los posibles impactos generados por
el proyecto asi como el establecimiento de las medidas correctoras y de mitigacion que
correspondan.

Dado que el proyecto es de 7.68 MW nominales no queda comprendido en el alcance
del Dec 349/2005 Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental y Autorizaciones
Ambientales que en su art 2 numeral 16 indica que quedan comprendidos los proyectos de
generacién de energia de mas de 10MW.

2.1 Informacion del predio seleccionado

El proyecto se desarrollara en el padrén rural N° 3228 perteneciente a la 3% Seccidn
Catastral y Judicial del departamento de Rio Negro, abarcando una superficie total de
355 ha, de las cuales se utilizardn aproximadamente 30 ha para la instalacion de los
paneles fotovoltaicos.
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2.2 Marco legal e institucional

ID Normativa Aplicacion Carécter Observaciones
Art. 47 Constitucion de la
Republica  Oriental  del Nacional Aplicacion de caracter general
Uruguay
Ley N° 16.112/1990 Ley de Creacion del MVOTMA Nacional Aplicacion de carécter general
Ley N°16.134 Ley de Creacion de la DINAMA Nacional Aplicacion de carécter general
Ley de Ratificacion del Convenio de
Basilea sobre el Movimiento .
0
Ley N°16.221/1991. Transfronterizo de los Desechos Nacional
Peligrosos y su Eliminacion
. . . . Aplicaciéon en caso de realizarse
0
_ Ley N° 16867/1997 Enmienda al Convenio de Basilea Nacional residuos solidos peligrosos que deban
Ambientales Ley estableciendo la prohibicion de la ser retirados del pais.
Generales introduccion en cualquier forma o bajo
Ley N° 17.220/1999 cualquier régimen en las zonas | Nacional
sometidas a la jurisdiccion nacional, de
todo tipo de desechos peligrosos
., < Aplicacion en caso de que el proyecto
Ley N° 17234/2000 Ley d_e Creacion de Areas Narales Nacional se localice cerca de Areas Naturales
Protegidas .
Protegidas
Ley General de Proteccion del ambiente
que en su articulo 1° declara de interés
Ley N° 17.283/2000 general la proteccion del ambiente, la | Nacional Aplicacion de carécter general

calidad del aire, del suelo y del paisaje
entre otros aspectos ambientales
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ID Normativa Aplicacion Carécter Observaciones
Aprobacién del Convenio de Estocolmo Aplicacion en caso de generacién de
Ley N° 17.732/2004. sobre Contaminantes Organicos | Nacional b q . 9
) Persistentes. COPS residuos organicos persistentes
Ambientales Generales ; ;
Art. 251, Transferencia de competencias . L .
(] '
Ley N°18.172/2007 al MVOTMA Nacional Aplicacion de caracter general
Ley N° 18.308/2008 Ley de Ordenamiento Territorial (LOT) | Nacional Aplicacion de caracter general
Ley de Presupuesto Nacional 2010- : Titulo IV, La planificacion para el
Ley N° 18.719/2011 2014, Nacional desarrollo sostenible
Articulo 234 donde establece un
mecanismo para la localizacion de
. emprendimientos privados de _
Ley N*18.996 generacién de energia en suelos | Nacional
categorizados como rural en normas
anteriores a la Ley N° 18.308.
Ordenamiento En el Art. 16 se establece Ia
Territorial Anteproyecto de Ley de Directrices promocion de proyectos de inversion,
Anteproyecto de Ley de | Nacionales de Ordenamiento Territorial privilegiando aquellos que prioricen el
Directrices Nacionales de | Y Desarrollo Sostenible presentado por desarrollo  socio-econdmico y la
Ordenamiento Territorial y el Poder Ejecutivo con la firma de todos Nacional sustentabilidad ambiental.
X ini aciona
Desgtrollo Sostenible, | 105 Ministros. En el Art. 28 (uso productivo no
version CONAOT 22 de | pentro de los objetivos estratégicos agropecuario) se promueve el uso de
mayo 2012 integrales, se menciona: promover la las energias autdctonas, especialmente
diversificacion de la matriz energética renovables y la generacion de energias
con minimo impacto ambiental
Decreto N° 205/005 Ordenanza Municipal de Trénsito para Departamental

el departamento de Rio Negro.
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ID Normativa Aplicacion Carécter Observaciones
. 0 Ordenanza de Proteccion del Medio
Orde_narplento Decreto N 101/007 Ambiente del departamento de Rio | Departamental
Territorial
Negro.
Ley N° 16.466/1995 Ley de Evaluacién de Impacto Nacional Aplicacion de caracter general
El proyecto se no se encuentra dentro
del alcance del Art. 2 pues en su
numeral 16 establece que queda
comprendida la “construccion de
usinas de generacion de electricidad
Decret | ario de la L de méas de 10 (diez) Megavatios,
Evaluacion de Impacto N°16466 que establece en su articulo 2 cualqiera sea U fuente primaria
Ambiental Decreto N® 349/2005 'y | o 4ty de aplicacion y en el articulo | Nacional dado que el presente proyecto es de un
modificacion N°178/2009 o - porte menor al mencionado (7.68
N° 4 las condiciones para presentar la MW inal q
Comunicacion de Proyecto nomina es) no __gueda
comprendido en los procedimientos
administrativos previstos en el decreto
no necesitando una Autorizacion
Ambiental Previa para su
construccién ni una Autorizacion
Ambiental de Operacién.
Decreto N° 253/79 vy
modificatorios  posteriores | Decreto reglamentario del Dec. Ley
(N° 432/1980, 429/ 1984, | N°14859 que establece en su articulo N° | Nacional Aplicacion de carécter general
Calidad de cursos de 232/1988, 579/1989, | 11 las condiciones de descarga
agua y vertido 698/1989 y 195/1991).
Reglamenta la competencia de distintos
Decreto PE N° 305/2004. organismos estatales y municipales en | Nacional Aplicacion de caracter general

materia de agua.
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ID Normativa Aplicacion Carécter Observaciones
Ley N° 17849/2004. Ley de Envases y de Residuos de Nacional Aplicacion de caracter general
Envases
. - Reglamento de gestion de residuos . L .
0
Residuos sélidos Decreto PE N° 182/13 s6lidos industriales y asimilados. Nacional Aplicacion de caracter general
Regula la gestion de baterias de plomo y .
0
Decreto PE N° 373/2003 cido usadas y/o desechadas. Nacional
_ _ Reglamento de gestién de residuos )
Residuos Sélidos Decreto PE N° 182/13 s6lidos industriales y asimilados. Nacional
Ley de Proteccion Acustica - Esta ley
tiene por objeto la prevencion, vigilancia
y correccion de las situaciones de
Emisiones sonoras Ley N° 17852/2004 contaminacién acustica, con el fin de | Nacional Aplicacion de caracter general
asegurar la debida proteccién a la
poblacién, otros seres vivos, y el
ambiente contra la exposicion al ruido
Ley N° 17.852/2004 Ley de Contaminacion Acustica Nacional Aplicacion de caracter general
2.2.1 Marco Legal para la energia fotovoltaica
ID Normativa Aplicacion Caracter Observaciones
0
Ley N° 14.694. Ley Nacional de Electricidad Nacional
Energia Fotovoltaica . .
g Ley N° 16.832 y sus | Ley de Marco Regulatorio del Sector | Nacional
decretos  reglamentarios | Eléctrico y sus decretos:
(Reglamentos de

Transmisién, Distribucion

Decreto 276, Reglamento General
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ID Normativa Aplicacion Caracter Observaciones

y Mercado Mayorista de | del Marco Regulatorio del Sistema

Energia Eléctrica), todos | Eléctrico Nacional.

del 28 de junio de 2002 Decreto 277, Reglamento de
Distribucion de Energia Eléctrica.
Decreto 278, Reglamento de
Transmision de Energia Eléctrica.

Decreto 360/002 Reglamento del Mercado Mayorista | Nacional
de Energia Eléctrica

Decreto 389/005 Se establecen contratos de compra | Nacional
de energia eléctrica a precio fijo.

Decreto 44/007 del 31 de | Se fija la remuneracion para el | Nacional

enero de 2007 sistema de transmision de energia

] ) eléctrica.
Energia Fotovoltaica

Decreto 228/007 Sustituye el articulo 103 del | Nacional
reglamento de transmision de energia
eléctrica.

Decreto 229/007 Se fijan cargos y paramétrica por el | Nacional
uso del sistema de transmision de
energia eléctrica.

Decreto 366/007 del 10 de | Modifica los articulos 11, 17, 18, 19 | Nacional

setiembre de 2007

y 68 del decreto 277/002.
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ID

Normativa

Aplicacion

Caracter

Observaciones

Energia Fotovoltaica

Decreto 77/006 del 13 de
marzo de 2006

Complementado con los decretos
397/007, y 299/008, que sustituyen el
articulo primero del decreto 77/006.
En ellos, se encomienda a UTE un
Ilamado a licitacion de 60 MW de
potencia de fuentes renovables no
convencionales

Nacional

Decreto 113/013 del 02 de
mayo del 2013

Se promueve la celebracion de
contratos especiales de compraventa
de energia eléctrica entre UTE y
proveedores que produzcan energia
eléctrica de fuente solar fotovoltaica
en territorio nacional.

Nacional
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3 Descripcion del Proyecto

3.1 Objetivo

El proyecto consistird en la construccion, montaje, operacion y mantenimiento de una
Planta Solar Fotovoltaica de 7.68 MW nominales, que estard compuesta de
aproximadamente 33.330 modulos solares fijados a la estructura con una inclinacion de
los modulos de 23° hacia el Norte y por la infraestructura eléctrica de evacuacion
asociada, subestacion y linea. El Layout primario se puede observar en el Anexo 05.

3.2 Antecedentes

3.2.1 Documentos ambientales

1 Analisis Ambiental de Evaluacion de Sitios para la implantacion de proyectos de
energia fotovoltaica | Mayo 2013. Ing. Raul Lépez Pairet — Ing. Alejandro Nario
Carvalho

3.2.2 Estudios basicos

] Actuacion Arqueoldgica, Parque Fotovoltaico Dpto. Rio Negro, Arquedlogo Oscar
Marozzi, Septiembre 2013.

1 Informe de medio bidtico, Region San Javier, departamento de Rio Negro,
Viabilidad de localizacién de una planta de energia fotovoltaica, Ing. Agr. Carlos
Vaccaro, Octubre 2013.

3.3 Localizacion

3.3.1 Ubicacién geografica

El emprendimiento esté situado en la zona litoral Este del pais, en el departamento de
Rio Negro, aproximadamente a 11 km de la localidad de San Javier, como se muestra en
la llustracién 1 e llustracion 2.

Pagina 17 de 93



San Javier Solar Farm SRL SigmaPlus SRL
Planta Fotovoltaica [1San Javier Ingenieros Consultores
Estudio de Impacto Ambiental 07/11/2013

llustracién 1 - Localizaciéon nacional

SU8 ESTAGION
Q

1/\\SITIO "SAN JAVIER"

lustracion 2 - Localizacion regional
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3.3.2 Accesos

Se accede al predio desde la ruta nacional N° 24 a la altura del km 79, tomando un
camino departamental hacia el oeste, recorriendo 2 km.

Se puede acceder también desde la localidad de San Javier mediante camino
departamental hacia el norte, que une dicha localidad con la ruta N°24.

llustracién 3 - Accesos al predio

3.3.3 Caracteristicas del predio

La planta se localizara en el padrén rural N° 3228 perteneciente a la 3% Seccién Catastral
y Judicial del departamento de Rio Negro, abarcando una superficie total de 355 ha, de
las cuales se utilizaran 30 para la instalacion del parque fotovoltaico. En la llustracion 4
se observa el limite del predio y se detalla el area a ser utilizada para la instalacion de
paneles.

Los vértices que conforman el poligono de implantacion de los paneles se muestran en
la Tabla 1.

Tabla 1 - limites del area de implantacion de paneles

COORDENADAS UTM. HUSO 21 J.

VERTICE X Y
1 401555.47 E 6395301.75 S
2 401966.56 E 6395161.35 S
3 401740.95 E 6394495.86 S
4 401297.23 E 6394661.30 S
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lustracion 4 - Area de instalacion de paneles (amarillo)

3.4 Caracterizacion del Proyecto

La planta solar que se pretende acometer, generara energia a través de tecnologia
conocida como energia solar fotovoltaica. Esta energia, es aquella que se obtiene por
medio del proceso directo de transformacion de la energia del sol en energia eléctrica.

Por lo tanto la planta solar empleara la radiacién solar como fuente de energia,
transforméandola en energia eléctrica.

La energia fotovoltaica utiliza parte del espectro electromagnético de la energia del sol
para producir electricidad. La transformacion se realiza por medio de mddulos solares
fotovoltaicos, formados por células fotovoltaicas, que es donde se produce el efecto
fotovoltaico.

El efecto fotovoltaico genera la aparicion de una corriente eléctrica sin que sea
necesaria la intervencion de ningun efecto mecanico o fisico.

Las células estan formadas por materiales semiconductores como el silicio. Una vez que
la luz del sol incide sobre su superficie de la célula fotovoltaica comienza la generacion
de corriente continua. Al incidir la luz del sol sobre la superficie de la célula
fotovoltaica, los fotones de la luz solar transmiten su energia a los electrones del
material semiconductor, para asi poder circular dentro del soélido. La tecnologia
fotovoltaica consigue que parte de estos electrones salgan al exterior del material
semiconductor generdndose asi una corriente eléctrica capaz de circular por un circuito
externo.

Las células solares se unen eléctricamente unas con otras, conformando los modulos
fotovoltaicos.
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Los modulos fotovoltaicos se conectan entre si, formando lo que se denominan ramas,
cadenas o strings. De este modo, es posible realizar instalaciones de varios megavatios
de manera modular.

3.4.1 Caracteristicas generales

La planta solar convierte la energia procedente de la radiacion solar en energia eléctrica
a través de una serie de mddulos solares fotovoltaicos. Los modulos serdn instalados
sobre estructuras fijas con un angulo de inclinacién de los mddulos fotovoltaicos
instalados sobre ellas de 23°. Las estructuras estardn ubicadas a lo largo del terreno e
irdn hincadas directamente sobre el mismo si los resultados obtenidos en el estudio
geotécnico lo permite, lo que conlleva un bajo impacto en obra civil sobre el terreno.

Si el estudio geotécnico no lo permitiese, la fijacion de la estructura al terreno se deberia
llevar a cabo mediante otro tipo de cimentaciones como pueden ser tornillo, o
micropilotes o zapata corrida, en algunos de estos casos la obra civil consistiria en
utilizar hormigén en los apoyos de la estructura.

La corriente continua producida en el generador fotovoltaico (conjunto de médulos que
conforman la planta) se convierte en corriente alterna por medio de inversores
fotovoltaicos, para a continuacion ser inyectada directamente en una red interna de
media tension y posteriormente a la red de transporte de alta tension, una vez adaptado
al nivel de tensién en la subestacion de la planta.

La potencia conectada a red correspondiente al conjunto de la totalidad de la instalacion
solar fotovoltaica, serd& de 7.68 MW de potencia nominal en inversores vy
aproximadamente 9.99 MWp, de potencia pico correspondiente al generador
fotovoltaico.

La planta solar se estructurara modularmente y estara formada por entre 5 y 8 unidades
de entre 1.45 y 2 MW sumando un total de 7.68 MW. Las unidades se conectaran a la
subestacion por medio de un sistema de anillos o antenas de MT, que consiste conectar
los distintos centros de transformacidn entre si a través de cableado trifasico llevado en
zanja.

Cada unidad tiene dos componentes principales que forman el ndcleo tecnoldgico de la
planta:

1 Generador fotovoltaico. Formado por entre 3,200 y 4,480 modulos fotovoltaicos.
1 Sistema inversor.

Ademas de los dos componentes principales, la planta contard con una serie de
componentes estandar (cables, protecciones eléctricas, sistema de monitorizacion,
sistema de seguridad, etc.).

3.4.2 Generador fotovoltaico

El generador fotovoltaico estara compuesto por médulos fotovoltaicos de silicio poli-
cristalino, interconectados entre si en grupos denominados cadenas, series 0 “strings”.

Respecto de los modulos fotovoltaicos, para este Proyecto se han seleccionado méodulos
fotovoltaicos basados en la tecnologia de silicio poli-cristalino, ampliamente probada en
numerosas instalaciones a lo largo del mundo.
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Los mddulos tendrdn unas dimensiones de 1,956 x 992 mm, con una eficiencia de
alrededor del 15% y seran capaces de entregar una potencia de 290 Wp en condiciones
estandar.

llustracion 5 - Modulo fotovoltaico de 290 Wp

El nimero de modulos y su potencia pico unitaria establecen la potencia pico de la
instalacion.

3.4.2.1 Caracteristicas principales del modulo fotovoltaico

Las caracteristicas de este tipo de modulos se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 2 - Caracteristicas eléctricas en condiciones estandar (1.000 W/m?, 25° C célula, AM 1.5)

CARACTERISTICAS ELECTRICAS MODULO UNIDADES
Potencia 290 Wp
Tolerancia de salida Pmax 0/+3 %
Corriente maxima potencia (Impp) 7.78 A
Tension de maxima potencia (Vmpp) 36 \
Corriente de cortocircuito (Icc) 8.33 A
Tension de circuito abierto (Voc) 44.4 \
Eficiencia del mddulo nm 14.44 %
TONC (800 W/ m2,20° C, AM 1.5, 1 m/s) 46 +2 °C
Tension maxima del sistema (VDC) 1000 \
Valor méaximo de fusible en serie 15 A
Coeficiente de temperatura de Pmpp -0,44 %/°C
Coeficiente de temperatura de Isc 0,046 %/°C
Coeficiente de temperatura de Voc -0,33 %/°C
CARACTERISTICAS MECANICAS MODULO UNIDADES
Tipo de silicio Policristalino

Tamafo de las células 156 x 156 mm
Dimensiones 1956 x 992 x 46 mm
Peso 28 Kg

3.4.3 Estructura soporte de modulos

La estructura soporte es uno de los elementos clave para un aprovechamiento adecuado
de toda la inversion, ya que es la que asegura la orientacién e inclinacion de disefio, asi
como la separacion entre filas de modulos.

Los mddulos FV se instalaran sobre estructuras fijas, orientadas en sentido Norte para
optimizar la generacion eléctrica con un angulo de 23°, con el objetivo de maximizar asi
la produccion de los médulos en cada momento.

La estructura donde se sitian los modulos esta fijada al terreno, mediante hincado de
perfiles si fuese posible o mediante tornillo, micropilotes o zapata corrida. Ademas
estara compuesta por diferentes soportes que tendran una doble funcion, fijar los
maodulos fotovoltaicos a la misma, y resistir las fuerzas de viento y sismicas que puedan
actuar sobre los mismos.
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Los principales elementos de los que se compone la estructura son los siguientes:

1 Cimentaciones, que pueden ser perfiles hincados, atornillados, micropilotes o
zapatas corridas en funcion de las caracteristicas técnicas del terreno.

1 Estructura, formada por diferentes tipos de perfiles de acero galvanizado o
aluminio.

1 Elementos de sujecion vy tortilleria.

"1 Elementos de refuerzo.

La disposicion de los modulos sobre los soportes se ha disefiado para una colocacion
vertical de dos mddulos, siendo las filas de 10 mddulos lo que forma un grupo de 20
maodulos por estructura, con el fin de optimizar los kilos de acero a emplear en la
estructura y optimizar la superficie Gtil disponible. Las principales caracteristicas de la
estructura son las indicadas a continuacion:

Tabla 3 - Caracteristicas principales de la estructura fija

CARACTERISTICAS ESTRUCTURA

Inclinacion al Norte 23°

N° Mddulos 20

Tipo de modulos 72 Células
290 Wp

Longitud de la fila 10m

Paso entre filas >3m

La tornilleria de la estructura podrd ser de acero galvanizado o inoxidable. La de
fijacion de modulos estara sin embargo realizada en acero inoxidable. EI modelo de
fijacién garantizara las dilataciones térmicas necesarias, sin transmitir cargas que
puedan afectar a la integridad de los modulos. Como elementos de union entre paneles
se emplearan unas pletinas/grapas de fijacion metéalicas.

La fijacion al terreno se realizara segun las recomendaciones establecidas en el estudio
geotécnico. Para un terreno medio, la estructura ira hincada directamente al terreno, o
atornillada salvo que las caracteristicas del terreno no lo permitan u obliguen a adaptar
otro tipo de cimentacidn alternativa, que consistira, como se ha descrito anteriormente,
en la utilizacion de micropilotes de hormigdn o zapata corrida para mantener bien fijada
la estructura al terreno. La cimentacion de la estructura ha de resistir los esfuerzos
derivados de:

1 Sobrecargas del viento en cualquier direccion.

1 Peso propio de la estructura y mddulos soportados.

1 Sobrecargas de nieve sobre la superficie de los modulos, si las hubiese.
1 Solicitaciones por sismo segun la normativa.

3.4.4 Inversor fotovoltaico

El inversor fotovoltaico sera el equipo encargado de la conversion de la corriente
continua generada por los modulos fotovoltaicos en corriente alterna a la misma
frecuencia de la red. Desde la salida del inversor se enviara la energia al transformador
que seréa el encargado de elevar la tension establecida para la red de MT de la Central.

El funcionamiento del inversor es totalmente automatico. A partir de que los médulos
solares generan potencia suficiente, la electronica de potencia implementada en el
inversor supervisa la tension, la frecuencia de red y la produccién de energia. A partir
de que ésta es suficiente, el inversor comienza a inyectar a la red.
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El inversor trabaja de forma que toman la maxima potencia posible (seguimiento del
punto de maxima potencia) de los mddulos solares. Cuando la radiacion solar que incide
sobre los mddulos no es suficiente para suministrar corriente a la red, el inversor deja de
funcionar. Puesto que la energia que consume la electrénica procede del generador
fotovoltaico, por la noche el inversor s6lo consume una pequefia cantidad energia
procedente de la red de suministro.

Las principales caracteristicas de los inversores a emplear en la planta son las indicadas
a continuacion:

Tabla 4 - Caracteristicas eléctricas de los inversores

CARACTERISTICAS ELECTRICAS INVERSOR UNIDADES

Entrada

Rango de tensién en MPP 450 - 820 Vdc

Tensién maxima 1000 Vdc

Corriente minima 2000 A

N° de entradas en DC 16 plus ud.
16 minus ud.

Salida

Potencia nominal 1000 kw

Tensién nominal 330 \Y

Frecuencia nominal 50 Hz

Rendimiento

Méximo 97.9 n

Europeo 97.5 n

3.4.5 Centros de transformacion

Los centros de transformacion son edificios prefabricados o contenedores encargados de
albergar los equipos encargados de agrupar, transformar y elevar la tension de los sub-
campos fotovoltaicos.

Los centros de transformacién incluiran al menos, los siguientes componentes:

71 Inversores fotovoltaicos.

71 Transformador de potencia.

1 Celdas secundarias de Media Tension (MT) denominados RMU.
1 Cuadros eléctricos.

Cada estacion transformadora ird provista de un transformador de MT de 2,000 kVA y
celdas de MT para un sistema de entre 20 y 30 kV, dependiendo de la solucién final
acordada con UTE para la evacuacién. Los equipos se localizaran en el mismo edificio
prefabricado de los inversores o en edificios prefabricados independientes, que
conformen la estacion transformadora.

El transformador se conectara con las celdas de MT, y estas con las celdas de MT, a su
vez con la subestacion de la Central.

Las estaciones transformadoras contaran con ventilacion natural por medio de rejillas
con lamas en forma de V invertida para evitar la entrada de agua de lluvia.

El disefio de la estacion transformadora permitira lo siguiente:
"1 Facilidad de movimiento y ubicacion de los equipos para permitir el
funcionamiento adecuado de los mismos.
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1 Realizacion de las maniobras requeridas para la correcta operacion y
mantenimiento, y en condiciones dptimas de seguridad para los trabajadores.
1 Entrada, salida y tendido de cables de DC y AC.

3.4.5.1 Transformador de potencia

Para adecuar el nivel de tension de salida del inversor, de BT a MT, la Central contara
con aproximadamente 5 transformadores de 2,000 KVA con doble devanado de BT, 20-
30/0.33 kV.

Los transformadores seran trifasicos, de interior, con regulacién en carga en el lado de
MT, aislados por bafio de aceite con refrigeracion natural o con refrigeracion seca por
encapsulacion en resina epoxi.

Tendran pocas pérdidas y estardn especialmente disefiados para plantas FV,
funcionamiento en continuo para carga nominal.

Dispondré de circuitos diferentes para el primario (U, V 'y W) y el secundario (u, vy w).
Las caracteristicas técnicas principales de los transformadores seran las siguientes:

Tabla 5 - Caracteristicas principales de los transformadores

DESCRIPCION UNIDADES CARACTERISTICAS
Servicio Interior
Potencia nominal kVA 2000

Tensién Nominal En Vacio Devanado MT (kV) 20-30
Devanados BT (kV) 0,33

Frecuencia Nominal Hz 50
N° de Fases Tres
Conexiones Devanado MT (kV)  Tridngulo

Devanados BT (kV) Estrella-Estrella
Tipo de conexiones Dyn11ynll
Detalles de las Tomas
Rango Regulacion de Tomas Respecto al lado de BT:

+10% a -10% en pasos de 2.5%

N° de pasos/escalones 8
Tipo de refrigeracion NATURAL

llustracion 6 - Centro de transformacion tipica
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3.4.5.2 Celdas de Media Tension (MT)

Cada estacion transformadora albergara celdas de MT que incorporardn la aparamenta
necesaria de maniobra y proteccion.

Se instalardn celdas compactas debido a que, entre otras ventajas, permiten una
operacion segura y sencilla, tienen pequefias dimensiones y poco peso, aumentan la
proteccion frente a condiciones ambientales y accidentes, y generalmente la
manipulacion e instalacion es rapida y sencilla.

Las celdas contaran con un dispositivo de deteccion de voltaje que debera mostrar la
presencia o ausencia de voltaje de las tres fases de la red de MT. Este detector proveera
sefiales independientes de cada fase, evitando el uso de transformadores de tension.

La Central dispondra de aproximadamente 5 Unidades Principales de Anillo (RMU) o
celdas de anillo, para un sistema con un nivel de tension de entre 20 y 30 kV y 50 Hz de
frecuencia. Cada RMU se dividird como sigue:

1 2 x Celdas de linea:
0 1 x Salida con interruptor/seccionador en carga.
0 1 x Entrada con interruptor/seccionador en carga.
1 1 x Celda de transformador con interruptor-fusible combinado de salida.

El seccionador de puesta a tierra, serd capaz de soportar la corriente nominal de
cortocircuito. Los interruptores/seccionadores de las RMU estaran dimensionados para
abrir en carga a corriente nominal.

Las cajas de cable seran con aislamiento al aire, adecuadas para terminaciones tipo de
cable seco y entrada inferior. Las cajas de cable deberan estar equipadas con
prensaestopas para facilitar la terminacién de cable.

3.4.6 Sistemas de conexiones eléctricas

Segin la naturaleza de la corriente, la instalacion fotovoltaica esta dividida
eléctricamente en dos tramos, tramo de corriente continua, hasta el inversor, y tramo de
corriente alterna, tras realizar el conveniente acondicionamiento de potencia mediante el
inversor fotovoltaico, adecuacion del nivel de tensién mediante los transformadores de
MT de cada centro de transformacion y el transformador de AT de la subestacion de la
Central.

3.4.6.1 Sistemas de corriente continua (CC)

El tramo de corriente continua de la instalacion estara localizado en el campo solar, y se
corresponde al cableado entre modulos formando strings, al cableado de los strings a las
cajas y al cableado desde las cajas de string hasta los inversores.

El sistema de CC incluye el siguiente equipamiento:

0 Cableado.
0 Cajas de string.
0 Inversor.

El disefio y dimensionado del sistema de CC para la planta FV cumplira todo lo
establecido en la normativa vigente.
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3.46.1.1 CableadodeCC

El circuito de corriente continua consta del conductor de fase y el conductor de
proteccion. Este cableado se dispone a la intemperie o enterrado, canalizado en
bandejas, fijado directamente a la estructura o mediante tubo aislante de PVVC o similar.

En general, los cables serén resistentes a la absorcion de agua, el frio, la radiacion UV,
agentes quimicos, grasas o aceites, abrasion e impactos.

El cable de CC se puede dividir en cable de exterior y cable enterrado.
Cable para exterior

El cable de string es el cable de CC que conecta las series de mddulos (strings) hasta las
cajas de concentracion (cajas de string). Es necesario utilizar cable especificamente
disefiado para instalaciones fotovoltaicas de exterior.

El tramo de cableado de corriente continua entre los modulos fotovoltaicos de una
misma serie, estara formado por cable de cobre, aislamiento HEPR y cubierta tipo EVA,
0.6/1 kV, de seccion 6 mm?.

Cable enterrado

El cable desde cada caja de string hasta la entrada del inversor se tendera enterrado en
zanjas, y sera cable armado directamente enterrado o cable bajo conducto de tubo
corrugado.

Este tramo de cable de corriente continua estara formado por cable de cobre o aluminio,
aislamiento HEPR vy cubierta tipo EVA, 0.6/1 kV. Las secciones tipo a considerar para
el cable enterrado suelen ser de 95, 120 0 150 mm?.

3.4.6.2 Cajade string

La caja de string, es el equipo que permite realizar las conexiones en paralelo de las
string del generador fotovoltaico. Al mismo tiempo tiene la funcion de proteger contra
sobre corrientes las strings a través de los fusibles.

Con objeto de economizar y facilitar la instalacion, varias strings se conectaran en
paralelo, convergiendo en un Unico circuito.

Las cajas de string contaran con fusibles en los polos positivo y negativo para proteger
cada par de entradas. Ademas, contaran con descargadores de sobretension y un
seccionador a la salida.

Las cajas estaran provistas de un sistema de monitorizacion de corriente de string, que
detectara faltas y enviara sefiales de alarma.

Se ubicaran en el exterior, a lo largo del campo solar, en lugares accesibles, evitando la
luz directa del sol y de forma que se faciliten las tareas de montaje y mantenimiento.

Las caracteristicas de las cajas de string se indican a continuacion:

Pagina 27 de 93



San Javier Solar Farm SRL SigmaPlus SRL
Planta Fotovoltaica [1San Javier Ingenieros Consultores
Estudio de Impacto Ambiental 07/11/2013

1 Voltaje méximo permitido: 1,000 V.
"1 Numeros de entradas de CC: maximo 8-16 pares.
"1 Protecciones:
0 Fusibles de corriente adecuada a las strings (12 A) en los polos positivo y
negativo a la entrada de las strings.
0 Seccionador en carga.
0 Descargadores de sobretension de clase II.

3.4.6.3 Sistema de corriente alterna (AC)
El sistema de AC incluira el siguiente equipamiento principal:

1 Cable de baja tension (BT).
Centro transformador.
Aparamenta de BT.
Transformador.

Celdas de MT (RMU).

(1 Cables de media tension (MT).

El sistema de AC de la planta cumplira con lo establecido en la normativa uruguaya de
instalaciones eléctricas, la cual establece las especificaciones técnicas que deben
cumplir con el fin de garantizar la seguridad tanto en el uso de la energia eléctrica,
como de las personas; maximizando la eficiencia del complejo.

(0 I R N B O

En cada estacion de inversores o anexa a las mismas, se localizard una estacién
transformadora de MT, que adaptara la tension de salida del inversor al nivel de tension
de evacuacion de la red de MT de la Central.

El sistema de AC de la planta comprende desde la salida de cada inversor hasta la
subestacion de la Central.

Cable AC de BT
Los cables de AC de BT se emplearan para conectar el inversor con el transformador.

La salida de AC del inversor se conectara con el cuadro de protecciones de BT, y este
con el secundario del transformador.

En general, los cables serén resistentes a la absorcion de agua, el frio, la radiacion UV,
agentes quimicos, grasas o aceites, abrasion e impactos.

El conductor tendra flexibilidad de clase 5, dispondra de aislamiento XLPE o HEPR,
pantalla metalica y cubierta exterior de poliolefina.

La seccién requerida para los cables de AC de BT sera de 240 mm?.
Cableado de media tensién

Para transmitir la energia generada desde cada estacion transformadora, se instalara una
red de anillos o conexion en antena de MT a 20 - 30 kV. Los cables de MT iran
directamente enterrados y tendran aislamiento seco.

El cable de AC de MT conectara el transformador y las celdas de MT de cada CT
(RMU) vy realizard una conexion en anillo o antena de estas, con las celdas de la
subestacion.
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La salida del primario del transformador se conectara con la celda del transformador de
la RMU, vy las celdas de linea con las celdas de linea de los CTs contiguos.

Los cables serdn de conductor de aluminio mono nucleo para un nivel de tension
18/33 kV, no propagadores de llama y libres de halogenos. A su vez, seran resistentes a
la absorcion de agua, el frio, la radiacion UV, agentes quimicos, grasas o aceites,
abrasion e impactos.

El conductor tendra flexibilidad de clase Il, dispondra de aislamiento XLPE o HEPR y
pantalla metélica y cubierta exterior de poliolefina.

Los cables de MT deberan ser conformes a los estandares locales. En caso de que no
existan estas normas, seran aplicadas las normas internacionales.

Las secciones requeridas para los cables enterrados de MT seran unipolares de 150, 240
0 400 mm? seguin la potencia a trasmitir.

3.4.6.4 Suministro de auxiliares

El suministro de energia eléctrica para el consumo de equipos auxiliares sera necesario
tanto para cada Centro de Transformacion como para los edificios de la subestacién y
control.

En la planta fotovoltaica existiran dos tipos de alimentacion para los consumos
auxiliares:

1 Alimentacidn eléctrica de consumos auxiliares para los CTs.
71 Alimentacion eléctrica de consumos auxiliares para el edificio de control,
almacén y sistema de seguridad.

El suministro de auxiliares a los CTs y las estructuras se realizaran desde la propia
generacion de la Central fotovoltaica. Para aislar la parte de la generacion de la los
auxiliares, y adaptar el nivel de tension de la generacién FV al nivel de tension de los
consumos, cada CT dispondra de un transformador de alrededor de 10 kVA
0.33/0.4 kV. Para la distribucion de los auxiliares, cada CT contara con un cuadro de
BT con las protecciones necesarias; fusibles, interruptor manual de corte en carga y un
automatico.

El suministro de auxiliares para el edificio de control, almacén y sistema de seguridad
se realizara desde los auxiliares de la subestacién de la Central.

Se dispondra de un transformador de alrededor de 100 kVA 30/0.33 kV. Para la
distribucion de los auxiliares, se contard con un cuadro de BT con las protecciones
necesarias para los diferentes circuitos; fusibles, interruptor manual de corte en carga y
un automatico.

3.4.7 Protecciones

Las protecciones eléctricas en la interconexion entre el sistema fotovoltaico y la red de
distribucion eléctrica aseguran una operacion segura, tanto para las personas como para
los equipos que participan en todo el sistema.

La planta fotovoltaica deberd cumplir los requisitos establecidos por la normativa
uruguaya. Ademas se consideraran las especificaciones recomendadas por el organismo
responsable local.
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Asimismo, los diferentes equipos de la planta estardn provistos con una serie de
elementos de proteccion que se exponen a continuacion:

1 Se instalaran varistores entre los terminales positivos y negativos de los médulos
fotovoltaicos y entre cada uno de ellos y tierra para proteger contra posibles
sobretensiones inducidas por descargas atmosféricas.

1 Los conductores del campo fotovoltaico estardn dimensionados para soportar,

como minimo el 150% de la intensidad de cortocircuito sin necesidad de

proteccion. Dichos conductores estardn dotados de fusibles seccionadores,
fusibles rapidos, dimensionados al 150% de la intensidad de cortocircuito en
cada una de las lineas que van al inversor.

Se instalaran fusibles seccionadores a la salida del campo de paneles.

Los conductores de corriente alterna estaran protegidos mediante fusibles y

magnetotérmicos contra sobreintensidades.

71 Los inversores evitaran que se puedan poner en contacto los conductores de
corriente DC con los conductores de corriente AC (aislamiento galvanico o
equivalente). Asimismo, los inversores incorporaran protecciones frente a
cortocircuitos a la salida, tension y frecuencia de red fuera de rango,
sobretensiones e inversion de polaridad en la etapa de continua.

O O

Todas las partes metalicas de la instalacion estardn puestas a tierra. De la misma
manera, los equipos accionados eléctricamente estaran provistos de protecciones a tierra
e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas las conexiones y cables.

La conexidn a tierra es necesaria para garantizar la integridad de todo el personal que
esté en contacto en la planta. Dicho conexionado a tierra ofrece una buena proteccion
contra sobrecargas atmosféricas, una superficie equipotencial que previene ante
contactos indirectos, asi en el caso de que uno de los polos activos del campo
fotovoltaico presente un contacto de defecto con alguna parte metalica, se evitaran
dafios por contacto de una persona con la parte metélica derivada.

3.4.8 Descripcion de la infraestructura eléctrica de evacuacion

La infraestructura de evacuacion de la planta fotovoltaica se divide en subestacion y
linea de evacuacion, pudiéndose dar el caso si UTE lo permite, realizar el conexionado
en 30 kV directamente a la subestacion de San Javier.

3.4.8.1 Subestacion (ST)

Dependiendo de la solucién final definida en consenso con el organismo vigente, en
este caso con Usinas y trasmisiones eléctricas (UTE), se realizara la construccion de una
subestacion.

Dicha subestacion de la planta fotovoltaica conectara el campo solar a linea de 150 kV
de evacuacion. Dicha subestacion estara equipada con los siguientes equipos:

"1 Transformador de 50 MVA con una relacion de transformacion 150/30 kV o
150/20 kV.

1 Celdas primarias de media tension, cuya funcion es evacuar la energia
proveniente de los anillos o ramales de media tension del campo solar.

1 Celdas de proteccion y medida.

Celda de Servicios Auxiliares.

(|
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[0 Transformador de Servicios Auxiliares 100 kVA con una relaciéon de
transformacion 20-30/0.33 kV.

1 Elementos de seguridad y control necesarios como pararrayos, transformadores
de intensidad, transformadores de tension, indicadores de presencia, etc.

3.4.8.2 Lineade evacuacion

Se realizara una linea eléctrica que servira para trasmitir la energia eléctrica generada
por la planta fotovoltaica de 7.68 MWe de potencia.

La evacuacion de la energia eléctrica se realizara a través de una de las siguientes
opciones:

[J Una linea aérea de 150 kV.
(] Una linea subterranea de 150 kV.
[J Dos lineas aéreas de 30 kV.
(] Dos lineas subterraneas de 30 kV.

La solucion final serd definida en una fase posterior y previa a su eleccién, sera
consensuada con el organismo vigente, en este caso con Usinas y Trasmisiones
Eléctricas (UTE).

3.5 Descripcion de las obras de construccion
En el presente apartado se describen los trabajos a ejecutar para acometer el proyecto.
Las obras a realizar se dividen principalmente en:

"1 Obracivil.
1 Montaje mecanico.
1 Montaje eléctrico.

3.5.1 Obracivil

Los trabajos més significativos referentes a la obra civil son los indicados a
continuacion.

3.5.1.1 Instalacion de faenas
Incluye la preparacion de las siguientes instalaciones provisionales de obra:

71 Oficinas de obra: Se habilitaran en contenedores metalicos prefabricados de
diferentes dimensiones.

1 Comedores: Se habilitaran en contenedores metalicos prefabricados de
diferentes dimensiones. No se contempla la preparacion de alimentos.

71 Servicios higienicos temporales: Incluyen vestuarios y aseos para el personal
de obra, habilitados en contenedores metalicos prefabricados.

] Zonas de acopio y almacenamiento: Se contemplan diferentes zonas de
almacenamiento y acopio de materiales al aire libre, y cubierto en contenedores
metalicos prefabricados. A su vez, se preve una zona de almacenamiento de
residuos y otra para el aparcamiento de vehiculos y maquinaria de obra.

1 Suministro de agua y energia: Incluye los trabajos necesarios para el
suministro de agua y energia a la planta.
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llustracién 7 - Contenedor prefabricado para instalaciones provisorias de obras

3.5.1.2 Topografia, replanteo inicial y estaquillado

Los trabajos de replanteo inicial del terreno y estaquillado son el paso inicial de la
construccion de la planta, para delimitar los limites de la planta, los viales de acceso y
ubicacion de las cimentaciones.

lustracion 8 — Trabajos topograficos

3.5.1.3 Preparacion del terreno, caminos de acceso y pequefios movimientos
de tierras

La preparacion de los terrenos, los caminos de acceso a la planta fotovoltaica se
realizaran a partir de la infraestructura viaria existente en la zona. Se utilizaran en la
medida de lo posible los accesos existentes a la parcela y sera acondicionado mediante
la aportacion de tierra o zahorra natural y su posterior compactacion.

Los trabajos de explanacion consistiran en la retirada de la cubierta vegetal existente en
la zona de las parcelas que se va a ocupar, no se prevé el nivelado del terreno, en caso
de ser necesario en zonas menos homogéneas se realizara la posterior compactacion.
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llustracién 9 — Detalle vial tipo en ejecucion

3.5.1.4 Evacuacién de aguas

Se prevé utilizar los actuales sistemas naturales de evacuacion general de pluviales para
la conduccidn general de los mismos y en los casos que sea necesario se complementara
con obras de conduccion que eviten la erosion del terreno.

Para evaluar los drenajes se realizard un estudio de la pluviometria con el objetivo
analizar la escorrentia superficial y las precipitaciones sobre el area.

3.5.1.5 Cercado del perimetro de la planta

La planta fotovoltaica contara con un cierre o vallado perimetral con objeto de evitar el
ingreso de personal no autorizado a la planta.

Dicho vallado sera de una altura minima de 2.20 m, formado por paneles de malla
electro-soldada de simple torsion, con postes metalicos de acero galvanizado montados
sobre base de concreto y fijaciones, provista de nervadura de refuerzo en forma
transversal y galvanizada.

lustracion 10 - Ejemplo de vallado tipo
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3.5.1.6 Suministro de equipos

Previo al montaje electromecanico de la planta se realizard la recepcion, acopio y
almacenamiento de materiales en el lugar destinado a tal efecto. Todos los materiales
para el montaje de la estructura, asi como los modulos FV, cuadros eléctricos y otras
piezas de pequefio tamafio se entregaran en obra debidamente paletizados. La descarga
desde el camion hasta la zona de acopios se realizara mediante el uso de grdas pluma. El
suministro de equipos incluye la recepcion, acopio y reparto de los materiales de
construccion.

3.5.1.7 Ejecucién de cimentaciones, puesta a tierray canalizaciones eléctricas

Se realizaran las cimentaciones de estructuras, estaciones media tension (MT), edificio
de control, subestacién y linea de evacuacion.

Las canalizaciones eléctricas comenzaran con la apertura de las zanjas. En el fondo de
la zanja se tenderé cable de cobre desnudo, que servira para poner la instalacion a tierra
y se cubrird con de material de relleno. A continuacion se colocaran los tubos de
conduccién eléctrica, los que se cubriran nuevamente con material de relleno.
Finalmente, se rellenara el resto de la zanja con el material proveniente de la excavacion
que después se compactara adecuadamente con medios mecanicos. Donde corresponda,
se instalaran arquetas de registro.

llustracién 11 - Excavacién de zanjas

Las cimentaciones de las estructuras se realizaran directamente hincadas al terreno o
atornilladas si las condiciones técnicas del terreno lo permiten. Para la ejecucién de los
hincados o atornillados de los perfiles es necesario el levantamiento topogréafico previo
de todos aquellos puntos donde haya que colocar un pilote. La profundidad de hincado
sera de entre 1.2 - 1.8 metros dependiendo de las condiciones del terreno. Para la
ejecucion de los trabajos de hincado o atornillado de los perfiles se utilizard maquinaria
especializada.
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llustracién 12 - Detalle de hincado de perfiles con maquinaria especializada

La diferencia principal entre el atornillado y el hincado, es que en el atornillado, los
pilotes se enroscan sobre el terreno en lugar de hincarlo verticalmente. Al igual que en
el hincado, no se requiere excavacion ni cimentacion alguna. Como se ha descrito
anteriormente, la profundidad de atornillado también estara comprendida entre 1.2 y 1.8
metros.

llustracién 13 — Perfiles hincados directamente al terreno

Por otro lado, en caso de que el terreno no permita el soporte de la estructura mediante
el hincado o atornillado, se optara por la cimentacion con micropilotes o mediante

zapata corrida.

En la cimentacion con micropilotes, de seccion circular, se deberan realizar las
excavaciones pertinentes ademas de las labores de los pequefios movimientos de tierras
y obra civil anteriormente mencionadas.
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llustracién 14 - Cimentacion con micro pilote. Detalle de cimentacion y acabado

En caso de gue se necesite una mayor resistencia mecanica ademas de micro-pilotes
existe la posibilidad de instalar los perfiles de la estructura sobre el terreno a través de
zapatas corridas. Para su ejecucién, se realizard la apertura de zanjas con una
profundidad y una anchura de entre 0.3 y 0.5 metros, dependiendo de las caracteristicas
del terreno. Posteriormente se hormigonaran dichas zanjas, sobre el cual se anclara
mediante pernos de sujecion la estructura fotovoltaica a la base de la zapata corrida.

En la utilizacion de cimentaciones de micro-pilotes o zapata corrida, las dimensiones de
la cimentacién frente a la totalidad de la superficie de paneles a instalar, hace que el
impacto ambiental sobre la flora de la zona sea minimo. Mientras que en el hincado y
atornillado, el impacto ambiental serd nulo al no precisar de movimientos de tierras ni
cimentaciones.

En los planos anexos al proyecto se muestran las cimentaciones mediante hincado,
atornillado, micro-pilotes y zapata corrida.

Por otro lado, en la planta se dispondran edificios prefabricados correspondientes a los
centros de transformacion de MT, de entre 1.45 a 2 MW. Alrededor del edificio se
ejecutara una red de tierras.

La instalacion de puesta a tierra de la planta se completara poniendo a tierra toda la
estructura de los modulos, por medio de cable de cobre desnudo enterrado en el fondo
de las canalizaciones eléctricas subterraneas, unido a picas de cobre clavadas en el
terreno en puntos distribuidos por toda la planta.

3.5.1.8 Ejecucion de edificios

La planta fotovoltaica dispondra de un edificio de control y un almacén, cada uno de
ellos de unas dimensiones aproximadas de 200 m? y una Unica planta.

El edificio de control contara con al menos las siguientes dependencias:
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Sala de control.

Oficina.

Aseos.

Sala de reuniones.

Sala de servicios auxiliares.

El edificio de almacén contara con al menos las siguientes dependencias:

[
[
[

Vestuarios.
ASEe0s.
Almacén.

3.5.2 Montaje mecanico

3.5.2.1 Montaje de la estructuray de los médulos fotovoltaicos

La estructura donde se sitian los mddulos esta fijada al terreno y constituida por
diferentes perfiles y soportes, para la fijacion de los modulos fotovoltaicos.

El montaje de los diferentes elementos de la estructura concluye con el montaje de los
maodulos fotovoltaicos mediante uniones atornilladas.

llustracion 15 - Montaje de estructura fija con perfiles hincados directamente en el terreno

llustracion 16 - Montaje de modulos.
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3.5.2.2 Montaje de estaciones transformadoras

Las estaciones transformadoras vendran pre-montadas de fabrica, con lo cual el montaje
mecénico de las mismas se reduciré a su posicionamiento en el campo solar.

3.5.3 Montaje eléctrico
El montaje eléctrico incluye los siguientes trabajos:

Instalacion eléctrica de BT.
Instalacion eléctrica de MT.
Subestacion de MT.

[J Linea de evacuacion.

O OO

3.5.3.1 Instalacion eléctrica de Baja Tension (BT)
La instalacion eléctrica en baja tension, esta dividida en:

71 Instalacion de corriente continua en baja tension (DCBT).
1 Instalacion de corriente alterna en baja tension (ACBT).

3.5.3.1.1 Instalacion DCBT

Para la ejecucion de la instalacion DCBT, en primer lugar se procederd a la formacion
de las strings de modulos FV. Para la formacion de un string se interconectaran entre si
los modulos FV contiguos de uno de los brazos de una estructura. Para ello se utilizaran
los latiguillos que traen de fabrica los modulos FV. Esta operacion se repetird
sucesivamente para todas las strings de la planta.

A continuacién, se instalaran sobre las estructuras, en los lugares destinados para tal
efecto, las cajas de agrupacion de string o string box (SB), que son armarios eléctricos
de intemperie, que van instalados sobre las estructuras, y albergan en su interior
elementos de conexion, proteccion, medida y comunicaciones y cuyas funciones son:

71 Conectar en paralelo varias string.

1 Medir la corriente y la tension de cada una de las string, y enviar las medidas en
tiempo real al sistema de control (SCADA por sus siglas en inglés), para el
control de operacion de la planta.

11 Detectar fallos en el funcionamiento de las string y enviar una sefial de alarma al

SCADA.

Proteger eléctricamente los mddulos FV.

Permitir la desconexion de una parte del generador FV en caso de fallo o para
realizar labores de mantenimiento.

O O

Se procedera a realizar la interconexion entre las SB y los polos finales de cada una de
las string, mediante cables preparados previamente para tal fin. Este cableado se tendera
por bandejas de conduccion eléctrica, de intemperie, que previamente se habian
instalado sobre las estructuras.

La instalacion DCBT se completa mediante la conexion eléctrica entre las CB y los
inversores, ubicados en las estaciones transformadoras de MT. Dicha conexion se
realiza mediante el tendido de cable aislado por canalizaciones subterraneas
previamente ejecutadas.
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llustracién 17 - Tendido de cable en zanja

3.5.3.1.2 Instalacion ACBT

La instalacion ACBT tiene como objetivo la alimentacion eléctrica de los
accionamientos de las estructuras. Cada una de las estaciones de MT de 1.45 a 2 MW
incorpora desde fabrica un transformador de servicios auxiliares (10 kVA) que es el
encargado de suministrar dicha alimentacién a todos los estructuras del generador FV
correspondiente a dicha Estacion MT. Para completar la instalacion ACBT, se deberan
interconectar los armarios de control de las estructuras con los cuadros de baja tension
instalados en las estaciones MT. Esta interconexion se realizard por medio de cable
aislado, enterrado por las canalizaciones previamente ejecutadas.

3.5.3.2 Instalacion eléctrica de Media Tension (MT)

Cada una de las aproximadamente 5 unidades de entre 1.45 y 2 MW que conforman la
planta de 7.68 MW, tiene una estacion transformadora de MT que cuenta con los
siguientes elementos:

71 Dos inversores de 1,000 kW.

71 Un transformador BT/MT de bajas pérdidas de 2,000 kVA.

71 Un transformador de servicios auxiliares de 10 kVA junto con un armario de
protecciones, para dar servicio a todas las cargas auxiliares.

1 Celdas MT con una configuracion 2L+1P que permite la conexién en anillo de
los diferentes centros de transformacion de la planta.

71 Sala de monitoreo.

La instalacion eléctrica en Media Tension (MT) consiste en la agrupacion eléctrica de
todos los transformadores BT/MT de la planta. Los transformadores se interconectan en
paralelo formando varios circuitos eléctricos que se vuelven a interconectar entre si en
el centro de distribucion eléctrica que ird ubicado en la subestacion de la planta. Para
llevar a cabo la interconexion de los transformadores BT/MT, se tendera cable de MT
entre las diferentes estaciones transformadoras, de manera similar al resto de tendidos
eléctricos subterraneos de la planta. Las conexiones en los cables MT realizaran
mediante terminales especificos para MT asilados con una funda aislante termo retractil.

3.5.3.3 Subestacion

El Proyecto contempla la posible construccion de una subestacion ubicada en el area de
la planta, que conectara la planta a la linea de transmision de 150 kV. Dicha subestacién
estara equipada con un transformador 150/30 kV o 150/20 kV de 8 MVA. La
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mencionada subestacion estd condicionada a la solucion final de evacuacion que se
consensue con UTE.

El cierre del recinto donde se instalard la subestacion estard formado por una malla
metalica rematada en su parte superior con alambre de espino. La sujecion de los postes
al suelo se realizara mediante dados de hormigén. Para el acceso a la subestacion se
instalara una puerta metalica de dos hojas.

En el edificio de control de la subestacion se ubicaran dos salas: control y celdas

Para la instalacion del transformador se construira una bancada, formada por una
fundacion de apoyo y una cubeta para recogida de aceite, que en caso de un hipotético
derrame se canalizara hacia un deposito en el que quedara confinado.

Se construirdn todas las canalizaciones eléctricas necesarias para el tendido de los
correspondientes cables de potencia y control.

3.5.3.4 Instalacién de apoyos y trazado de la linea

La energia producida por el campo solar sera conducida finalmente a la subestacion de
la planta fotovoltaica y mediante una de las opciones anteriormente mencionadas sera
evacuada a la subestacion eléctrica pertinente:

[J Linea aérea de 150 kV

(] Linea subterranea de 150 kV.
[1 Dos lineas aéreas de 30 kV.
1 Dos subterranea de 30 kV.

En el caso de utilizar una linea aérea, se procedera en primer lugar al replanteo
topografico de todos los apoyos de la linea en los lugares correspondientes y la
habilitacion del tazado de la linea. Posteriormente, se ejecutaran las fundaciones
necesarias para los apoyos, los cuales se pre-montaran en el suelo y se izaran una vez
terminadas las fundaciones.

En la fase final, una vez fijados todos los apoyos, se instalaran los aisladores para
proceder en ultimo lugar a las labores de tendido de cable.

En el caso de utilizar linea subterranea se debera realizar una zanja cuyas dimensiones
dependeran del nivel de tension de evacuacion de la energia.
3.6 Cronograma preliminar de construccion

La estimacion de las tareas de construccion de la presente planta fotovoltaica se estima
en un periodo total no superior a cinco (5) meses.

Los trabajos relacionados con la obra civil de la planta, preparacion del terreno,
explanaciones, instalacion del vallado perimetral y cimentaciones se han estimado en
dos (2) meses.

Por otro lado, los trabajos relacionados con la instalacion eléctrica de la planta, tendido
y conexionado de cableado, instalacion de centros de transformacidn, etapa de conexién
ared y ensayos y pruebas es de aproximadamente dos (2) meses.

El diagrama de Gantt de construccion preliminar de la planta fotovoltaica se adjunta
como Anexo 04: Programa de construccion.
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3.7 Estimacion de produccion

El software utilizado para el calculo y la estimacion de produccion ha sido PVSyst 5.66,
una herramienta que permite analizar la produccion energética, a partir de datos de
radiacion existentes en la zona, multiples configuraciones ademas de evaluar sus
resultados para obtener una solucién optima.

Este software para el calculo de plantas solares es reconocido mundialmente por la
industria fotovoltaica.

Para el calculo de la produccion energética mediante el software PVSyst, se han seguido
una serie de pasos para la estimacion final de la energia eléctrica inyectada a red.

Se parte de los datos de entrada de radiacion y temperatura procesados mediante las
fuentes de la NASA y Meteonorm. A partir de ellos se introducen los datos técnicos de
la planta, como modelo de los mdédulos, orientacion de los mismos, inversores,
implantacidn tipo de la planta y demas pardmetros de interés.

En el caso concreto de este proyecto se han utilizado los siguientes datos:

7 Mddulo de 290 Wp.
[ Inversor de 1,000 kW.
7 Estructura fija con inclinacion de 23° Norte.

Una vez se han introducido todos los datos indicados, el programa calcula la radiacion
bruta captada por el generador fotovoltaico, la radiacion efectiva utilizada por el
generador, las pérdidas del sistema por sombreado, por temperatura de los moédulos, por
eficiencia de los equipos, por caidas de tension, etc., la energia a la salida del inversor
fotovoltaico y la energia inyectada a la red eléctrica.

Por lo tanto, el programa muestra los resultados desde la captacion de radiacion bruta,
hasta la energia que realmente se inyecta a la red.

El resultado de la planta ha sido una produccién estimada de la planta de 15.334 MWh
anuales, con un ratio 1,533 kWh/kWp y siendo el PR estimado de 80.6%.
3.8 Aspectos ambientales

3.8.1 Estimacion de personal en obray maquinaria

Durante la fase de construccion, el personal de la planta podra variar en funcion de las
etapas y requerimiento de personal en cada una de ellas, siendo el nimero medio de
empleados en obra en torno a 30 personas.

La estimacion de la maquinaria que se empleara durante esta etapa de construccion se
detalla en la Tabla 6.
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Tabla 6 - Maquinaria necesaria durante la etapa de construccion.

MAQUINARIA UNIDADES

Camiones planos
Telescopica
Motoniveladora
Vibro-compactador
Tracto-compactador
Retroescavadora
Cargador frontal
Piloteras

Camion mediano
Camion pesado
Grupo generador

NPFPWONEFENEFPFRPEPDNDDN

En la etapa de operacion de la planta fotovoltaica, cuya vida util es de 30 afios,
Unicamente se encontraran en ella 4 operarios que se encargaran de las labores de
mantenimiento y seguridad.

Por otro lado, la maquinaria estimada durante la etapa de operacion se reducira a 2
camionetas diésel para el transporte de los operarios en funciones de mantenimiento de
la planta solar con el fin de garantizar su correcto funcionamiento durante dicho periodo
de vida atil.

3.8.2 Usodeagua

Las necesidades de suministro de agua en la planta fotovoltaica se utilizaran unicamente
para consumo propio de operarios y empleados, tanto en fase de operacion como en fase
de construccion.

El agua destinada al consumo propio sera trasladada a la planta en camiones cisterna
manteniéndose almacenada en depdsitos de agua, no siendo necesaria la construccion
auxiliar ni la utilizacién de ninguna infraestructura que afecte a los cuerpos nacionales
de agua.

El consumo de agua aproximado por empleado y dia sera de 20 litros/persona/dia para
aseo personal, consumo Y utilizacion en obra, estimandose un consumo mensual durante
la etapa de construccion medio de 15 m®/mes, pudiendo incrementarse hasta 25 m®mes
en los periodos pico de personal.

Por otro lado, durante la etapa de operacion, las cantidades de agua necesarias seran
muy inferiores ya que para una planta de estas caracteristicas, el personal durante la
etapa de operacion que trabaja en la planta sera de dos empleados. La estimacion de
agua para el proceso de operacion de la planta fotovoltaica es de 0.6 m*/mes.

Durante esta misma etapa de operacion, el consumo en lo relativo al lavado de modulos
sera de alrededor de 0.3-0.5 litros por metro cuadrado, en funcién del sistema de
limpieza utilizado. Asi, el lavado de moddulos se realizara una o dos veces al afio,
utilizandose en cada limpieza un consumo aproximado de agua de 40 m*. Para dicho
suministro, se utilizaran, de la misma manera que durante la construccion, camiones
cisterna que almacenaran el agua en depdsitos.
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3.8.3 Generacion de efluentes

Las aguas residuales generadas durante la etapa de construccion seran aquellas
producidas por el personal de construccién, no emitiéndose en ningun momento
residuos liquidos industriales.

Para el almacenamiento de estas aguas residuales, se dispondra de pozos-cisterna, los
cuales se recogeran periddicamente antes de que se llenen para ser trasladados a los
puntos de gestion de residuos.

En la etapa de operacion, al igual que durante la construccion las aguas residuales
generadas seran las provenientes del personal que se encontrard en el parque durante los
afios de vida atil del parque, estos residuos, al igual que durante la etapa de
construccion, se trasladaran periédicamente a los puntos de gestion de residuos, donde
se trataran.

3.8.4 Residuos generados

Durante la etapa de construccion, los residuos que se generaran seran los residuos
derivados del material en desuso (cartones, plasticos, etc.), y los residuos liquidos y
solidos domésticos derivados del personal de construccion.

Los distintos tipos de residuos que se han analizado durante las etapas de construccion y
operacion de la planta son los siguientes:

1 RSU: Los residuos solidos y liquidos domiciliarios seran producidos por el
personal de construccion del proyecto. La cantidad de residuos solidos y
liqguidos generados por persona se estiman en 0.7 Kg/persona/dia vy
20 litros/persona/dia respectivamente.

1 Residuos de Manejo Especial (embalajes, cajas, etc.): La planta solar
fotovoltaica estara compuesta por 33.300 modulos solares, los cuales seran
transportados en palés de 5 Uds. sumando un total de 1,792 Palés.

El desglose de los residuos de manejo especial generados es el siguiente:

Tabla 7 - Residuos de manejo especial durante la etapa de construccion.

Residuos de manejo especial Cantidad
Cantidad de residuos por palé 1,1 Kg/palé
Cantidad de residuos totales (Cartdn y plastico) 2,0 Ton/mes
Palés (Reutilizables) 0 Ton/mes

Los palés utilizados seran recogidos tras la descarga para su posterior reutilizacion
siendo nulos los desechos provenientes de los mismos.

71 Residuos solidos: son una pequefia cantidad de residuos sélidos, generados
debidas a roturas de herramientas, protecciones, cables, piezas, etc. estimada en
base a la experiencia para proyectos de similar magnitud en 4 kg al mes.

En la siguiente tabla se representan la cantidad de residuos estipulados que se generaran
durante la construccion de la planta fotovoltaica:
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Tabla 8 - Cantidad de residuos generados durante la etapa de construccion.

Tipo de residuo Cantidad
Residuos liquidos domiciliarios (RSU) 0.5 m3/dia
Residuos sélidos domiciliarios (RSU) 18 kg/dia
Residuos de Manejo Especial (embalajes, cajas, etc.) 0.5 Ton/mes
Residuos solidos 4 Kg/mes

Durante la etapa de operacion, la generacion de energia en la planta fotovoltaica supone
una fuente limpia de obtencion de energia. Los residuos generados durante la etapa de
operacion pueden considerarse despreciables.

Dentro de esta etapa, los residuos liquidos y solidos domiciliarios Unicamente seran
generados por los empleados que permaneceran en la planta para las labores de
operacion y mantenimiento de la misma. Los residuos solidos y de manejo especial
durante la etapa de operacion seran despreciables ya que en dicho mantenimiento de la
planta no requiere un equipamiento especial que genere tales residuos.

Tabla 9 - Cantidad de residuos generados durante la etapa de operacion.

Tipo de residuo Cantidad
Residuos liquidos domiciliarios (RSU) 0.08 m3/dia
Residuos sdlidos domiciliarios (RSU) 1.4 kg/dia
Residuos de Manejo Especial (embalajes, cajas, etc.) 0 Kg/mes
Residuos sdlidos 0 Kg/mes

3.8.5 Descripcion de emisién de contaminantes a la atmdsfera

Durante la etapa de construccion, la emision de gases, ruido y particulas en suspension a
la atmdsfera se reducird a la generada por la maquinara y equipos motorizados
empleados durante la construccién y a la relacionada con los movimientos de tierra y
transito de vehiculos por vias sin pavimentar.

Para minimizar estas emisiones, se ejecutardn Unica Yy estrictamente aquellas
excavaciones necesarias y se garantizara el correcto funcionamiento y mantenimiento de
la maquinaria.

En funcidén de las estimaciones de maquinaria a emplear, el nimero de horas de
funcionamiento y la cantidad de gramos de contaminantes emitidos por hora, se
calculara el total de emisiones para cada uno de los contaminantes.

Por cada maquinaria y para cada tipo de contaminante, la cantidad estimada de emision
vendra dada por la siguiente férmula:

Donde:

Qy = Cantidad de contaminante “x” emitida.

N = NUmero de maquinas.

T = Tiempo de funcionamiento.

CE = Coeficiente de emision (g/t). Gramos de contaminante “x” por unidad de tiempo.

En el caso de las materias particuladas, al igual que para las emisiones, su generacion
sera la suma de las emitidas por los equipos motorizados.

Dicho factor depende de la cohesion del terreno, la humedad del mismo, el tipo de
suelo, etc.
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Donde:

MP,, = Cantidad de materia particulada emitida a la atmosfera de grosor “xx” al dia.
TE = Tasa de emision (gr/(N° vehiculosekm).

F = N° Vehiculos transitados por dia.

L = Longitud (km).

n = Eficiencia de abatimiento.

En base a ello, las emisiones estimadas de contaminantes atmosféricos se describen en
la siguiente tabla:

Tabla 10 - Emisiones diarias generadas durante la etapa de construccion.

Tipo de emisiones  Cantidad

MPq 8.2 Kg/dia
MP, 5 8 Kg/dia
NOX 10.5 Kg/dia
cov 1 Kg/dia
Cco 2.5 Kg/dia
SO, 0.15 Kg/dia

Las emisiones de contaminantes a la atmdsfera derivada de la generacion eléctrica
durante la etapa de operacidn seran nulas al tratarse de una fuente de energia renovable
que aprovecha la radiacion solar para producir electricidad.

Unicamente existiran emisiones de contaminantes a la atmosfera correspondiente a los
vehiculos de transporte del personal para el mantenimiento y limpieza de la planta,
derivadas de la emision de los motores de los propios vehiculos, y al transito de los
mismos por las diferentes vias. Las cantidades estimadas durante la etapa de generacion
son:

Tabla 11 - Emisiones diarias generadas durante la etapa de operacion.

Tipo de emisiones  Cantidad

MPq 1.35 Kg/dia
MP, 5 0.13 Kg/dia
NOX 0.005 Kg/dia
cov 0 Kg/dia

CO 0.002 Kg/dia
SO, 0 Kg/dia

3.9 Descripcion del desmantelamiento de las instalaciones

El objetivo de las operaciones que se deben realizar para el desmantelamiento de una
planta solar fotovoltaica una vez que la misma haya concluido su vida util, sera la
restauracion de los terrenos a las condiciones anteriores a la construccion del parque,
minimizando asi la afeccion al medio.

La planta fotovoltaica de 7.68 MWn constara de 33.3000 médulos fotovoltaicos de
290 Wp, instalados en estructura fija sobre suelo.
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3.9.1 Zonas afectadas

Las actuaciones para la restauracion del emplazamiento donde se situa la planta tienen
como objetivo final recuperar el valor ecoldgico de la zona afectada, asi como la
restitucion de las condiciones ambientales previas a las fases de obras, de explotacion y
de abandono.

De esta forma, conociendo cuéles son las acciones que se van a ejecutar en el proyecto y
que producen impacto, se llegan a conocer cuales son las zonas afectadas por la
implantacion y explotacion del proyecto, y que han de ser objeto de restauracion.

Estas zonas que se verdn afectadas por la ejecucion del proyecto se recogen a
continuacion:

3.9.1.1 Viales de acceso y explanacion

Los accesos generales al parque fotovoltaico se realizaran a partir de la infraestructura
viaria existente en la zona. El camino de acceso preexistente situado al sur de la parcela
donde se ubicara la planta solar serd acondicionado mediante la aportacion de tierra o
zahorra natural y su posterior compactacion.

Del acceso general de la planta partira la explanacion donde se ubicara la planta solar y
el resto del conjunto de la planta fotovoltaica. Los trabajos de explanacién consistiran
en la retirada de la cubierta vegetal existente en la zona de las parcelas que se va a
ocupar, el pequefio nivelado del terreno y su posterior compactacion.

3.9.1.2 Cimentaciones

Cada estructura fotovoltaica estara dividida en dos filas de 10 modulos dispuestos en
vertical, sumando un total de 20 médulos por estructura.

La instalacién de la estructura, como se ha descrito anteriormente, dependera de las
caracteristicas del suelo. Si el terreno lo permite, se realizara el hincado de los perfiles
en el terreno directamente o mediante atornillado sobre el mismo. Si las caracteristicas
no lo permitiesen, se realizardn cimentaciones con micropilotes o zapata corrida para los
perfiles de la estructura.

En los caso de hincado y atornillado, la cimentacion, no precisa de excavacion y
requiere Unicamente la limpieza del terreno base, por lo que se reducen las labores
necesarias por movimiento de tierras y obra civil necesaria, con la consiguiente
reduccion de costes de construccion de la planta. La profundidad del hincado y del
atornillado sera de entre 1.2 y 1.8 metros aproximadamente.

Las cimentaciones con micropilotes, de seccion circular, se deberan realizar las
excavaciones pertinentes ademas de las labores de los pequefios movimientos de tierras
y obra civil anteriormente mencionadas. Las dimensiones de la cimentacion frente a la
totalidad de la superficie de paneles a instalar, hace que el impacto ambiental sobre la
flora de la zona sea minimo.

Se puede optar tambien para la fijacion de la estructura al terreno por cimentaciones de
zapatas corridas. Para ellos, como se ha descrito anteriormente se deberan realizar
zanjas de profundidad y anchura de alrededor de 0.3 a 0.5 metros y posteriormente
rellenarlas con hormigén. Zanjas para el cableado

Desde las estructuras, hasta las casetas de inversores y centros de transformacion, y
finalmente hasta la subestacion discurren zanjas para el cableado.
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La seccidn tipica de la zanja tendrd un area de 0.5 m x 0.8 m.

3.9.1.3 Zonadedicada a edificaciones

Las edificaciones que se construiran en la planta solar estaran Gnicamente compuestas
por los aproximadamente 5 centros de transformacion prefabricados cuyas longitudes
aproximadas seran de 2.5 de ancho x 12 de largo x 3 de altura. Poseeran también una
cimentacion hormigonada o mediante compactacion del terreno para sustentar los
centros prefabricados que albergaran a su vez los inversores y sus transformadores
asociados.

Por otro lado, existiran un edificio de control y otro de almacén destinados a las labores
de operacion de la planta fotovoltaica ademas de la infraestructura y edificios propios de
subestacion de la planta fotovoltaica.

3.9.2 Trabajos de desmantelamiento y restauracion

Una vez concluida la explotacion de la planta fotovoltaica para proceder a la
revegetacion y que, de este modo, se consiga una situacion al final del proyecto lo mas
parecida a la situacion pre-operacional, se seguirdn una serie de trabajos de
desmantelamiento y restauracion que se indican a continuacion.

3.9.2.1 Fase de desmontaje

Las actuaciones a realizar para el desmontaje de los elementos de la planta solar serian
las siguientes:

71 Retirada de los paneles

En primer lugar se realiza la desconexion de los paneles. Posteriormente, y sin otro
medio que el manual, se desmontan los paneles y se cargan a un camion para su
transporte final a un gestor autorizado para su correcto tratamiento y reciclado.

1 Desmontaje de la estructura soporte

El desmontaje de la estructura soporte consiste basicamente en desensamblaje de la
estructura que sostiene los paneles. Posteriormente se apilan un lugar destinado para
ello desde el cual seran cargados a un camion para su transporte definitivo a un gestor
final autorizado.

1 Desmontaje de centro de transformacion

Se procedera a la desconexion, desmontaje y retirada del inversor. Posteriormente se
realiza la demolicion de la caseta que alberga a la misma. Finalmente tanto los restos de
la caseta como el inversor (por separado) se transportan a un gestor final para su
tratamiento y reutilizacion.

[J Retirada de las cimentaciones

Una vez libre de sus diferentes elementos, se procedera al desmantelamiento de las
cimentaciones. En el caso de que la sujecion de la estructura sea por medio de
micropilotes de hormigdn, se usara una excavadora que retirara cada pieza, cargando un
camion que transportara cada blogue de hormigon hasta una planta de tratamiento.
Finalmente, los huecos resultantes de la retirada de las cimentaciones serdn rellenados
por tierra vegetal.
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En el caso de una cimentacion por zapatas corridas, el desmantelamiento serd mas
costoso que con micropilotes, al ser mayor la cantidad de hormigén a retirar,

En resumen, todo el desmontaje de los componentes se hara mediante operarios, la
carga de las piezas a camiones mediante grda y el transporte de las piezas hasta
establecimiento de destino mediante camiones.

3.9.2.2 Fase de restauracion

Una vez finalizada la explotacion de la planta solar, y habiendo realizado el desmontaje
de los componentes de la planta, tendré lugar la restauracion de la explanacion donde se
ubica la planta, ya que ésta carecerd de utilidad. Las operaciones a realizar son las
siguientes:

1 Descompactacion.

1 Aporte de tierra vegetal procedente de los monticulos de creados a tal efecto en
la fase de construccion.

1 Extendido de la tierra vegetal.

1 Despedregado.

1 Escarificacion superficial.

Se realiza a continuacion una breve descripcion de los trabajos que comprende fase de
restauracion.
3.9.2.2.1 Extracciony acopio de tierra vegetal

Una de las acciones mas importantes a realizar en la planificacion de recuperacion de
zonas alteradas es la extraccidn y conservacién, antes de que se inicie la actividad, de la
capa de tierra vegetal fértil existente en la zona, para ser méas tarde extendida cuando se
proceda a la recuperacion del mismo.

Para ello, se procedera a la retirada de las capas fértiles del suelo.

El suelo extraido se depositara formando caballones o monticulos cerca de las zonas de
donde fue extraida.

La maquinaria que se utilizara para la extraccion, transporte y acopio de tierra vegetal
serd la siguiente:

[1 Retroexcavadora
[J Camion convencional de obra
3.9.2.2.2 Remodelacion del terreno

El primer paso de la restauracion de algunas zonas consiste en el remodelado del
terreno previo al extendido del suelo vegetal y actividades posteriores. Algunas acciones
a realizar son:

"1 Relleno de huecos.
71 Eliminacién de angulos en el terreno.

En la remodelacién del terreno se usara retroexcavadora.

3.9.2.2.3 Descompactacion del terreno

El repetido paso de maquinaria pesada en los suelos de la planta solar, tanto para la
instalacion, como para la explotacion y posterior restauracion, ocasiona una excesiva
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compactacion del suelo. Esta compactacion del suelo aumenta su densidad, restringe el
crecimiento de las raices, y reduce el movimiento del aire y agua en su interior,
limitando el asentamiento y crecimiento de la vegetacion. Se debe proceder, por tanto, a
la preparacion del terreno mediante descompactacion para subsanar este problema.

Con la descompactacion, se persigue que los suelos tengan una densidad equivalente a
la que poseen capas similares en suelos no perturbados por las actividades, de modo que
el medio que encuentre la vegetacion para su desarrollo sea el adecuado.

Con este objetivo se elige como método de preparacion del suelo la descompactacion
mediante el laboreo superficial y lineal de la tierra para el caso de su posterior uso
agricola, incluyendo también un escarificado del terreno en las zonas donde se dejara
sin cultivar. De esta forma, se produce una rotura de los horizontes del suelo en lineas
equidistantes, sin alterar su disposicion, con el fin de proporcionar profundidad amplia a
las raices de las plantas a introducir, para conseguir su rapido desarrollo.

Con la descompactaciéon, se consigue un efecto hidroldgico notable, mejora la
profundidad del suelo y la capacidad de retencion e infiltracion de agua, y sobre el perfil
actua de favorablemente, al no invertir horizontes.

3.9.2.24 Aportey extendido de tierra vegetal

Una vez remodelado y descompactado el terreno, se procedera al aporte y extendido de
la tierra acopiada.

Se utilizara para ello una pala cargadora y camiones convencionales de obra.

La tierra vegetal acopiada se extendera en todas las zonas en las que debido a la
realizacion del proyecto fueron desprovistas de ella.

3.9.2.25 Despedregado

La pedregosidad, referida a la proporcion de piedras gruesas, que se encuentra dentro o
en la superficie del suelo, tiene una gran influencia en el uso del suelo, puesto que puede
suponer un impedimento en el desarrollo normal de las actuaciones a realizar en el
mismo.

En lineas generales afecta al establecimiento de la cubierta vegetal, impide una
filtracion adecuada del agua y también dificulta el paso de la maquinaria necesaria para
Ilevar a cabo los trabajos de preparacion del terreno.

Se procedera pues, a la eliminacién de la pedregosidad superficial, que se realizara
mediante apero despedregador, ayudado mediante métodos manuales.
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4 Caracterizacion del medio receptor
4.1 Medio fisico

4.1.1 Principales Factores Climaticos del Uruguay?2

El clima del territorio nacional corresponde a un Gnico tipo, aunque entre los distintos
puntos del pais es posible observar algunas diferencias entre las variables climaticas de
escasa magnitud.

De acuerdo con la clasificacion climatica de Képpen, Uruguay esta comprendido dentro
de las siguientes caracteristicas (llustracion 18):

- Templado y himedo; tipo “C”

- Precipitaciones todo el afio; tipo “f”

- Temperatura del mes mas calido superior a 22°C; tipo “a”

Por lo tanto, a Uruguay le corresponde la clasificacion climéatica Képpen “Cfa”.

Tipos de Clima (Kdppen)
A Tropical ([0 Tropical hiimedo (seha: Af Ami
filmeds I[__] Tropical hiimeds yseco(mbana 2
B Sem {1 semisride o eatepa (85)
(T rido o desierts (Bt

| subtropical verang szco (Cs)
C. hiesotermal . .
himeds | L ]5ubtropical himeds werano calida (C2)

30

*";f

| = .
| T Maritirmeo verane fesco [Tk, Co) RLIG LAY
o | | ] continental verana calido () I &
Microtermal |
himeds 4[] Cortinental werana fesco (Dh) .'
| [ subética (De, 0d)
E.Polar I Tundra (ET) h : = | '
I Palar¢EF) &0 ! y — ’ X

H. fdtura Ara (H) T - i

llustracion 18 — Clasificacion climatica de Képpen

La ausencia de sistemas orograficos importantes contribuye a que las variaciones
horizontales de temperatura, precipitacion y otras variables climaticas sean pequefias.
Dentro de los factores oceanograficos, la presencia de la corriente célida del Brasil
produce una inestabilidad de las capas bajas de la atmdsfera con un aporte importante de

! http://www.meteorologia.gub.uy
2 Enciclopedia digital del Uruguay consultada en:www.geografiadeluruguay
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temperatura y humedad en las zonas costeras. La corriente fria de las Malvinas genera
una estabilizacion y un enfriamiento de las masas de aire que circulan sobre ella.

El anticiclon semipermanente del Atlantico influye sobre el desarrollo del tiempo en el
Uruguay. La circulacion horizontal que origina, establece que la direccion predominante
del viento sea del noreste al este, aportando masas de aire de origen tropical. El
anticiclon del Pacifico provoca los empujes de aire de origen polar con direccion
predominante del suroeste. La interaccion de ambas influencias provoca la ocurrencia
de precipitaciones de caracter frontal.

4.1.2 Temperaturas al aire

En Uruguay se observa un decrecimiento de las isotermas (lineas de igual temperatura)
de noroeste a sureste. Las temperaturas medias para todo el Uruguay son de 17.5°C, con
una isoterma maxima de 19.0°C sobre Artigas y una minima de 16.0°C sobre la costa
atlantica en Rocha. ElI comportamiento del campo térmico esta influido al noroeste del
pais por la continentalidad tipica del centro del continente, y por el efecto moderador
principalmente en las costas de Rocha y Maldonado. Las amplitudes térmicas son
mayores a medida que nos alejamos de la costa. La temperatura media en la zona del
emprendimiento esta en unos 17.5°C.

4.1.3 Humedad Relativa

La humedad relativa indica el contenido actual de vapor de agua en la atmdsfera en
funcién de la temperatura considerando la atmodsfera saturada. La humedad relativa
media diaria es obtenida a través del promedio de las 24 observaciones horarias. Se
observa un crecimiento de las lineas de igual humedad relativa de noroeste a sureste. La
humedad relativa media para todo el Uruguay es 75%, con una isolinea méaxima de 81%
en Rocha y una minima entre 71 y 73% en los departamentos de Artigas, Salto y el
oeste de Paysandu. La humedad media diaria en la zona del emprendimiento esta
comprendida entre 73y 75 %.

4.1.4 Precipitaciones

Las precipitaciones son generalmente liquidas y excepcionalmente solidas (granizo o
nieve). Las precipitaciones son medidas en 300 estaciones pluviométricas de la Red
Pluviométrica Nacional y son acumuladas en forma diaria. Se observa un decrecimiento
de las isoyetas (lineas de igual precipitacion) de noreste a suroeste.

Las precipitaciones acumuladas anuales medias para todo el Uruguay son del orden de
los 1,300 mm, con una isoyeta maxima de 1,600 mm en Rivera y una minima de 1100
mm en la costa del Rio de la Plata. EI comportamiento del campo de precipitacion esta
influido por una zona de maximas precipitaciones al noreste de nuestro pais, en la
region de Foz de Iguazu y al oeste por el decrecimiento de las mismas hacia la Pampa
seca. Uruguay tiene un clima lluvioso, sin estacion seca, pero con alta variabilidad
interanual.

En la zona del emprendimiento la precipitacion media anual esta comprendida en el
entorno de los 1,200 mm.

4.1.5 Vientos

Los vientos son predominantemente del noreste al este, con velocidades del orden de los
4 m/s. En la zona del emprendimiento, rondarian aproximadamente los 4.5y 5 m/s.
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llustracion 19 - Isotermas de temperaturas medias
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llustracién 21 — Precipitaciones medias anuales
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llustracién 23 — Insolacion media
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llustracién 20 — Humedad relativa media anual
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llustracién 22 — Intensidades de viento media anual
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4.1.6 Insolacion

La insolacion representa las horas de sol efectivas y se mide la insolacion diaria,
calculandose la insolacion acumulada mensual y anual. La region que atafie al predio
del emprendimiento tiene la maxima insolacién, entre 2,500 y 2,600 horas anuales.

4.1.7 Presion atmosférica

La presion atmosférica tiene pequefias variaciones en el pais, con una media de
1,015.5 hPa. Las isObaras crecen de oeste a este, ubicdndose las méximas presiones
medias sobre el este del pais, con valores del entorno de 1,014.6 hPa. En la zona del
emprendimiento la presion se encuentra cercana a los 1,015.0 hPa.

4.1.8 Factores climaticos de la zona3

Para la caracterizacion local se muestran los datos de la Estacion Meteorologica de
Mercedes que cuenta con una estadistica climatoldgica de 1961-1990.

Tabla 12 - Estadisticas climaticas estacién meteorolégica de Mercedes

ESTACION METEOROLOGICA
MERCEDES
[PER] ENE [ FEB [ MAR [ ABR [ MAY [ JUN [ JUL [ AGO [ SET [ OCT [ NoV [ DIC |ANUAL]

TMED|61-90| 24,3 | 233 | 209 | 172 | 139 | 109 | 111 | 121 | 139 | 168 | 19,8 | 22,8 | 17,3
TX 161-90| 40,4 | 39,8 | 37,4 | 338 | 322 | 286 [ 305 | 33 |[314 | 364 (366 | 39,1 | 404
TN |61-90| O 53 | 22 | -13 | 42 | -79 -7 -5 -5,6 | -0,6 2 3 -7,9

TXM (61-90f 31,1 | 298 | 27,1 | 23,5 | 198 | 16,5 | 16,6 | 18,2 | 20,3 | 23,2 | 26,2 | 29,3 | 23,5

TNM (61-90( 175 | 17,2 | 148 | 11,3 8 5,7 6 62 | 7,7 | 105|131 | 16 | 11,2
HR [61-90| 61 61 72 76 79 87 86 75 74 76 64 60 73

P |61-90|1010,3(1011,6|1013,7({1015,4|1016,5|1017,5/1018,1|1017,7(1017,6/1015,2(1012,6/1010,8(1014,7
HS (81-90(288,5|223,6 | 234 | 188 |166,7|138,3|150,2 | 167,3|194,1|235,4|253,4 | 279,7 |2519,2
PV (61-90( 186 | 17,4 | 178 | 15 | 126 | 113 | 114 | 106 | 118 | 145 | 148 | 166 | 144
VEL |61-90| 36 | 3,5 | 3.2 29 3 3.2 3,5 37 | 41 39 | 38 | 36 3,5
RR (61-90( 100 | 153 | 127 91 85 60 70 65 85 102 91 104 | 1130
FRR [61-90[ 5 6 6 5 5 5 5 5 5 6 6 5 64

Siendo:

TMED Temperatura Media, mensual o anual (°C)

TX Temperatura Maxima absoluta del periodo, mensual o anual (°C)
TN Temperatura Minima absoluta del periodo, mensual o anual (°C)
TXM Temperatura Maxima Media, mensual o anual (°C)

TNM  Temperatura Minima Media, mensual o anual (°C)

HR Humedad Relativa Media, mensual o anual (%)

P Presion atmosfeérica (al nivel del mar), media mensual o anual (hPa)
HS Tiempo de insolacién directa, acumulada por mes, media mensual o anual del
periodo (hrs)

PV Presion de vapor, media mensual o anual (hPa)

VEL Velocidad (del viento horizontal), media mensual o anual (m/s)

RR Precipitacion acumulada por mes, media mensual o anual del periodo (mm)
FRR  Dias con precipitacion mayor o igual a 1 mm, media mensual o anual

¥ www.meteorologia.gub.uy
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4.1.9 Orografia

En base a la informacion planialtimétrica disponible, se infiere que la pendiente media
del terreno es del orden del 2 % en el sector Norte del predio, y del orden del 1 % en el
sector Sur.

Las mayores altitudes se encuentran hacia el noreste del departamento sobre la cuchilla
de Haedo, superando los 400 msnm. Esta cuchilla hace de divisoria de aguas separando
cuencas. Tiene su maxima altura hacia la confluencia de los departamentos de Artigas,
Salto y Rivera, y hacia el sur y suroeste su altura va decreciendo paulatinamente hasta
las 100 msnm.

lustracién 25 - Vista parcial de la carta geogréafica Hipsografica del SGM*

4.1.10 Hidrografia e Hidrologia

Este sitio se ubica sobre un alto, en donde se tienen las nacientes de cafiadas
intermitentes, tributarias de la cafiada de la Estancia y al arroyo Bellaco, ambos
afluentes del arroyo Negro, perteneciente a la cuenca del rio Uruguay. Desde el punto
de vista hidroldgico, se identifica un Unico tipo de suelo en el predio:

Tabla 13 — Tipo de suelo hidrolégico

ID Suelo  Nombre Superficie Grupo Hidroldgico Agua Disponible
(ha) (mm)
SM San Manuel 98 C 113.7

Desde el punto de vista hidrografico el predio se encuentra en la cuenca del rio
Uruguay, como se muestra en la llustracion 26. La antedicha cuenca esta delimitada por
la Cuchilla de Haedo y por la Cuchilla Grande. Dada la cantidad de afluentes que posee
puede considerarse como una cuenca de primer orden. La red fluvial del Uruguay es
sumamente densa, pero en general poco navegable. Comprende rios, arroyos y cafiadas.
Sus principales afluentes son: rio Cuareim, rio Arapey, rio Dayman, rio Queguay, rio
Negro, rio San Salvador y arroyo de las Vacas. La extension de la cuenca es de
370,000 km?. La principal utilizacién de sus aguas es para la produccién de energia
eléctrica.

* Carta Geografica — Hipsografica del Servicio Geografico Militar con escala original 1:500.000
publicada en 1992
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4.1.11 Hidrogeologia®

llustracién 26 — Cuencas Hidrograficas del Uruguay

El sitio se encuentra en la unidad hidrologica Salto, la cual se ubica en la ciudad de
Salto y alrededores. Son arenas finas a medias y en algunos casos conglomeradicas con
caudales especificos del orden de 2.40 m3h/m y residuo seco medio de 205 mg/L. Se
tienen valores de permeabilidad de 2.5 m/dia. Desde el punto de vista hidroguimico la

aguas se clasifican en bicarbonatadas calcicas.
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productividad baja 2 m*’h/m> g > 0.5 m?/h/m

I:I Unidad hidrogeoldgica Salto (Ts)
:I Unidad hidrogeologica Arapey (Kla)

productividad media 4 m*h/m> q >2 m*h/m
llustracién 27 - Vista parcial de la carta hidrogeoldgica del Uruguay — ESC. 1/1.000.000

4.1.12 Geologia'y geomorfologia

El sitio se encuentra comprendido en el limite de la Cuesta Baséltica y la Cuenca
Sedimentaria del Litoral Oeste como se observa en la llustracion 28.

De acuerdo con la literatura técnica, la cuenca del Litoral Oeste se encuentra constituida
por sedimentos potentes de areniscas cretacicas y sedimentos terciarios con delgados
recubrimientos cuaternarios. Esta cuenca esta también vinculada a la tectonica cretacica,
posiblemente concordante con la basculacion de la cuesta baséltica.

Al igual que la Cuenca del Noreste esta cuenca recibié solo delgados aportes de
sedimentos durante el cuaternario y por tanto también las vias de drenaje entallaron mas
profundamente que en las fosas tectdnicas del sur y suroeste.

Los principales eventos estructurales de la cuesta Basaltica son en la region NW la
basculacion de los derrames basélticos de Arapey, de edad creticica. Estos derrames
recubren sedimentos de la cuenca.

Las caracteristicas de las lacas con una dominancia de estructuras horizontales y la
resistencia de la roca fresca al entalle favorecen en la region la preservacion de formas
aplanadas generadas por los procesos de modelado.

MAPA GEOMORFOLOGICO

REPUBLIC .

[O000EEEC0

llustracion 28 - Mapa geomorfolégico del Uruguay
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4.1.13 Suelosé: 7
El predio abarca principalmente los suelos 11.6, 11.2 y 11.3.
11.6

En su mayoria los suelos del predio son 11.6 cuyo material geoldgico corresponde a
sedimentos limosos con mucha influencia de la Fm. Fray Bentos, de relieve suavemente
ondulado entre 1% Yy 3%, con fertilidad muy alta y moderadamente bien drenados. Los
suelos son Brunosoles Eutricos Tipicos. Su uso ha ido cambiando con los afios, de
pastoril a agricola ganadero. Integra las Unidades Fray Bentos y Young.

11.2

Son suelos relativamente parecidos a los descriptos anteriormente, pero ocupan
posiciones de relieve mas fuerte, entre 3% y 6%. Integran la Unidad Fray Bentos.

11.3

Estos suelos también son similares a los anteriores aunque la principal diferencia radica
en que el material madre estd conformado por sedimentos limosos consolidados, con
calcareo o silice como cemento, con clara influencia de la Fm. Fray Bentos. Ocupan
tanto posiciones aplanadas en las partes altas, mesetiformes, con escasa pendiente, como
laderas convexas con pendientes entre 5% y 8%. Integra la Unidad San Manuel.

llustracién 29 — Suelos CONEAT

Dentro de la clasificacibn de agua potencialmente disponible en los suelos, el
emprendimiento se encuentra localizado dentro de la clase media, como se observa en la
llustracion 30. Estos suelos poseen perfiles relativamente mas profundos que los de
clase baja y poseen mayor proporcién de limo o arcilla, fracciones que favorecen el
almacenamiento de agua.

® http://www.prenader.gub.uy/coneat

" J.H. Molfino, A. Califra, Agua Disponibles de las Tierras del Uruguay, Segunda Aproximacion,
Division de Suelos y Aguas, Direccion Nacional de Recursos Naturales Renovables, Ministerio de
Ganaderia Agricultura y Pesca, mayo 2011.
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llustracion 30 - Agua potencialmente disponible en suelos del Uruguay

4.1.13.1Uso de suelo

Actualmente el uso es agricola y cuenta con su respectivo Plan de Uso y Manejo
Responsable de Suelos, donde se rotan cultivos de sorgo, soja, trigo y soja de segunda.
Hasta el afio 2009, es sitio fue utilizado como tambo.

La zona actualmente es predominantemente agricola, con cultivos de cereales y
oleaginosos, de invierno y de verano, reservandose las areas méas bajas o con mayor
riesgo de erosion para el pastoreo. También se realizan verdeos. El uso del suelo ha ido
cambiando de tambos a engorde a corral, el cual permite un uso agricola intensivo del
suelo, tanto para la alimentacién del ganado como con rubros de exportacion como la
soja.

4.1.13.2Riesgo de erosién

Se model0 la erosién aplicando el modelo numérico EROSION 6.0 (Rel.1.0.7) validado
y calibrado en el pais. Se hizo la modelacion como si el suelo estuviera siendo usado
con campo natural, que es una opcién similar a la que se pretende utilizar, aunque se
sefiala que en el caso concreto de la instalacion de un parque fotovoltaico habria
modificaciones en la forma en que las precipitaciones alcanzan el suelo y luego escurren
por la superficie.

Se utiliz6 la precipitacién de Paysandu, y la combinacién de la pendiente media y largo
de pendiente que maximizara la estimacion de la erosién para el suelo correspondiente a
esa ubicacion. Para este caso fue 2.8% y 241 m, resultando en 2.3 ton/ha/afo, o sea algo
mayor a un 30% de la erosién tolerada.
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Google earth

llustracion 31 — Perfil del terreno

4.1.13.3Aptitud de uso de la Tierra

Los suelos del sitio son tierras cultivables con escasas limitaciones para la generalidad
de los usos Al (verde claro), tierras cultivables con severas limitaciones A3-e (verde
0scuro), y en menor proporcion tierras no cultivables, aptas para pasturas y muy
limitada para forestales P-r (violeta) y tierras cultivables en condiciones especiales,
aptas para produccion de pasturas pero con muy severas limitaciones para otros cultivos

Ap (amarillo).

lHustracion 32 — Aptitud del uso de tierra
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4.1.13.4Cobertura del suelo

En la cobertura del suelo de la zona, predomina la cobertura de pradera natural, zonas
de cultivo de secano < 2 ha, suelo desnudo asociado a agricultura o plantacion forestal y
montes nativos segun se muestra en la llustracion 33 extraida del SIG de RENARE.

A -~ 8
AN £ o / .
o

Ny '

llustracién 33 - Cobertura del suelo - SIG, RENARE

Pradera Natural

Monte Nativo de Galeria. Cultivo Regado < 2 hay Cultivo de Secano<2 ha

4.2 Medio Biotico

Tal como se muestra en el Anexo 01 — Informe de Medio Bi6tico, actualmente el sitio
se encuentra plantado de trigo en su totalidad. Segun se especifica en dicho informe el
medio bidtico de la zona litoral oeste sobre el rio Uruguay es la faja de nuestro territorio
con mayor modificacién humana. Son areas donde la matriz del paisaje esta conformada
por cultivos industriales, forrajeros o forestales, pero a su vez los ambientes han sido
modificados con obras de infraestructura y mayor densidad de viviendas.

4.2.1 ldentificacion de corredores bioldgicos

En el estudio realizado por Aldabe®, se presentan 22 areas del Uruguay (Ilustracion 34)
de importancia para la conservacion de 21 especies, que se encuentran en Uruguay,
dentro de las 40 aves -en total- cuya supervivencia se encuentra globalmente amenazada
0 casi amenazada.

En la llustracion 34 se muestra también el predio que nos concierne (marcada en rojo) y
como puede observarse esta aproximadamente a unos 20 km (segun la escala) del Area

8 Aldabe, J., Rocca, P. & Claramunt, S. 2009. Uruguay. Pag. 383 — 392 en C. Devenish, D. F. Diaz
Fernandez, R. P. Clay, I. Davidson & I. Yépez Zabala Eds. Important Bird Areas Americas - Priority sites
for biodiversity conservation. Quito, Ecuador: BirdLife International (BirdLife Conservation Series No.
16).
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de importancia para las aves “Pastizales de Young” (UY010), la que se compone de una
superficie total de 42.500 has. Asimismo, el lugar esta a 8-10 km del Area de
importancia para las aves “Pastizales y esteros del Bajo Rio Negro” (UY011) la que
representa una superficie de 62.000 has.

Asimismo, teniendo en cuenta los datos del predio y de las areas importantes para las
aves, cerca de él, el lugar donde se piensa colocar la planta de energia fotovoltaica
representa un 0.07 %, respecto del total del area en el primer caso (UY010), asi como
un 0.048 % en el segundo caso (UYO011). Lo anterior es asi, cuando se relaciona el
predio elegido con cada una de las areas individualmente.
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Ilustracion 34 - Areas de importancia para aves en Uruguay

En el predio se tienen las nacientes cafiadas intermitentes, tributarias de las cafiada de la
Estancia y del arroyo Bellaco. Se relevaron diversas especies como paraiso, eucalipto,
sauce y acacias. Los montes relevados en el predio son fundamentalmente de paraisos,
restando poco de la flora autoctona.

Las praderas naturales han ido modificandose por la agricultura, por las praderas
artificiales y los verdeos, encontrandose plantas de alfalfa, lotus y trébol blanco

En este caso, al ser cursos de menor porte, la zona de exclusion serd menor al de los
casos anteriores, y se debera principalmente a dejar un corredor de drenaje natural en el
predio.
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llustracion 35 — Mapa de areas de importancia para las aves en Uruguay. A la izquierda aparecen ampliados
los departamentos de Salto, Paysandu y Rio Negro.

4.2.2 ldentificacion de areas sensibles

Area de importancia para las aves “Pastizales de Young” (UY010) a 20 km del sitio y a
8-10 km del Area de importancia para las aves “Pastizales y esteros del Bajo Rio
Negro” (UY011).

4.2.3 Sistema Nacional de Areas Protegidas

No se identificaron areas protegidas proximas a este sitio.

El &rea protegida més cercana corresponde a los Esteros de Farrapos e Islas del Rio
Uruguay®, a aproximadamente 11 km.

% Sistema de humedales, islas e islotes ubicado sobre la costa del Rio Uruguay, ingresado al SNAP en el
afio 2008.
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llustracion 36 - Acceso a Esteros de Farrapos
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Ilustracién 37 — Mapa de &reas protegidas del Uruguay™®

lustracion 38 - Vista parcial del predio

19 Fyente web del SNAP (DINAMA).
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4.3 Medio Antropico

4.3.1 Poblacioni?

El departamento de Rio Negro tiene un total de 54,765 habitantes con proporciones
iguales entre hombres y mujeres, de los cuales solo un 9 % corresponde a poblacién
rural.

El medio en el que se desarrollara el proyecto es de caracteristicas rurales.

En la zona de influencia se localizaron las localidades de San Javier y Tres Quintas a 11
y 14 km respectivamente. De acuerdo con los datos del censo del 2011, San Javier
cuenta con 1,781 habitantes y Tres Quintas con 149.

llustracién 39 - Entrada a San Javier

4.3.2 Vecinos

Se identificaron 3 vecinos proximos al predio como se muestra en la llustracion 40, de
los cuales el mas cercano se encuentra a 700 m aproximadamente. Los vecinos
relevados, tienen actividad agricola ganadera, y se identific6 un establecimiento de
engorde a corral, en el establecimiento de Jvesckuch.

1 \www.ine.gub.uy
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llustracién 40 - Identificacion de vecinos cercanos

Tabla 14 - Relevamiento de vecinos cercanos

ID Propietario
V01 Ea. LaFiorentina— CONPRISTE ACCISA
V02 Ea. Los Robles — CONPRISTE ACCISA
V03 Nicolas y Andrés Jvesckuch

4.3.3 Servicios e infraestructura

4.3.3.1 Centros de estudio??

Se relevaron dos escuelas rurales cercanas al emprendimiento, como se observa en la
llustracion 44. Y en la localidad de San Javier se relevaron una escuela y un liceo, los
cuales se muestran en las llustracion 41 e llustracion 42.

12 http://mapas.infamilia.gub.uy/
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llustracién 41 - Escuela San Javier llustracién 42 - Liceo de San Javier

llustracién 43 - Escuela rural N° 14
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llustracién 44 - Localizacion de escuelas y policlinicos cercanos
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4.3.3.2 Centros de salud

El centro de salud mas cercano se localiza en San Javier, corresponde a un policlinico
de ASSE.

4.3.3.3 Policia

El centro policial mas cercano relevado se localiza en San Javier y se muestra en la
llustracion 46.

llustracién 45 - Policlinica de San Javier llustracién 46 - Policia de San Javier

4.3.3.4 Central Reductorade UTE

El predio se encuentra a 800 metros de una subestacion reductora San Javier de UTE, de
500 kV a 150 kV, segun se muestra en la llustracion 47.

llustracién 47 - Central reductora de UTE San Javier
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4.3.3.5 Zonas de patrimonio historico y cultural13
No se identificaron zonas de valor historico y cultural préximos al predio.

Lo mas cercano de esta indole corresponde a la localidad de San Javier, patrimonio
historico cultural a 11 km aproximadamente.

Los fundadores de San Javier integraban una comunidad llamada Nuevo Israel,
perseguida por el estado ruso de los Zares. Llegaron a Uruguay a principios del siglo
XX guiados por Vasili Lubkov. En sus origenes la colonia funciono como una especie
de ciudad Estado que tenia leyes propias. En 1926 Lubkov perdi6é la condicion de
administrador general de la colonia pasando la administracion a manos del Banco
Hipotecario del Uruguay. Esto gener0 la partida de Lubkov a la Union Soviética junto
con 50 familias. En este periodo San Javier se vio marcado por el endeudamiento de los
colonos con el Banco Hipotecario, a pesar de esto durante la Segunda Guerra mundial
San Javier tuvo participacién organizé un comité de ayuda para enviar alimentos y ropa
ala URSS.

A mediados de la década del 30 San Javier se habia extendido. La poblacién aumento
con la llegada de nuevos pobladores en su mayoria ucranianos.

En 1958 San Javier tenia escuela y liceo creado por un grupo de padres. Dos
almacenes abastecian lo general. La comunicacion con el exterior no era sencilla ni
frecuente. En 1963 San Javier festejo sus 50 afios.

B3virginia Martinez, Los rusos de San Javier, Perseguidos por el zar, Perseguidos por la dictadura
uruguaya, De Vasil Lubkov a Vladimir Roslik, Ediciones de la Banda Oriental, Uruguay, 2013
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5 Evaluacion de Impactos

5.1 Metodologia

Se identificaran y evaluaran los impactos — positivos y negativos - que se podrian
presentar en las fases de Construccion, Operacion y Abandono del Proyecto,
permitiendo asi disefiar e implementar el Plan de Manejo Ambiental y Programas de
Monitoreo que garanticen la ejecucion de medidas de control y seguimiento, para la
proteccidn y conservacion del entorno. Es de destacar que si bien desde el punto de vista
de la normativa nacional, se deberian analizar Unicamente los impactos negativos se
opto por incluir también los positivos en la identificacion y valoracion.

El estudio se realizara sobre la base del anélisis de los factores ambientales involucrados
se tendra en cuenta las interacciones entre las actividades que se llevaran a cabo en las
diferentes etapas con los componentes fisicos, biolégicos, socioecondmicos y culturales.
Esto nos permite detectar aquellos cuyos cambios motivados por las distintas acciones
del proyecto en sus sucesivas fases, suponga modificaciones positivas o negativas de la
calidad ambiental del mismo.

La determinacion de los impactos potenciales fue analizada sobre la base de la
informacién recopilada y evaluada in-situ con la informacién técnica propuesta por el
equipo de disefio del Proyecto, y fundamentalmente, con la informacion de proyecto
aportada por el cliente a través de sus representantes y técnicos, tanto en forma escrita
como verbal.

Para esto se realiza una matriz del tipo de Leopold, en donde se analizaran los impactos
de cada aspecto relacionado con la actividad propuesta y para cada una de las fases de la
misma.

Luego de la identificacién de los impactos se realizara una valoracion del impacto
utilizando un método de criterios relevantes integrados de acuerdo con la metodologia
propuesta por Conesa Fernandez-Vitora* . En ella se contemplan:

Caracter del impacto (ClI): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las
diferentes acciones que van a incidir sobre los factores considerados.

Intensidad del impacto (I): representa la cuantia o el grado de incidencia de la accion
sobre el factor en el ambito especifico en que actua.

Extension del impacto (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto.

Sinergia (Sl1): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples,
pudiéndose generar efectos sucesivos y relacionados que acenttan las consecuencias del
impacto analizado.

Persistencia (PE): refleja el tiempo en supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion.
Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor

como consecuencia de una accion, o lo que es lo mismo, expresa la relacion causa —
efecto.

1 Conesa Fernandez-Vitora, V. 1995. Auditorias Medioambientales. Guia Metodolégica. Mundi
Prensa, Madrid
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Momento del impacto (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accion vy el
comienzo del efecto sobre el factor ambiental.

Acumulacién (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que
lo genera.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del
factor afectado como consecuencia del proyecto.

Reversibilidad (RV): hace referencia al efecto en el que la alteracion puede ser
asimilada por el entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido al
funcionamiento de los procesos naturales; es decir la posibilidad de retornar por medios
naturales a las condiciones iniciales previas a la accion.

Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto.

La valoracion cuantitativa del impacto, importancia del efecto (IM), se obtiene a partir
de la valoracién cuantitativa de los criterios explicados anteriormente y su expresion es
la siguiente:

IM =+ [3(]) + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR ]

Una vez obtenida la valoracién cuantitativa de la importancia del efecto se procede a la
clasificacion del impacto, partiendo del analisis del rango de la variacion lo que permite
generar una matriz de valoracion de impacto.

Los impactos una vez evaluados pueden ser jerarquizados segun su criticidad,
seleccionandose aquellos con mayor valor para aplicacion de medidas de mitigacién o
para la seleccion de pardmetros y procedimientos de monitoreo ambiental. La
correspondencia entre el valor de IM y la importancia del efecto pueden ser asimilados
de la siguiente manera: si el valor es menor a 25 se clasifica como COMPATIBLE
(CO), si su valor es igual o mayor que 25 y menor o igual que 50 se clasifica como
MODERADO (M), cuando el valor obtenido sea mayor que 50 pero menor o igual que
75 entonces la clasificacion del impacto es SEVERO (S), y por ultimo cuando se
obtenga un valor mayor que 75 la clasificacion que se asigna es de CRITICO (C).

Con dichas herramientas se procede finalmente a elaborar las conclusiones de la
valoracion y para el caso de los mas significativos se comparara contra un marco de
referencia, que contemplara en caso de existir a la legislacion vigente. En el caso de
impactos de menor importancia se recomendaran medidas de prevencion o mitigacion,
cuando sean conocidas y de facil aplicacion.
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Para la valoracion de los impactos se emplean los siguientes criterios:

valor de +4 por
encima del valor
que le

correspondial

Caracter del ) . i ) i ) Momento del Acumulacion |Recuperabilidad | Reversibilidad Periodicidad
) Intensidad (1) | Extension (EX) Sinergia (S1) |Persistencia (PE) Efecto (EF) i
impacto (Cl) impacto (MO) {AC) (MC) (RV) (PR)
N . o (1) Fugaz D} Directo o . (1) Recuperable
+) Positivo 1) Baja 1) Puntual 1) Mo sinérgico - 1) Largo plazo 1) Simple 1) Corto 1) Irregular
(=) (1) Baj (1 (1) g (< 1 anao) primario (1) Largo p (1) P de inmediato (1) (4 g
2) Recuperable
: _ i L (2) Temporal. {1} Indirecto o (2) Mediano i 2) p (2} Mediano L
(—)} Megativo (2) Media (2) Parcial (2} Sinergico " i (4) Acumulativo a mediano {2) Periodica
{de 1a10arnos) secundario Plazo plazo
plazo.
() Previsto,
pero dificil de (4) Mu (4) Permanente
calificar sin (4) Alta (4) Extenso S _V " ' (4) Corto Plazo (4) Mitigable | (4) Irreversible (4) Continua
i sinargico { =10 anos)
estudios
detallados
{+4) Critico, si
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critica en el
8) Muy alta 8) Total 8) Irrecuperahble
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(12) Total se atribuye un
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5.2 Fase Construccion
5.2.1 Atmoésfera

5.2.1.1 Calidad de aire
5.2.1.1.1 Material particulado

Impacto CA-01
Disminucion de la calidad del aire por contaminacion con material particulado

Accidn impactante

Nivelacion y limpieza del terreno, obras de movimiento de suelos en caso de ser
necesarias y construccion de las fundaciones.

Descripcion del Impacto

No se prevé obras de movimiento de suelos ni nivelacion, en caso de realizarse y
durante la etapa de construccion de fundaciones se producird la emisién de material
particulado que modifica la calidad del aire.

Evaluacién del Impacto

Se cuenta con buena calidad de aire a nivel de linea base, no se prevé la nivelacion del
terreno y se trata de una obra civil de pequefio porte, no se verificara una disminucion
de la calidad de aire significativa durante la ejecucion las tareas de construccion del
parque.

La zona de influencia es de muy baja densidad de poblacion.

Valoracion
IM: -13
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/ comentario
N/A
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5.2.1.1.2 Gases de combustion

Impacto CA-02
Disminucion de la calidad del aire por contaminacion con gases de combustion.

Accién impactante

Emision de gases y material particulado por la combustion de los motores de los
vehiculos y maquinarias

Descripcion del Impacto

Durante la construccion se utilizaran camiones de transporte de material y maquinas
hincadora. En todos los caso las maquinarias emiten gases y material particulado por la
combustion de los motores.

Evaluacién del Impacto

Se cuenta con buena calidad de aire a nivel de linea base, se trata de una obra civil de
pequefio porte y no se verificara una disminucion de la calidad de aire significativa
durante la ejecucion las tareas de construccion del parque.

La zona de influencia es de muy baja densidad de poblacion.

Valoracion
IM: -14
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/ comentario

La maquinaria a utilizar contara con la vigencia del certificado de aptitud técnica.

Pagina 73 de 93




San Javier Solar Farm SRL SigmaPlus SRL

Planta Fotovoltaica [1San Javier Ingenieros Consultores
Estudio de Impacto Ambiental 07/11/2013
5.2.1.2 Ruido

Impacto CA-03
Contaminacion sonora

Accién impactante

Construccion de las fundaciones y demas estructuras del parque.

Descripcion del Impacto

Las actividades relacionadas al uso de la maquinaria generan un aumento de la presion
sonora sobre el medio.

Evaluacién del Impacto

El movimiento de maquinaria se realizard en una zona localizada, y no implicard una
molestia significativa para los vecinos, que estan alejados de la zona de obras.

Valoracion
IM: -15
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/ comentario

La obra se realiza en una zona rural y se estima que la molestia sera poco significativa
para los vecinos. De todas formas, se trabajara preferentemente en dias laborales, en
horarios tales que no perturben las actividades locales.
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5.2.2 Suelos

5.2.2.1 Aumento de la erosion

Impacto S-01

Riesgo de erosion de suelos descubiertos durante la limpieza del terreno, nivelacion y
manejo de préstamos.

Accidn impactante

Limpieza del terreno, y si es necesario nivelacion del terreno

Descripcion del Impacto

No se preve realizar nivelaciones del terreno, se realizara la limpieza del mismo para la
construccién de las fundaciones lo que puede generar una exposicion de suelos
descubiertos, que pueden generar sedimentos y una modificacién de la escorrentia
superficial.

Evaluacién del Impacto

Se trata de una obra localizada por lo que no se prevén impactos significativos debido a
la modificacion de escorrentia superficial y erosion de suelos.

No se preven obras de movimiento de suelos y nivelacion.

Valoracion
IM: -19
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/ comentario

Minimizacién del tiempo de exposicion, y del area impactada, colocacién de coberturas
vegetales naturales.
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5.2.2.2 Riesgo de contaminacion de suelos

Impacto S-02
Contaminacion localizada del suelo con materia organica y nutrientes

Accidn impactante
1 Descarga de efluentes asimilables a domésticos
1 Disposicion de residuos solidos generados por el obrador

Descripcion del Impacto

Dada la necesidad de SSHH para el personal de obra se generan efluentes asimilables a
domeésticos que generan contaminacion localizada de agua y suelos con cargas
orgéanicas y nutrientes.

Por otra parte también se generan residuos sélidos asimilables a domésticos que podrian
generar contaminacion del suelo con carga organica

Evaluacién del Impacto

Se prevé que el nimero de trabajadores en la construccion no sea alto, por lo tanto no se
generaran volumenes importantes de efluentes y residuos; ademas existen medidas
conocidas para su mitigacion por lo que no se considera un impacto significativo.

Valoracién
IM: -12
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/ comentario

En el Plan de Gestion Ambiental (PGA) de la obra se tendra en cuenta el manejo de
dichos efluentes y residuos, se colocaran bafios temporarios y los residuos se enviaran al
vertedero municipal
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Impacto S-03

Riesgo de contaminacion de suelos por volcado de combustibles y lubricantes y por
residuos de obra

Accidn impactante

Construccion de las fundaciones

Descripcion del Impacto

Riesgo de contaminacion de suelos por volcado de combustibles y lubricantes, debido al
uso de maquinaria durante la etapa de construccion y la generacion de residuos
provenientes de la etapa de construccion.

Evaluacién del Impacto

La contaminacion de suelos por derrame de combustibles puede implicar un impacto
ambiental si la gestion no es adecuada pero con medidas de gestién bien conocidas se
puede controlar.

Valoracion
IM: -21
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/ comentario

En el Plan de Gestion Ambiental de la obra se tendra en cuenta el manejo de dichos
residuos asi como de no interferir con ruidos molestos las actividades desarrolladas por
los vecinos. Se incluirdn inspeccion de tercera parte para verificar la gestion de la
empresa encargada de la contruccion.
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5.2.2.3 Remocion de vegetacion

Impacto S-04
Pérdida de hébitat o especies. Modificacion del paisaje

Accién impactante

Limpieza del terreno para construccion de fundaciones e hincado de estructuras.

Descripcion del Impacto

Durante la etapa de limpieza del terreno se elimina y/o remueve vegetacion y suelos
superficiales, pudiendo generar pérdida de habitat o especies y modificacion del paisaje.

Evaluacién del Impacto

Se trata de un sitio rural antropizado por lo que no se espera que estos aspectos generen
impactos significativos.

De acuerdo con el informe del medio biotico adjunto, la proporcionalidad del impacto
medida por la importancia del area que representan (0.03 %) con respecto al total de las
dos areas cercanas de importancia para las aves en el pais-(UY010 y UY011) les torna
practicamente en insignificantes.

Valoracion
IM: -14
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/ comentario
N/A
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5.2.3 Transito

Impacto TR-01
Aumento del transito local

Accién impactante

Funcionamiento del obrador en la etapa de construccion, entrada y salida de maquinaria.

Descripcion del Impacto
Aumento del transito local. Afectacion del transito y la seguridad vial.

Evaluacién del Impacto

Se trata de una etapa puntual, y se tomaran las medidas de mitigacion adecuadas de
manera de que el impacto no sea significativo.

Valoracién
IM: -15
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/ comentario

Se realizardn capacitaciones al personal y se colocaran carteles en las zonas de mayor
peligro de accidentes.
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5.2.4 Poblacién

5.2.4.1 Generacion de empleo

Impacto PO-01
Aumento de la tasa de empleo

Accién impactante

Construccion del emprendimiento

Descripcion del Impacto

Para la realizacion de las obras es necesario contratar personal

Evaluacién del Impacto

No sera necesaria una gran cantidad de personal para las obras se considera un impacto
positivo leve.

Valoracion
IM: +13
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/comentario
N/A
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5.2.5 Patrimonio arqueolégico

Impacto AR-01
Afectacion del patrimonio arqueoldgico

Accién impactante

Limpieza del terreno, construccion de las fundaciones. Nivelacion de terreno en caso de
Ser necesario.

Descripcion del Impacto

Durante la limpieza de terreno y en caso de ser necesaria la nivelacion se puede afectar
el patrimonio arqueolégico

Evaluacién del Impacto

Los trabajos de actuacion arqueoldgica detallados en el anexo 02 determinan para el
area del parque fotovoltaico un impacto nulo sobre entidades arqueoldgicas histdricas y
prehistoricas en superficie.

Valoracion
IM: -19
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/comentario

En funcion de las recomendaciones del estudio se realizard un seguimiento durante la
obra y si se realiza un hallazgo procedera al rescate de lo descubierto, su registro y todo
lo que corresponda segun el caso especifico antes de proseguir con la ejecucion de las
obras. El seguimiento especializado se mantendra mientras exista posibilidad de
hallazgos.
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5.3 Fase: operacion
5.3.1 Suelos

5.3.1.1 Erosion de suelos

Impacto SO-05
Modificacion de la escorrentia superficial, erosion de suelos

Accidén impactante

Funcionamiento de la planta fotovoltaica, presencia fisica de la obra.

Descripcion del Impacto

La presencia fisica de los paneles genera una modificacion de la escorrentia superficial,
pudiendo general erosion localizada.

Evaluacién del Impacto

Se trata de una obra localizada y se tomaran las medidas necesarias para minimizar los
impactos, por lo que no se prevén impactos significativos.

Valoracién
IM: -15
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/comentario

Se mantendra un tapiz vegetal en la zona de la planta y realizar las obras auxiliares y de
gestion usuales en el manejo de los predios para evitar los problemas de erosion. Se
contarad con inspecciones de tercera parte para verificar que estos aspectos ambientales
se encuentren bajo control.
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5.3.1.2 Riesgo de contaminacion de suelos

Impacto SO-06
Contaminacion del suelo por una mala gestién del mantenimiento

Accién impactante

Generacion de residuos durante la operacion de la planta

Descripcion del Impacto

Una mala gestion puede hacer que material de mantenimiento como lubricantes,
hidrocarburos u otros se depositen en el suelo.

Evaluacién del Impacto

Las necesidades de mantenimiento son puntuales y bien localizadas, se tendra en cuenta
en los procedimientos de gestion el manejo y la disposicion de estas sustancias. Los
volimenes que se manejaran son bajos y permiten una adecuada gestion ante posibles
contingencias.

Valoracion
IM: -13
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/comentario

Se tendran rutinas de mantenimiento preventivo con protocolos que eviten la mala
gestion de los residuos generados en el mantenimiento. Los residuos que se generen en
dichas actividades se gestionaran a través del Plan de Gestion correspondiente y su
disposicion sera acorde a la normativa.
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5.3.1.3 Cambio de uso de suelo

Impacto SO-07
Cambio de uso de suelo

Accién impactante

Instalacion de planta fotovoltaica

Descripcion del Impacto

Disminucion de la superficie destinada a la agricultura

Evaluacién del Impacto

Se trata de un sitio de alto indice CONEAT pero el emprendimiento modificara una
zona relativamente menor del area total cultivada afectando de una manera muy baja la
actividad agricola de la zona, por lo que el impacto sera de leve a moderado.

Valoracion
IM: -22
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/comentario
NA
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5.3.2 Presencia fisica

5.3.2.1 Afectacion de la biota

Impacto PF-01
Afectacion de la biota

Accién impactante

Funcionamiento de la planta fotovoltaica, presencia de paneles

Descripcion del Impacto
La presencia fisica de los paneles puede genera modificaciones en el funcionamiento de
la biota del sitio.

Evaluacién del Impacto

No se cuenta con evidencia de que la operacion de la planta afecte la biota de pradera en
la que se encuentra. Tampoco hay evidencia de mortandad de aves por colision con los
paneles.

La seleccion del predio se realizd6 de manera de evitar corredores bioldgicos y areas
protegidas tal como se puede observar en el Anexo 01

La experiencia de gestién de otros parques fotovoltaicos por parte de FRV permite
afirmar que no sera una afectacion significativa.

Valoracién
IM: -17
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/comentario
NA
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5.3.2.2 Reflejos sobre los paneles

Impacto PF-02
Generacion de accidentes.

Accién impactante

Presencia fisica de los paneles

Descripcion del Impacto

Los reflejos de las luces de vehiculos pueden generar accidentes en la ruta a San Javier

Evaluacién del Impacto

La disposicion de planta es paralela a la ruta cuando uno se viaja con direccion a San
Javier por lo que no interceptard la visual de la ruta, en el sentido contrario se tiene una
curva de aproximadamente 45° al llegar al predio por lo que si se visualizara el parque.

Sin embargo, en este Gltimo caso se veran los paneles por la parte posterior dado que los
mismos estaran orientados al N para optimizar la generacion de energia en funcion del
ciclo solar.

A diferencia de otras tecnologias solares (calefactores), los mddulos fotovoltaicos estan
disefiados para absorber toda la radiacion posible, ya que los rayos reflejados no
producen energia. A titulo orientativo, aunque son numerosas las instalaciones
fotovoltaicas operando en aeropuertos de Estados Unidos®, los accidentes aéreos que
alli han tenido lugar no incluyen ningin caso donde el reflejo provocado por una
instalacion fotovoltaica haya sido el factor desencadenante®.

Por lo mencionado anteriormente sumado a que no se trata de una ruta muy transitada,
se concluye que no existiran impactos significativos derivados del reflejo de las luces de
los vehiculos.

Valoracion
IM: -22
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/comentario

Plantar en la zona sur de la planta fotovoltaica una cortina vegetal que impida la
visualizacion de los paneles cuando se circula desde San Javier hacia la Ruta N°24.

Colocar carteles previos indicando a los conductores sobre la proxima presencia del
parque y de la necesidad de conducir con precaucion.

1> Aeropuertos de Denver, San Francisco, Fresno, Bakersfield, Oakland, Albuquerque, Boston Logan, San
José, Houston, Prescott, Yuma.
18 US National Transportation Safety Board.
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5.3.2.3 Paisaje

Impacto PF-03
Modificacion de la visual respecto a la situacion base

Accién impactante

Presencia fisica de la planta

Descripcion del Impacto

La presencia fisica genera cambios en la visual respecto a la situacion de base.

Evaluacién del Impacto

Esto puede afectar la percepcion que tiene de la zona la poblacion cercana o de paso. Se
trata de una zona de baja densidad de poblacion y los paneles se podran ver desde el
camino que conduce a la localidad de San Javier. No se trata de una zona visual

destacada.

Valoracién
IM: -16
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/comentario
NA
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5.3.3 Poblacién

5.3.3.1 Actividad econdmica

Impacto PO-02
Mejoras en la actividad econdémica

Accién impactante

Operacion de la planta fotovoltaica

Descripcion del Impacto

Mejoras en la actividad econdmica local, mejorar la visibilidad turistica permitiendo
potenciar el turismo ecoldgico y diversificar la matriz de generacion de energia
eléctrica.

Evaluacién del Impacto

La construccion y operacion produce impactos positivos al mejorar la actividad
econdmica de la zona

Valoracién
IM: +17
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/comentario
NA
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5.3.3.2 Generacion de empleo

Impacto PO-03
Aumento de la tasa de empleo

Accidn impactante

Operacion de la planta

Descripcion del Impacto

Para la realizacion de las obras es necesario contratar personal

Evaluacién del Impacto

No serd necesaria una gran cantidad de personal para las obras se considera un impacto
positivo leve.

Valoracion
IM: +14
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/comentario
N/A
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5.4 Fase: Abandono
5.4.1 Poblacién

Impacto PO-04
Generacion de desempleo

Accién impactante

Cese de operacion de la planta

Descripcion del Impacto

El personal de mantenimiento de la planta se encontrara desempleado una vez que se
abandonen las instalaciones

Evaluacién del Impacto

Durante la operacidn no se contard con un nimero poco significativo de personal por lo
que el impacto sobre el empleo es bajo. Asimismo, mejorara su nivel de preparacién
técnica y agrega conocimiento a la mano de obra local.

Valoracién
IM: -13
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/comentario
NA
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5.4.2 Presencia fiscia

5.4.2.1 Paisaje

Impacto PF-04
Modificacion del paisaje

Accién impactante

Desmontaje de los equipos

Descripcion del Impacto

La presencia fisica inadecuada puede generar molestia a los vecinos y posible afectacion
turistica.

Evaluacién del Impacto

Se prevé un plan de cierre, por lo que no se considera un impacto significativo

Valoracion
IM: -15
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/comentario

En el desmontaje se verificard que no queden estructuras ruinosas para lo que se debera
contar con un plan de cierre que contemple obras de remediacion.
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5.4.3 Suelo

5.4.3.1 Riesgo de contaminacion de suelos

Impacto SO-08
Contaminacion del suelo

Accién impactante

Generacion de residuos durante el desmontaje de los equipos

Descripcion del Impacto

Contaminacion del suelo o el agua por una inadecuada gestion de los residuos del
desmonte. Los paneles no tienen componentes que generen residuos que puedan ser
clasificados como peligrosos por lo que de manera sencilla se podra tener una gestién
acordada con la autoridad municipal y nacional.

Evaluacién del Impacto

Se establece un plan de cierre de operacion donde se seguirdn una serie de trabajos de
desmantelamiento y restauracién, de manera controlada y evitando la generacion de
residuos, por lo que el impacto no seré significativo.

Valoracién
IM: -14
Impacto: Leve

Medidas de mitigacién/comentario

Una vez concluida la operacién de la planta se seguirdn una serie de trabajos de
desmantelamiento y restauracion bajo un plan de cierre de operacion para evitar
impactos sobre el sitio en la etapa de abandono.

A su se procedera a la revegetacion consiguiendo una situacion al final del proyecto lo
mas parecida a la situacion pre-operacional.
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6 Lineamientos del Plan de Gestion Ambiental

Se contard con un Plan de Gestion Ambiental, con el objetivo mantener los aspectos
ambientales de la operacion bajo control.

Se elaboraran procedimientos para aquellos puntos de control operacional que puedan,
en caso de malas operaciones, generar impactos significativos, asi como actividades de
control y monitoreo.

El Plan de Gestion Ambiental permitird evaluar y formular las acciones de mejora para
el cumplimiento de las metas propuestas. Dicho plan se presentara ante las autoridades
antes de comenzar la operacion del parque.

7 Plan de Monitoreo y Seguimiento

Se planea un plan de monitoreo con el objetivo de vigilar y controlar los impactos que
la obra y operacion puedan tener sobre los factores ambientales, entre los que se
destacan el monitoreo de:

71 la fauna local durante la etapa de construccién y operacion

1 el suelo observando su evolucién luego de la instalacién, verificando
compactacioén y estructura

1 evolucion de los procesos de erosion

1 los accidentes viales

71 quejas y reclamos de terceras partes

Para esto se contardn con inspecciones de tercera parte que verifiquen el normal
funcionamiento tanto de la obra como la operacion.

8 Conclusiones

La construccion de la Planta Fotovoltaica no genera impactos ambientales significativos
y se adoptaran las medidas de gestion durante la obra que aseguren el mantenimiento de
condiciones ambientales en el predio y en el entorno. Asimismo, la empresa manejara
criterios de integracion con la comunidad, que permite que el personal y los contratistas
desarrollen sus actividades sin impactar el entorno social, incrementando el empleo de
mano de obra transitoria y local.

En funcién de lo analizado anteriormente, la ejecucion del proyecto tendra Gnicamente
impactos ambientales negativos no significativos y tolerables para la zona de influencia
del mismo.
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1 Introduccion

La importancia que reviste evaluar la posible ubicacion de una planta de energia fotovoltaica
es el motivo que provoca el desarrollo del presente trabajo. En él se realizara la descripcion del
medio bidtico de la region donde se encuentra un sector de 30 has (color amarillo)
comprendido en el padron 3228, de la seccion catastral N° 3 en el departamento de Rio Negro
(llustracion 1),

llustracion 1 - Datos catastrales

1.1 Accesos al predio

El mencionado sitio se halla a 34.5 kms al sur de la ciudad de Paysandu, de los cuales 4.5 Kms
se recorren por camino vecinal (en rojo) y otros 30 kms por la ruta 24 como puede observarse
en la llustracion 2. En imagen satelital, alli presentada, vale la pena destacar que al norte del
area que nos concierne, se encuentra aproximadamente a 1 kildmetro la Subestacion de UTE
San Javier (color verde fluorescente).

SEilgSan Javier

Arear30iHa

llustracion 2 - Localizacion del predio
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1.2 Descripcion del sitio

El sitio fue visitado el dia 6 del corriente y se comprobé que actualmente se encuentra
plantado de trigo en su totalidad. A continuacion se presentan cuatro iméagenes (ilustraciones
3-6) que fueron tomadas en el vértice NW del predio, sobre el camino vecinal, enfocando hacia
el Este y haciendo un paneo de izquierda a derecha. En la llustracién 6 se Puede ver un rastrojo
sobre su margen derecha (presumiblemente de soja). Mas adelante, se mostrara el estado de
dicho ambiente que esta ubicado en toda la franja enfrente del predio, hasta llegar a la
subestacion de UTE a 1 km al norte del mismo.

llustracion 3 - Foto 1 predio
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llustracién 4 - Foto 2 predio

llustracién 5 - Foto 3 predio

llustracion 6 - Foto 4 predio



FRV - Planta Fotovoltaica @ San Javier Ing. Agr. Carlos VAcaro
Informe de medio bidtico Octubre 2013

2 Medio biotico

Segln se especifica en Ecologia del Paisaje’ esta zona litoral oeste sobre el rio Uruguay es la
faja de nuestro territorio con mayor modificacion humana. Son areas donde la matriz del
paisaje esta conformada por cultivos industriales, forrajeros o forestales, pero a su vez los
ambientes han sido modificados con obras de infraestructura y mayor densidad de viviendas.
En estas zonas los ecosistemas con menor modificacibn que pueden encontrarse son
corredores de bosques cerca de cursos de agua, asi como pajonales. También, pueden existir
corredores sobre rutas o caminos vecinales, que no han sido muy modificados, al igual que
pequefias manchas fragmentadas que han quedado asi por diversos motivos: topografia,
suelos, etc. Méas adelante, explicaremos los casos del Arroyo Negro y el Arroyo Bellaco que son
las dos principales vertientes en la zona. Respecto a corredores del camino vecinal, en este
caso, son permanentemente modificados, al menos en uno de sus lados, como se observara en
varias ilustraciones. Por otra parte, las manchas aisladas que pueden observarse corresponden
generalmente a ciertos grupos de arboles que por diversos motivos no fueron modificados,
entre ellos, el acceso a dicho punto del terreno. A continuacion, se presenta el rastrojo frente
al predio que nos concierne donde practicamente no se ven arboles, hasta los eucaliptos
observables més alla de la subestacion.

llustracion 7 - Rastrojo foto 1 en frente del predio

! G.Evia, E.Gudynas, Ecologia del Paisaje en Uruguay, DINAMA & Junta de Andalucia, Cap.9, Litoral Sur-
Oeste.2009
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llustracion 8 - Rastrojo foto 2 en frente del predio

llustracion 9 - Rastrojo foto 3 en frente del predio

La llustracion 9, demuestra lo comentado acerca de la modificacion del paisaje en esta region.
En ella, pueden resaltarse varios aspectos: 1) el efecto paisajistico causado por la subestacion
de UTE San Javier, 2) la modificacion a ambos lados del camino vecinal por el desarrollo de
cultivos industriales, 3) el corredor del camino que es permanentemente mantenido de un
lado, no con la misma asiduidad del otro (en este caso izquierdo) por lo que pueden apreciarse
todo tipo de malezas tipicas de un campo degradado debido a dicho manejo: chircas, cardillas,
carguejas, etc. En resumen, en la siguiente llustracion 10, se observa la clasificacion de suelos
intervenidos en Uruguay realizado por el equipo de suelo rural de la Direccion Nacional de
Ordenamiento Territorial, en 1993/1994, y podemos concluir que el sitio que nos compete
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(marcado en rojo) esta dentro del area de suelos de nuestro pais intervenidos entre el 70 al
95%.

O \ Porcentaje de suelo
b7 - intervenido

llustracion 10 - Suelos intervenidos en Uruguay

2.1 Arroyo Negro y Arroyo Bellaco

De lo anterior, se desprende la importancia que, dentro de esta regién, alcanzan los
ecosistemas del arroyo Negro ubicado aproximadamente a unos 9 km, hacia el norte, sobre la
ruta 24 y del arroyo Bellaco a unos 2 km, hacia el sur, por el camino vecinal que pasa frente del
predio. Ambos presentan una flora cerca del agua que se enmarca en lo generalmente
denominado como monte riberefio y otra, al alejarse un poco de sus costas, como monte de
parque.

A continuacion, se presentan solo algunas imagenes ilustrativas de ambos arroyos, luego, en el
Anexo 3 - Fotos, se incluyen varias secuencias con mayores detalles de estos dos ecosistemas
que caracterizan la regién. Puede destacarse que el primero de ellos presenta una densidad
bastante mayor que el otro. Sin embargo, en los dos casos, se nota que han sido cultivados los
terrenos proximos a sus costas en ambas margenes. Vale decir que el monte original, no
intervenido, se mantiene Unicamente muy cercano a los cursos de agua.
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llustracion 12 - Arroyo Negro foto 2

llustracién 13 - Arroyo Negro foto 3

10
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llustracion 14 - Arroyo Negro foto 4

En la primera imagen del arroyo Negro, de la margen oeste yendo hacia el norte, se nota su
monte parque con algarrobos, espinillos, cina-cinas y coronillas, etc. Al igual que una pradera
que abarca la superficie entre los anteriores y el alambrado. En las restantes imagenes,
mientras se cruza el puente, pueden observarse las especies mas tipicas de monte riberefio,
como ser: sauces criollos, sarandies, mataojos, ceibos, blanquillos, molles rastreros, etc. Las
secuencias de fotos mostrando la otra margen se completaran en el Anexo 3-Fotos. Asimismo,
se entiende que no es pertinente extender el cuerpo del presente informe agregando nombres
de la vegetacién avistada, por lo tanto, en el Anexo 1-Flora, se detallaran todas las especies
encontradas en los diferentes ecosistemas visitados.

Seguidamente, se presentaran varias imagenes del Arroyo Bellaco, sobre el Paso Correa, que
fueron obtenidas viajando por el camino vecinal desde la localidad de San Javier hacia el
predio de nuestro interés, vale decir yendo de suroeste a noreste, En la primera toma, puede
observarse el espinillar presente, a lo largo de la margen oeste del arroyo, el cual se va
espesando como monte riberefio a medida que nos acercamos al paso.

En el Anexo 3-Fotos se presentara otra secuencia con vista al sur, o sea, yendo del predio hacia
San Javier. En ella podré notarse que existe mayor intervencién humana, en la otra margen,
puesto que hay un establecimiento que tiene un feedlot e importantes infraestructuras.

11
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e

llustracion 16 - Arroyo Bellaco vista al norte

llustracion 17 - Arroyo Bellaco Paso Correa vista al norte

12
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2.2 Situacién del medio bidtico

Con las siguientes imagenes satelitales pretendemos resumir la situacion del medio bidtico en
la regién del predio, tanto al sur como al norte. En la primera, llustracion 18, se ve el camino
vecinal (en rojo) y luego del Paso Correa se aprecia claramente la infraestructura del
establecimiento de engorde a corral en la margen norte del Arroyo Bellaco. A continuacion,
estd el predio que nos concierne cultivado de trigo, luego la subestacion de UTE (verde
fluorescente) y, en la llustracién 19, se ve -mas al norte- una pequefia represa de agua donde
fue observada la mayoria de las aves del &rea. Mirando detenidamente en ambas ilustraciones
se nota que el corredor del camino es muy angosto, asi como también que las manchas son
areas donde persisten grupos de arboles. En las distintas fotos podra comprobarse que en
algunos es flora autéctona: como ser espinillos y algarrobos en grupillos aislados, mientras que
en otros son ejemplares exoticos: islas de eucaliptos, grupos de pocos paraisos, algunos
cipreses, etc. seguramente introducidos por el hombre, de los que dejaremos testimonio
fotogréfico en el Anexo 3. Es claro que desde el punto de vista de la flora, tanto el predio como
la region presentan una importante intervencion humana.

Predio

AL

a,30Ha

A Paysandd

A

A SanJavier
-

llustracién 19 - Medio biotico cercano del predio al norte
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2.3 Fauna

Respecto a la fauna, durante la visita al area, Unicamente pudieron observarse vertebrados y
dentro de ellos 36 especies de aves, gran parte de ellas e encontrd cercana a la represa chica
gue se presenta en la llustracion 20. Por otra parte, se observd un solo mamifero, introducido,
una liebre (Lepus europaeus), del Orden Lagomorpha, familia Leporidae. Lamentablemente, no
se pudieron registrar anfibios, peces o reptiles. Todas las especies de aves avistadas seran
detalladas en el Anexo 2.

llustracion 20 - Represa chica inicio del espejo de agua

llustracion 21 - Represa chica dique

14
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3 Viabilidad del predio

Para estudiar la vialidad del predio en cuanto a la instalacién de una planta de energia
fotovoltaica se deben hacer varias consideraciones. Ciertamente, las mismas, no estan
principalmente relacionadas a la flora del lugar, puesto que como ha sido demostrado se halla
completamente intervenida por el hombre. Incluso, en nuestra opinion, podria estimarse que
el impacto paisajistico de una planta -de tal naturaleza- seria menor que el de la subestacion
de UTE localizada un kildmetro mas al norte sobre el mismo camino vecinal.

Entonces, en este caso, los reparos a considerarse estan relacionados mayormente a la fauna
del sitio y, en particular, a ciertas aves cuya sobrevivencia es fragil. Se han hecho estudios al
respecto de las aves amenazadas y casi amenazadas, en nuestro pais, asi como existen algunos
estudios a nivel internacional. Por ejemplo Zhu® afirma que las energias alternativas para la
generacién de electricidad estan vistas como que no generan dafo y, sin embargo, siempre
existen consecuencias ambientales, ya sea desde un punto de vista estético o porque debido al
requerimiento de grandes areas para su instalacion, se afecta consecuentemente los
ecosistemas provocando cambios en los habitats de aves, peces, etc.

Por su parte, Hermann Hotker® y colaboradores, en su estudio (Impactos sobre la biodiversidad
por la explotacion de fuentes de energia renovables: El ejemplo de aves y murciélagos), dice
textualmente (ver llustracion 22) que con respecto a la energia solar no hay estudios concretos
en relacion con aves y murciélagos, pero que las consecuencias podrian ser similares a las de
los casos en gue se utiliza energia edlica y si han sido estudiados.

Por tanto, se generan dos posibles consecuencias:

1) el desplazamiento de aves y murciélagos, en época de reproduccion o no,
desde las areas utilizadas para los parques de energia solar
2) la mortalidad por colisién de los antedichos individuos con los paneles solares.

En cualquier caso, al presente no existe indicacién de la significancia de las posibles colisiones
y, por lo tanto, es necesario desarrollar mayor cantidad de investigaciones.

2 Zhu, J. & Cheung, K. 2013. Summary of environment impact of renewable energy resources. Advanced
Materials Research (616-618): 1133-1136.

¥ Hotker, H., Thomsen, K.-M. & Jeromin, H. 2006): Impacts on biodiversity of exploitation of renewable
energy sources: the example of birds and bats - facts, gaps in knowledge, demands for further
research, and ornithological guidelines for the development of renewable energy exploitation.
Michael-Otto-Institut im NABU, Bergenhusen.
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Solar energy

The usage of solar energy for generating
electricity has recently undergone a rapid in-
crease. Although solar cells (both for electricity
generation and heating water) have so far main-
ly been installed on buildings, now solar parks
covering several hectares are starting to come
into operation. The impacts on birds and bats of
such installations. where solar panels are in
stallnd on frames on uncultivated land, are al-
most completely unknown. There are two pos
sible impacts, analogous to those at wind farms:
(1) displacement of breaeding and non-breeding
birds. as well as bats, from the area of the solar
parks: and (2) collision mortality.

Birds and less so bats could become colli-
sion victims, because the more or less reflecti-
ve surfaces of the solar cells could imitate areas
of water, to which the birds are attracted. This
phenomenon occurs regularly on roads after falls
of rain, and water birds are caught in this trap.
Potential victims are waders and waterfowl,
which mainly migrate at night. At present there
is no indication as to whether such collisions
are significant and therefore further research is
needed (see chapter B).

llustracion 22 - Cita de Hotker et al.

Al mismo tiempo, las opiniones anteriores, también, deben ponerse en el contexto de las areas
prioritarias para la conservacién de la biodiversidad relacionada con ciertas aves, en nuestro
pais, me refiero al trabajo de Aldabe* et al. En dicho estudio, se presentan 22 &reas del
Uruguay (llustracion 23) de importancia para la conservacion de 21 especies, que se
encuentran en Uruguay, dentro de las 40 aves -en total- cuya superviviencia se encuentra
globalmente amenazada o casi amenazada.

* Aldabe, J., Rocca, P. & Claramunt, S. 2009. Uruguay. Pag. 383 @ 392 en C. Devenish, D. F. Diaz
Fernandez, R. P. Clay, |. Davidson & |. Yépez Zabala Eds. Important Bird Areas Americas - Priority
sites for biodiversity conservation. Quito, Ecuador: BirdLife International (BirdLife Conservation
Series No. 16).
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llustracion 23 - Areas de importancia para aves en Uruguay4

En la anterior llustracion 23, el predio que nos concierne representa un area total de 30 has
(marcada en rojo) y como puede observarse esta aproximadamente a unos 20 km (segun la
escala) FER, FEEHFRESMH FEEFHRER SRR SRREEEERE PRSI SR AERERER B2 la que se
compone de una superficie total de 42.500 has. Asimismo, el lugar esta a 8-10 km del Area de
@ RRRRR & PR PR PRI QAR R PRI P & & FIRRIPIERE] gue representa
una superficie de 62.000 has.

En estas areas habitan 4 especies de aves con problemas de conservacion, el Capuchino Pecho
Blanco (Sporophila palustris), el Capuchino Corona Gris (Sporophila cinnamomea), el
Capuchino Garganta Café (Sporophila ruficollis) y el Dragon (Xanthopsar flavus) (Aldabe et al.
2009). Debe considerarse, que las especies amenazadas, que habitan en la zona, son especies
de pastizal natural no pastoreado y semipastoreado (Azpiroz et al. 2012). Se puede agregar
que no nidificarian en un campo cultivado de trigo, como el del predio, aunque si comerian en
él.

Asimismo, teniendo en cuenta los datos del predio y de las areas importantes para las aves,
cerca de él, el lugar donde se piensa colocar la planta de energia fotovoltaica representa un
0.07 %, respecto del total del area en el primer caso (UY010), asi como un 0.048 % en el
segundo caso (UY011). Lo anterior es asi, cuando se relaciona el predio elegido con cada una
de las areas individualmente.

En realidad, al construir la planta fotovoltaica, en el sitio elegido, hay que pensar que se
reduciran 30 has del potencial habitat para las aves y murciélagos del Uruguay. Por lo que
deberiamos pensar qué proporcion representa, dicha afectacion, respecto de la superficie total
de ambas areas de importancia para las aves del Uruguay, localizadas en las cercanias del
predio. El porcentaje, en este ultimo caso, es de 0.0287 %.

17



FRV - Planta Fotovoltaica @ San Javier Ing. Agr. Carlos VAcaro
Informe de medio bidtico Octubre 2013

4 Impactos
En cuanto a impactos esperables provocados por plantas de energia solar, la empresa Solafrica
Thermal Energy (Pty) Ltd presentd un estudio® donde se analizan varios:

Impactos Negativos

B8\ PRERRIRRER P QPR R R SR S PR RIGPRIRE, tanto terrestre como acuatica.

el el 3t i < e < < A Rl A A ) [PIRIER] Q217 Q2 KRR IPIPTRR 1 &
nivel local y regional.

P& BIR PRI &R KR PRI el Bl b U et e

RIKEE R QIR PR &P P KR PP QP PRI RPRES trial.

B& BE RIRRR &7 &R KRR &R

PRI P IR K2l I PRI PRI 2] & R R P AR 21

Impactos positivos

RI& PRIPRIIE QIR K7 RIFR] & a2 PR K FRTTR R IR R & &R TPLE) K Bl K2 P PR PR R R R IR P IR 2 QIR PRI PRIRIRI&
de mano de obra calificada y no calificada.

P&/ ERrIR&R&mpleo a medio y largo plazo, durante la fase de explotacion, generado por
componentes operacionales incluyendo la seguridad, la administracion, operadores, etc.

BARR FREE &I &R R R EERR R Kb &2 R PR PR
R PRERRRRIR SRR RRRR KERRRIFEE& FFIERR la situacion de la comunidad local.

R1&x RIRIERR IR &R 1R &b QAR PR IR R KRR KeRIRIRIRE FIRIRRIEPREIQERER RIRIFIE KRIQFIRRE [ RIERIRREIR &EN&
comunidad local.

RIQE RIFIE RIRIERREER & e Rl A Pl &R 2 I P P e PRI R R P QeI (Pl ERIeMete) &2 QP PRI R R
incluidos agua y electricidad.

PERPREERE& tasas e impuestos para la Municipalidad local a ser utilizadas en el desarrollo
de infraestructura de servicios de ingenieria.

En resumen, si bien pueden existir impactos negativos, como los arriba mencionados, los dos
primeros tienen un caracter permanente y, sin embargo, la proporcionalidad de los mismos
medida por la importancia del area que representan (0.03 %) con respecto al total de las dos
areas cercanas de importancia para las aves en el pais-(UY010 y UYO11) les torna
practicamente en insignificantes.

El tercero, el cuarto y el sexto impacto negativo tienen un caracter mas temporal, el tiempo
gue dure la construccion. El quinto impacto mencionado debe relativizarse si pensamos en la
Subestacion de UTE localizada a 1 km del predio. Pero ademas, este impacto puede ser
remediado casi completamente. La afectacion paisajistica que provoque la planta fotovoltaica
puede ser disimulada con la planeacion de una cortina triple de arboles nativos, de diferente

> Solafrica CSP EIA_revised EIR_CHO8 & 09. Environmental impact report. Environmental impact
assessment for a Proposed 75 mw concentrating Solar Thermal Power Plant and associated Inf in the
Siyanda district, Northern cape.
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porte, rodeando el perimetro total del predio. Como sugerencia, la triple fila podria
constituirse para la parte exterior, sobre el cerco, con Jazmin del pais (Jasminum officinale) o
Mburucuya (Passiflora coerulea), en el medio Lantana (Lantana camara) o Cola de zorro
(Cortaderia sellowiana) y en el interior Anacahuita (Schinus molle) o Espinillos (Acacia caven).

En cuanto a los potenciales impactos positivos de la construccion de la planta fotovoltaica,
puntualizados anteriormente, no hay duda que la mayoria de ellos son esperables, aunque es
dificil considerar la dimension de su verdadero impacto en el &rea. Como en el caso de los
negativos, el primero y el tercero son temporales. El segundo depende en gran parte de la
politica que aplique la empresa, al igual que los restantes dependen, en gran medida, de las
oportunidades que pueda generar la Municipalidad local respecto a cada uno de ellos. No es
menor la importancia de generar servicios de electricidad con energia limpias tanto dentro de
esta region como a nivel de pais.

5 Conclusion

Por tanto como conclusion, en mi opinion, existen muchos mas factores positivos que
negativos para la construccion de la planta de energia fotovoltaica en el sector de 30 has
dentro del padron 3228, objeto de este informe. A su vez los posibles impactos negativos
identificados no resultan significativos desde el punto de vista del medio biético

Ing. Agr. Carlos Vaccaro
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Monte riberefio

Algarrobo  (Propsopis nigra); Arrayan (Blepharocalyx tweediei); Sarandi_colorado
(Cephalanthus glabratus); Sauce criollo (Salix humboldtiana); Ceibo (Erythrina cristagalli);
Mataojos (Pouteria salicifolia); Pitanga (Eugenia uniflora); Canel6n (Rapanea laetevirens);
Molle rastrero (Schinus longifolius);

Monte parque

Coronilla (Scutia buxifolia); Nandubay (Prosopis algarrobilla); Tala (Celtis spinosa); Espinillo
(Acacia caven); Cedron del monte (Aloysia gratissima); Chafar (Geoffroea decorticans); Cina-
cina (Parkinsonia aculeata); Inga (Inga uraguensis); Timbo (Enterolobium contortisiliquum);
Francisco alvarez (Luehea divaricata); Espina corona (Gleditsia amorphoides); Angico
(Parapiptadenia rigida); Lapacho (Tabebuia ipé); Chal-chal (Allophyllus edulis); Anacahuita
(Schinus molle).

Otros

Ombu (Phytolacca dioica); Laurel_comun (Laurus_nobilis);

Exoticos

Ciprés lamberciana (Cupressus_macrocarpa_var-lambertiana); Ciprés funebre (Cupressus
sempervirens var-stricta); Eucalipto criollo (Eucalyptus globulus); Ligustro (Ligustrum_lucidum);
Paraiso (Melia azedarach); Alamo plateado (Populus alba); Palma de Canarias (Phoenix
canariensis); Tipa (Tipuana tipu).

Malezas

Carquejas (Baccharis_articulata; Baccharis_trimera)-; Chirca (Eupatorium buniifolium); Chilca
blanca (Baccharis dracunculifolia); Apio cimarron (Ammi majus); Yerba Carnicera (Conyza
bonaerensis); Caraguatales (Eryngium sp.); Cardilla (Eryngium horridum); Gramilla (Cynodon
dactylon).
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Anexo 02
Fauna

23



FRV - Planta Fotovoltaica @ San Javier
Informe de medio bidtico

Ing. Agr. Carlos VAcaro
Octubre 2013

Especies avistadas en la visita al predio de San Javier

NOMBRE ESPANOL NOMBRE CIENTIFICO
Benteveo Comun Pitangus sulphuratus
Biguad Comdn Phalacrocorax brasilianus
Calandria Comdn Mimus saturninus
Carancho Caracara plancus

Cardenal Copete Rojo

Paroaria coronata

Carpintero de Campo

Colaptes campestris

Chaja Chauna torquata
Chimango Milvago chimango
Chingolo Comun Zonotrichia capensis
Cotorra Myiopsitta monachus
Cuervillo de Cafiada Plegadis chihi

Diuca Diuca diuca

Dorado Sicalis flaveola
Espatula Rosada Platalea ajaja
Espinero Anumbius annumbi
Fiofio Comun Elaenia parvirostris
Gallineta Grande Aramides ypecaha
Garibaldino Chrysomus ruficapillus
Garza Blanca Chica Egretta thula

Garza Blanca Grande Ardea alba

Gavilan Comdun

Buteo magnirostris

Golondrina Azul Chica

Pygochelidon cyanoleuca

Golondrina Parda Chica

Riparia riparia

Halconcito Comun

Falco sparverius

Hornero

Furnarius rufus

Maca Pico Grueso

Podilymbus podiceps

Paloma de Monte

Patagioenas picazuro

Pecho Colorado

Sturnella superciliaris

Sabia Comun Turdus amaurochalinus
Tero Comun Vanellus chilensis
Tijereta Tyrannus savana
Torcacita Comun Columbina picui
Torcaza Zenaida auriculata

Tordo Comun

Molothrus bonariensis

Viudita Blanca Comun

Xolmis irupero

Viudita Gris

Xolmis cinereus

Por la importancia que revisten las especies de Capuchinos se incluyen dos interesantes
articulos sobre el Género Sporophila y datos sobre el Dragén.

24



FRV - Planta Fotovoltaica @ San Javier Ing. Agr. Carlos VAcaro
Informe de medio bidtico Octubre 2013

Cria Domeéstica de Capuchino de pecho blanco (Sporophila palustris)®

Esta especie forma parte del numeroso Género Sporophila, compartido con Gargantillos,
Corbatitas, Papativas, etc. Se conocen varias especies de Capuchinos que se caracterizan por
ser de reducido tamafio, habitar ambientes de pastizales y bafiados de América y presentar
grandes problemas de clasificacion y conservacion. Una de las mayores amenazas que sufren
los Capuchinos es la captura y comercio ilegal, ya que son muy buscados como aves de jaula
debido a sus bellos cantos e interesantes plumajes. Otro problema de igual o mayor
importancia que también deben enfrentar es la destruccion y modificacion de su hébitat, tanto
por la conversion de pastizales y bafiados en tierras forestales (Eucalyptus y Pinus spp) o
agricolas (soya, arroz, etc), como por la ganaderia intensiva. Esta especie en particular puede
ser muy perjudicada por la desecacion de bafiados y por el drenaje de pesticidas y otros
deshechos quimicos de la agricultura hacia éstos. También es afectada por los incendios
intencionales de pastizales donde se alimenta y reproduce como forma de manejo por parte
de agricultores y ganaderos. Las acciones de investigacion y conservacion de este grupo de
aves son de suma importancia tanto en zonas de reproduccion como de invernada ya que la
mayoria de las especies de este grupo son migratorias, con este fin se han identificado IBAs o
AICAs (Areas Importantes para la Conservacion de las Aves), que son sitios prioritarios para la
conservacién de la biodiversidad dentro del rango de distribucion de estas especies, siendo
imprescindible la coordinacién de esfuerzos entre los paises implicados. En Uruguay S.
palustris encuentra proteccion en la Reserva Potrerillo de Santa Teresa; en Argentina en los
Parques Nacionales Mburucuyd, Chaco e Iguazl, en la Reserva Natural Estricta Otamendi, en la
Reserva Provincial Iberd, en la de Rincon de Santa Maria y en la Reserva Privada El Bagual; y en
Brasil en el Parque Nacional das Emas, zona de invernada donde se retnen gran cantidad de
B RRIRRIRRRRREY RRERRERICRIRIERR: 2R &R & IR TRI 2 IR e PR &l QiR IR I & &R 1Rl P] K PR QPR R R TRIRR:
la conservacién de las especies de los pastizales en general es lograr el compromiso de los
propietarios de tierras donde éstas se han registrado para que dejen pequefias zonas o
R PRRIRI R R PRIRERIE QR PR IR PR PR AR IRREIR FRR REARRERER RIRIRRETRIR QEREARFIRR QRRIARRIFRRER ARIRRRIRE &
ganadera, generalmente con apoyo del gobierno de cada pais a través de programas de
produccion responsable.

Mientras se lucha para favorecer la conservacion in situ de los Capuchinos, los criadores
(I RRRIIR PR P RE IR PIHR) G2 IR TR 8217 QR TP PRI 2] PR QTP 2 PRI PP G e ) PIRIPPIR) 82 G2 PR PRI PRI,
domeésticas con el fin de disminuir la presion de la captura y comercio ilegal.

Capuchinos - Género Sporophila

Dentro del numeroso Género Sporophila, que también incluye al Dominé, Rusty-collared
Seedeater (Sporophila collaris), al Gargantillo, Double-collared Seedeater (Sporophila
caerulescens) y a varias especies de Corbatitas, los Capuchinos o Paraguayitos constituyen un

1.1.1 6 www.avesmagacin.com.ar. Cria Doméstica de Capuchino de pecho blanco (Sporophila
palustris) Género Sporophila por José C. Mazzulla. Socio ACRU (Asociacion canaricultores)
(Roller del Uruguay) n® 101. Juez ACRU ornamentales e hibridos. Juez COM exdticos
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grupo de 11 especies de reducido tamafio, que viven en ambientes de pastizales, arbustivos y
bafiados, en zonas tropicales y subtropicales de América. La mayoria de las especies de
Capuchinos presentan grandes problemas de clasificacion y conservacion a nivel mundial. Uno
de los principales motivos es que las diferentes especies se distinguen entre si solamente por
la coloracién de los machos adultos con plumaje nupcial, ya que hembras, juveniles y machos
adultos con plumaje invernal de las diferentes especies son practicamente indistinguibles.
Muchas especies consideradas como tales actualmente por la ciencia, dejan muchas dudas,
pudiendo tratarse algunas de polimorfismos o variantes dentro de una misma especie y
subespecie, o tratarse de subespecies diferentes dentro de determinada especie, e incluso
podriamos estar frente a hibridos resultantes del cruce entre dos especies diferentes o de
mestizos entre dos subespecies de una misma especie. Con esta situacién que se presenta, no
es dificil imaginar las dificultades que existen para los investigadores llegar a determinar un
estatus exacto de las diferentes variedades, asi como conocer sus requerimientos ecolégicos,
su distribucion, su comportamiento, su reproduccion, etc. informacion imprescindible a la hora
de planificar estrategias de conservacion, algo que se dificulta ain mas si tenemos en cuenta
gue siendo especies migratorias hay que considerar su conservacion tanto en zonas de cria
como de invernada. Algo que si queda claro es que las poblaciones de la mayoria de las
especies de Capuchinos declinan cada afio, siendo la principal causa de esto la destruccion y
modificaciéon de su habitat, principalmente de los pastizales altos debido al avance de la
ganaderia, los monocultivos, la forestacion y la desecacion de bafiados; otro problema que
afrontan es la captura y comercio ilegal como aves ornamentales debido a sus bellos cantos e
interesantes plumajes.

Por lo tanto, cada vez hay mayor necesidad de crear poblaciones domésticas de las diferentes
especies, conformadas solamente por ejemplares anillados nacidos en criaderos debidamente
registrados, de esta forma se podra contribuir a su conservacion contrarrestando en parte la
gran demanda hacia estas especies, dejando en paz a las reducidas poblaciones silvestres.

Sugiero que todo aquél que tenga en su poder algin ejemplar de Capuchino del Género
Sporophila, asi como cualquier otra especie autoctona, que no deje de intentar su
reproduccion en ambiente doméstico.

6.1.1 Cria Doméstica de Capuchinos Género Sporophila por José C. Mazzulla.

Dragén_Saffron-cowled Blackbird_ (Xanthopsar flavus)

26



FRV - Planta Fotovoltaica @ San Javier Ing. Agr. Carlos VAcaro
Informe de medio bidtico Octubre 2013

Nidifica en colonias, ubica el nido sobre arbustos.

NIDO

Construyen copas voluminosas sobre los arbustos, algunos sobre el suelo mis-
mo, construido principalmente con hojas de pasto. Medidas medias: diametro
externo 11,2 am, el interno 6,8 cm v la profundidad 6,5 cm.

HUEVOS
Pone de 3 a 5 huevos. Los huevos son de coloracion blanca a gris azulado, con
molas marrones a marrén rojizo.

Miden en promedio 22,7 mm x 17,2 mm.

REPRODUCCION
De octubre a noviembre.

Fraga et al., 1998, Fraga, 2005
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Predio

Se presentan dos imégenes tomadas en el limite Sureste del predio que complementan la
visién presentada anteriormente en el texto.

llustracion 24 - Predio limite SE con vista EW paneo al Norte

llustracion 25 - Predio limite SE con vista EW paneo al Norte
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Arroyo Negro

Se presenta el resto de la secuencia de fotos sobre el Arroyo Negro yendo hacia el norte, en la
primera foto, a partir de alli la vuelta hacia el sur, 2da foto es margen Oeste del arroyo, las
siguientes son tomas con vista al Sur, sobre todo de la margen Este, donde se nota el monte
parque y el monte riberefio, asi como también otras especies introducidas como ser: los
Eucaliptos y los Cipreses lamberciana que se observan particularmente en la cuarta, séptimay
octava foto, sobre el puente en la margen izquierda.

llustracién 27 - Arroyo Negro vista al Sur margen oeste
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Arroyo Bellaco

Se presenta la secuencia de fotos yendo del predio hacia la localidad de San Javier, con vista al
sur, complementaria de la colocada en el texto con vista al norte. Las dos primeras fotos
corresponden a la infraestructura de la empresa y el establecimiento de engorde a corral que
se encuentra sobre la margen este (en este caso). En la primera, se notan unos alamos y por
detrés de ellos puede verse el montee parque cercano al cauce del arroyo. La segunda toma
muestra la infraestructura completa y el embarcadero del establecimiento de engorde a corral,
al igual que la vegetacién enmalezada de la margen oeste del corredor del camino vecinal. Se
debe recordar lo comentado, en su momento, sobre el mantenimiento de uno de los lados de
este corredor. La tercera y cuarta imagen muestran la margen este del arroyo. En la primera de
ellas, se nota la intervencion de la empresa para ampliar sus instalaciones, mientras que en la
siguiente se observa el monte riberefio. Dicho monte puede observarse también en las
iméagenes finales, sobre el puente del mismo Paso correa, aunque la ultima foto muestra
claramente el espinillar sobre el lado Este, del monte parque existente en la margen sur del
arroyo. Dicho espinillar, sobre la margen contraria, fue presentado anteriormente en el texto.

llustracion 28 - Camino vecinal del predio al sur

33



FRV - Planta Fotovoltaica & San Javier
Informe de medio biético

Ing. Agr. Carlos VAcaro
Octubre 2013

34



FRV - Planta Fotovoltaica @ San Javier Ing. Agr. Carlos VAcaro
Informe de medio bidtico Octubre 2013

FLORA EXOTICA

A continuacién, se presentaran distintas imagenes para completar la informacion sobre la flora
de la region. La primera de ellas corresponde a la conjuncion de la ruta 24 y el camino vecinal
gue va a San Javier, localizado a 18 kilometros como puede leerse en el mismo, pasando hacia
el suroeste, a unos 4.5 kms, por el predio que nos concierne. La siguiente imagen es de la
esquina misma de dicha conjuncién, sobre la margen norte, donde evidentemente hubo una
edificacion puesto que queda el brocal del aljibe y tres representantes de flora exotica, dos
paraisos y un ciprés macrocarpa variedad lamberciana.

En las restantes imagenes pueden observarse muestran ciprés fanebre y pinus

35



FRV - Planta Fotovoltaica & San Javier Ing. Agr. Carlos VAcaro
Informe de medio biético Octubre 2013

llustracion 29 - Camino vecinal a San Javier desde Ruta 24
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llustracion 31 - Ciprés funebre y Pino sobre camino vecinal San Javier al norte
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1. Introduccidn

Se informa sobre las actividades arqueoldgicas realizadas en torno a la evaluacion del
sitio de localizacién destinado al proyecto del parque fotovoltaico que se instalara
proximo a San Javier (Depto. de Rio Negro). La estrategia de trabajo se orientd a
evaluar el posible impacto de las obras destinadas a la construccion del parque sobre
entidades de interés patrimonial (prehistorica e historica) y sus contextos; como forma

de fundamentar las decisiones técnicas de tipo patrimonial a ser implementadas.

Las tareas involucraron el estudio de antecedentes bibliograficos relevantes de la
region y su evaluacion primaria, vinculada a reconocer el potencial arqueologico del
area. En una segunda etapa, se realiz0 la recorrida intensiva sobre el terreno orientado
a diagnosticar entidades arqueoldgicas, que posteriormente deberian ser objeto de
metodologias de actuaciéon arqueologica especificas. El desarrollo de este segundo
paso, se realiz6 a través de una prospeccion arqueoldgica sistematica que logré una
cobertura total del terreno y permitié un reconocimiento 6ptimo del area involucrada
al proyecto y sus inmediaciones. A continuacion, se realiza una descripcion los trabajos

arqueoldgicos realizados y su evaluacion técnica.

2. Ubicacién del emprendimiento

El proyecto del pargue fotovoltaico se ubicara en el departamento de Rio Negro, en los
padrones rurales N° 3227, 3228, 96, 3647 y 3506, pertenecientes a la 32 Seccion
Catastral y Judicial de Rio Negro. Los accesos al parque se realizan desde la ruta
nacional r BRI&P FRIFRFFRQ FAREERE&a la altura del Km 79-, tomandose la ruta nacional
N° 24 pEGuyunusa. Se recorre esta ruta hasta el camino departamental que sale hacia

el oeste, sefialado como entrada norte a San Javier, recorriéndose por ella 2 km.

3. Medio Fisico

El area de estudio integra la cuenca del bajo rio Uruguay. Esta region litoral se
distribuye como una franja estrecha adyacente a la costa del rio Uruguay, que se
ensancha de norte a sur. En sus margenes se desarrollan selvas de galeria subtropical

densas y estratificadas y bosques galeria, que descienden en tenor hacia el sur, a lo



largo de los valles de los rios Uruguay y el Parana, hasta su desembocadura en el Rio
de la Plata. El clima es subtropical humedo, sin estacion seca y con temperaturas
anuales medias, incrementandose las precipitaciones y temperatura en el sector norte
de la cuenca. Se la considera una zona de transicion entre los dominios subtropical y
pampeano, otorgandole la conjuncion de rasgos de ambos ambiente. Esto origina un
vasto ecotono de marcada biodiversidad a lo largo de toda la franja litoral. Las llanuras
adyacentes de extensas praderas albergan también importantes recursos faunisticos y

vegetales.

3.1. Caracterizacion del &rea de estudio

El &rea de estudio se ubica en una lomada de relieve suavemente ondulado, con una
altura méxima de 42msnm y pendientes medias del orden de 1y 2 por ciento. Presenta
nacientes intermitentes, tributarias de la cafiada de la Estancia y del arroyo Bellaco;

ambos tributarios del arroyo Negro que desemboca en el rio Uruguay (Fig. 1).

El material geoldgico del area corresponde a suelos de la Fm. Fray Bentos. Las rocas
predominantes de esta formacion son limosas o areniscas muy finas, con contenido
variable de arcilla, arena fina y calcareo (Bossi et al. 1998). Los suelos son Brunosoles
Eutricos Tipicos, siendo en su mayoria del tipo 11.6 y 11.3 en su sector NW. Presentan

fertilidad muy alta y moderadamente bien drenados.

Actualmente, esta zona se caracteriza por una importante modificacion humana
impulsada por actividades ganaderas y agricolas. Las praderas naturales han sido
altamente impactadas y predomina una matriz heterogénea de diversos cultivos
cerealeros y forrajeros (ver: Fig. 2). Los padrones involucrados en el proyecto del
parque se caracterizan por uso agricola intensivo, con rotacion de cultivos de sorgo,
soja y trigo. En el momento de la recorrida de campo se registraron plantaciéon de

trigo. Previamente el predio habia sido utilizado como tambo.

El entorno inmediato de la zona de implantacion destaca por ser un area rural de baja

densidad poblacional, y registra escasas edificaciones en su area. Préximo a ella -800 m



en direccion N- se encuentra la subestacion reductora de San Javier de UTE (500 kV a
150 kV).

Canada la Estancia

Pargue Fotovoltaico

Be

A2 Bellaco

Figura 1. Imagen satelital con ubicacion del parque fotovoltaico y medio ambiente (Google Earth
Image© 2013)

4. Antecedentes arqueoldgicos

El litoral fluvial del rio Uruguay integra la macroregion de las Tierras Bajas del sur de
Sudamérica. Su registro arqueoldgico es rico y variado, y no puede ser entendido sin
atender la relacion a esta gran region ambiental. La ubicacion geografica y vinculacion
a cursos fluviales importantes y navegables como el rio Uruguay, rio Parana y Rio de la
Plata favorecié el establecimiento, la comunicaciéon y movilidad de distintas
poblaciones humanas desde y al interior del continente, durante todo el Holoceno.
Posteriormente, con la llegada europea, la region fue punto de articulacién entre el
litoral atlantico y el interior continental, origindndose los primeros establecimientos
temporales en la region. La extensa documentacion escrita que surge a partir del siglo

XVI, sefiala un area heterogénea, de confluencia multiétnica y de marcada dinamica



poblacional. Las evidencias de estos procesos de ocupacion del territorio son
numerosas y se encuentran materializadas en un amplio y variado registro
arqueologico regional, reportado desde finales del siglo XIX. En los altimos afios, este
registro arqueoldgico se ha visto fuertemente impactado por el incremento de la

produccion agricola-industrial.

4.1 Modelos propuestos

La region y su registro prehistorico evidencia una continuidad temporal e integracion
para las ocupaciones humanas en ambas méargenes del litoral del rio Uruguay, pero
también del rio Parana y Rio de la Plata. Por ello, desde una perspectiva arqueoldgica y
ambiental la region es entendida como una unidad. Desde los primeros trabajos
arqueoldgicos ha sido frecuente integrar el registro local a los modelos y esquemas
culturales de la region litoral o nordeste argentino (Caggiano 1984; Ceruti 1993; Ceruti
y Gonzélez 2007; Lafon 1971; Rodriguez 2001; Serrano 1972). Otros autores (e.g.,
Caggiano 1984; Howard y Willey 1948) también han reconocido similitudes estilisticas
de la ceramica y la tecnologia 6sea entre la porcion inferior del Delta del Parana y la

zona nororiental de la llanura pampeana.

Durante el siglo XX, bajo la influencia de enfoques historico-culturales, se construyeron

diversas categorias analitico-clasificatorias y se establecieron secuencias culturales

PRI R &R R PR AR R PRI &2 RIRRR R R PR PR R P PR &R PRI I &IRIPRIRIR I €
alfareria (Caggiano 1984; Rodriguez 2001; Serrano 1972). A partir de la aparicion de la
cerdmica hasta la conquista hispanica, la arqueologia de la region fue caracterizada por

(P 2RI 2] &l 7] &l P AT e P Rl e 2 R e R PR PP e ) R o IR eI Pl RV R RIPRI&ZE ntrerriana o

6 PII712] &I RIRK TR PRI IR FIPIRRIRIRIRK: FRARRIPRRRI&RRIRIZIRP RIERREIFRRY PIRETER KeZRRIER! RIRRRRIR &

CIRIRIRIRR: P& ARPRIFRIRRRR AR PRIE B &ER & PRRERIEREHPRERIRIRERIRRIRRRR B PIRIFHRERER PREIRR,

FRRRRRREREME PR R PR PR, RIRRe) PRRIRRRe R PR R PR PP e R P PR PIRER

fueron subdivididas en variantes sincronicas tales como facies (Caggiano 1984; Serrano

1972) o subtradiciones (Rodriguez 2001).

A continuacion, se sintetiza de forma esquematica la informacién producida por

distintas investigaciones, en el litoral del rio Uruguay y sus contextos mas préximos



como el Delta del Parand, atendiendo a la continuidad y similitud anteriormente
referida. La informacion se dividira en cuatro grandes momentos histéricos,
relacionados con las distintas corrientes histéricas y cambios te6rico-metodoldgicos en

la produccién de conocimiento.

Primer Momento (fines del siglo XIX & principios del siglo XX)

La region del litoral fluvial del rio Uruguay y su contexto inmediato ha originado
informacion arqueoldgica desde finales del siglo XIX. Se han reportado hallazgos de
materiales y sitios de interés arqueoldgicos, motivando recolecciones superficiales y
algunas intervenciones sobre médanos, albardones y tumulos funerarios en margenes
del rio Uruguay y Parand. Para este momento se observa una diversidad marcada de
abordajes e intervenciones asistematicas y poco cuidadas, sin atender el contexto
arqueoldgico. Las recolecciones y excavaciones se realizan sin control estratigrafico,
recuperando gran cantidad de materiales culturales y exhumando algunos
enterramientos humanos (Arredondo 1927, Figueira 1892 [en Araujo 1900], Fontana
1927, Freitas 1953, Maeso 1977). Para este momento s6lo se realizan algunas
descripciones generales de materiales BEparticularmente de la ceramica (Freitas [1933]
1953) y se ensayan atribuciones étnicas a algunos materiales atendiendo a las fuentes
historicas (Penino y Sollazo 1923). La situacién es diferente en el caso de la arqueologia
del NE argentino, en donde, si se establecen en base a las observaciones de campo
distintos niveles alfareros y unidades culturales tentativas para la region (Lothrop
1932, Outes 1917, Torres 1911) y descripciones de sitios tipos (Lothrop 1932).

Para este periodo, los discursos sobre el pasado se enmarcaron en paradigmas con un
fuerte sesgo de corte evolucionista clasico. Siguiendo el esquema trazado por Willey y
Sabloff (1974) para la historia de la arqueologia Norte Americana se puede reconocer
(1 &217 PRARRERIRR - d e SERRPRERIPER PI&PRRPRPARRI&IRERR 1) descripciones de materiales
arqueoldgicos y una clasificacion tentativa de los materiales, en particular de la
alfareria indigena (2) se realizan visitas dirigidas a conocer los lugares de interés y
elaboran, en algin caso, observaciones directas del registro arqueoldgico, (3) se
ensayan adjudicaciones de los conjuntos arqueoldgicos a diferentes etnias historicas

proporcionadas por las fuentes documentales, segln la ubicacion geogréafica del



material, desconociendo la mecanica de interaccion y dinamica propia de las
poblaciones indigenas, (4) se sostiene una homogeneidad de los yacimientos
arqueoldgicos y, en algunos casos, se desarrolla cierta mentalidad y discurso asimilable
al Humanismo y Anticuarismo Renacentista, con vacios de informacién llenados de
manera especulativa y excesos interpretativos (entre otros, Maeso 1977) (5) se
sobreentiende una escasa profundidad temporal, con un no reconocimiento de la
antiguedad de la presencia humana en el territorio, méas alla de épocas inmediatas al

contacto.

En cambio, los trabajos desarrollados en Argentina ensayan algunos modelos
esquematicos sobre los procesos de ocupacién cronoldgica y descripciones cuidadosas

de sitios (Lothrop 1932) que seran luego retomados en periodos posteriores.

Segundo Momento (primer cuarto del siglo XX)
En este segundo momento, se establecen bajo la influencia de enfoques histérico-

culturales diversas categorias analitico-clasificatorias y se establecieron secuencias

1l P < [ < <l e R e b A e e R < AR Al R R e et
ausencia de alfareria. La arqueologia de la region fue caracterizada, a partir de la
aparicion de la ceramica y hasta la conquista, por la sucesion de distintas entidades
culturales (Caggiano 1984; Serrano 1972) y tradiciones (Rodriguez 2001). Muchas de
estas unidades arqueoldgicas fueron subdivididas en variantes sincrénicas como facies

(Caggiano 1984; Serrano 1972) o subtradiciones (Rodriguez 2001).

En este periodo se destacan los trabajos realizados por Antonio Serrano (1933, 1936,
1972) de gran repercusion en Uruguay. Este autor aborda la temética arqueoldgica
desde un marco difusionista fuertemente influenciado por Cooper (1944) y Lothrop
(1932). Su propuesta mas madura y relevante fue la Ultima periodizacion (1972) en la
gue resume su sistema de desarrollo cultural prehispanico para la region litoral,
basado en la caracterizacion y clasificacion de tipos ceramicos Etomados como
elementos diagnosticos- sobre los que establecié secuencias cronoldgicas. Considerd
particularmente los atributos estilisticos-decoracién de la alfareria. La periodizacion

incluye:



PRECERAMICO (9.000 - 1.000 AC)

ALFARERO TEMPRANO (Cultura Entrerriana o Basica del Litoral) (1.000 AC -1.200
DC) La alfareria en esta cultura es escasamente desarrollada, caracterizadas por
vasijas con alto predomino de escudillas decoradas con guardas incisas-punteadas
y franjas de pinturas roja. Los portadores de esta cultura habrian sido grupos de
pescadores cazadores que habitaron sitios sobreelevados (albardones naturales
con aportes culturales) ubicadas a lo largo de rios y bafiados y presentan una
industria 6sea orientada a la explotacion fluvial.

ALFARERO TARDIO (Cultura Riberefios Plasticos) (1.200 @ 1.500 DC). La cultura de
MRRE FERERRRRE.” FREARERIRRRER KR RRRARRI TR KRIRRIREIR KIIRE RIFRI PRI E RIFRIRRRRIR R
modificandola con la incorporacién de nuevos elementos de origen arawak
llegados a la region. En particular, el material cerdmico exhibira decoraciones
plasticas de apéndices zoomorfas y antropomorfas, decoracion externa por surco
ritmico y bicromia. Aparecen nuevas formas alfareras, destacandose las alfarerias
gruesas, siendo las campanas ornitomorfas las mas represetativas. Serrano
(1972:6) adjudica al grupo étnico chana-timbu la manufactura de esta alfareria.

HISPANO-INDIGENA (Cultura Guarani) (1.300 @ 1500 DC). Caracterizada en el delta
del Parana a partir del yacimiento de Arroyo Malo, pero extendida como al resto
de los enclaves guaranies de los rios Parana y Uruguay. Son caracteristicas las
urnas funerarias y la decoracion policroma (rojo, negro y blanco). Es interesante
sefialar que Serrano no tom6 como atributo para definir tipos, el tratamiento de
superficie caracteristica de la ceramica guarani (corrugado, unguiculado y
cepillado) por considerarlos rasgos técnicos y secundariamente como decorativos.

El esquema interpretativo de Serrano (1972) adolece de algunos de los mismos
problemas mencionados para el periodo anterior. El modelo se realiza sobre una visién
fragmentaria del registro arqueoldgico, apoyado particularmente en colecciones
selectivas de materiales, sin atender al contexto y estratigrafia de los sitios. La alfareria
fue utilizada como elemento diagnéstico para inferir la territorialidad de los grupos son
considerar otros materiales. Por otra parte, hay una tendencia a ensayar
adjudicaciones a los conjuntos arqueoldgicos a etnias histéricas apoyado en fuentes

histdricas, sin tener presentes otros aspectos de dinamica e interaccién social.

De todas formas, el esquema se mantendra a lo largo de siglo XX y va a influenciar
fuertemente los trabajos de los investigadores que abordaran el area del rio Uruguay.
Habra que esperar los trabajos de Ceruti (1986) para encontrar criticas fuertes a este
esquema. Sin embargo, las detracciones no lograron derribar el modelo. Diversos

trabajos realizados con posterioridad (Caggiano 1984, Cigliano et al. 1971, Hilbert



1991; Rodriguez 1969, Schmitz et al. 1972) incorporan dataciones radio-carbonicas al

modelo y nuevas fases.

Tercer Momento (segunda mitad del siglo XX)

Este periodo se caracteriza por la profundizacion de las investigaciones en el litoral del
rio Uruguay y la consolidacion, en forma gradual de la arqueologia uruguaya. Este
hecho fue impulsado por tres factores. En primer término, se produce la fundacion del
(1969) Centro de Estudios Arqueoldgicos (en adelante CEA). En segundo lugar, la
construccién de la represa de Salto Grande impulso trabajos de rescate arqueoldgico
coordinados por la Misién de Rescate Arqueoldgico de Salto Grande, patrocinado por
la UNESCO (en adelante MRASG). A través de esta se proyecta un programa de rescate
de lo sitios-tipo necesarios para establecer la historia regional. Por dltimo, e impulsado
por la coyuntura historica de la MRASG, se produce la creacion de la licenciatura en

Antropologia-Arqueologia (1976).

En la margen Argentina, la Universidad de la Plata, motivada por la construccion de la
represa, realiz investigaciones desde 1968 a cargo de Cigliano, Raffino y Caggiano. En
el sector méas septentrional del litoral argentino los trabajos de rescate fueron
ejecutados por Rodriguez (1977) y Rodriguez y Rodriguez (1985) que introducen por
primera vez en la region aspectos de la ecologia-evolutiva en los modelos regionales

(Rodrigiez y Rodriguez 1985), pero ain dentro de marco Histdrico Cultural generales.

Para este momento, y durante @REPFPRPRZRREE, integrantes del CEA realizaron
trabajos de excavacion en la isla Vizcaino (Rio Negro) y de relevamiento y excavaciones
los sitios de Bafiadero, Isla de Arriba e Isla del Medio (Diaz y Baeza 1977) de donde se
obtienen los primeros tres fechados radiocarbonicos para el pais (2.400 **C afios AP),
pertenecientes a niveles cerdmicos tempranos. Estos trabajos proporcionaron los
primeros intentos de descripcion estratigrafica y establecen fases para la ceramica y
tradiciones apoyadas en el método de seriacion Ford (Meggers y Evans 1969) para la

ceramica del litoral (Boretto et al. 1973; Boretto y Schmitz 1975).



Entre los intentos de periodizacion mas importantes para este periodo se encuentra el
modelo explicativo poblacional prehistorico propuesto por Austral (1977). Fue el
primero formulado para Uruguay a partir de investigaciones arqueoldgicas
sistematicas (Cabrera 2011)REFFIRR RIRIRH &ERIRERARR-FERFRREPREFRPRZIRERR FRIFRRE&
espacialmente el registro arqueoldgico recuperado en los yacimientos de Bafiadero e
Isla de Arriba, basandose caracteristicas de similitud artefactual y geomorfologica.

Propone los siguientes periodos:

PRECERAMICO I. Representa el poblamiento temprano de la region (Pleistoceno-
Holoceno Temprano). Presencia de puntas de proyectil liticas. Corresponde a la
capa arqueoldgica IV de Isla de Arriba y Bafiadero Al.

PRECERAMICO II. Presencia de de "piedras grabadas", elementos de molienda y
bolas de boleadora. Fechado 4.660 afios AP, proveniente de la MRASG (MEC
1989). Corresponde a la capa arqueoldgica lll de Isla de Arriba y Bafiadero A.

CERAMICO I. Corresponde a la unidad arqueoldgica | y Il de Isla de Arriba y
Bafiadero B. Cronol6gicamente que se ubica hacia el primer milenio AC.

CERAMICO II. Representado solo en las Islas de Salto Grande con la presencia de
ceramica tupiguarani. Este componente estaria ubicado temporalmente, hacia el
siglo XVI de nuestra Era.

A este modelo, lo sucede la propuesta de Guidon (MEC 1989) quien sintetiza los
resultados de los diversos equipos de investigacion que participaron en la MRASG. Esta
sintesis, parcialmente editada e incompleta, utilizara indicadores como frecuencias de
materias primas, presencia o ausencia de bifacialidad y tipos de ceramica. El modelo
vincula la adopcién de elementos culturales, por difusion o ingreso de diferentes
oleadas poblacionales al area. La construccion del modelo retoma el esquema de
Austral (1977) para el periodo mas temprano y el modelo de Serrano (1972) del
nordeste argentino para ordenar el desarrollo cultural del periodo tardio. Lo mas
importante de esta sintesis es la presentacion de las primeras edades radiocarbdnicas
tempranas del pais (11.200 + 500 afios **C AP) (MEC 1989). La sintesis de Guidén (MEC
1989; 1990) sefala:

Preceramico (12.000 afios AP): poblamiento del area por grupos cazadores-
recolectores. Los grupos humanos se distribuirian por la margen izquierda del rio
Uruguay contando con una industria litica en la que domina la calcedonia como
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materias primas, sobre las que se elaboran l&minas, puntas pedunculadas, bifaces
y morteros.

5.000 afios AP se habria producido un aumento demografico de los grupos
cazadores-recolectores-pescadores con una industria litica en cuarcita y puntas
pedunculadas, bolas de boleadoras y piedras grabadas.

4.600 afios AP se dan los primeros indicios de agricultura para el area.

3.000 y el 2.500 afios AP se caracteriza por la presencia de ceramica, proponiendo
gue los grupos ceramistas habrian limitado su expansion a las margenes del rio
Uruguay y adjudicandoles un alto grado de sedentarismo. Se asocia con el inicio
(2102) QP eI (R 2P Q2 I PR PRI P T2 =Rl el Pl 22 o] el R 21 P 2 IR ol e e e ol ol P IRl R P R TP P R R
rio Uruguay (Isla de Arriba e Isla del Medio) se establece aproximadamente
alrededor de 2.400 afios 14C AP. (Baeza et al. 1977; Hilbert 1985).

1.000 afios AP se caracteriza por material adjudicado a la cultura de los
" RIRRIRIRIZR: PRI IR ) TR 2102 (P I 2] &R o P 112 21 R R 2] ol e e &) & P e 21 ) Rl 2l R PR R PR
sitios, entre los que se encuentran Aruera (Isla de arriba sobre el rio Uruguay) de
1.140+100 afios 14C AP. (Baeza 1985) y Facie las Mulas (Delta del Parand) de
1.150 afios 14C AP. (Caggiano 1984).

1.000 afios AP en adelante, en base a caracteristicas tecnomorfoldgicas y
estilisticas del material ceramico se identifica la presencia de la tradicion
tupiguarani en el area (MEC 1990).

Este periodo se caracteriza por la profundizacion de las investigaciones en el litoral del
rio Uruguay y la consolidacion de la arqueologia uruguaya. El incremento de las
investigaciones en el sector PRRREARE FRRRPREREIRIMFRPERPRERRMZ KRR &
comenzar a sistematizar las investigaciones y transitar por una etapa de renovacion
tedrico-metodoldgica, que va a consolidar de forma gradual la arqueologia cientifica.
En este momento, conviven lineamientos historico-culturales con las nuevas opciones
tedricas funcionalistas y sistémicas-ecoldgicas de la Nueva Arqueologia (Cabrera 2011)
Por otra parte, se producen los primeros datos radio-carbédnicos, descripciones
estratigraficas sistematicas, clasificaciones tecno-tipoldgicas de materiales y los

primeros modelos regionales para el pais.

Cuarto Momento (fines del siglo XX a la actualidad)
En este periodo se consolida definitivamente la arqueologia de forma cientifica-
académica. Se realizan estudios sobre materiales y modelos generados en etapas

anteriores y se destacan un cumulo importante de nuevas investigaciones que se
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comienzan efectuar desde fines de siglo XX y principios del XXI en la region del litoral
fluvial de Argentina y, de forma menos acentuada, para el litoral del Uruguay. Los
conocimientos que se generan trascienden la descripcion y la fase crono-tipoldgica
anteriormente imperante, comenzando a abordar y profundizar en la explicacion
desde corrientes sistémicas-ecoldgicas de la Nueva Argueologia y ecologica-evolutiva
neo-darwinianas. Asimismo, perduran aproximaciones del enfoque Historico-Cultural

(Rodriguez 1992).

Para este periodo se destaca la reformulacion del modelo propuesto en la década de
1980 por la MRASG. Cabrera y Curbelo (1990) y luego Caberera (1994) definen tres
componentes arqueolégicos para la cuenca Medio del rio Uruguaye: inferior, medio y
superior, diferenciados entre si por un conjunto de rasgos que se encuentran
asociados, pudiendo ser correlacionados con ocupaciones diferentes dentro de un

mismo sitio (Cabrera 1994).

COMPONENTE INFERIOR (12.000 afios A.P. a los 7.000 afios A.P.) Estas evidencias,
ubicadas en albardones bajos, frecuentemente alcanzados por las crecientes del
rio, habrian sido generadas por grupos cazadores con alta movilidad y con muy
buen dominio de las técnicas de talla. El inventario tecnoldgico variado,
incluyendo elementos bifaciales (puntas de proyectil), instrumento formalizados a
partir de lascas, técnicas de talla por percusion y presion con una marcada
seleccién de las materias primas (predominando las de tipo siliceo).

COMPONENTE MEDIO (7.000 afios A.P. a los 2.000 afios A.P.). Se caracteriza por
un aumento en la representacion y extension de los sitios. Los autores interpretan
que estas evidencias fueron generadas por grupos moviles, con tecnologia muy
variada, en la cual se denotan un aumento significativo en el uso de artefactos no
formatizados y la introduccién de herramientas de piedra pulida. Se suma a las
estrategias de caza el aprovechamiento de recursos fluviales.

COMPONENTE SUPERIOR (2.000 afios a los 300 afios A.P) Estaria caracterizado por
grupos cazadores pescadores, cuya economia esta estrechamente ligada con el
area litoral. Estos cazadores habrian ocupado el &rea, incursionando en la
tecnologia cerdmica y mas tardiamente implementando practicas de horticultura
(Cabreray Curbelo 1990).

En forma mas reciente, se realizan un incremento sustancial de las investigaciones en
el litoral argentino y, en menor medida, en el litoral del Uruguay. Los resultados de las

investigaciones han llevado a discutir la validez de los modelos anteriormente
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propuestos, peor sin ser éstos necesariamente, abandonados. Los nuevos trabajos se
enmarcan en un enfoque ecoldgico-evolutivo y se centran en el estudio de los
procesos adaptativos (Politis y Ledn 2009), colocando el énfasis en las estrategias de
subsistencia (disponibilidad y explotacion de recursos), variaciones tecnoldgicas,
cambos ambiéntales, m&s que en la discusién y caracterizacion de las unidades

arqueoldgicas propuestas en modelos previos.

Acomparfiando la profesionalizacion de la disciplina se comienzan a aplicar métodos y
técnicas novedosas, que han permitido el desarrollo, diversificacion y profundizacién
de distintas lineas de trabajo en andlisis de disponibilidad y explotacion de recursos
(Acosta et al. 2007; Farias et al. 1997; Mucciolo 2007), tecnologia litica (Beovide y
Caporale 2001; Bonomo y Blasi 2010; Loponte 2008; Vega y Andrade 2004), Gseas
(Acosta 2000; Buc 2007) y ceramicas (Bonomo et al. 2010a, Capdepont y Bonomo
2011; Capdepont y Castillo 2001; Castillo 2004; Florines 2004). Asimismo, se realizan
trabajos centrados en las practicas funerarias (Caggiano et al. 2001; Ceruti y Cornero
2001; Erchini 1997; Gascue 2005), estudios bioantropoldgicos (e.g. Bertoni et al. 2000;
Kozameh et al. 1997; Sans et al. 1987), dietarios (Bracco et al. 2000; Loponte y Acosta
2007), distribucionales (Bonomo et al. 2010b) y geoarqueoldgicos (Politis et al. 2011)
que amplian el conocimiento del registro arqueoldgico regional Se destacan entre
éstos las recientes tesis doctorales, en donde la atencion se ha centrado en aspectos
como la redefinicién de conceptos de etnicidad guarani para el registro arqueoldgico
(Farias 2005), la revision de patrones de uso y aspectos econdmicos y socio-politicos de
tradiciones en el area del Parand (Bonomo et al. 2011) y la caracterizacion de las

ocupaciones del litoral oeste (Capdepont 2012), entre otros.

En los Gltimos afios que se ha comenzado a revitalizar la arqueologia de la region,
produciéndose investigaciones de varias tesis doctorales para ambas margenes del rio.
Los resultados de estas Ultimas investigaciones han llevado a discutir la validez de los
modelos anteriormente propuestos, pero sin ser éstos, necesariamente abandonados.
A modo de sintesis se puede sefialar que en estos trabajos queda de manifiesto una
riquisima regi6on, con un acervo arqueoldgico extremadamente significativo,

constituidos por materiales ceramicos de singular variedad decorativa, una tecnologia
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litica y 6sea compleja y diversificada, gran cantidad de restos faunisticos, evidencias de
actividades rituales vinculadas a la fuenebria Ese recuperaron una centena de
inhumaciones-, la presencia de objetos exoticos (cuentas de malaquita y azurita, placas
de cobre), entre muchos otros aspectos. Los materiales ceramicos en particular, entre
otros item del registro, indican una fuerte similitud formal y estilistica derivada de la
estrecha vinculacion entre los sitios del Uruguay Medio y Bajo y para la zona aluvial y

planicies del Parana.

En resumen, el registro arqueoldgico sefiala para la region una alta movilidad por los
cursos fluviales, relacionados emplazamientos de ocupacion costera, con la
coexistencia de dos o més tradiciones culturales interactuando en el area. Este punto
ha sido reflejado también en las primeras fuentes etnohistéricas del siglo XVI,
sefialandose la region como un area heterogénea de confluencia multiétnica y con una
marcada dindmica poblacional, que corresponderian a etnias distintas o0

PRPRR@IFRREREE, si bien, aln no son claras las diferencias entre si ni tampoco hay

precision sobre su ubicacion territorial. Asimismo, las fuentes y el propio registro
arqueoldgico indican zonas ocupadas por sociedades con diferentes economias. En
forma general, se puede sostener para este sistema fluvial litoralefio tendencias
adaptativas asociadas a la ocupacién de ambientes insulares y de planicie de
inundacion por parte de grupos con una compleja tecnologia cerdmica, canoas
mondxilas como medio de transporte fluvial y una economia orientada hacia los
recursos acuaticos, la caza, la pesca, la explotacion de palmas y la horticultura de maiz,
zapallo y porotos a pequefia escala. A nivel social, mas all4 de los documentados
grupos tribales guaranies; se reconocen en el registro arqueoldgico rasgos que
sugieren algun tipo de complejidad o jerarquia social entre algunas poblaciones locales
no-guaranies (Bonomo et al. 2011) que parecen haber tenido una organizacion socio-
politica que podria incluirse dentro de lo que clasicamente se ha denominado rank

society (Chapman 2003; Parkinson 2002).
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5. Metodologia de intervencion

El disefio metodoldgico plantedé un sistema de fases con el objetivo identificar,
caracterizar, valorar e interpretar el registro arqueoldgico local y respaldar en forma
técnica las decisiones de tipo patrimonial a ser implementadas. Las fases de trabajo
involucraron: (a) el estudio de las caracteristicas del tipo de proyecto (b) trabajos de
gabinete que incluyeron el analisis de los antecedentes arqueoldgicos relevantes de la
regién, orientado a una evaluacién primaria del potencial arqueolégico del area (c) la
fotolectura de imagenes satelitales y analisis de la cartografia, orientado a definir las
caracteristicas del terreno y condiciones de perceptibilidad de registro arqueoldgico,
(d) trabajos de prospeccion de modalidad intensiva con cobertura total del terreno,
orientada a obtener datos de distinta resolucion sobre el posible impacto de entidades

de interés patrimonial (prehistéricas e histdricas) del area e inmediaciones.

De acuerdo a los estudios de antecedentes no se esperaba ubicar sitios arqueoldgicos
historicos y la posibilidad de ubicar sitios arqueoldgicos prehistoricos en contextos
primarios, en sub-superficie eran muy bajas a nulas. El area se encuentra fuertemente
impactada por décadas de actividades agropecuarias, que habrian originado un

importante deterioro o desaparicion Eide haber existido- de contextos primarios.

Atendiendo estos aspectos, se realizd una estrategia de prospeccion superficial y
sistematica de forma pedestre, con un equipo compuesto por dos personas durante un
dia y medio (21 y 22 de septiembre). Como forma de cubrir de forma Optima el
terreno, se empleo una estrategia de prospeccion intensiva, estableciéndose distancias
de intervalos y regularidad constantes entre los prospectores (entre 15-20m), con
trayectorias de recorridas en transectas E-W/W-E (Fig. 2). Para las transectas se
utilizaron los intersticios existentes entre el cultivo de trigo. La estrategia de trabajo
permitié abarcar visualmente una amplia superficie y permitié la cobertura total del

terreno (Fig. 3y 4). Las recorridas no arrojaron resultados positivos.

Como forma de complementar las observaciones se realizaron recorridas en el
territorio inmediato al area (Fig. 5) y en nodos especificos del terreno (cortes naturales

del terreno, perfiles erosionados) asociados A° Bellaco. Se recorrieron en forma
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selectiva sus margenes buscando identificar la presencia de materiales culturales. Estas

recorridas tampoco arrojaron resultados positivos.

Figura 2. Trabajos de prospeccion. Recorrida en transectas en direccion E-W,
utilizando los espacios entre la plantacién de trigo.
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Figura 3. Vista panorédmica desde el sector Oeste del area de trabajo. Plantacion
de trigo con poca visibilidad arqueol6gica. Al fondo de la imagen se observa la
planta reductora de UTE.

Figura 4. Vista panordmica del area de trabajo. Al frente de la imagen se observan
los espacios utilizados como transectas en las recorridas.
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Figura 5. Vista panoramica del sector SW del predio.

Evaluacion final

Los trabajos de actuacion arqueoldgica determinan para el area del parque
fotovoltaico (padrones rurales N° 3227, 3228, 96, 3647 y 3506, pertenecientes a la 32
Seccion Catastral y Judicial de Rio Negro) un impacto nulo sobre entidades
arqueologicas historicas y prehistdricas en superficie. Asimismo, los estudios de
antecedentes arqueologicos y relevamiento realizados en campo permiten establecer
que no hay impacto sobre entidades de interés patrimonial para el area inmediata

(500m desde el area del emprendimiento).

El diagndstico de la actuacion arqueoldgica para este parque fotovoltaico es de NO
AFECCION.

Oscar Marozzi
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Anexo 06

Planos

1 Esquema unifilar BT
1 Esquema unifilar MT
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El presente documento corresponde a la solicitud de Clasificacion Ambiental de
Proyecto, de un emprendimiento dedicado a la generacion de energia eléctrica
utilizando paneles fotovoltaicos, denominado “Planta Fotovoltaica La Jacinta”, que se
localizara en el departamento de Salto.

ch

El proyecto se desarrollard en los padrones rurales N° 2825 y 10105 perteneciente a la
3% Seccion Catastral y Judicial del departamento de Salto, abracando una superficie de
148 ha.

ckk

ckB

e Art. 47, Constitucion vigente de la Republica Oriental del Uruguay

e Leyde Creacion del MVOTMA, N° 16112/1990.

e Ley de Ratificacion del Convenio de Basilea sobre el Movimiento
Transfronterizo de los Desechos Peligrosos y su Eliminacion, N° 16221/1991.

e Enmienda al Convenio de Basilea, Ley N° 16867/1997.

e Ley estableciendo la prohibicién de la introduccion en cualquier forma o bajo

cualquier régimen en las zonas sometidas a la jurisdiccion nacional, de todo tipo

de desechos peligrosos, N° 17.220/1999

Ley de Creacion de Areas Naturales Protegidas, N° 17234/2000.

Ley General de Proteccion del Ambiente (LGPA), N° 17283/2000.

Aprobacion del Convenio de Rotterdam, Ley N° 17593/2002.

Aprobacion del Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos

Persistentes, COPs, Ley N° 17732/2004.

Ley de Ordenamiento Territorial (LOT), N° 18308/2008.

e Ley de Contaminacion Acustica, N° 17.852/2004

ckRE

2.2.2.1 Nacional
e Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sustentable, N° 18.308
o Titulo IV, La planificacion para el desarrollo sostenible

o Articulo 234 de la Ley N° 18.996, que establece un mecanismo para la
localizacion de emprendimientos privados de generacion de energia en suelos
categorizados como rural en normas anteriores a la Ley N° 18.308.

e Anteproyecto de Ley de Directrices Nacionales de Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Sostenible presentado por el Poder Ejecutivo con la firma de todos
los Ministros.

2.2.2.2 Departamento de Salto

e Primer Informe Ambiental Estratégico, Directrices Departamentales de
Ordenamiento Territorial y Desarrollo sostenible. Salto, Mayo 2009
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Directrices Departamentales de Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Sostenible. Propuesta de Categorizacion de Suelos. Salto, Marzo 2010.

Informe Ambiental Estratégico, Plan Local Centro Poblado Turistico, Termas
del Dayman. Salto, julio 2013.

o 0
Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental, N° 16466/1994
Decreto Reglamentario, PE N° 349/2005 y modificacion N° 178/2009

Decreto Ley PE N° 253/1979 y modificatorios posteriores (N° 432/1980, 429/
1984, 232/1988, 579/1989, 698/1989 y 195/1991).

Decreto PE N° 305/2004. Reglamenta la competencia de distintos organismos
estatales y municipales en materia de agua.

Decreto PE N° 373/2003. Regula la gestion de baterias de plomo y acido usadas
y/o desechadas.
Ley de Envases y de Residuos de Envases, N° 17849/2004.
Decreto PE N° 182/13 Reglamento de gestion de residuos soélidos industriales y
asimilados.
0

Ley Nacional de Electricidad, N° 14.694.
Ley de Marco Regulatorio del Sector Eléctrico, N° 16.832, y sus decretos
reglamentarios (Reglamentos de Transmision, Distribucion y Mercado
Mayorista de Energia Eléctrica), todos del 28 de junio de 2002:

o Decreto 276, Reglamento General del Marco Regulatorio del Sistema

Eléctrico Nacional.

o Decreto 277, Reglamento de Distribucion de Energia Eléctrica.

o Decreto 278, Reglamento de Transmision de Energia Eléctrica.
Decreto 360/002, Reglamento del Mercado Mayorista de Energia Eléctrica.
Decreto 389/005, que establece contratos de compra de energia eléctrica a precio
fijo.
Decreto 44/007 del 31 de enero de 2007, donde se fija la remuneracion para el
sistema de transmision de energia eléctrica.
Decreto 228/007, que sustituye el articulo 103 del reglamento de transmisioén de
energia eléctrica.
Decreto 229/007, en el que se fijan cargos y paramétrica por el uso del sistema
de transmision de energia eléctrica.
Decreto 366/007 del 10 de setiembre de 2007, que modifica los articulos 11, 17,
18, 19 y 68 del decreto 277/002.
El Decreto 77/006 del 13 de marzo de 2006, complementado con los decretos
397/007, y 299/008, que sustituyen el articulo primero del decreto 77/006. En
ellos, se encomienda a UTE un llamado a licitaciéon de 60 MW de potencia de
fuentes renovables no convencionales
Decreto 113/013 del 02 de mayo del 2013, donde se promueve la celebracion de
contratos especiales de compraventa de energia eléctrica entre UTE vy
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proveedores que produzcan energia eléctrica de fuente solar fotovoltaica en
territorio nacional.

dB

El proyecto consistird en la construccion, montaje, operacion y mantenimiento de una
Planta Solar Fotovoltaica de 50 MW nominales, que estard compuesta de
aproximadamente 224.000 modulos solares fijados a la estructura con una inclinacion
de los mddulos de 23° hacia el Norte y por la infraestructura eléctrica de evacuacion
asociada, subestacion y linea.

di

dR B

El emprendimiento esta situado en la zona Litoral Norte del pais, en el departamento de
Salto, en las cercanias de las Termas del Daymén y a 6 km de la ciudad de Salto, como
se muestra en la [lustracion 1 e [lustracion 2.

A
SITIO "LA JA:CIHTE?"L“

-

INTUsBDIE O 3 / MIDBN] BDJE O OBDIP OBM
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IJWTusBDIE O 4 / NIDBNI BDJE O E FMTIUP

En la ITlustracion 3 se indica el acceso al predio desde ruta nacional N°3 a la altura del
km 480 (aproximadamente 1 km al E de las Termas del Dayman), y desde alli se toma

un camino vecinal
predio.

hacia el N recorriendo aproximadamente 500 m hasta llegar al

IWTUSBDIE O 5 / BDDFTP T BMOSFEJP [ ] POB EF JN QMBOUBDIE O E FVCSP [ FDUP
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dB Bl t

Se encuentra localizado en los padrones rurales N° 2825 y 10105 pertenecientes a la 3*
Seccion Catastral y Judicial del departamento de Salto, abarcando una superficie total
de 211 ha. En la Ilustracion 5 se observa el limite del predio y en anaranjado se detalla
el area de 148 ha a ser utilizada para la instalacion de paneles.

INTUSBDIE O 6 /QBESPOFT[ zSFB B VUM BS

En la Ilustracion 6 se puede observar el area disponible para la implantacion del
proyecto y en la Tabla 1 los puntos que caracterizan al mismo. No se ocupara toda el
area el plano de implantacion tentativo se encuentra en los documentos anexos.
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disl t

La planta solar propuesta generard energia a través de la tecnologia conocida como
energia solar fotovoltaica, que es aquella que se obtiene por medio del proceso directo
de transformacion de la energia del sol en energia eléctrica.

La energia fotovoltaica utiliza parte del espectro electromagnético emitido por el sol
para producir electricidad a partir de la transformacién en los modulos fotovoltaicos.
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Estos estdin formados por células fotovoltaicas, que es donde se produce la
transformacion, sin la intervencion de ningin efecto mecanico.

dBlR t

La planta solar convierte la energia procedente de la radiacion solar en energia eléctrica
a través de una serie de modulos solares fotovoltaicos, instalados sobre estructuras fijas
con un angulo de inclinacion de 23°, ubicadas a lo largo del terreno.

Las estructuras podran ser hincadas directamente, con tornillo, micropilotes o zapata
corrida, en algunos de estos casos la obra civil consistiria en utilizar hormigdén en los
apoyos de la estructura, esto dependera de las caracteristicas del suelo en cada zona. En
todos los casos se trata de un bajo impacto en obra civil sobre el terreno.

La corriente continua producida en el generador fotovoltaico (conjunto de médulos que
conforman la planta) se convierte en corriente alterna por medio de inversores
fotovoltaicos, y a continuacidn es inyectada directamente en una red interna de media
tension, y posteriormente a la red de alta o media tension para su transporte.

La potencia efectiva conectada a red correspondiente al conjunto de la totalidad de la
instalacion solar fotovoltaica, serd de 50 MW, que corresponde a la potencia nominal en
inversores.

La planta se estructurara en médulos, formados por 25 a 35 unidades de 1.45 a 2.0 MW
cada uno, totalizando 50 MW. Las unidades se conectaran a la subestacion propia de la
planta por medio de un sistema de anillos o antenas de MT, que consiste conectar los
distintos centros de transformacion entre si a través de cableado trifasico llevado en
zanja.

Cada unidad tiene dos componentes principales que forman el nucleo tecnoldgico de la
planta:

e Generador fotovoltaico, formado por 3,200 a 4,480 modulos fotovoltaicos.
e Sistema inversor.

Ademas de los dos componentes principales, la planta contard con una serie de
componentes auxiliares estandarizados (cables, protecciones eléctricas, sistema de
monitorizacion, sistema de seguridad, etc.).

dBIR ’

El generador fotovoltaico estara compuesto por modulos fotovoltaicos de silicio
policristalino, interconectados entre si en grupos denominados cadenas, series o
“strings”.

Respecto de los modulos fotovoltaicos, para este proyecto se han seleccionado modulos
fotovoltaicos basados en la tecnologia de silicio policristalino, exitosamente probada en
numerosas instalaciones a nivel mundial.
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Los modulos tendran unas dimensiones aproximadas de 1,956 x 992 mm, con una
eficiencia de alrededor del 15% y seran capaces de entregar una potencia de entre 290 -
310 Wp en condiciones estandar.

IwTwsBDIEO8 /N éEVME GPUPW MBIDP EF4; 2Y Q

El nimero de moddulos y su potencia pico unitaria establecen la potencia pico de la
instalacion. Las caracteristicas de este tipo de modulos se muestran en la Tabla 2.

DBSBDUFS TWDBT FNM\DUSJDBT NéEVNe VOIEBEFT
Qnedl bh 4; 2 Y n
Umdo | bh cdp jle_ Qk _t 21-5 "
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Udl p | cd k Atk _ nnedl bh )Wk nn, 57 w
Dnodd! o cd brrogrbldor lym)Jbb, 95 B

Udl ph | cd brobr lgm_a ldagm) Whrb, 660 w
Febhdl bh cdjk ’ crjm“k 366 "
UPOD)922Y 1k 4.42yD.BN 3@®.3k 1p, 67x 4 vD
Udl pti | k fitkk _ cdj phpodk _ )VED, 3222 w

W jnmok Atk mcd e prajd dl pddd 36 B
Dndebtdl od cd gdk ndo g o _cd Gk nn /2.66 "D
Dndebtdl od cd odk ndo g o_cd Jpb 2.267 "D
Dndebtdl od cd gdk ndo g o cd Whb /2.55 "D
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Qdpm 49 Lf

Caracteristicas eléctricas en condiciones estdndar (1.000 W/m2, 252 C célula, AM 1.5)
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La estructura soporte es uno de los elementos clave para un aprovechamiento adecuado
de toda la inversion, ya que es la que asegura la orientacion e inclinacion de diseo, asi
como la separacion entre filas de modulos.

Los moédulos FV se instalaran sobre estructuras fijas, orientadas en sentido Norte para
optimizar la generacién eléctrica con un angulo de 23°, con el objetivo de maximizar asi
la produccién de los modulos en cada momento.

La estructura donde se sitian los mddulos estd fijada al terreno, mediante hincado de
perfiles, tornillo, micropilotes o zapata corrida. Ademads estard compuesta por diferentes
soportes que tendran una doble funcion, fijar los médulos fotovoltaicos a la misma, y
resistir las fuerzas de viento y sismicas que puedan actuar sobre los mismos.

Los principales elementos de los que se compone la estructura son los siguientes:

e Cimentaciones, que pueden ser perfiles hincados, atornillados, micropilotes o
zapatas corridas en funcion de las caracteristicas técnicas del terreno.

e Estructura, formada por diferentes tipos de perfiles de acero galvanizado o
aluminio.

e Elementos de sujecion y tortilleria.

¢ Elementos de refuerzo.

La disposicion de los mddulos sobre los soportes se ha disefiado para una colocacion
vertical de dos moddulos, siendo las filas de 10 modulos lo que forma un grupo de 20
modulos por estructura, con el fin de optimizar los kilos de acero a emplear en la
estructura y optimizar la superficie util disponible. Las principales caracteristicas de la
estructura son las indicadas en la Tabla 3.

DBSBDUFS TUDBT FTUSVDWSB
J bk _bA | _j Onod 45y
OyN'crjnp 42

. 84 Dijrj_p
Unmcdk ’ crjnp 4:2Yn
Mdfloyccdj_ dj_ 32k
Q_pmdl ood €j_p 5k

Uscha 5 ” DBSBDUFS TUDBT G5 JODICBMAT E F N8 FTUSVDUWVSB GIkB

La tornilleria de la estructura podra ser de acero galvanizado o inoxidable. La de
fijacion de modulos estard sin embargo realizada en acero inoxidable. El modelo de
fijacion garantizard las dilataciones térmicas necesarias, sin transmitir cargas que
puedan afectar a la integridad de los modulos. Como elementos de union entre paneles
se emplearan unas pletinas/grapas de fijacion metalicas.
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En cada sector del area a ser utilizada se seleccionara el tipo de fundacion 6ptima en
funcion de los estudios geotécnicos actualmente en ejecucion. Para un terreno medio, la
estructura ira hincada directamente al terreno, o atornillada salvo que las caracteristicas
del terreno no lo permitan u obliguen a adaptar otro tipo de cimentacidn alternativa, que
consistira, como se ha descrito anteriormente, en la utilizacion de micropilotes de
hormigén o zapata corrida para mantener bien fijada la estructura al terreno. La
cimentacion de la estructura ha de resistir los esfuerzos derivados de:

e Sobrecargas del viento en cualquier direccion.

e Peso propio de la estructura y modulos soportados.

e Sobrecargas de nieve sobre la superficie de los modulos, si las hubiese.
e Solicitaciones por sismo segin la normativa.

dBlEe

El inversor fotovoltaico serd el equipo encargado de la conversion de la corriente
continua generada por los modulos fotovoltaicos en corriente alterna a la misma
frecuencia de la red. Desde la salida del inversor se evacuara la energia al transformador
que sera el encargado de elevar la tension establecida para la red de MT de la Central.

El funcionamiento del inversor es totalmente automatico. A partir de que los mdodulos
solares generan potencia suficiente, la electronica de potencia implementada en el
inversor supervisa la tension, la frecuencia de red y la produccion de energia. A partir
de que ésta es suficiente, el inversor comienza a inyectar a la red.

El inversor trabaja de forma que toman la maxima potencia posible (seguimiento del
punto de méaxima potencia) de los modulos solares. Cuando la radiacion solar que incide
sobre los modulos no es suficiente para suministrar corriente a la red, el inversor deja de
funcionar. Puesto que la energia que consume la electrénica procede del generador
fotovoltaico, por la noche el inversor s6lo consume una pequeia cantidad energia
procedente de la red de suministro.

Las principales caracteristicas de los inversores a emplear en la planta son las indicadas
a continuacion:
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Los centros de transformacion son edificios prefabricados o contenedores encargados de
albergar los equipos encargados de agrupar, transformar y elevar la tension de los sub-
campos fotovoltaicos.

Los centros de transformacion incluirdn al menos, los siguientes componentes:
e Inversores fotovoltaicos
e Transformador de potencia
e (eldas secundarias de Media Tension (MT) denominados RMU.
e Cuadros eléctricos.

Cada estacion transformadora ird provista de un transformador de MT de 2,000 kVA y
celdas de MT para un sistema de entre 20 y 30 kV, dependiendo de la solucion final
acordada con UTE para la evacuacion. Los equipos se localizaran en el mismo edificio
prefabricado de los inversores o en edificios prefabricados independientes, que
conformen la estacion transformadora.

El transformador se conectard con las celdas de MT y a su vez con la subestacion de la
Central.

Las estaciones transformadoras contaran con ventilacion natural por medio de rejillas
con lamas en forma de V invertida para evitar la entrada de agua de lluvia.

El disefo de la estacion transformadora permitird lo siguiente:
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e Facilidad de movimiento y ubicacion de los equipos para permitir el
funcionamiento adecuado de los mismos.

e Realizacion de las maniobras requeridas para la correcta operacion y
mantenimiento, y en condiciones 6ptimas de seguridad para los trabajadores.

e Entrada, salida y tendido de cables de DC y AC.

3.3.5.1 Transformador de potencia

Para adecuar el nivel de tension de salida del inversor, de BT a MT, la Central contara
con aprox. 25 transformadores de 2,000 kVA con doble devanado de BT, 20 -
30/0.33 kV.

Los transformadores seran trifasicos, de interior, con regulacion en carga en el lado de
MT, aislados por bafio de aceite con refrigeracion natural o con refrigeracion seca por
encapsulacion en resina epoxi.

Tendran pocas pérdidas y estardn especialmente disefiados para plantas FV,
funcionamiento en continuo para carga nominal.

Dispondra de circuitos diferentes para el primario (U, V 'y W) y el secundario (u, vy w).

DESCRIPCION UNIDADES CARACTERISTICAS
Servicio Interior
Potencia nominal kVA 2,000

Devanado MT 20 -30
., . , kV)
Tension Nominal En Vacio Devanados BT 0.33
(kV)
Frecuencia Nominal Hz 50
N° de Fases Tres
Devanado MT Triangulo
Conexiones (kV)
Devanados BT Estrella-Estrella
kV)
Tipo de conexiones Dynl1 ynll
Detalles de las Tomas
Rango Regulacion de Respecto al lado de BT:
Tomas +10% a -10% en pasos de 2.5%
N° de pasos/escalones 8
Tipo de refrigeracion NATURAL

Usc\g 6 / DBSBDUFS TUDBT GSJODJOBMAT EF M T USBOTGP SN BEP SFT
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3.3.5.2 Celdas de Media Tension (MT)
Cada estacion transformadora albergard celdas de MT que incorporaran los elementos
necesario necesarios de maniobra y proteccion.

Se instalaran celdas compactas debido a que, entre otras ventajas, permiten una
operacion segura y sencilla, tienen pequefias dimensiones y poco peso, aumentan la
protecciéon frente a condiciones ambientales y accidentes, y generalmente la
manipulacion e instalacion es rapida y sencilla.

Las celdas contaran con un dispositivo de deteccion de voltaje que debera mostrar la
presencia o ausencia de voltaje de las tres fases de la red de MT. Este detector proveera
sefiales independientes de cada fase, evitando el uso de transformadores de tension.

La Central dispondra de aproximadamente 25 Unidades Principales de Anillo (RMU) o
celdas de anillo, para un sistema con un nivel de tensioén de entre 20 y 30 kV y 50 Hz de
frecuencia. Cada RMU se dividira como sigue:

e 2 x Celdas de linea:
o 1 x Salida con interruptor/seccionador en carga.
o 1 x Entrada con interruptor/seccionador en carga.
e 1 x Celda de transformador con interruptor-fusible combinado de salida.

El seccionador de puesta a tierra, serd capaz de soportar la corriente nominal de
cortocircuito. Los interruptores/seccionadores de las RMU estardn dimensionados para
abrir en carga a corriente nominal.
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Las cajas de cable serdn con aislamiento al aire, adecuadas para terminaciones tipo de
cable seco y entrada inferior. Las cajas de cable deberan estar equipadas con
prensaestopas para facilitar la terminacion de cable.

dBiB

Segin la naturaleza de la corriente, la instalacion fotovoltaica estd dividida
eléctricamente en dos tramos, tramo de corriente continua, hasta el inversor, y tramo de
corriente alterna, tras realizar el conveniente acondicionamiento de potencia mediante el
inversor fotovoltaico, adecuacion del nivel de tension mediante los transformadores de
MT de cada centro de transformacion y el transformador de AT de la subestacion de la
Central.

3.3.6.1 Sistemas de corriente continua (CC)

El tramo de corriente continua de la instalacion estara localizado en el campo solar, y se
corresponde al cableado entre mddulos formando strings, al cableado de los strings a las
cajas y al cableado desde las cajas de strings hasta los inversores.

El sistema de CC incluye el siguiente equipamiento:

e (Cableado.
o Cajas de strings.
e Inversor.

El disenio y dimensionado del sistema de CC para la planta FV cumplira todo lo
establecido en la normativa vigente.

3.3.6.2 Cableado de CC

El circuito de corriente continua consta del conductor de fase y el conductor de
proteccion. Este cableado se dispone a la intemperie o enterrado, canalizado en
bandejas, fijado directamente a la estructura o mediante tubo aislante de PVC o similar.

En general, los cables seran resistentes a la absorcion de agua, el frio, la radiacion UV,
agentes quimicos, grasas o aceites, abrasion e impactos.

El cable de CC se puede dividir en cable de exterior y cable enterrado.

Cable para exterior

El cable de strings es el cable de CC que conecta las series de modulos (strings) hasta
las cajas de concentracion (cajas de string). Es necesario utilizar cable especificamente
disefiado para instalaciones fotovoltaicas de exterior.

El tramo de cableado de corriente continua entre los modulos fotovoltaicos de una
misma serie, estara formado por cable de cobre, aislamiento HEPR y cubierta tipo EVA,
0,6/1kV, de seccion 6 mm?>.
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Cable enterrado

El cable desde cada caja de strings hasta la entrada del inversor se tendera enterrado en
zanjas, y sera cable armado directamente enterrado o cable bajo conducto de tubo
corrugado.

Este tramo de cable de corriente continua estara formado por cable de cobre o aluminio,
aislamiento HEPR y cubierta tipo EVA, 0,6/1kV. Las secciones tipo a considerar para el

cable enterrado suelen ser de 95, 120 0 150 mm?>.

3.3.6.3 Caja de strings

La caja de strings, es el equipo que permite realizar las conexiones en paralelo de las
strings del generador fotovoltaico. Al mismo tiempo tiene la funciéon de proteger contra
sobre corrientes las strings a través de los fusibles.

Con objeto de economizar y facilitar la instalacion, varias strings se conectaran en
paralelo, convergiendo en un Unico circuito.

Las cajas de strings contaran con fusibles en los polos positivo y negativo para proteger
cada par de entradas. Ademads, contardn con descargadores de sobretension y un
seccionador a la salida.

Las cajas estaran provistas de un sistema de monitorizacion de corriente de strings, que
detectara faltas y enviara sefales de alarma.

Se ubicaran en el exterior, a lo largo del campo solar, en lugares accesibles, evitando la
luz directa del sol y de forma que se faciliten las tareas de montaje y mantenimiento.

Las caracteristicas de las cajas de strings se indican a continuacion:

e Voltaje méximo permitido: 1000 V.
e Numeros de entradas de CC: maximo 8-16 pares.
e Protecciones:
o Fusibles de corriente adecuada a las strings (12 A) en los polos
positivo y negativo a la entrada de las strings.
Seccionador en carga.
o Descargadores de sobretension de clase 1.

3.3.6.4 Sistema de corriente alterna (AC)
El sistema de AC incluiré el siguiente equipamiento principal:

Cable de baja tension (BT).

e Centro transformador.

e Aparamenta de BT.

e Transformador.

e C(eldas de MT (RMU).

e (ables de media tension (MT).
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El sistema de AC de la planta cumplird con lo establecido en la normativa uruguaya de
instalaciones eléctricas, la cual establece las especificaciones técnicas que deben
cumplir con el fin de garantizar la seguridad tanto en el uso de la energia eléctrica,
como de las personas; maximizando la eficiencia del complejo.

En cada estacion de inversores o anexa a las mismas, se localizara una estacion
transformadora de MT, que adaptara la tension de salida del inversor al nivel de tension
de evacuacion de la red de MT de la Central.

El sistema de AC de la planta comprende desde la salida de cada inversor hasta la
subestacion de la Central.

Cable AC de BT

Los cables de AC de BT se emplearan para conectar el inversor con el transformador.

La salida de AC del inversor se conectard con el cuadro de protecciones de BT, y este
con el secundario del transformador.

En general, los cables seran resistentes a la absorcion de agua, el frio, la radiacion UV,
agentes quimicos, grasas o aceites, abrasion e impactos.

El conductor tendra flexibilidad de clase 5, dispondra de aislamiento XLPE o HEPR,
pantalla metalica y cubierta exterior de poliolefina.

La seccion requerida para los cables de AC de BT sera de 240 mm”.

Cableado de media tension

Para evacuar la energia generada desde cada estacion transformadora, se instalara una
red de anillos o conexion en antena de MT a 20 - 30 kV. Los cables de MT irdn
directamente enterrados y tendran aislamiento seco.

El cable de AC de MT conectara el transformador y las celdas de MT de cada CT
(RMU) y realizara una conexion en anillo o antena de estas, con las celdas de la
subestacion.

La salida del primario del transformador se conectara con la celda del transformador de
la RMU, y las celdas de linea con las celdas de linea de los CTs contiguos.

Los cables seran de conductor de aluminio mono nucleo para un nivel de tension
18/33 kV, no propagadores de llama y libres de halégenos. A su vez, seran resistentes a
la absorcion de agua, el frio, la radiacion UV, agentes quimicos, grasas o aceites,
abrasion e impactos.

El conductor tendra flexibilidad de clase II, dispondra de aislamiento XLPE o HEPR y
pantalla metalica y cubierta exterior de poliolefina.

Los cables de MT deberan ser conformes a los estandares locales. En caso de que no
existan estas normas, seran aplicadas las normas internacionales.
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Las secciones requeridas para los cables enterrados de MT seran unipolares de 150, 240
0 400 mm” segln la potencia a evacuar.

3.3.6.5 Suministro de auxiliares

El suministro de energia eléctrica para el consumo de equipos auxiliares sera necesario
tanto para cada Centro de Transformacién como para los edificios de la subestacion y
control.

En la planta fotovoltaica existirdn dos tipos de alimentacion para los consumos
auxiliares:

e Alimentacion eléctrica de consumos auxiliares para los CTs.
e Alimentacion eléctrica de consumos auxiliares para el edificio de control,
almacén y sistema de seguridad.

El suministro de auxiliares a los CTs y las estructuras se realizaran desde la propia
generacion de la Central fotovoltaica. Para aislar la parte de la generacion de la los
auxiliares, y adaptar el nivel de tension de la generacion FV al nivel de tension de los
consumos, cada CT dispondra de wun transformador de alrededor de
10 kVA 0.33/0.4 kV. Para la distribucion de los auxiliares, cada CT contara con un
cuadro de BT con las protecciones necesarias; fusibles, interruptor manual de corte en
carga y un automatico.

El suministro de auxiliares para el edificio de control, almacén y sistema de seguridad
se realizard desde los auxiliares de la subestacion de la Central.

Se dispondrd de un transformador de alrededor de 100 kVA 30/0,33 kV. Para la
distribucion de los auxiliares, se contara con un cuadro de BT con las protecciones
necesarias para los diferentes circuitos; fusibles, interruptor manual de corte en carga y
un automatico.

dBiB

Las protecciones eléctricas en la interconexion entre el sistema fotovoltaico y la red de
distribucion eléctrica aseguran una operacion segura, tanto para las personas como para
los equipos que participan en todo el sistema.

La planta fotovoltaica debera cumplir los requisitos establecidos por la normativa
uruguaya. Ademads se consideraran las especificaciones recomendadas por el organismo
responsable local.

Asimismo, los diferentes equipos de la planta estardn provistos con una serie de
elementos de proteccion que se exponen a continuacion:

= Se instalaran varistores entre los terminales positivos y negativos de los modulos
fotovoltaicos y entre cada uno de ellos y tierra para proteger contra posibles
sobretensiones inducidas por descargas atmosféricas.
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* Los conductores del campo fotovoltaico estardn dimensionados para soportar,
como minimo el 150% de la intensidad de cortocircuito sin necesidad de
proteccion. Dichos conductores estaran dotados de fusibles seccionadores,
fusibles rapidos, dimensionados al 150% de la intensidad de cortocircuito en
cada una de las lineas que van al inversor.

= Se instalaran fusibles seccionadores a la salida del campo de paneles.

» Los conductores de corriente alterna estaran protegidos mediante fusibles y
magnetotérmicos contra sobreintensidades.

» Los inversores evitardn que se puedan poner en contacto los conductores de
corriente DC con los conductores de corriente AC (aislamiento galvénico o
equivalente). Asimismo, los inversores incorporaran protecciones frente a
cortocircuitos a la salida, tension y frecuencia de red fuera de rango,
sobretensiones e inversion de polaridad en la etapa de continua.

Todas las partes metéalicas de la instalacion estardn puestas a tierra. De la misma
manera, los equipos accionados eléctricamente estardn provistos de protecciones a tierra
e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas las conexiones y cables.

La conexion a tierra es necesaria para garantizar la integridad de todo el personal que
esté en contacto en la planta. Dicho conexionado a tierra ofrece una buena proteccion
contra sobrecargas atmosféricas, una superficie equipotencial que previene ante
contactos indirectos, asi en el caso de que uno de los polos activos del campo
fotovoltaico presente un contacto de defecto con alguna parte metalica, se evitaran
dafios por contacto de una persona con la parte metélica derivada.

dEiBn x

La infraestructura de evacuacion de la planta fotovoltaica se divide en subestacion y
linea de transmision, pudiéndose dar el caso si UTE lo permite, realizar el conexionado
en 30 kV directamente a la subestacion de Salto.

3.3.8.1 Subestacion (ST)
Dependiendo de la solucion final definida en consenso con UTE, se realizara la
construccion de una subestacion.

Dicha subestacion de la planta fotovoltaica conectard el campo solar a linea de 150kV
de evacuacion. Dicha subestacion estara equipada con los siguientes equipos:

e Transformador de 50 MVA con una relacion de transformacion 150/30 kV o
150/20 kV.

e Celdas primarias de media tension, cuya funcion es evacuar la energia
proveniente de los anillos o ramales de media tension del campo solar.

e (eldas de proteccion y medida.

e Celda de Servicios Auxiliares.

e Transformador de Servicios Auxiliares 100 kVA con una relacion de
transformacion 20-30/0.33 kV.
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e FElementos de seguridad y control necesarios como pararrayos,
transformadores de intensidad, transformadores de tension, indicadores de
presencia, etc.

3.3.8.2 Linea de Transmision

Es necesaria la construccion de una conduccion eléctrica para transportar la energia
eléctrica generada por la planta fotovoltaica de 50 MW de potencia al punto de
conexion establecido.

Se plantean dos posibles trazados:

e Una o dos lineas aéreas dependiendo si es media o alta tensién. En caso de
ser dos de MT el trazado serd paralelo entre ambas.
e Una o dos lineas subterraneas dependiendo si es media o alta tension.

La eleccién de la solucion se encuentra en analisis por UTE.

Con el fin de realizar un andlisis somero del posible impacto de los trazados se definen
dos corredores.

En el primer caso el corredor sera sobre la faja de dominio publico de la ruta nacional
N°3 vy, en el segundo, se tomara una distancia de 50m a cada lado del trazado tentativo
tal como se presenta en el croquis de la Ilustracion 9.

IJWTUSBDIEO; ” P QDIPOFTEF MOFB EF USBOTN JTJ6O [ TVT DPSSFEPSFT EF JOGWFODIB
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3.3.8.2.1 Opcion aérea

En este caso, la o las lineas se implementaran sobre predios privados, actualmente
dedicados a la agricultura en el primer tramo y a frutales en la parte final, previo al
cruce de la ruta nacional N°3. La afectacion no es significativa para las actividades
productivas que se estan desarrollando, pues se podra continuar con ellas en la faja de
servidumbre. Esto se puede observar en las Ilustracion 10 e Ilustracion 11, donde la
actual LAT de 150 KVA atraviesa el predio con frutales.

En lo que respecta a la biota, el corredor analizado atraviesa predios altamente
antropizados sin ecosistemas sensibles o protegidos. En el cruce con la cafada La
Jacinta no hay monte nativo. En conclusion, se puede afirmar que no existird una
afectacion ambiental significativa.

ITusBDIE 032 /MBUEF 362 LVAB FZJTUFOUF TP CSF FIVOSFEJP DP O QMBOUBDIJE O EF GSVUBMIT
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3.3.8.2.2 Opcidn subterrdnea

La opcion subterranea consiste en la instalacion de un electroducto en caso de ser de AT
o dos si se opta por MT, en la faja de dominio publico sin afectacion de privados. Se
trata de una obra de relativo bajo impacto durante la construccion y nulo luego de
instalado. Las excavaciones necesarias no interfieren con ecosistemas sensibles o
protegidos. Se puede afirmar que no existira una afectacion ambiental significativa.
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En el presente apartado se describen los trabajos a ejecutar para acometer el proyecto.
Las obras a realizar se dividen principalmente en:

e Obra civil.
e Montaje mecanico.
e Montaje eléctrico.

dRB
Los trabajos mas significativos referentes a la obra civil son los indicados a
continuacion.

3.4.1.1 Instalaciones de trabajo
Incluye la preparacion de las siguientes instalaciones provisionales de obra:

e Oficinas de obra: Se habilitaran en contenedores metalicos prefabricados de
diferentes dimensiones.

e Comedores: Se habilitardn en contenedores metalicos prefabricados de diferentes
dimensiones. No se contempla la preparacion de alimentos.

e Servicios higiénicos temporales: Incluyen vestuarios y aseos para el personal de
obra, habilitados en contenedores metalicos prefabricados.

e Zonas de acopio y almacenamiento: Se contemplan diferentes zonas de
almacenamiento y acopio de materiales al aire libre, y cubierto en contenedores
metalicos prefabricados. A su vez, se prevé una zona de almacenamiento de residuos
y otra para el aparcamiento de vehiculos y maquinaria de obra.

e Suministro de agua y energia: Incluye los trabajos necesarios para el suministro de
agua y energia a la planta.

JwTwsBDéO 34 / DPOWFOFEPS (SFGBCSIDBEP QBSB  JOTUBNBDIP OFT
QSPWTJPOBMITEF PCSBO
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3.4.1.2 Topografia, replanteo inicial y estaquillado

Los trabajos de replanteo inicial del terreno y estaquillado son el paso inicial de la
construccion de la planta, para delimitar los limites de la planta, los viales de acceso y
ubicacion de las cimentaciones.

3.4.1.3 Preparacion del terreno, caminos de acceso y movimientos de tierras
La preparacion de los terrenos, los caminos de acceso a la planta fotovoltaica se
realizaran a partir de la infraestructura viaria existente en la zona. Se utilizaran en la
medida de lo posible los accesos existentes a la parcela y sera acondicionado mediante
la aportacion de tierra o zahorra natural y su posterior compactacion.

IJWTUsBDIE 0 36 / UBSFBTEF N FKPSB WBM

3.4.1.4 Evacuacion de aguas pluviales

La planta fotovoltaica contara con un sistema de drenaje para la evacuacion de aguas
pluviales, conforme al régimen pluviométrico local, y disefiado con las caracteristicas
necesarias del sistema de drenaje de la central.

En caso de ser necesario implementar medidas de control de erosion, se colocaran
piedras previamente acumuladas en el terreno o rulos de paja para frenar la velocidad
del agua.

Para disminuir los efectos de la erosion se mantendra la cobertura vegetal en la zona de
los paneles y en el resto del predio, a excepcion de las areas de infraestructuras de
servicios.

3.4.1.5 Cercado del perimetro de la planta
La planta fotovoltaica contara con un cierre o vallado perimetral con objeto de evitar el
ingreso de personal no autorizado a la planta.
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Dicho vallado sera de una altura minima de 2,20 m, formado por paneles de malla
electro-soldada de simple torsion o alambrado olimpico, con postes metalicos de acero
galvanizado montados sobre base de concreto y fijaciones, provista de nervadura de
refuerzo en forma transversal y galvanizada.

3.4.1.6 Suministro de equipos

Previo al montaje electromecanico de la planta se realizard la recepcion, acopio y
almacenamiento de materiales en el lugar destinado a tal efecto. Todos los materiales
para el montaje de la estructura, asi como los médulos FV, cuadros eléctricos y otras
piezas de pequefio tamafio se entregaran en obra debidamente paletizados. La descarga
desde el camion hasta la zona de acopios se realizard mediante el uso de gruas pluma. El
suministro de equipos incluye la recepcidon, acopio y reparto de los materiales de
construccion.

3.4.1.7 Ejecucion de cimentaciones, puesta a tierra y canalizaciones eléctricas
Se realizaran las cimentaciones de estructuras, estaciones media tension (MT), edificio
de control, subestacion y linea de evacuacion.

Las canalizaciones eléctricas comenzaran con la apertura de las zanjas. En el fondo de
la zanja se tenderd cable de cobre desnudo, que servira para poner la instalacion a tierra
y se cubrird con de material de relleno. A continuacién se colocaran los tubos de
conduccion eléctrica, los que se cubrirdn nuevamente con material de relleno.
Finalmente, se rellenara el resto de la zanja con el material proveniente de la excavacion
que después se compactarad adecuadamente con medios mecénicos. Donde corresponda,
se instalaran camaras de registro.

I TusBDIE 0 36 / FZDBWBDIE O EF ] BOKBTO

Las cimentaciones de las estructuras se realizaran directamente hincadas al terreno o
atornilladas si las condiciones técnicas del terreno lo permiten. Para la ejecucion de los
hincados o atornillados de los perfiles es necesario el levantamiento topografico previo
de todos aquellos puntos donde haya que colocar un pilar. La profundidad de hincado
sera de entre 1.2 - 1.8 metros dependiendo de las condiciones del terreno. Para la
ejecucion de los trabajos de hincado o atornillado de los perfiles se utilizard maquinaria
especializada.
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La diferencia principal entre el atornillado y el hincado, es que en el atornillado, los
pilares se enroscan sobre el terreno en lugar de hincarlo verticalmente. Al igual que en
el hincado, no se requiere excavacién ni cimentacion alguna. Como se ha descrito
anteriormente, la profundidad de atornillado también estard comprendida entre 1.2 y 1.8
metros.
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Por otro lado, en caso de que el terreno no permita el soporte de la estructura mediante
el hincado o atornillado, se optara por la cimentacion con micropilotes o mediante
zapata corrida.

En la cimentacion con micropilotes, de seccion circular, se deberan realizar las
excavaciones pertinentes.
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En caso de que se necesite una mayor resistencia mecdnica existe la posibilidad de
instalar los perfiles de la estructura sobre el terreno a través de zapatas corridas. Para su
ejecucion, se realizara la apertura de zanjas con una profundidad y una anchura de entre
0,3 y 0,5 metros, dependiendo de las caracteristicas del terreno. Posteriormente se
hormigonaran dichas zanjas, sobre el cual se anclara mediante pernos de sujecion la
estructura fotovoltaica a la base de la zapata corrida.

En la utilizaciéon de cimentaciones de micro-pilotes o zapata corrida, las dimensiones de
la cimentacion frente a la totalidad de la superficie de paneles a instalar, hace que el
impacto ambiental sobre la flora de la zona sea minimo. Mientras que en el hincado y
atornillado, el impacto ambiental serd nulo al no precisar de movimientos de tierras ni
cimentaciones.

En los planos anexos al proyecto se muestran las cimentaciones mediante hincado,
atornillado, micro-pilotes y zapata corrida.

Por otro lado, en la planta se dispondran edificios prefabricados correspondientes a los
centros de transformaciéon de MT, de entre 1,45 a 2 MW. Alrededor del edificio se
ejecutara una red de tierras.

La instalacion de puesta a tierra de la planta se completard poniendo a tierra toda la
estructura de los modulos, por medio de cable de cobre desnudo enterrado en el fondo
de las canalizaciones eléctricas subterraneas, unido a picas de cobre clavadas en el
terreno en puntos distribuidos por toda la planta.
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3.4.1.8 Ejecucion de edificios
La planta fotovoltaica dispondrd de un edificio de control y un almacén, cada uno de
ellos de unas dimensiones aproximadas de 200 m? y una tnica planta.

El edificio de control contara con al menos las siguientes dependencias:

Sala de control.

Oficina.

Aseos.

Sala de reuniones.

Sala de servicios auxiliares.

El edificio de almacén contara con al menos las siguientes dependencias:

e Vestuarios.
e Aseos.
e Almacén.

de kB

3.4.2.1 Montaje de la estructura y de los modulos fotovoltaicos
La estructura donde se sitian los modulos estd fijada al terreno y constituida por
diferentes perfiles y soportes, para la fijacion de los modulos fotovoltaicos.

El montaje de los diferentes elementos de la estructura concluye con el montaje de los
moddulos fotovoltaicos mediante uniones atornilladas.

IWTwsBDIE 042 /N POUBK EF FTUSVDUVSB GIKB DP O CFSGIMIT | JODBE P T EJSFDUBN FOUF FO FMUFSSFOP O
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3.4.2.2 Montaje de estaciones transformadoras
Las estaciones transformadoras vendran pre-montadas de fabrica, con lo cual el montaje
mecénico de las mismas se reducira a su posicionamiento en el campo solar.

de Bl
El montaje eléctrico incluye los siguientes trabajos:

= Instalacion eléctrica de BT.
= Instalacion eléctrica de MT.
=  Subestacion de MT.

= Linea de evacuacion.

3.4.3.1 Instalacion eléctrica de Baja Tension (BT)
La instalacion eléctrica en baja tension, esta dividida en:

= Instalacion de corriente continua en baja tension (DCBT).
= Instalacion de corriente alterna en baja tension (ACBT).
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3.4.3.2 Instalacién DCBT

Para la ejecucion de la instalacion DCBT, en primer lugar se procedera a la formacion
de las strings de modulos FV. Para la formacion de un string se interconectaran entre si
los médulos FV contiguos de uno de los brazos de una estructura. Para ello se utilizaran
los latiguillos que traen de fébrica los moddulos FV. Esta operacion se repetird
sucesivamente para todas las strings de la planta.

A continuacion, se instalaran sobre las estructuras, en los lugares destinados para tal
efecto, las cajas de agrupacion de string o string box (SB), que son armarios eléctricos
de intemperie, que van instalados sobre las estructuras, y albergan en su interior
elementos de conexidn, proteccion, medida y comunicaciones y cuyas funciones son:

= Conectar en paralelo varias string.

= Medir la corriente y la tension de cada una de las string, y enviar las medidas
en tiempo real al sistema de control (SCADA por sus siglas en inglés), para
el control de operacion de la planta.

= Detectar fallos en el funcionamiento de las string y enviar una sefial de
alarma al SCADA.

= Proteger eléctricamente los médulos FV.

* Permitir la desconexion de una parte del generador FV en caso de fallo o
para realizar labores de mantenimiento.

Se procedera a realizar la interconexion entre las SB y los polos finales de cada una de
las string, mediante cables preparados previamente para tal fin. Este cableado se tendera
por bandejas de conduccion eléctrica, de intemperie, que previamente se habian
instalado sobre las estructuras.

La instalacion DCBT se completa mediante la conexion eléctrica entre las CB y los
inversores, ubicados en las estaciones transformadoras de MT. Dicha conexion se
realiza mediante el tendido de cable aislado por canalizaciones subterraneas
previamente ejecutadas.
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3.4.3.3 Instalacion ACBT

La instalacion ACBT tiene como objetivo la alimentacion eléctrica de los
accionamientos de las estructuras. Cada una de las estaciones de MT de 1.45 a 2 MW
incorpora desde fabrica un transformador de servicios auxiliares (10kVA) que es el
encargado de suministrar dicha alimentacion a todos los estructuras del generador FV
correspondiente a dicha Estacion MT. Para completar la instalacion ACBT, se deberan
interconectar los armarios de control de las estructuras con los cuadros de baja tension
instalados en las estaciones MT. Esta interconexion se realizard por medio de cable
aislado, enterrado por las canalizaciones previamente ejecutadas.
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Cada una de las aproximadamente 25 unidades de entre 1.45 y 2 MW que conforman la
planta de 50 MW, tiene una estacion transformadora de MT que cuenta con los
siguientes elementos:

= Dos inversores de 1000 kW.

=  Un transformador BT/MT de bajas pérdidas de 2000 kVA.

=  Un transformador de servicios auxiliares de 10 kVA junto con un armario de
protecciones, para dar servicio a todas las cargas auxiliares.

= (Celdas MT con una configuracién 2L+1P que permite la conexion en anillo
de los diferentes centros de transformacion de la planta.

= Sala de monitoreo.

La instalacion eléctrica en Media Tension (MT) consiste en la agrupacion eléctrica de
todos los transformadores BT/MT de la planta. Los transformadores se interconectan en
paralelo formando varios circuitos eléctricos que se vuelven a interconectar entre si en
el centro de distribucion eléctrica que ird ubicado en la subestacion de la planta. Para
llevar a cabo la interconexion de los transformadores BT/MT, se tendera cable de MT
entre las diferentes estaciones transformadoras, de manera similar al resto de tendidos
eléctricos subterrdneos de la planta. Las conexiones en los cables MT realizaran
mediante terminales especificos para MT asilados con una funda aislante termo retractil.

deB
El proyecto contempla la posible construccion de una subestacion ubicada en el area de

la planta, que conectard la planta a la linea de transmision de 150 kV. Dicha subestacion
estara equipada con un transformador 150/30kV o 150/20 kVde 50 MVA.

El cierre del recinto donde se instalard la subestacion estara formado por una malla
metélica rematada en su parte superior con alambre de espino. La sujecion de los postes
al suelo se realizara mediante dados de hormigoén. Para el acceso a la subestacion se
instalard una puerta metalica de dos hojas.

En el edificio de control de la subestacion se ubicaran dos salas: control y celdas

Para la instalacion del transformador se construird una bancada, formada por una
fundacion de apoyo y una cubeta para recogida de aceite, que en caso de un hipotético
derrame se canalizara hacia un depo6sito en el que quedaré confinado.

Se construiran todas las canalizaciones eléctricas necesarias para el tendido de los
correspondientes cables de potencia y control.
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Se realizard una o dos lineas eléctricas dependiendo de si la transmision es en MT o en
AT, para conducir la energia eléctrica generada por la planta fotovoltaica de 50 MWe de
potencia.

En el caso de utilizar la opcion aérea, se procedera en primer lugar al replanteo
topografico de todos los apoyos de la o las lineas en los lugares correspondientes y la
habilitacion del trazado de la linea. Posteriormente, se ejecutaran las fundaciones
necesarias para los apoyos, los cuales se pre-montaran en el suelo y se izaran una vez
terminadas las fundaciones.

En la fase final, una vez fijados todos los apoyos, se instalaran los aisladores para
proceder en ultimo lugar a las labores de tendido de cable.

En el caso de utilizar lineas subterraneas se deberd realizar una o dos zanjas cuyas
dimensiones dependeran del nivel de tension de transmision de la energia.

dB t

La estimacion de las tareas de construccion de la presente planta fotovoltaica se estima
en un periodo total no superior a ocho (8) meses.

Los trabajos relacionados con la obra civil de la planta, preparacion del terreno,
explanaciones, instalacion del vallado perimetral y cimentaciones se han estimado en
dos (2) meses.

Por otro lado, los trabajos relacionados con la instalacion eléctrica de la planta, tendido
y conexiones de cableado, instalacion de centros de transformacion, etapa de conexion a
red y ensayos y pruebas es de aproximadamente seis (6) meses.

El diagrama de Gantt de construccion de la planta fotovoltaica se adjunta como anexo.

dB 6

El software utilizado para el calculo y la estimacion de produccion ha sido PVSyst 5.66,
una herramienta que permite analizar la produccidon energética, a partir de datos de
radiacion existentes en la zona, multiples configuraciones ademas de evaluar sus
resultados para obtener una solucion 6ptima.

Este software para el calculo de plantas solares es reconocido mundialmente por la
industria fotovoltaica.

Para el calculo de la produccion energética mediante el software PVSyst, se han seguido
una serie de pasos para la estimacion final de la energia eléctrica inyectada a red.

Se parte de los datos de entrada de radiacidon y temperatura procesados mediante las
fuentes de la NASA y Meteonorm. A partir de ellos se introducen los datos técnicos de
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la planta, como modelo de los mddulos, orientacion de los mismos, inversores,
implantacion tipo de la planta y demds parametros de interés.

En el caso concreto de este proyecto se han utilizado los siguientes datos:

e Modulo de 290 Wp.
e Inversor de 1000 kW.
e Estructura fija con inclinacion de 23° Norte.

Una vez se han introducido todos los datos indicados, el programa calcula la radiacion
bruta captada por el generador fotovoltaico, la radiacion efectiva utilizada por el
generador, las pérdidas del sistema por sombreado, por temperatura de los médulos, por
eficiencia de los equipos, por caidas de tension, etc., la energia a la salida del inversor
fotovoltaico y la energia inyectada a la red eléctrica.

Por lo tanto, el programa muestra los resultados desde la captacion de radiacion bruta,
hasta la energia que realmente se inyecta a la red.

El resultado de la planta ha sido una produccion estimada de la planta de 96.706 MWh
anuales, con un ratio 1489 kWh/kWp y siendo el PR estimado de 83.5%.

Los informes de produccién energética completos, calculados mediante el software
PVSyst se adjuntan en el Anexo 05.

dB o

dBBR o

Durante la fase de construccion, el personal de la planta podra variar en funcion de las
etapas y requerimiento de personal en cada una de ellas, siendo el nimero medio de
empleados en obra en torno a 120 personas.

La estimacion de la maquinaria que se empleara durante esta etapa de construccion se
detalla en la siguiente tabla:
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MAQUINARIA UNIDADES

Camiones planos
Telescopica
Motoniveladora
Vibro-compactador
Tracto-compactador
Retroexcavadora
Cargador frontal
Piloteras

Camion mediano
Camion pesado
Grupo generador

—_— N R =N === NN

[\
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En la etapa de operacion de la planta fotovoltaica, cuya vida util es de 30 afios,
unicamente se encontrardn en ella 4 operarios que se encargaran de las labores de
mantenimiento y seguridad.

Por otro lado, la maquinaria estimada durante la etapa de operacioén se reducira a 2
camionetas diésel para el transporte de los operarios en funciones de mantenimiento de
la planta solar con el fin de garantizar su correcto funcionamiento durante dicho periodo
de vida util.

dBR o

Las necesidades de suministro de agua en la planta fotovoltaica se utilizaran Gnicamente
para consumo propio de operarios y empleados, tanto en fase de operacion como en fase
de construccion.

El agua destinada al consumo propio sera trasladada a la planta en camiones cisterna
manteniéndose almacenada en depositos de agua, no siendo necesaria la construccion
auxiliar ni la utilizacion de ninguna infraestructura que afecte a los cuerpos nacionales
de agua.

El consumo de agua aproximado por empleado y dia serd de 20 litros/persona/dia para
aseo personal, consumo y utilizacion en obra, estimandose un consumo mensual durante
la etapa de construccion medio de 72 m’/mes, pudiendo incrementarse hasta
120 m*/mes en los periodos pico de personal.

Por otro lado, durante la etapa de operacion, las cantidades de agua necesarias seran
muy inferiores ya que para una planta de estas caracteristicas, el personal durante la
etapa de operacion que trabaja en la planta serd de cuatro empleados. La estimacion de
agua para el proceso de operacion de la planta fotovoltaica es de 1.2 m*/mes.
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Durante esta misma etapa de operacion, el consumo en lo relativo al lavado de mddulos
serd de alrededor de 0.3-0.5 litros por metro cuadrado, en funcién del sistema de
limpieza utilizado. Asi, el lavado de mddulos se realizara una o dos veces al afio,
utilizandose en cada limpieza un consumo aproximado de agua de 180 m’. Para dicho
suministro, se utilizaran, de la misma manera que durante la construccion, camiones
cisterna que almacenaran el agua en depositos.

dBEl o

Las aguas residuales generadas durante la etapa de construccion serdn aquellas
producidas por el personal de construccién, no emitiéndose en ningin momento
residuos liquidos industriales.

Para el almacenamiento de estas aguas residuales, se dispondrd de pozos-cisterna, los
cuales se recogeran periddicamente antes de que se llenen para ser trasladados a los
puntos de gestion de efluentes establecido por la IS y DINAMA.

En la etapa de operacion, al igual que durante la construccion las aguas residuales
generadas seran las provenientes del personal que se encontrard en el parque durante los
anos de vida tutil del parque, estos efluentes, al igual que durante la etapa de
construccion, se trasladaran periddicamente a los puntos de gestion de efluentes de la
intendencia.

dB @

Durante la etapa de construccién, los residuos que se generaran seran los residuos
derivados del material en desuso (cartones, plasticos, etc.), y los residuos liquidos y
solidos domésticos derivados del personal de construccion.

Los distintos tipos de residuos que se han analizado durante las etapas de construccion y
operacion de la planta son los siguientes:

e RSU: Los residuos solidos y liquidos domiciliarios seran producidos por el personal
de construccion del proyecto. La cantidad de residuos solidos y liquidos generados
por persona se estiman en 0.7 Kg/persona/dia y 20 litros/persona/dia
respectivamente.

¢ Residuos de Manejo Especial (embalajes, cajas, etc.): La planta solar fotovoltaica
estara compuesta por 224.000 modulos solares, los cuales seran transportados en
palés de 25 Uds. sumando un total de 8.960 Palés.

El desglose de los residuos de manejo especial generados es el siguiente:
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Residuos de manejo especial Cantidad
Cantidad de residuos por palé 1,1 Kg/palé
Cantidad de residuos totales (Carton y plastico) 2,0 Ton/mes
Palés (Reutilizables) 0 Ton/mes

Los palés utilizados seran recogidos tras la descarga para su posterior reutilizacion
siendo nulos los desechos provenientes de los mismos.

Residuos so6lidos: son una pequefia cantidad de residuos sélidos, generados debidas
a roturas de herramientas, protecciones, cables, piezas, etc. estimada en base a la
experiencia para proyectos de similar magnitud en 16 kg al mes.

En la siguiente tabla se representan la cantidad de residuos estipulados que se
generaran durante la construccion de la planta fotovoltaica:

Tipo de residuo Cantidad
Residuos liquidos domiciliarios (RSU) 1.68 m’/dia
Residuos so6lidos domiciliarios (RSU) 88 kg/dia

Residuos de Manejo Especial (embalajes, cajas, etc.) 2.0 Ton/mes

Residuos so6lidos 16 Kg/mes

Uscng 8 / DBOUEBE EF SFTJEVPTHFOFSBEP T EVSBOUF N8 FUBQB EF DP OTUSVDDJE O

Durante la etapa de operacion, la generacion de energia en la planta fotovoltaica
supone una fuente limpia de obtencion de energia. Los residuos generados durante
la etapa de operacion pueden considerarse despreciables.

Dentro de esta etapa, los residuos liquidos y sélidos domiciliarios inicamente seran
generados por los empleados que permaneceran en la planta para las labores de
operacion y mantenimiento de la misma. Los residuos s6lidos y de manejo especial
durante la etapa de operacion seran despreciables ya que en dicho mantenimiento de
la planta no requiere un equipamiento especial que genere tales residuos.

Tipo de residuo Cantidad
Residuos liquidos domiciliarios (RSU) 0.08 m’/dia
Residuos so6lidos domiciliarios (RSU) 2.8 kg/dia
Residuos de Manejo Especial (embalajes, cajas, etc.) 0 Kg/mes
Residuos solidos 0 Kg/mes

Uscns 9 /DBOWEBE EF SFTJEVPTHFOFSBEPTEVSBOUF NB FUBQB EF P QFSBDIE O
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Durante la etapa de construccion, la emision de gases, ruido y particulas en suspension a
la atmoésfera se reducird a la generada por la maquinara y equipos motorizados
empleados durante la construccion y a la relacionada con los movimientos de tierra y
transito de vehiculos por vias sin pavimentar.

Para minimizar estas emisiones, se ejecutaran unica y estrictamente aquellas
excavaciones necesarias y se garantizara el correcto funcionamiento y mantenimiento de
la maquinaria.

En funcion de las estimaciones de maquinaria a emplear, el nimero de horas de
funcionamiento y la cantidad de gramos de contaminantes emitidos por hora, se
calcular el total de emisiones para cada uno de los contaminantes.

Por cada maquinaria y para cada tipo de contaminante, la cantidad estimada de emision
vendra dada por la siguiente formula:

. =N-T-CE
Doénde:
Qy = Cantidad de contaminante “x” emitida.
N = Numero de maquinas.
T = Tiempo de funcionamiento.
CE = Coeficiente de emision (g/t). Gramos de contaminante “x” por unidad de tiempo.

En el caso del material particulado, al igual que para las emisiones, su generacion sera
la suma de las emitidas por los equipos motorizados.

Dicho factor depende de la cohesion del terreno, la humedad del mismo, el tipo de
suelo, etc.

_ . n
Mpxx—TE-F-L(m)-{l—ﬁ

Donde:

MPyx = Cantidad de material particulado emitido a la atmosfera de grosor “xx” al dia.
TE = Tasa de emision (gr/(N° vehiculos-km).

F = N° Vehiculos transitados por dia.

L = Longitud (km).

n = Eficiencia de abatimiento.

En base a ello, las emisiones estimadas de contaminantes atmosféricos se describen en
la siguiente tabla:

Pégina 46 de 88



FRV SigmaPlus

Planta Fotovoltaica — La Jacinta Ingenieros Consultores
Comunicacion de Proyecto 19/07/2013

Tipo de emisiones Cantidad

MP; 5 38 Kg/dia

NOX 51 Kg/dia

Cov 4.5 Kg/dia

CO 12.2 Kg/dia

SO, 0.85 Kg/dia

UBCNB ; /FN JTIP OFT EJBSIJBT HFOFSBE BT EVSBOUF N8 FUBQB E F DP OTUSVDDJé O

Las emisiones de contaminantes a la atmosfera derivada de la generacion eléctrica
durante la etapa de operacion serdn nulas al tratarse de una fuente de energia renovable
que aprovecha la radiacion solar para producir electricidad.

Unicamente existiran emisiones de contaminantes a la atmoésfera correspondiente a los
vehiculos de transporte del personal para el mantenimiento y limpieza de la planta,
derivadas de la emision de los motores de los propios vehiculos, y al transito de los
mismos por las diferentes vias. Las cantidades estimadas durante la etapa de generacion
son:

Tipo de emisiones Cantidad
MP; 2.71 Kg/dia
MP2,5 0.26 Kg/dia
NOX 0.01 Kg/dia
COoVv 0 Kg/dia

CcO 0.005 Kg/dia
SO, 0 Kg/dia

Uscha 32 /FN JTIPOFT EJBSJBT HFOFSBE BT EVSBOUF N8 FUBQB EF P OFSBDJé O

dBn x

El objetivo de las operaciones que se deben realizar para el desmantelamiento de una
planta solar fotovoltaica una vez que la misma haya concluido su vida 1til, sera la
restauracion de los terrenos a las condiciones anteriores a la construccion del parque,
minimizando asi la afeccion al medio.

La planta fotovoltaica de 50 MWn constara de 224.000 modulos fotovoltaicos de entre
290 - 310 Wp, instalados en estructura fija sobre suelo.
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Las actuaciones para la restauracion del emplazamiento donde se sitia la planta tienen
como objetivo final recuperar el valor ecoldgico de la zona afectada, asi como la
restitucion de las condiciones ambientales previas a las fases de obras, de explotacion y
de abandono.

De esta forma, conociendo cuales son las acciones que se van a ejecutar en el proyecto y
que producen impacto, se llegan a conocer cudles son las zonas afectadas por la
implantacion y explotacion del proyecto, y que han de ser objeto de restauracion.

Estas zonas que se veran afectadas por la ejecucion del proyecto se recogen a
continuacion:

3.8.1.1 Viales de acceso y explanacion

Los accesos generales al parque fotovoltaico se realizaran a partir de la infraestructura
vial existente en la zona. El camino de acceso preexistente situado al sur de la parcela
donde se ubicard la planta solar sera acondicionado mediante la aportacion de tierra o
zahorra natural y su posterior compactacion.

Del acceso general de la planta partira la extension donde se ubicard la planta solar y el
resto del conjunto de la planta fotovoltaica.

3.8.1.2 Cimentaciones
Cada estructura fotovoltaica estara dividida en dos filas de 10 modulos dispuestos en
vertical, sumando un total de 20 modulos por estructura.

La instalacion de la estructura, como se ha descrito anteriormente, dependerd de las
caracteristicas del suelo. Si el terreno lo permite, se realizara el hincado de los perfiles
en el terreno directamente o mediante atornillado sobre el mismo. Si las caracteristicas
no lo permitiesen, se realizaran cimentaciones con micropilotes o zapata corrida para los
perfiles de la estructura.

En los caso de hincado y atornillado, la cimentacidon, no precisa de excavacion y
requiere Unicamente la limpieza del terreno base, por lo que se reducen las labores
necesarias por movimiento de tierras y obra civil necesaria, con la consiguiente
reduccion de costes de construccion de la planta. La profundidad del hincado y del
atornillado sera de entre 1.2 y 1.8 metros aproximadamente.

Las cimentaciones con micropilotes, de seccion circular, se deberan realizar las
excavaciones pertinentes ademas de las labores de los pequefios movimientos de tierras
y obra civil anteriormente mencionadas. Las dimensiones de la cimentacion frente a la
totalidad de la superficie de paneles a instalar, hace que el impacto ambiental sobre la
flora de la zona sea minimo.

Se puede optar también para la fijacion de la estructura al terreno por cimentaciones de
zapatas corridas. Para ellos, como se ha descrito anteriormente se deberan realizar
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zanjas de profundidad y anchura de alrededor de 0,3 a 0,5 metros y posteriormente
rellenarlas con hormigon.

3.8.1.3 Zanjas para el cableado
Desde las estructuras, hasta las casetas de inversores y centros de transformacion, y
finalmente hasta la subestacion discurren zanjas para el cableado.

La seccidn tipica de la zanja tendra un area de 0,5 m x 0,8 m.

3.8.1.4 Zona dedicada a edificaciones

Las edificaciones que se construiran en la planta solar estardn tinicamente compuestas
por los aproximadamente 25 centros de transformacion prefabricados cuyas longitudes
aproximadas seran de 2,5 de ancho x 12 de largo x 3 de altura. Poseeran también una
cimentacion hormigonada o mediante compactacion del terreno para sustentar los
centros prefabricados que albergaran a su vez los inversores y sus transformadores
asociados.

Por otro lado, existiran un edificio de control y otro de almacén destinados a las labores
de operacion de la planta fotovoltaica ademas de la infraestructura y edificios propios de
subestacion de la planta fotovoltaica.

dBide

Una vez concluida la explotacion de la planta fotovoltaica para proceder a la
revegetacion y que, de este modo, se consiga una situacion al final del proyecto lo mas
parecida a la situacion pre-operacional, se seguirdn una serie de trabajos de
desmantelamiento y restauracion que se indican a continuacion.

De manera de garantizar que las actividades se puedan realizar en el caso de que el
Estado se deba hacer cargo se ha calculado el costo estimado de su desmantelamiento.
Si bien es dificil saber la evolucion de los precios en los 25 afos del proyecto la
evolucion historica indica que los precios de los metales se incremente con lo que se
garantizaria la operacion. Se propone una garantia de USD 140.000 (ddlares americanos
ciento cuarenta mil), para llegar a dicho monto se han valorado todas las tareas
necesarias y estimado el valor a obtener por la chatarra con precio en el mercado
uruguayo como se puede ver en la planilla anexa. El instrumento especifico a ser
instrumentado se presentara al momento de solicitar la AAO previo a la operacion del
parque.

3.8.2.1 Fase de desmontaje
Las actuaciones a realizar para el desmontaje de los elementos de la planta solar serian
las siguientes:
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e Retirada de los paneles

En primer lugar, se realiza la desconexion de los paneles. Posteriormente, y sin otro
medio que el manual, se desmontan los paneles. Dado que el 80% en peso' de los
paneles es vidrio, el 10 % son metales y plastico y Uinicamente entre el 1 y 2% son los
semiconductores, se cuenta con un potencial de reciclado importante. Por otra parte las
caracteristicas de los residuos que se generan, hace que los mismos no sean
considerados peligrosos y se puedan disponer mediante un gestor autorizado para su
correcto tratamiento y reciclado.

e Desmontaje de la estructura soporte

El desmontaje de la estructura soporte consiste basicamente en desensamblaje de la
estructura que sostiene los paneles. Posteriormente se apilan un lugar destinado para
ello desde el cual seran cargados a un camion para su transporte definitivo a un gestor
final autorizado.

e Desmontaje de centro de transformacion

Se procedera a la desconexion, desmontaje y retirada del inversor. Posteriormente se
realiza la demolicion de la caseta que alberga a la misma. Finalmente tanto los restos de
la caseta como el inversor (por separado) se transportan a un gestor final para su
tratamiento y reutilizacion.

e Retirada de las cimentaciones

Una vez libre de sus diferentes elementos, se procedera al desmantelamiento de las
cimentaciones. En el caso de que la sujecion de la estructura sea por medio de
micropilotes de hormigon, se usara una excavadora que retirara cada pieza, cargando un
camion que transportara cada bloque de hormigén hasta una planta de tratamiento.
Finalmente, los huecos resultantes de la retirada de las cimentaciones seran rellenados
por tierra vegetal.

En el caso de una cimentacion por zapatas corridas, el desmantelamiento sera mas
costoso que con micropilotes, al ser mayor la cantidad de hormigoén a retirar,

En resumen, todo el desmontaje de los componentes se hard mediante operarios, la
carga de las piezas a camiones mediante grua y el transporte de las piezas hasta
establecimiento de destino mediante camiones.

3.8.2.2 Fase de restauracion

Una vez finalizada la explotacion de la planta solar, y habiendo realizado el desmontaje
de los componentes de la planta, tendra lugar la restauracion de la explanacion donde se
ubica la planta, ya que ésta carecera de utilidad. Las operaciones a realizar son las
siguientes:

" http://www.pveycle.org/es/acerca-de-pv-cycle/materiales-utilizados-en-la-industria-fotovoltaica/
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= Descompactacion.
= Despedregado.
= Escarificacion superficial.

Se realiza a continuacion una breve descripcion de los trabajos que comprende fase de
restauracion:

3.8.2.2.1 Extraccién y acopio de tierra vegetal

Una de las acciones mas importantes a realizar en la planificacion de recuperacion de
zonas alteradas es la extraccion y conservacion, antes de que se inicie la actividad, de la
capa de tierra vegetal fértil existente en la zona, para ser mas tarde extendida cuando se
proceda a la recuperacion del mismo.

Para ello, se procederd a la retirada de las capas fértiles del suelo.

El suelo extraido se depositard formando caballones o monticulos cerca de las zonas de
donde fue extraida.

La maquinaria que se utilizara para la extraccion, transporte y acopio de tierra vegetal
sera la siguiente:

e Retroexcavadora

e (Camion convencional de obra

3.8.2.2.2 Remodelacion del terreno

El primer paso de la restauracion de algunas zonas consiste en el remodelado del
terreno previo al extendido del suelo vegetal y actividades posteriores. Algunas acciones
a realizar son:

e Relleno de huecos.
e Eliminacién de angulos en el terreno.

En la remodelacion del terreno se usara retroexcavadora.

3.8.2.2.3 Descompactacion del terreno

El repetido paso de maquinaria pesada en los suelos de la planta solar, tanto para la
instalacién, como para la explotacion y posterior restauracion, ocasiona una excesiva
compactacion del suelo. Esta compactacion del suelo aumenta su densidad, restringe el
crecimiento de las raices, y reduce el movimiento del aire y agua en su interior,
limitando el asentamiento y crecimiento de la vegetacion. Se debe proceder, por tanto, a
la preparacion del terreno mediante descompactacion para subsanar este problema.

Con la descompactacion, se persigue que los suelos tengan una densidad equivalente a
la que poseen capas similares en suelos no perturbados por las actividades, de modo que
el medio que encuentre la vegetacion para su desarrollo sea el adecuado.
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Con este objetivo se elige como método de preparacion del suelo la descompactacion
mediante el laboreo superficial y lineal de la tierra para el caso de su posterior uso
agricola, incluyendo también un escarificado del terreno en las zonas donde se dejara
sin cultivar. De esta forma, se produce una rotura de los horizontes del suelo en lineas
equidistantes, sin alterar su disposicion, con el fin de proporcionar profundidad amplia a
las raices de las plantas a introducir, para conseguir su rapido desarrollo.

Con la descompactacion, se consigue un efecto hidroléogico notable, mejora la
profundidad del suelo y la capacidad de retencion e infiltracion de agua, y sobre el perfil
actua de favorablemente, al no invertir horizontes.

3.8.2.2.4 Aportey extendido de tierra vegetal
Si una vez remodelado y descompactado el terreno, se valora que es necesario se
procedera al aporte y extendido de la tierra acopiada.

Se utilizara para ello una pala cargadora y camiones convencionales de obra.

La tierra vegetal acopiada se extendera en todas las zonas en las que debido a la
realizacion del proyecto fueron desprovistas de ella.

3.8.2.2.5 Despedregado

La pedregosidad, referida a la proporcion de piedras gruesas, que se encuentra dentro o
en la superficie del suelo, tiene una gran influencia en el uso del suelo, puesto que puede
suponer un impedimento en el desarrollo normal de las actuaciones a realizar en el
mismo.

En lineas generales afecta al establecimiento de la cubierta vegetal, impide una
filtracion adecuada del agua y también dificulta el paso de la maquinaria necesaria para
llevar a cabo los trabajos de preparacion del terreno.

Se procedera pues, a la eliminacion de la pedregosidad superficial, que se realizara
mediante apero despedregador, ayudado mediante métodos manuales.

Las piedras recogidas se depositaran en montones, que posteriormente seran cargadas a
camion mediante retroexcavadora.
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El clima del territorio nacional corresponde a un unico tipo, aunque entre los distintos
puntos del pais es posible observar algunas diferencias entre las variables climaticas de
escasa magnitud.

De acuerdo con la clasificacion climatica de Koppen, Uruguay estd comprendido dentro
de las siguientes caracteristicas (Jjr pop bt | 45):

- Templado y hiimedo; tipo “C”
- Precipitaciones todo el afio; tipo “f”
- Temperatura del mes mas calido superior a 22°C; tipo “a”
Por lo tanto, a Uruguay le corresponde la clasificacion climatica Képpen “Cfa”.

La ausencia de sistemas orograficos importantes contribuye a que las variaciones
horizontales de temperatura, precipitacion y otras variables climaticas sean pequefias.
Dentro de los factores oceanograficos, la presencia de la corriente calida del Brasil
produce una inestabilidad de las capas bajas de la atmosfera con un aporte importante de
temperatura y humedad en las zonas costeras. La corriente fria de las Malvinas genera
una estabilizacion y un enfriamiento de las masas de aire que circulan sobre ella.

El anticiclon semipermanente del Atlantico influye sobre el desarrollo del tiempo en el
Uruguay. La circulacion horizontal que origina, establece que la direccion predominante
del viento sea del noreste al este, aportando masas de aire de origen tropical. El
anticiclon del Pacifico provoca los empujes de aire de origen polar con direccion
predominante del suroeste. La interaccion de ambas influencias provoca la ocurrencia
de precipitaciones de caracter frontal.

http://www.meteorologia.gub.uy
? Enciclopedia digital del Uruguay consultada en:www.geografiadeluruguay
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En Uruguay se observa un decrecimiento de las isotermas (lineas de igual temperatura)
de noroeste a sureste. Las temperaturas medias para todo el Uruguay son de 17.5°C, con
una isoterma maxima de 19.0°C sobre Artigas y una minima de 16.0°C sobre la costa
atlantica en Rocha. El comportamiento del campo térmico esta influido al noroeste del
pais por la continentalidad tipica del centro del continente, y por el efecto moderador
principalmente en las costas de Rocha y Maldonado. Las amplitudes térmicas son
mayores a medida que nos alejamos de la costa.
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La humedad relativa indica el contenido actual de vapor de agua en la atmosfera en
funcion de la temperatura considerando la atmosfera saturada. La humedad relativa
media diaria es obtenida a través del promedio de las 24 observaciones horarias. Se
observa un crecimiento de las lineas de igual humedad relativa de noroeste a sureste. La
humedad relativa media para todo el Uruguay es 75%, con una isolinea maxima de 81%
en Rocha y una minima entre 71 y 73% en los departamentos de Artigas, Salto y el
oeste de Paysandu.

ceBle

Las precipitaciones son generalmente liquidas y excepcionalmente solidas (granizo o
nieve). Las precipitaciones son medidas en 300 estaciones pluviométricas de la Red
Pluviométrica Nacional y son acumuladas en forma diaria. Se observa un decrecimiento
de las isoyetas (lineas de igual precipitacion) de noreste a suroeste.

Las precipitaciones acumuladas anuales medias para todo el Uruguay son del orden de
los 1300 mm, con una isoyeta maxima de 1600 mm en Rivera y una minima de
1100 mm en la costa del Rio de la Plata. EI comportamiento del campo de precipitacion
esta influido por una zona de méximas precipitaciones al noreste de nuestro pais, en la
region de Foz de Iguazi y al oeste por el decrecimiento de las mismas hacia la Pampa
seca. Uruguay tiene un clima lluvioso, sin estacion seca, pero con alta variabilidad
interanual.

cBEBE
Los vientos son predominantemente del noreste al este, con velocidades del orden de los
4.5 m/s.

cBB

La insolacién representa las horas de sol efectivas y se mide la insolacion diaria,
calculandose la insolaciéon acumulada mensual y anual. La region este tiene la maxima
insolacion, entre 2,500 y 2,400 horas anuales.

cBB
La presion atmosférica tiene pequefias variaciones en el pais, con una media de
1015.5 hPa. Las isobaras crecen de oeste a este, ubicdndose las maximas presiones

medias sobre el este del pais, que incluye la zona del emprendimiento, con valores del
entorno de 1015.4 hPa.
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El departamento de Salto se ubica en el noroeste del pais. Limita al oeste con Argentina,
al norte con el departamento de Artigas, al este Rivera y Tacuaremb¢ y al sur, con el
departamento de Paysandu.

Para su caracterizacion local, en la Tabla 11 se presentan las estadisticas de diferentes
variables climaticas en el periodo 1961 — 1990, segun informacion de la Estacion
Meteorologica de Salto de la Direccion Nacional de Meteorologia.

Sl 32 Ssa s) sal  SJI AP M AR W  V3F PP  4PP

N3P 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 932 73,2 73,2 73/,2 73/2
33 46 64.4 9.6 53.6 39.8 75 322;.8 487.7 42 5.7 337 6

43. 45.; 63.7 8 52.5 38,; 79 3232, 437 42.3 5.6 354 7
l,P 43.7 5. 6.8 48.9 37 84 3234, 457.4 39.6 5.4 365 6
,. P 39.3 56 3.6 45.; 34.8 86 3236 394.5 36.6 5 346 6
l1,b 36 53.9 /3.5 42.7 32 89 32374 3879 35.5 5.3 5 6
(¥]) 33.8 4, /6.5 38.3 8.4 92 3238.6 364.9 33 5.4 93 6
QF 34 53.7 /5. 38.5 8.5 89 32389 368.3 33 5.6 85 6
, L 354 54.6 /A4 3; 9 86 32383 387.6 334 5.7 82 6
R3S 36.; 56.6 /5 42.9 ;.3 84 32376 3;6,; 34.4 5.9 328 6
L1S 39 58.9 2, 46.4 33,; 7; 3236.4 463.6 36.5 5, 339 7
JLV 42.8 5; 4.5 47.; 36.4 78 3233, 465.8 37.5 5.8 34; 6
28 45.6 63 6.6 52.4 38.3 76 3232.5 499 39.6 5.7 33; 6
,JU F 393 64.4 /6.5 46.3 34.6 84 32364 4664.6 36.4 5.6 3544 72

.. 6
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* www.meteorologia.gub.uy
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En este sitio, segun la informacion disponible, se tiene que la pendiente media del
terreno es del orden del 4 %.

Las mayores altitudes se encuentran hacia el este del departamento sobre la cuchilla de
Haedo, superando los 400 msnm. Esta cuchilla hace de divisoria de aguas separando
cuencas. Tiene su maxima altura hacia la confluencia de los departamentos de Artigas,
Salto y Rivera, y hacia el sur y suroeste su altura va decreciendo paulatinamente hasta
los 100 msnm.

Las cotas varian desde algo mas de 400 msnm sobre la cuchilla de Haedo hasta menos
de 50 msnm contra el rio Uruguay.

La cuchilla de Dayman que recorre de este a oeste hace de divisoria de aguas y separa
las cuencas del rio Daymén y del rio Arapey Grande. Proxima a la zona del
emprendimiento esta la cuchilla del Salto.

6
IWTUSBDIE 0 52 /WTUB QBSDIBIVE F NB DBSUB HFP HSz GIDB | JATP HSz GIDB E FMTHN

> Carta Geografica — Hipsografica del Servicio Geografico Militar con escala original 1:500.000
publicada en 1992
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Al predio lo cruza la cafiada Doina Jacinta, afluente del rio Dayman, con una cuenca de
710 ha, y los siguientes tipos de suelos desde el punto de vista hidrologico:

ID Suelo Nombre Superficie Grupo Hidrologico Agua Disponible
(ha) (mm)
QCh Queguay Chico 362 D 323
St Salto 348 D 102

Uscne 34 /TvEneT DVFODB DB4BEB E P4 B K8DIOUB

Desde el punto de vista hidrografico el predio se encuentra en la cuenca del rio
Uruguay.

La cuenca del rio Uruguay esta delimitada por la Cuchilla de Haedo y por la Cuchilla
Grande. Dada la cantidad de afluentes que posee puede considerarse como una cuenca
de primer orden. La red fluvial del Uruguay es sumamente densa, pero en general poco
navegable. Comprende rios, arroyos y cafadas. Sus principales afluentes son: rio
Cuareim, rio Arapey, rio Dayman, rio Queguay, rio Negro, rio San Salvador y arroyo de
las Vacas. La extensién de la cuenca es de 370,000 km?. La principal utilizacién de sus
aguas es para la produccion de energia eléctrica.

eBBa A

El emprendimiento se encuentra localizado en al acuifero Salto- Arapey. Este acuifero
presenta 492 pozos de una profundidad media de 45.8 m y un caudal medio de 8.8 m*/h,
anualmente se extraen 2.3x10" m’.

El sitio se encuentra en el area confinada donde se ha definido el acuifero que se
encuentra subyacente a las lavas de la Formacion Arapey. Litologicamente estd
conformado por los mismos materiales que la unidad aflora, donde se han preservado
loas granulometrias medias que predominan sobre las finas, existiendo también arenas
finas y gravilla.

La estructuracion del acuifero en esta region se conoce principalmente por el estudio de
la cuenca Norte con el objetivo de prospeccion petrolera, existiendo un nimero
importante de perforaciones y estudios geofisicos como se menciono anteriormente.

De acuerdo a estudios realizados en el afio 2000 por Decoud, P. y Rocha L., hay valores
de transmisividad entre 1450 y 190 m?*/d y almacenamiento del orden de 1.50 x 10y

S Estimacion de la extraccion de agua subterranea, principales acuiferos del Uruguay, MIEM-
DINAMIGE, Hidrogeologia,Uruguay, junio 2009

" DINAMIGE — MIEM. Elementos del ciclo hidrolégico. Carta Hidrogeolégica a escala 1:2.000.000.
Montevideo, Uruguay (1986)

Pégina 59 de 88



FRV SigmaPlus
Planta Fotovoltaica — La Jacinta Ingenieros Consultores
Comunicacion de Proyecto 19/07/2013

3.0 x 10™ surgidos de ensayos de bombeo realizados en perforaciones de la localidad de
Salto. Desde el punto de vista de la hidroquimica las aguas varian de bicarbonatadas
calcicas sodicas a bicarbonatadas cloruradas sodicas. Se destaca también que los valores
de pH son del orden de 7.7 a 8.3.

Dentro del area confinada es de destacar la ocurrencia del termalismo en la region
occidental, con temperaturas que llegan hasta los 45 ° C, presentando también zonas de
surgencias en virtud de la estructuracion geoldgica del acuifero, alcanzando cargas
hidraulicas del orden de 60m por sobre el nivel del terreno.

o

I 12
[ 22
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|:| Unidad hidrogeoldgica Salto (Ts)
productividad baja 2 m*h/m> q > 0.5 m*/h/m

D Unidad hidrogeolodgica Arapey (Kla)

productividad media 4 m*/h/m> q >2 m*/h/m
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eBBc mn

En la Ilustracion 32 se muestra la Carta Geoldgica del Uruguay en la zona del
emprendimiento, en donde se observa la predominancia de la Fm. Salto (amarillo) con
zonas recubiertas por Fm. Fray Bentos (anaranjado) y hacia el SE Fm. Arapey (verde
oscuro) y hacia el S proximo al rio Uruguay Fm. Guichon (verde claro).

¥ J. Bossi, L. Ferrando, J. Montafia, N. Campal, H. Morales, F. Gancio, A. Schipilov, D. Pifieyro & P.
Sprechman. GEOCARTA. Carta Geolégica del Uruguay, escala 1:500.000, Geoeditores SRL (1998).

’ W. Heinzen, C. Velozo, R. Carrién, L.Cardozo, H. Mandracho, E. MAssa, Elementos del ciclo
hidrolégico, memoria explicativa carta hidrogeolégica, Ministerio de Industria y Energia, Direccion
general de Mineria y Geologia, Republica Oriental del Uruguay, 1986
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La Fm. Satlo, estd definida como formada por ciclos sedimentarios dominantemente
granodecrecientes. El perfil tipo comienza en la base con un nivel de diamictitas sobre
las que se apoyan areniscas y conglomerados, silicificados o no, que se alternan hasta la
cima con neto predominio de las estructuras lenticulares y con estratificaciones
cruzadas. Las diamictitas basales con una potencia de 1 a 2 m, son macizas y de color
verde a verde grisaceo; contienen cantidades equivalentes de arena, limo y arcilla. Las
areniscas son cuarzosas o raramente feldespaticas, de granos redondeados y buena
seleccion y de colores rojizos. Los conglomerados son frecuentes aunque poco potentes,
decimétricos, con clastos de alto grado de redondeamiento pueden alcanzar los 15 cm
aunque el tamafio promedio es de 4 cm.

La Fm. Arapey, esta compuesta por derrames basalticos toleiticos y andesibasalticos
con sabanas de areniscas e0licas intertrapeanas.

El sitio se encuentra comprendido en el limite de la Cuesta Basaltica y la Cuenca
Sedimentaria del Litoral Oeste como se observa en la Ilustracion 33.

De acuerdo con la literatura técnica, la cuenca del Litoral Oeste se encuentra constituida
por sedimentos potentes de areniscas cretacicas y sedimentos terciarios con delgados
recubrimientos cuaternarios. Esta cuenca esta también vinculada a la tectonica cretacica,
posiblemente concordante con la basculacion de la cuesta basaltica.

Al igual que la Cuenca del Noreste esta cuenca recibid solo delgados aportes de
sedimentos durante el cuaternario y por tanto también las vias de drenaje entallaron més
profundamente que en las fosas tectonicas del sur y suroeste.

Los principales eventos estructurales de la cuesta Basaltica son en la region NW la
basculacion de los derrames basalticos de Arapey, de edad cretacica. Estos derrames
recubren sedimentos de la cuenca.

Las caracteristicas de las lacas con una dominancia de estructuras horizontales y la
resistencia de la roca fresca al entalle favorecen en la region la preservacion de formas
aplanadas generadas por los procesos de modelado.
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El predio abarca principalmente los tipos de suelos S09.20 y 12.11.

Los suelos S09.20 ya fueron descriptos para el sitio 1 y son los dominantes en este
predio.

12.11

Los suelos dominantes en este grupo son los Vertisoles Haplicos y Brunosoles Eutricos
Tipicos, formados a partir de sedimentos limo arcillosos, basalto y sus
removilizaciones, ubicados en lomadas suaves o valles concavos. Es comin que
presenten rocosidad y pedregosidad. Su uso es pastoril agricola. Integra la Unidad
Itapebi — Tres Arboles.

IJwTwsBDIEO 56 /TvEM T DP OFBU/Tiur 4

Dentro de la clasificacion de agua potencialmente disponible en los suelos, el
emprendimiento se encuentra localizado dentro de la clase media"’. Estos suelos poseen
perfiles relativamente mas profundos que los de clase baja y poseen mayor proporcion
de limo o arcilla, fracciones que favorecen el almacenamiento de agua.

" DSA — MGAP. Carta de Reconocimiento de Suelos del Uruguay, escala 1:100.000. Uruguay (1979)

" JH. Molfino, A. Califra, Agua disponible de las tierras del Uruguay segunda aproximacién,
Division de Suelos y Aguas, Direccion General de Recursos Naturales Renovables, Ministerio de
Ganaderia, Agricultura y Pesca, mayo 2001

Pégina 63 de 88



FRV SigmaPlus
Planta Fotovoltaica - La Jacinta Ingenieros Consultores
Comunicacion de Proyecto 19/07/2013

Areas no clasificadas
Muy Baja (manor a 40 mm)
[ Bajs (entre 40 y 80 mm)
Madia (ane 80y 120 mm)
Ala (enlte 120 y 160 mm)
B vy Aka (mayor & 180 mm)

JWTUSBDIE O 56 / BHVB QP UFODIBN FOUF E TGP OJCNE FO M T TVFNR T EFMV SVHVB(

4.1.13.1Aptitud de uso de la tierra

Los suelos del sitio son tierras cultivables en condiciones especiales, aptas para
produccion de pasturas pero con muy severas limitaciones para otros cultivos Ap
(amarillo). En la region se observan tierras cultivables en condiciones especiales, aptas
para forestacion, pasturas y cultivos agricolas especiales APF-e (marrdn); tierras
cultivables con severas limitaciones A3-e (verde oscuro); tierras no cultivables, aptas
para pasturas y muy limitada para forestales P-r (violeta) y en menor proporcion tierras
cultivables con escasas limitaciones para la generalidad de los usos 41 (verde claro)

En amarillo se observan las localidades de Salto y Termas de Dayman.
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4.1.13.2Cobertura del suelo
En la cobertura del suelo de la zona, predomina la cobertura de cultivo regado <2 ha'y
cultivo de secano < 2 ha, zonas de pradera natural aunque también hay plantacion de

citrus y montes nativos segin se muestra en la jError! No se encuentra el origen de la
referencia. extraida del SIG de RENARE.
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- Cullive de Secang = 2 ha Cullive g ada = 2 ha y Gullive de Secano <2 ha
- Flanlacion de: Bocaliptus =Sha. Plantacion do cius
Fradam Matural Suaky Oasnuda esociado 3 egricultura o plantacion |
Monla Malivo da Galana. | Araa urbana
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En los padrones afectados se encuentra la cafiada Dofia Jacinta, la cual presenta en sus
margenes un bosque riberefio compuesto principalmente por ceibos (Erytrina crista-
galli) y sauces (Salix humboldtiana). En la medida que nos alejamos del mismo se
forma un bosque parque, fundamentalmente compuesto por espinillos (Acasia caven),
que paulatinamente se va transformando en un pastizal con especies invernales y de
tapiz denso. La vegetacion autdctona aunque modificada por el pastoreo se mantiene en
los predios mas ganaderos y menos intervenidos, pero ha sido modificada en alto
término por la horticultura, la citricultura, la forestacion, los cultivos y las acciones
directas de la gente en las proximidades a los centros turisticos.

En cuanto a la fauna, el area se ubica en una zona del pais donde, de acuerdo con los
datos bibliograficos, pueden observarse 376 especies de aves, 45 especies de mamiferos,
27 anfibios y 41 reptiles (Gonzalez 2001, Azpiroz 2003, Achaval & Olmos 2003). La
gran diversidad de aves esta dada principalmente por el Rio Uruguay sobre el cual se
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encuentra, muy proxima al sitio de estudio, el Area de importancia para las aves
“Corralitos” (UY005). Durante la visita al sitio se detectaron 66 especies de aves y dos
especies de mamiferos. Ninguna de las especies encontradas en el sitio tiene problemas
de conservacion y son las especies que comunmente se observan en los ambientes que
presenta el mismo. De todos modos, debido a que la visita al sitio fue realizada en
invierno, no se pudo constatar la presencia de especies de aves migratorias de verano,
dentro de las cuales podrian estar presentes algunas con problemas de conservacion.

Dada la localizacion del sitio, proximo a una ciudad grande y que el terreno estd siendo
explotado por la ganaderia, la ubicacion de la planta de energia fotovoltaica en este sitio
parece ser apropiada. Presenta algunas caracteristicas a ser tenidas en cuenta como ser
su cercania con el Rio Uruguay y con un Area de importancia para las aves. El informe
completo realizado por la Lic. Matilde Alfaro se encuentra en el Anexo 08.

IWTUsBDIE 059 ” DsVDF EF DB4BEB EP4B KBDIOUB [ N POUF SICFSFa P
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A dos km del area de estudio se encuentra el Area de importancia para las aves llamada
Corralitos (UYO005) sobre el Rio Uruguay. Dentro de esta area habitan dos especies de
aves con problemas de conservacion, el Capuchino Corona Gris (Sporophila
cinnamomea) y el Capuchino Garganta Café (S. ruficollis) (Aldabe et al. 2009). Estas
especies son migratorias residentes de verano y ambas son de pastizal, por lo tanto
podrian utilizar el sitio durante los meses de primavera y verano (Azpiroz 2003).

Un poco mas alejadas se encuentran otras dos Areas de importancia para las aves; son
las areas “San Antonio” (UY004) a 20 km y “Meseta de Artigas” (UY006) a 15 km
aproximadamente. En estas areas se encuentran ademas de las dos especies de
Corralitos otras dos mas con problemas de conservacion: el Capuchino de Collar
(Sporophila zelichi) y la Cachirla Dorada (Anthus nattereri), ambas también de pastizal.

eBig

No se relevaron areas protegidas en la zona inmediata al predio. El area mas cercana
corresponde a los Montes del Queguay;Error! Marcador no definido., ubicandose a
aproximadamente 80 km, por lo que se considera fuera del area de influencia directa del
proyecto.

Sl {TCH

MONTES DEL
QUEGLAY

AHGENTINA

B Fevmasind)
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"2 Fuente web del SNAP (DINAMA)).
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El departamento de Salto tiene un total de 124,878 habitantes con proporciones iguales
entre hombres y mujeres, de los cuales solo un 6.3% corresponde a poblacion rural.

El medio en el que se desarrollara el proyecto es de caracteristicas rurales.

En la zona de influencia se encuentran las localidades de Salto a y Termas de Dayman a
3.5 y 1.5 km aproximadamente respectivamente en linea recta.

La ciudad de Salto es la ciudad capital del departamento con el mismo nombre, y tiene
una poblacion de 104,028 habitantes, siendo la segunda ciudad més poblada del
Uruguay luego de Montevideo, segtn los datos del censo del 2011.

La localidad de Termas del Dayman tiene una poblacion de 356 habitantes, es una
localidad meramente turistica. En la zona de influencia directa del emprendimiento se
identificaron en el censo 11 habitantes.

ekl d

La ruta nacional N° 3, denominada General José Gervasio Artigas es una de las
principales del pais debido a que lo cruza en diagonal, hasta llegar a la frontera con
Brasil. Nace en el km 67 de la ruta N°1 en el departamento de San Jos¢ y termina su
recorrido en la frontera con Brasil en el departamento de Artigas, a orillas del rio
Cuareim.

Cruza los departamentos de San José, Flores, Rio Negro, Paysandu, Salto y Artigas. En
total tiene una longitud de 600 kilometros aproximadamente.

el t

La Intendencia de Salto inici6 la construccion de una senda peatonal y ciclo via entre la
Puerta de la Sabiduria, rotonda de 4 Bocas de la ciudad de Salto y Temas del Dayman,
con casi 6 km de longitud y 2.4 m de ancho, la cual serd iluminada.

13 :
www.ine.gub.uy
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ekl
Se identificaron 7 vecinos préoximos al emprendimiento como se muestra en la
[ustracion 43.

El sitio escogido se encuentra a aproximadamente 1.5 km de las Termas del Dayman,
siendo €ste un centro turistico que cuenta con 356 habitantes y centros de ensefianza de
acuerdo a los datos del censo del 2011.

Como se puede observar en la Ilustracion 43, en el lindero se encuentra una cantera
explotada por la empresa constructora José Cujo S.A.

IWTWsBDIE 0 64 ” DBOUFSB MOE FSB BMOS FE JP
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ID Propietario Actividad
Vol Flia. Estoleni Mecénica
V02 Flia. Lombardo Agricultura
Vo3 Flia. Benturini Cria de cerdos
V04 Subestacion UTE (media tension) No habitada
V05 Pablo Williams Propietario de los padrones utilizados
V06 Vivienda turistica Turismo

Uscha 35 /SFNEVBN JFOUP EF WEDIOPT N z T DFSDBOP T
Los vecinos directos se dedican principalmente a actividades agricolas ganaderas por lo
que no se tienen una alta densidad de poblacion como se observa en la Ilustracion 43.

En la zona de influencia se encuentran las instalaciones de las termas del Dayman a
aproximadamente 1,500 m.
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4.3.5.1 Centros de estudiol*
En la Ilustracion 44, se observan los centros de ensefianza mas cercanos al sitio.

Se localizan las escuelas publicas N° 93 de la localidad de Colonia del Chircal y la
escuela N° 34 de la localidad de Termas de Dayman.

En la ciudad de Salto se localizan diversos centros de ensefianza, desde escuelas hasta
universidad.

JWTUSBDIE 0 66 / DFOUSP T EF FOTF4BO] B

4.3.5.2 Centros de salud 8

En la ciudad de Salto se localizan varios centros de salud, identificados en la Ilustracion
45. El hospital identificado (rojo) corresponde al Hospital de Salto, se identifican
ademas diversas policlinicas (azul).

' http://mapas.infamilia.gub.uy/
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4.3.5.3 Caminos
El predio se encuentra localizado sobre la ruta nacional N°3, como se menciono
anteriormente es una de las principales rutas del pais.

Hay otros caminos por los cuales se accede al predio, los cuales son de tosca y se
encuentran en buen estado.

eBIB
En las inmediaciones del predio no se identificaron zonas de patrimonio historico y
cultural.

Lo mas proximo identificado corresponde al Monumento Histérico Nacional del
AyuijError! Marcador no definido. a 9 km aproximadamente.
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El litoral fluvial del rio Uruguay integra la macroregion de las Tierras Bajas del sur de
Sudamérica. Su registro arqueoldgico es rico y variado, y no puede ser entendido sin
atender la relacion a esta gran region ambiental. La ubicacion geografica y vinculacion a
cursos fluviales importantes y navegables como el rio Uruguay, rio Parand y Rio de la
Plata favorecié el establecimiento, la comunicaciéon y movilidad de distintas
poblaciones humanas desde y al interior del continente, durante todo el Holoceno.
Posteriormente, con la llegada europea, la region fue punto de articulacion entre el
litoral atlantico y el interior continental, origindndose los primeros establecimientos
temporales en la region.

La extensa documentacion escrita que surge a partir del siglo XVI, sefiala un area
heterogénea, de confluencia multiétnica y de marcada dindmica poblacional. Las
evidencias de estos procesos de ocupacion del territorio son numerosas y se encuentran
materializadas en un amplio y variado registro arqueoldgico regional, reportado desde
finales del siglo XIX. En los ultimos afios, este registro arqueoldgico se ha visto
fuertemente impactado por el incremento de la produccion agricola-industrial.

La region y su registro prehistorico evidencia una continuidad temporal e integracion
para las ocupaciones humanas en ambas margenes del litoral del rio Uruguay, pero
también del rio Parand y Rio de la Plata. Por ello, desde una perspectiva arqueoldgica y
ambiental la regién es entendida como una unidad. Desde los primeros trabajos
arqueologicos ha sido frecuente integrar el registro local a los modelos y esquemas
culturales de la region litoral o nordeste argentino también han reconocido similitudes
estilisticas de la ceramica y la tecnologia 6sea entre la porcion inferior del Delta del
Parana y la zona nororiental de la llanura pampeana.

Dados los antecedentes mencionados, se instrument6 un plan de trabajo se orientado a
evaluar el posible impacto de las obras planificadas sobre potenciales entidades de
interés patrimonial (prehistoricas e historicas) y sus contextos, como forma de
acrecentar el conocimiento en relacion con los procesos sociales de ocupacion historica
regional; y apoyar las decisiones de tipo patrimonial a ser implementadas. Las tareas
involucraron el estudio de antecedentes bibliograficos relevantes de la region y
evaluacion primaria del potencial arqueoldgico del area a ser afectada. En una segunda
etapa, se realizd la recorrida intensiva del 4rea del emprendimiento, orientada a
diagnosticar in situ entidades arqueologicas que posteriormente deberian ser objeto de
metodologias de actuacion arqueoldgica especificas.

Segin el informe del Licenciado Oscar Marozzi que se anexa, en la zona se puede
afirmar que las obras tendran un “....impacto nulo sobre entidades arqueoldgicas
historicas y un grado de afeccion compatible sobre entidades arqueoldgicas
prehistoricas en superficie.”
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Actualmente el predio se utiliza para la recria de ganado, y anteriormente fue utilizado
como tambo durante aproximadamente 50 afios.

El entorno es de caracteristicas fundamentalmente pastoriles, aunque las caracteristicas
de los suelos no favorecen tanto los cultivos de primor como en el caso anterior.
Encontramos cultivos de citrus, cultivos de cereales y oleaginosas de verano y
pequefias forestaciones de eucaliptus. Resalta el uso relacionado a los emprendimientos
turisticos asociados al termalismo (Termas del Dayman).

4.3.8.1 Riesgo de erosion

Para evaluar el riesgo de erosion se utilizé6 un modelo ya descripto para el sitio 1. Se
utilizo la precipitacion de Salto, y la combinacién de la pendiente media y largo de
pendiente que maximizara la estimacion de la erosion para el suelo correspondiente a
esa ubicacion. Para este caso fue 3.4% y 393 m, resultando en 2.1 ton/ha/afio, o sea
menor a un 30% de la erosion tolerada.

~Google

Ai.sje ES0am
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Este capitulo corresponde al andlisis de localizacion de los posibles sitios evaluados, y
se presenta para dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto Reglamentario, PE N°
439/2005 para los emprendimientos comprendidos en el numeral 16 del articulo 2°.

A la fecha no se han establecido criterios o guias para dichos trabajos por parte de
DINAMA/MVOTMA Yy por lo tanto, los consultores han utilizado una serie de criterios
que se exponen a continuacion, incorporando aspectos productivos, ambientales y de
ordenamiento territorial. Dichos criterios incorporan las restricciones que a nivel de
borrador proporcion6 DINAMA para este tipo de emprendimientos.

Con los criterios de exclusion definidos, FRV procedié a realizar una busqueda de
predios econémicamente viables para el desarrollo del proyecto. Como resultado de
dicha buisqueda se procedioé a analizar tres posibles sitios por parte del Equipo Técnico
de SigmaPlus SRL y finalmente se escogi6 el predio analizado en el presente
documento.

fB t

A cada uno de los tres sitios se le verifico el cumplimiento de los criterios de exclusion
y luego se le aplicaron los criterios de valoracion para cada item evaluado, con valor 0
al peor de los tres sitios, 5 para el segundo y 10 para el mejor. Los criterios se agrupan
en productivos o ambientales como se describe a continuacion.

fBB

5.1.1.1 Accesos
Se valorara los sitios con accesos ya construidos y con conectividad con ruta nacional.

5.1.1.2 Superficie a ser utilizada
El predio seleccionado debe tener al menos 120 ha utiles para la colocacion de los
paneles.

5.1.1.3 Radiacion solar
El predio debe tener una radiacién solar horizontal minima de 1.7 kWh/m’.

5.1.1.4 Distancia al punto de conexion
Se valorara la menor distancia al punto de conexion la que no podra superar los 10 Km.

5.1.1.5 Calidady cantidad de agua
El proceso productivo requiere un consumo de agua estimado de aproximadamente 2 m>
diarios que debera ser suministrado.

5.1.1.6 Acceso a servicios
Se debe tener acceso a energia eléctrica y accesibilidad hacia los centros de salud.
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5.1.1.7 Acceso a mano de obra

Se trata de un emprendimiento de pequefio porte, que empleara 4 personas en la
operacion, y se valora como positivo que no sean necesarios grandes desplazamientos
por parte del personal para acceder a su lugar de trabajo.

5.1.1.8 Zonas inundables
Se valorara que el predio no sea inundable.

fBR o

5.1.2.1 Ordenamiento territorial

El emprendimiento deberia contar con el aval de la Intendencia Municipal
correspondiente y con sus planes de desarrollo. En especial no debe estar localizado en
la zona de categorizacién cautelar suburbana propuesta en el Plan Local, Centro
Poblado Turistico Termas del Dayman como Enclave Suburbano.

El proyecto debera localizarse en zona rural pues tal como se establece en el Art. 39 de
la Ley N° 18.308 de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sostenible, su implantacién
no genera “....necesidades de infraestructuras y servicios urbanos, ni representen el
asentamiento de actividades propias del medio urbano en detrimento delas propias del
medio rural”. A su vez en el anteproyecto de ley de Directrices Nacionales de
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sostenible presentado por el Poder Ejecutivo,
con la firma de todos los Ministros por lo que es la posicion del MVOTMA — DINOT,
establece en su Art. 28 literal a) como uno de los usos productivos no agropecuarios del
suelo rural “...promover el uso de las energias autdctonas, especialmente las renovables
y la generacidon de energias con minimo impacto ambiental. A tales efectos se debera
promover la localizacion ordenada de las actividades productivas y de las de generacion
de energia en 4reas de uso preferente, considerando la compatibilidad con otras
actividades;...”.

5.1.2.2 Areas naturales protegidas o sensibles.
Se debera excluir la instalacion en areas definidas como naturales protegidas o sensibles
desde el punto de vista ecologico.

5.1.2.3 Percepcion social

Se busca un emplazamiento que minimice las posibilidades de generar oposicion o
rechazo social. El terreno debera estar alejado de areas urbanas, asi como de zonas con
actividades productivas o comerciales incompatibles con la naturaleza del
emprendimiento.

5.1.2.4 Uso del Curso de Agua
Las actividades a desarrollar no deben interferir con los usos actuales y futuros previstos
del curso de agua de influencia.
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5.1.2.5 Uso del Suelo

Se debe evitar el cambio de uso del suelo de actividades econdmicamente sensibles y la
instalacién sobre zonas con valor patrimonial o turistico. Se valorara el menor indice
CONEAT.

5.1.2.6 Densidad de Poblacion
El proyecto deberd instalarse en una zona de baja densidad de poblacion y estar en zona
rural.

f BBl

El analisis de los criterios para el punto escogido se puede observar en la Tabla 14, y en
funcién de lo analizado, se concluye que el sitio escogido es ambientalmente viable y
adecuado para el desarrollo productivo del emprendimiento, siendo el mas adecuado de
los tres analizados.
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La Jacinta

Salto 1

Salto 2

El sitio se encuentra a 500
m de la ruta nacional N°3.
Hay que ingresar por un
predio privado (de
Wiliams) desde la
mencionada ruta o por un
acceso que es necesario
mejorar.

Accesos

El sitio se encuentra a
100 m del corredor
internacional. Buena
accesibilidad al predio.

Buena accesibilidad al
sitio a través de la ruta
N°3, camino vecinal y
camino interno.

De un relevamiento

primario se estima una
disponibilidad de 148 ha

Area disponible
para el proyecto

De un relevamiento
primario se estima una
disponibilidad de

44.6 ha.

De un relevamiento
primario se estima una
disponibilidad de
116.5 ha

De acuerdo con la
informacion de la
Universidad de la
Republica', el sitio se
Irradiacion encuentra en la zona del
media territorio a la cual
corresponde a una
irradiacion global diaria
media anual de

De acuerdo con la
informacion de la
Universidad de la
Republica®, el sitio se
encuentra en la zona del
territorio a la cual
corresponde a una
irradiacion global diaria
media anual de

De acuerdo con la
informacion de la
Universidad de la
Republica®, el sitio se
encuentra en la zona del
territorio a la cual
corresponde a una
irradiacion global diaria
media anual de

4.7 kWh/m® 4.7 kWh/m’ 4.7 kWh/m®

El predio se encuentra El predio se encuentra El predio se encuentra
Distancia a localizado a localizado a localizado a
subestacion de aproximadamente 3 km de | aproximadamente 3 km | aproximadamente 6.5 km
UTE la subestacion de UTE de | de la subestacion de de la subestacion de UTE

la ciudad de Salto. UTE de Salto Grande de la ciudad de Salto.

Cumple con el criterio
pues el predio cuenta con
perforacion subterranea.

Calidad y
cantidad de agua

Cumple con el criterio
pues el predio cuenta
con perforacion
subterranea.

Cumple con el criterio
pues el predio cuenta con
perforacion subterranea.

Se encuentra a 3.5 km de

Accesos a la ciudad de Salto que
servicios cuenta con servicios de
salud.

Se encuentra a 7.5 km
de las localidades de
Colonia 18 de Julio y
Garibaldi.

A 3 km de Termas de
Dayman.

Se encuentra a la 1 km de
Termas de Dayman y 3.5
km de la ciudad de Salto
Acceso a mano que cuentan con 356 y

de obra 124,878 habitantes
respectivamente. Existe
transporte publico desde
dichas localidades al sitio.

Se encuentra a 7.5 km
de las localidades de
Colonia 18 de Julio y
Garibaldi que cuentan
con 750 y 345
habitantes
respectivamente.

Se encuentra a 3 km de
Termas de Dayman que
cuenta con 356
habitantes.

Zonas

inundables Se inundan 37.4 ha

Se inundan 48.7 ha

Se inundan 112.7 ha

"> Gonzalo Abal, Mauro D’Angelo, José¢ Cataldo, Alejandro Gutierrez, “Mapa solar del Uruguay, version
1.0”, Memoria Técnica, Universidad de la Reptiblica 2011
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El sitio se encuentra en
zona rural. No se
encuentra localizado en la
zona a ser categorizada
Ordenamiento como Enclave Suburbano
territorial en la propuesta de
Ordenamiento Territorial,
por lo que se encuentra
alineado a los planes de
desarrollo de la IS.

El sitio se encuentra en
zona rural.

El sitio se encuentra en
zona rural.

No se identificaron areas
protegidas préximas al
sitio.

Esta en el area de
importancia para las aves
cercana al sitio, es el area
Areas protegidas | llamada Corralitos

o sensibles (UYO005) sobre el Rio
Uruguay.

En el sitio se encuentra la
cafiada Dofia Jacinta, el
cual presenta bosque
rivereflo nativo con monte
de ceibos al margen.

No se identificaron
areas protegidas
préximas al sitio.

Se encuentra en area de
importancia para las
aves - San Antonio
(UY004).

En el limite del predio
se localiza el arroyo San
Antonio Grande, el cual
presenta bosque
rivereflo nativo, bosque
parque nativo.

No se identificaron areas
protegidas préximas al
sitio.

Area de importancia para
las aves cercana al sitio,
es el area llamada
Corralitos (UY005)
sobre el Rio Uruguay.

El sitio se encuentra
lindero al rio Dayméan
que cuenta con un
desarrollado monte
riverefio.

El sitio de implantacion es
utilizado para la ganaderia
Percepcion social | sin elementos culturales o
historicos destacados.

El sitio de implantacion
es utilizado para la
ganaderia sin elementos
culturales o historicos
destacados.

Se encuentra a 2 km de
la Planta Fotovoltaica
“Asahi”

El sitio de implantacion
es utilizado para la
ganaderia sin elementos
culturales o historicos
destacados.

Se establece una zona de
exclusion cercana a la
cafnada Dofia Jacinta para
la instalacion de los

paneles.
Uso del curso de | Los caudales vertidos y la
agua calidad de efluente no

modificaran los usos
actuales del curso.

El curso receptor cuenta
con una cuenca de aporte
de 710 ha.

Se establece una zona
de exclusion cercana al
arroyo San Antonio
para la instalacion de
los paneles.

Los caudales vertidos y
la calidad de efluente no
modificaran los usos
actuales del curso.

El curso receptor cuenta
con una cuenca de
aporte de 15,400 ha.

Se establece una zona de
exclusion cercana al rio
Daymaén para la
instalacién de los
paneles.

Los caudales vertidos y
la calidad de efluente no
modificaran los usos
actuales del curso.

El curso receptor cuenta
con una cuenca de aporte
de 290,000 ha.

El uso de suelo es agricola
ganadero. En la zona de
implantacion es solo

Cambio de uso
ganadero.

El uso de suelo es
ganadero.
Menos de un tercio de

El uso de suelo es
agricola ganadero.
Mas de un tercio de la

de suelo Menos de un tercio de la la .spperﬁme aser superficie a ser utilizada
. o utilizada con indice N
superficie a ser utilizada con indice mayor de 100.
N mayor de 100.
con indice mayor de 100.
Densidad de Baja .del tipo rural..Se Baja .del tipo rural..Se Baja del tipo rural. Se
. identificaron 7 vecinos identificaron 4 vecinos . . .
poblacion identifican 3 vecino

proximos al sitio.

proximos al sitio
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Zonas de
patrimonio
historico y
cultural

No se identificaron zonas
de valor historico y
cultural proximos al sitio

No se identificaron

sitio

zonas de valor historico
y cultural proximos al

No se identificaron zonas
de valor historico y
cultural proximos al sitio

En funcion de lo analizado anteriormente la valoracidon numérica seria:

La Jacinta Salto 1 Salto 2
Valor. Excl. Valor. Excl. Valor. Excl.
Accesos 5 cumple 5 cumple 5 cumple
Area disponible para el 10 eriils 0 No s
proyecto cumple
Irradiacién media 5 cumple 5 cumple 5 cumple
3}l§gncm a subestacién 10 cumple 10 cumple 5 cumple
Calidad y cantidad de agua 5 cumple 5 cumple 5 cumple
Accesos a servicios 10 cumple 5 cumple 5 cumple
Acceso a mano de obra 5 cumple 5 cumple 5 cumple
Zonas inundables 10 cumple 0 cumple 5 cumple
Ordenamiento territorial 5 cumple 5 cumple 5 cumple
Areas protegidas o sensibles 10 cumple 0 No 10 cumple
cumple
Percepcién social 5 cumple 5 cumple 5 cumple
Uso del curso de agua 5 cumple 5 cumple 5 cumple
Cambio del uso de suelo 5 cumple 5 cumple 5 cumple
Densidad de poblacién 5 cumple 5 cumple 5 cumple
Zonas de patrimonio
historico y cultural 5 cumple 5 cumple 5 cumple
TOTAL 100 65 80

Usche 36 /BQUDBDIE O EF DSJUFSIPT EF N DB BDJE O
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Se identificaron las actividades con potencialidad de generar impactos ambientales, y
aquellos aspectos ambientales que pudieran generar impactos negativos. Luego se
proponen las medidas de mitigacion, prevencion o correccion correspondientes.

iB o

i BB

e Limpieza del terreno

e Funcionamiento del obrador

e Construccion de las fundaciones

i BB
e Funcionamiento de la planta fotovoltaica

iBBl o
e Desmontaje de las estructuras
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iBB

Actividad

Aspecto

Impacto

Comentario/mitigacién/prevencion/correccion

Nivelacion y limpieza del terreno
Obras de movimiento de suelos

Eliminacion y/o remocion de
vegetacion y suelos superficiales

Pérdida de habitat o especies
Modificacion del paisaje

Se trata de intervenciones en la zona alta, por lo que
el area natural afectada no es significativa. El ingreso
se realizara sobre la ruta N° 3 y luego por un camino
vecinal, por lo que no serd necesario afectar la
vegetacion de la zona de la cafiada Dofia Jacinta.

Modificaciéon de la escorrentia
superficial, erosion de suelos

Erosion de suelos descubiertos,
generacion de sedimentos

Minimizacion del tiempo de exposicion, y del area
impactada, colocacion de coberturas vegetales
naturales.

Patrimonio Arqueoldgico

Afectacion del
Arqueologico

patrimonio

Se realizé6 un analisis por parte de personal experto
para evaluar la potencialidad de la zona, verificandose
que no se generard una afectacion ambiental. Ver
informe Anexo 07.

En funciéon de las recomendaciones del estudio se
realizard un seguimiento durante la obra y si se realiza
un hallazgo procedera al rescate de lo descubierto, su
registro y todo lo que corresponda segin el caso
especifico antes de proseguir con la ejecucion de las
obras. El seguimiento especializado se mantendra
mientras exista posibilidad de hallazgos.

Generacion de ruidos

Contaminacidén sonora

El movimiento de maquinaria se realizard en una zona
localizada, y no implicara una molestia significativa
para los vecinos, que estan alejados de la zona de
obras.
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Actividad

Aspecto

Impacto

Comentario/mitigacién/prevencion/correccién

Nivelacion y limpieza del terreno
Obras de movimiento de suelos

Emision de material particulado

Disminucion de la calidad del aire
por contaminacién con material
particulado

Emision de gases de combustion
de maquinaria vial

Disminucién de la calidad del aire
por contaminacion con gases de
combustion.

Se cuenta con buena calidad de aire a nivel de linea
base, se trata de una obra civil de pequefio porte y no
se verificard una disminucion de la calidad de aire
significativa durante la ejecucion las tareas de
construccion del parque.

La zona de influencia es de muy baja densidad de
poblacion.

Funcionamiento del Obrador

Generacion de efluentes
asimilables a domésticos

Contaminacion localizada de agua y
suelos con carga organica y
nutrientes.

Generacion de residuos solidos
asimilables a domésticos

Contaminacion del suelo con carga
organica

En el Plan de Gestion Ambiental (PGA) de la obra se
tendra en cuenta el manejo de dichos efluentes y
residuos, se colocaran bafios temporarios y los
residuos se enviaran al vertedero municipal.

Presencia fisica de la obra

Impacto visual negativo

Se instalara el obrador de manera que el impacto
visual sea minimo para vecinos y turistas

Aumento del transito local

Afectacion  del
seguridad vial

transito y la

Se realizaran capacitaciones al personal y se
colocaran carteles en las zonas de mayor peligro de
accidentes.

Construccion de las fundaciones

Generacion de residuos de obra

Contaminaciéon del suelo con
residuos

Generacion de ruidos

Contaminacidn sonora

En el Plan de Gestion Ambiental de la obra se tendra
en cuenta el manejo de dichos residuos asi como de
no interferir con ruidos molestos las actividades
desarrolladas por los vecinos.

Emision de material particulado

Disminucion de la calidad del aire
por contaminacién con material
particulado

Se cuenta con buena calidad de aire a nivel de linea
base, se trata de una obra civil de pequefio porte y no
se verificara una disminucion de la calidad de aire
significativa durante la ejecucion de labores de
construccion civil de instalaciones.

Corredor de la LAT

Instalacion de la LAT

Afectacion de la biota

Como se analizd6 anteriormente no se afectara
significativamente pues se trata de un area
antropizada en ambos casos

Afectacion de las actividades
productivas

Como se analiz6 anteriormente en un caso la
afectacion es casi nula y en el otro es compatible por
lo que no seran impactos significativos
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iBR

Actividad

Aspectos

Impacto

Comentario/mitigacién/prevencion/correccion

Funcionamiento de la planta fotovoltaica

Presencia fisica

Afectacion de la biota

No se cuenta con evidencia de que la operacion de la
planta afecte la biota de pradera en la que se
encuentra. Tampoco hay evidencia de mortandad de
aves por colision con los paneles. Ver informe
Anexo 08

La seleccion del predio se realizd previendo la
proteccion del corredor bioldgico de la cafiada Dofia
Jacinta mediante una distancia de exclusion a la
misma.

La experiencia de gestion de otros parques
fotovoltaicos por parte de FRV permite afirmar que
no serd una afectacion significativa.

Desplazamiento de fauna por la
presencia fisica de los paneles

No se interferird en los corredores bioldgicos y se
mantendra en la zona de la planta un tapiz vegetal.
Ver informe Anexo 08

Los reflejos de las luces de
vehiculos pueden generar
accidentes en la ruta o en el camino
vecinal.

Dada la distancia a la planta y a que el mismo no
intercepta la visual de la ruta no existiran problemas
derivados del reflejo de las luces. Esto se puede
observar en la Ilustracion 6.

La presencia fisica genera cambios
en la visual respecto a la situacion
de base. Esto puede afectar la
percepcion que tiene de la zona la
poblacién cercana o de paso.

Se trata de una zona de baja densidad de poblacion y
los paneles se podran ver desde la ruta N° 3 pero no
interceptan su visual. No se trata de una zona visual
destacada.
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Actividad Aspectos Impacto Comentario/mitigacién/prevencion/correccién
Para evitar esto se tendra una gestion de los pluviales
sobre los paneles y se realizaran las obras de

. . , | conduccidon necesarias para evitar la erosion. Se
Modificacion de la escorrentia , .
. s, mantendra un tapiz vegetal en la zona de la planta y
superficial, erosion de suelos . . .
realizar las obras auxiliares y de gestion usuales en el
manejo de los predios para evitar los problemas de
erosion.
L, Se tendran rutinas de mantenimiento preventivo con
., . Contaminacion del suelo por una . . .
Generacion de residuos ., o protocolos que eviten la mala gestion de los residuos
mala gestion del mantenimiento .
generados en el mantenimiento
iBBl o
Actividad Aspectos Impacto Comentario/mitigacion/prevencion/correccion

Desmontaje de los equipos

Presencia fisica inadecuada

Molestia a los vecinos y posible
afectacion turistica.

En el desmontaje se verificara que no queden
estructuras ruinosas para lo que se debera contar con
un plan de cierre que contemple obras de
remediacion.

Como se mencionod en la descripcion del proyecto se
ha establecido una rutina de abandono y garantizado
el financiamiento del mismo.

Generacion de residuos

Contaminacién del suelo o el agua
por una inadecuada gestion de los
residuos del desmonte

Los paneles no tienen componentes que generen
residuos que puedan ser clasificados como peligrosos
por lo que se tendra una gestion acordada con la
autoridad municipal y nacional.
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Los principales impactos positivos que se generaran por la instalacion del
emprendimiento son:

e Generacion de puestos de trabajo: se estima un maximo de 120 puestos durante la
obra y 4 en la operacion.

e La construccidon y operacion produce impactos positivos al mejorar la actividad
econdmica de la zona, mejorar la visibilidad turistica permitiendo potenciar el
turismo ecologico y diversificar la matriz de generacion de energia eléctrica.

e La operacion del emprendimiento aportard al turismo local a través de su
identificacion con la localidad en la que se encuentra inserto, ofreciendo una nueva
alternativa de atraccion turistica totalmente compatible con las actuales actividades
productivas.

e El adecuado trabajo con profesionales del campo de la arqueologia permitira, en
caso de existir, hallar elementos arqueoldgicos, historicos o culturales. En caso de
no hallar nada relevante también es positivo, ya que aumenta el conocimiento del
territorio y permite definir areas libres de cautela. O sea que en todos los casos el
impacto es positivo, siempre y cuando se tomen todas las medidas y previsiones, y
se cuente con un adecuado seguimiento por un profesional.

1 t

La construccion de la Planta Fotovoltaica no genera impactos de magnitud y se
adoptaran las medidas de gestion durante la obra que aseguren el mantenimiento de
condiciones ambientales en el predio y en el entorno. Asimismo, la empresa manejara
criterios de integracion con la comunidad, que permite que el personal y los contratistas
desarrollen sus actividades sin impactar el entorno social, incrementando el empleo de
mano de obra transitoria y local.

En funcién de lo analizado anteriormente, la ejecucion del proyecto tendrd tinicamente
impactos ambientales negativos no significativos y tolerables para la zona de influencia
del mismo. Por esta razon proponemos que el proyecto sea clasificado como Categoria
“A” tal cual lo establecido en el Art. 5 del Dec. 349/05 y modificaciones y su
localizacion sea considerada Viable Ambientalmente tal cual lo establece el Art. 22.

Ing. Quim. Alejandro Nario Carvalho
Responsable Técnico de la Comunicacion
Reg. N° 334
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SIDINAMA | i

Ficha Ambiental
Comunicacion de proyecto

N° Expediente (uso interno Dinama):

Solicitud Viabilidad Ambiental de Localizacion.

Numero de registro del proyecto: 1886
Nombre del Proyecto: Planta Fotovoltaica La Jacinta
Ambito de aplicacion: Usinas de generacion de electricidad...*

TITULARES DEL PROYECTO

Razon Social: Fotowatio Renewable Ventures B.V
Pasaporte: AAB148667

Nacionalidad: Spain

Domicilio: Pza. Independencia 811, 11100
Departamento: Montevideo

Localidad: Montevideo

Teléfono: 2902-1515

Celular:

Fax: 2902-5454

C.arren’ Raria ailinea@frv com

TECNICOS RESPONSABLES

Datos del Técnico Responsable

Nombre: Ignacio De las Heras

Profesidn: Ingeniero/a Industrial
Domicilio: Pza. Independencia 811, 11100
Departamento: Montevideo

Teléfono: 2902-1515

Celular:

Fax: 2902-5454

Datos del Profesional Responsable

Nombre: Alejandro Nario Carvalho
Profesidn: Ingeniero/a Quimico
Domicilio: Alfredo Navarro 3196
Departamento: Montevideo
Teléfono: 2486-3196

Impreso 19/07/2013 07:47:43 pm
N° Registro: 1886



Fax: 2486-3196

* El enumerado de los &mbitos de aplicacion corresponde a los numerales del Articulo 20 del Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental y Autorizaciones Ambientales,
aprobado en 21/09/2005 por Decreto 349/005 (Decreto modificatorio 179/009 del 21/04/2009).
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UBICACION DEL PROYECTO

Departamento: Salto

Ciudad o localidad més cercana: Termas de Dayman
Paraje: Termas del Dayman

Solar:

Manzana:

Padrones: 2825,10105

Seccién Judicial: 3

Seccion Catastral: 3

Zona: Rural
En caso de tratarse de obras en zona rural
N°/Nombre Distancia (Kms)
Ruta nacional de acceso 3 0.5
Centro poblado més cercano Termas de Dayman 15
Vivienda mas cercana Pablo Williams 0.2

En caso de tratarse de obras en la faja de defensa de costas

Cota en metros (referida al cero

Wharton)
Linea de ribera
Maxima creciente conocida

Coordenadas

LongW(-gg,dddddd) LatS(-gg,dddddd)
-57.907081 -31.423539
-57.900543 -31.432950
-57.911772 -31.438617
-57.914119 -31.437545
-57.914922 -31.434670
-57.915449 -31.428270

Instrumentos: Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sustentable, N° 18.308, Titulo IV, La planificacion para el
desarrollo sostenible.

Anteproyecto de ley de Directrices Nacionales de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sostenible presentado por el
Poder Ejecutivo, con la firma de todos los Ministros por lo que es la posicion del MVOTMA ? DINOT, establece en su Art.
28 literal a) como uno de los usos productivos no agropecuarios del suelo rural ??promover el uso de las energias
autdctonas, especialmente las renovables y la generacién de energias con minimo impacto ambiental. A tales efectos se
deber& promover la localizacién ordenada de las actividades productivas y de las de generacion de energia en areas de
uso preferente, considerando la compatibilidad con otras actividades;??.

Primer Informe Ambiental Estratégico, Directrices Departamentales de Ordenamiento Territorial y Desarrollo sostenible.
Salto, Mayo 2009

Directrices Departamentales de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sostenible. Propuesta de Categorizacion de
Suelos. Salto, Marzo 2010.

Informe Ambiental Estratégico, Plan Local Centro Poblado Turistico, Termas del Dayman. Salto, julio 2013.
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Presencia de Elementos de especial interés

8- Servicios para la comunidad

Elemento Descripcién Distancia
1- Areas Protegidas Montes del Queguay 80

2- Flora o Fauna singulares

3- Cuerpos de Agua Cafiada Dofa Jacinta 0.2

4- Zonas con calidad de aire comprometida

5- Zonas o elementos de interés histdrico cultural Monumento histérico nacional Ayui 9

6- Paisajes singulares

7- Usos del suelo en el area de influencia del Proyecto Agropecuarios y turisticos 0
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Objetivo:

El objetivo principal del proyecto es la instalacién de una Planta Solar Fotovoltaica para la generacion de energia eléctrica.
Dicha planta tendra una potencia instalada total aproximada de 50 MW nominales y estara dotado de un conjunto de
aproximadamente 224.000 médulos solares fijos.

Resumen:

El presente documento corresponde a la solicitud de Clasificacion Ambiental de un emprendimiento dedicado a la
generacion de energia eléctrica utilizando paneles fotovoltaicos, denominado "Planta Fotovoltaica La Jacinta". El mismo
se localizara en el departamento de Salto, en los padrones rurales N° 2825y 10105 , abarcando una superficie total
de 211ha, de las cuales 148 ha se utilizaran para la instalacién de los paneles.

La planta se conformara por 224.000 moédulos solares fijados a la estructura con una inclinacién de los médulos de 23°
hacia el Norte y por la infraestructura eléctrica de evacuacion asociada, subestacion y linea.
La planta tendra una potencia instalada total de 50MW nominales.
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DETALLES

Detalle de los posibles impactos ambientales

Fase/Medio

Instalaciéon

Operacién

Abandono

Agua Superficial

Agua Subterranea
Aire

Impacto negativo poco
significativo

Impacto negativo poco

Impacto negativo poco
significativo

significativo
Suelo Impacto negativo poco Impacto negativo poco
significativo significativo

Geo-morfologia

Fauna Impacto negativo poco Impacto negativo poco
significativo significativo
Vegetacion Impacto negativo poco Impacto negativo poco
significativo significativo
Bio-Diversidad Impacto negativo poco Impacto negativo poco
significativo significativo
Empleo Impacto positivo poco Impacto positivo poco Impacto negativo poco
significativo significativo significativo
Paisaje Impacto negativo poco Impacto negativo poco
significativo significativo
Patrimonio Cultural
Demanda de Servicios Impacto positivo poco
significativo
Otros Impacto negativo poco
significativo

Posibles Impactos y respectivas medidas de prevencién

Posibles impactos negativos Medidas preventivas

Durante la nivelacién y limpieza del terreno hay una
eliminacién y/o remocién de vegetacién y suelos
superficales, lo que genera una pérdida de habitat o
especies y una modificacion del paisaje. Durante el
funcionamiento de la planta fotovoltaica la biota se vera
afectada por la presencia fisica de los paneles.

Se trata de intervenciones en la zona alta por lo que el
area natural afectada no es significativa. El ingreso se
realizara sobre la Ruta N° 3 y luego por un camino
vecinal por lo que no sera necesario afectar la
vegetacion de la Zona de la cafiada Dofa Jacinta. No

se cuenta con evidencia de que la operacion de la planta
afecte la biota de pradera en la que se encuentra.
Tampoco hay evidencia de mortandad de aves por
colision con los paneles. La seleccion del predio se realizé
previendo la proteccion del corredor bioldgico de la
cafiada Dofia Jacinta mediante una distancia de
exclusion a la misma.

Durante el movimiento de suelos se minimizara el
tiempo de exposicion del area impactada, y se
colocaran coberturas vegetales Durante el
funcionamiento de la planta se realizaran las obras de
conduccién necesarias para evitar la erosion. Se
mantendra un tapiz vegetal en la zona de instalacion de
los paneles.

Durante la instalacién de la planta se generara un
movimiento de suelos, que puede modificar la
escorrentia superficial, generando erosion de suelos
descubiertos y sedimentos. La escorrentia superficial
también se ver4 afectada por la presencia fisica de la
planta, generando erosion en los suelos.

Durante la construccion de fundaciones y nivelacion y
limpieza del terreno se generaran ruidos, provocando
contaminacién sonora.

El movimiento de maquinaria se realizara en una zona
localizada, y no implicara una molestia significativa
para los vecinos, que estan alejados de la zona de
obras.
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Posibles impactos negativos

Medidas preventivas

Durante la nivelacién y limpieza del terreno y en la
construccion de las fundaciones, se emitira material
particulado lo que genera disminucion de la calidad del
aire. A su vez la calidad de aire se vera afectada por la
emision de gases de combustion de maquinaria vial a
utilizar en esta etapa.

Se generaran residuos solidos asimilables a
domeésticos por el funcionamiento del obrador en la
etapa de obras. Esto puede generar contaminacion del
suelo con carga organica Si durante el funcionamiento
de la planta no se realiza una adecuada gestion de
mantenimiento se puede contaminar el suelo por
generacion de residuos, En la etapa de abandono si no
se realiza una adecuada gestion del desmontaje de
equipos, se generaran residuos, que causen
contaminacion del suelo o el agua

La presencia fisica de la planta fotovoltaica durante la
obra y el funcionamiento genera cambios en la visual
respecto a la situacion de base. Esto puede afectar la
percepcion que tiene de la zona la poblacién cercana o de
paso. A su vez los reflejos de las luces de vehiculos en
los paneles pueden generar accidentes en la ruta o en

el camino vecinal. Durante la etapa de abandono se
generara un impacto visual negativo si no se realiza

una correcta gestion del desmontaje.

Se cuenta con buena calidad de aire a nivel de linea
base, se trata de una obra civil de pequefio a mediano
porte y no se verificara una disminucion de la calidad de
aire significativa durante la ejecucion de labores de
movimiento de suelos y durante labores de construccién
civil de instalaciones. La zona de influencia es de muy
baja densidad de poblacion.

En el Plan de Gestibn Ambiental (PGA) de la obra se
tendra en cuenta el manejo de residuos, los residuos
se enviaran al vertedero municipal. Se tendran rutinas
de mantenimiento preventivo con protocolos que eviten
la mala gestion de los residuos generados en el
mantenimiento durante el funcionamiento de la planta.
Los paneles no tienen componentes que generen
residuos que puedan ser clasificados como peligrosos
por lo que se tendré una gestién acordada con la
autoridad municipal

Se instalara el obrador de manera que el impacto visual
sea minimo para vecinos y turistas. Dada la distancia a
la planta ya que la misma no intercepta la visual de la
ruta no existirdn problemas derivados del reflejo de las
luces. Se trata de una zona de baja densidad de
poblacion y los paneles se podran ver desde la ruta N°3
pero no interceptan su visual. No se trata de una zona
visual destacada. En el desmontaje se verificara que no
gueden estructuras ruinosas para lo que se debera
contar con un plan de cierre que contemple obras de
remediacion.
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PROPUESTA DE CLASIFICACION
Clasificaciéon: A
Justificacién de la propuesta:

La construccion de la Planta Fotovoltaica no genera impactos de magnitud y se adoptaran las medidas de gestion
durante la obra que aseguren el mantenimiento de condiciones ambientales en el predio y en el entorno. Asimismo, la
empresa manejara criterios de integracion con la comunidad, que permite que el personal y los contratistas desarrollen
sus actividades sin impactar el entorno social, incrementando el empleo de mano de obra transitoria y local.

En funcién de lo analizado anteriormente, la ejecucién del proyecto tendra inicamente impactos ambientales negativos
no significativos y tolerables para la zona de influencia del mismo. Por esta razén proponemos que el proyecto sea
clasificado como Categoria A tal cual lo establecido en el Art. 5 del Dec. 349/05 y modificaciones y su localizacion sea
considerada Viable Ambientalmente tal cual lo establece el Art. 22.

Firma de técnico responsable de la comunicacién
Aclaracién

Firma del proponente
Aclaracién

ADVERTENCIA

Se recuerda que el profesional responsable de las comunicaciones de proyectos y solicitudes de Autorizacibn Ambiental
Previa (art. 19, inciso 1°y 2° del Decreto 349/005) que omita informacién ambiental o presente informacion falsa o
incorrecta, sera posible de ser sancionado segun lo previsto en la reglamentacion, incluyendo la suspension por hasta
180 dias del registro de profesionales habilitados (art. 27, Decreto 349/005)
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gazcially w b supply Companies Sigrivng 2l . e

SRNE Z0lcleR and contravts Ay Ibs appendly.

Teane all kisds of Projesies, cxuablulisg, AMCAZINE or ectiescishing su0 loasa Agitt belag ali,
f2pplczlle, to lmiacs SEMraCls wily lanants, Dold-pueer s and all kinds of CLolzants

In relalion to spcy lzases, to worrac warks wih or wltlhour SUppy of malarlals, b conlrack
seevices of 39w nature, and EaeTAly wit : susaly Canpenes ElGring the relevant pobgies ang
Guritracty and s appenddivg te amenc an-d PRrminate a7 ¢ cortroos,

fereonal proparty

To purchase ar by anv slhar b e Aalyrm My 50 songdilional ¥e FO7 20 instaiment urice, staved prics
or 10 cash, A kinds of aersonal FROREy, &weeph soourltes, rghis 'noether eittes and Indisstia:
AUty rights, which have 2 o

TOTHRISE And £hpress resclubon

FECTIC Lriatnernt N ns hrev s seckion FooTg accapl chake:
soed Lang pan serch prooerlzs. To comiract mainkesbnoe,
wiEanl g ar: mendlag ef sugh nezl propery

To sell, exnchzage, Yransfer and kel sk s of e areperby, Tor za Instalrmest price, a smEted
Pote or bn cagh, cucept of securk.es, right:

il entilize ard industlal Prooemty rights, which
Nave 3 very 522000 reatment - Hhe Flovizus secllan 1,

Spedaly, u purshiase, sell, refrac, BRunEnal 0 azzule fur aay olher ste o fuil

dispose 9% fer & prica 19 insta meznks, slabas adne ar i cnsh, sl kindz oF vehitles of fmechanical
wachion, Te salisfr a0 recaive, g spfizakie, he orice 2t e Fircheses or selis, Lo astalilsh ar SCCEPE
Pty mertoeges and axpross TrEalutitn condtioa spon such vahicles and, @ the eyens o se:lirg,
W Dooenh Eny alaer lends of aLaran My be csiablished b secy-p the paymeanrl In
reRlrent of e zale of B raiseant . HMichs, Te daterming Ly e, irealy and wlitalt rostricklons
or Imeatlans, e conditlons howoais JFaperchigez, saleg zng eechziges gf such wehicles shoulg
b dene and far 1he RUPORES ebpresssd v (e Lefnne Lhe TrofPc Feadgarters, Town talls,
Cuslams Cllhices and oller Pulie or 15vara Bedlan willhoup eyceallon, adl wirds of proceedings,
sarmalilies and acticns snining £l doci werels neceszacy far such PLTEOSE,

¥ o conditlenally

wich

Finamgal legse [T L T TN f2250my & reniit

Te agree i a¢ sior all firangsl FEEHYD Imaze lrzisaclians, LESINY &r reqting, In telablon b sl
wlds of reql cr cerzona [eosery,
Ingurances

Tooonkrac, radivy, ressae, Fecor as serorly, erm aate and gele 20 kind of Insurzces, slaning

- L Freate ar Algy ey
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the relovant palicies ang contracts

WA e [P arane Comipanies in the
Lo s2tlsfy Lz tees and w0 dam ang

conditions sonsdered ¢ e;
TeLLive ganicab gl b= rzlevant Loimpansaklans.

ATty AropHet)s

Ta represers Lha Campzny Lzlore tha
¥ charge af tha reglatry of fie imd gy
suprzration:| raouee

Spamshy CIRcz for Palenls and
130 prooey aghe In fore
« b 2ll ciscohras ke - iisdicros
mekiers ang. proceedings: to heas noticds; koot

GoRUTIeNE WhiH may be NIECaETary

Traoemarks 2nd other bogles
i1 countries nr af s Ntemational or
of such fegistars |s extended; e appoarin
ey challenoes or rocoorses and L siqn wrlss and

To prrghase the abovement ciad IRdLsr & prapans, Aghits &5 weli sz <o ptan lloenses and any
GENCr raa ar Dersonal righks upgr Lharn iy levasr =¥ 2w Commany.

Lalrpur redatfens

Te exerciie management Facullies of B Dompacy [ selatlon 1o l=heyr zrd Soclal Secrrny,
To azpoirt arei carsa, imeladualy, vaskers o Lha -
delermining thar ecgnamic ane ke condilivns,
zppiicakla, thz responclng Sisclair ey Faeasaces

ZamMpany signirg He relevans conbracis, znd
AL wail 28 oF 2y wlaer klad, and Irpasinag, if

T negotlate #rd subscrila Sollec e LHUDIN W Sgrasmonts regardless of the gecgraphlcal soope,
Ter Ml betae lhe Mitistry of Labcur, zontpelect Bodies of the Autgemenss Lommiiritles, offees of
the Soclal Geeority, Difices of Lazeit, Trado oroanc other Bodias, all kisds of Jaroceedinngs,
pctlens and clllaerces, filing = S Q2ae zil cecds. Istzncas and datuments wiilch ey ke

NECessary. 70 uroe rovundacey recerds o he “arimution o contracks whicl affect o group of
oy,

[
[

9 recene ‘ram the Wages Guaranicr TLnd. ol dha
frery aoy other paving enEly whicin reay 98 crezled B e futce or wrhich ey substitute such
Ladies, all amouqts which may ferresperd nvessan of gny concept, to e crarilag party: and
Lo 2pooiat the menkionsd pav.ng eqlites o

1 arediila ke tive rights af the ararling paty for the
exeroise oF all dnds of actens whic reay 2 ceroerand by Law,

Gueaz-al Trezsury of the Social Securly ar

Extornad sevices

Tooagres toocopbracts for G drowiser of atragEs Of 2oenminodalicr, caterine and rRanspocs of
seple |7 faveer of the Sompany,

Te comirac 2eofossiornl samsces of izt covnsefine and sludics, ma-keting and puaiic
ielak aqa

Avgtions angd teaders

7o fie proposals, bids and doqurwncaton n Ak
Lender before she Soverpraset, sulerorees Co
Godies, and in

iis, tendars, direct toblractra orin ary other
mm.anlles, Provinces, Municipaitles, Actonamous
cencral befare ary Wad of Pubfc 2 Privase Enllties wilkout By exceation
whaisngwe . vither pabiona o in:e-ralanz., far tenders of prejecks, works, suppiles, provision gt
'BREE Or sernes) o g bhe Aressondent proanagm s and aceant the awaods which may ba grarted
o the Company, In additian, ofl ths stpes Fmliorss vnay 3= ceng through Corporatlons or Joimt

- LA Ao ) Atpney -
- A Bl 1 -
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wentsres with ethar biddars 2O0ERYNG L joing wirigzhons Lis Ay inphy.

Customs

sfgn tle relevant statariels ag wel

22l kind ol clearanes famms of ooods, cwer denarm e TeNy oers oF fret warghouse and any athar
Arceessing decument; Booregoest ard cicein JErmils, rollsg instedckions as wall any other
autharlzation ;s w2y Agiats ard to recacs b Hre r=ln of theiz enduly satisfled; to sign zpprelsal
Taims =nc a0y other claim whiz oy be acoessare i raasar ol any concepe ard to inikiate the
NECCSSary eoards; 1o BIGh e naljes of

of thenesotibnns issoed 2rd Lo 2ppeal according Lo the
regulatizas,

Corresoo ! fioaca

Ta adthorze w'th Chelr slareues Lhs mLirary. ciniftzl and telegezphic correspondence of the
LOMRAnY W8 lorg 3 Liis dors wb imoly @ g3 ert orer, @il ransior or = regaliakle cerlheate
ol daposit, effecks o7 Cagt; bp receive ond Gpan T COMREDINCLCE acirzsted to the Company even
Ltk cartlies and which zontar cesSarsd vziaes, LRBGIEAE, eblearars, maoney orders and
belecrashlc andamw and ') klads ef foars 2nd nestad packagas, wilhdrawlng them if appllcable, Fom
the Best Cifleas and ranspark compan.es, 1 g eha sefzvant Sars, tven of mroe domacge clalin.

To subscril:g ke comrspondense of *he Cume
negitidale certilozlas of depesity, o7 scts or oo

Wl 2N Sanksiag peyinent orders, bl trangtors o-

Suspension of peyrrents, barkrastcios and arhing oment of creditons,

To amz m oany kind of 2clinns, ag-serpnts :r. lew sl

. dminigtratve vy extrejudicial proczedings
belfere any Cody, Court, Trizcral sl orizecbon revzled with the susuonsion of CaYments,
banoryptcics and amengement of crodilors zop cm o zyres to and chellenge credlis and it rating,
Lo acceat o rejecs the propesais of e coloors ang “he ciramuitees cligrad ar the surety of oredibs.
To @opcil ard ooopl aspolnbmenis of bras.-ees and adminlstmeors ard o sopelnt voesls Tn
cengilatlon Lodics. To agoopl ar reject e ao comente prioposed by the debior, To exerces fLbeg
with al. Lnzi- 'nherent a9lications, a3d 6r gt the sbove mentianed, to exerdse the actons and
rebts peiszary B3 wot as al fzoultle s confemed o Heo creslimrs o Law,

aitlgation

To repressas tie Slant Corapany Inall zckicag, s, mesults, srdes and recosds of anv nabre
oven rdlzbed oonathsal, martcage sl eeivrkaye jussdictlon lssues before 2 Mnde of Courl:s,
Tribune's, evzn the Susremre Coort or the Constiotienz] Com L of te ECONMTEC-ad ministrative and

conbtenilous-zdministatve, ronslam fac @nugglag forlsdlchen, Cecrtd Prosecution Offlzas, et
zrd te ach 2n-al thelr poceedings 2nd Asaerzes, wi full Bolkilies, eperdsing all sort of rights,
actions 3ad esmcepEons withau: amy Lolkaticn walsozvar woth facullies A concilate, zrmwer

inteTgRtaeees, foldfy themsclyes, slardon and ~2vance v 2slors, bansactlan, reql-est appraisal

el cosls, to provwls competlson relaced ins, es, L ohretg rgaediEtions; o consent bo favourahle

tesolutfons ard o appest tha advmse cnes ane 3 faliow the relavanit rocourses even Pyose of
anpeel, roasion 2nd nullity; 19 g2nera’. o proclics =5 necsssany for bhe processing of such adtions
wili &7y ImELxton and to conlor and o< pasars {0 Lowysrs anc Prosecutors, aznbirg them the
[Aeullies whisn U oy conslder die.

Spaclally, b2 appess before e Soclicns e Seracos of Hodiztion, Arbiration oid Cenclliaton or
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wefore amy Gody with simdar funstions, 2ufcie Une Trels and Corporala Courts of any sort ar
luriscletler, Te deebrate conclliztion acts wis o withoul coresmant: to [le instanoes, dacumernis
and writg, e ratiy 1hem as weil 23 s azfang 3 Cligenmes 11 which this ralicakion may be

CELRSFAry, b procare calms 2nd replies, Lo answer L pbarogalorles, to aropase cweepilons and
tests g i il pucesls.

Tao submiz 1ssues te the arblratlon of lzw cr b cqu'ty, ta grant amilratlan agroemants, =skabilshing
thefr covenanls and condidons; to appcicl erbilretms: 'a prooess and podtors tocts, to make
Allegelions and folles the 2rblzlien orocodesme Fae ull their oraceedings; to recehve notices of

awards ar arlitez | eeselutiens; and tooapgply, S0l 2os dnzllorue hem, even Todging tha ralevant
rerned’es,

Represeaiglivn belfese Puablic Admfristrotions

o reprezent the Cempary befote any duthenty cr Bady oU the Pakllz Adminstrztion, oozl thelr
Isauos antd grides, wa|Lligst ary LG L whalsoeg Euvofoan Lnicn, Spanisn Gowernmank,
Adtonomous  Comvnuhidss, Provinges ond Sraviics, Coundl, Moricipelbdes, Consotlurms and
Besoriztions, s outenamcUs Does aad ooy e aomilalstrathee authanty, Tormulablon pelitions,
Tolownna e resords for all their prozeedi-cr eed InciZents unti' their conclusion z2nd statting Lee
resourses wirsh may be of applizabicr in cach caza, Do adeps to and Lo feaoonoe B alegations or
arpeckatdors, Ir ary skage of the procsdors, To setusd rzldems [0r IROFQper payments, 0o requeas;
aMog: cxplta s laidies.

Spegially, to rejuest In Lhe rams ang s2orczonlalicr of Hhe Zempany, all kinds of licenses, permits,
conersst s and 3oy ather awherinetor wihlek ey e necessar and corwenient oy the promaton
or the deveizpment of any project For O 3 proccolive 3 senawalls: gnargy.

T ree)est 0 the name and regresentakice of tho Corenaoy, e Elecronic Corlificabe For Te=qal
erbibies for tEwabicn porposes of the Mzieasl =it @znd $amp Fackory as el 85 other publlc ar
private entitics wibh the takalion Soops w1007 37y Chne scepes,

Taxes

o satisfy ali winds of Taxes, of the S%te, Aubaomeus Somrunlties, Provioces or MurisipllEes
senlag Tor that purposs, the reledant sialzaests, 19stances, recourses and  economic

administralye cle ms related e Lhe foqmes, To Fagizt Khe resurn of impropes [otnes.

Actions before Pulic tdptares

Ta urea notarizl carlleatoes oF are nalla s b aooeat sno ansswe: nolces and nobarlsed demands,

Accord'ng Lo the disposidcens of articds 2033 ¢l L aupeent Recilzbons of te Commerclal Reqizesy,
to execule 2 public geed all ks o

STROrRID JgieoTnnis sulscribed by Ea Goneral Meeling znc
thie admrlstratian Cooncil. To arbab olkmate ey, taolliceZor 2ng amendment ¢esds,

Dategation of spociiic dedos

Ta delagite spaaifl Sacult'es of e peraosl poser in Favous el atyara Tollgwlng the lirsitakion of

[he specisio dngutles ettribuled, Lo cpaafic agien io be pertormec arud the scope of actice of the
TubsLikute.
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1. Genezral Limitations

The e ) Lhie Tocullies previgusly bsbed, witl She dneteed seco-iing b9 the following dispasitlong:

1.k, Exeoriee of Tazulties and fimils of "SR OF ablarreg:

The pttoriays ncud2c i "GROUP I mie weaicze ol their cwo signatune ssvemlly and oot
Jaintly Jeafdlariacionie™, in e mince 1w reprssencalon of Eie Comrpany, without aoy gther
Fral@ticn diffgrant ta fhose menbonee Tehe, ol ol oil of the fsoillies, uo o a maximom
amourt af LIS$ 507,360 per transacticon.

oo

Ay 0 the atameys inguded In "GROWUD W may jeloty exe-dss, teqetier with the slgnaturs of
a1 of the atlornevs /I;lz?d:d in GRZUR O, GRELY A lescept for Mr. Ganlel Sagltfel: Grande),

ZRIUR B ooy SROUP BTN the raate ond roprasenbndan of e Company, sach and ali af the
“acaltizs, uz to 2 maximuin amoont of LS5 20000, 000 »er Lranseckion.

Ay of the alvorneys Incluced o "GROUF 07 -noy 1abilly exeroise, bagether with the shynaters of

e, Do Sagl-valn Siards, I the rams anec cepeeseoslabion of s Conzany, ezch 2nd ali of the
[acuibies, Cp LG A MERimum amogre of LS5 32, 000, 033 <ar krenszction

1.2, Exezreise of Fzowtias and Brelts of "GIRCLP o atgomesys:

The atiorreys inosted [ CGROUEP AT e gnee sz el thar gon slgnature severalhs zrc not
Joinlly ["sofinanzmests"y, 0 the namz oril reoragentatlon of the Company, wilhocb any other

writatlons diffevert ta those mandones pelowy, cdck ol of D RcgilGes Dueapt facelty F.2Yupta 2
mamom arnodal of LS5 250,000 po- rnosackion.

Eobwitistardlrg the provisions sac forlh svuw . ary of e 2llemeys aduded i YGROUE A"
may Jolnkly ewercigo, tegelier willh D sigoeteie af zry of the atorneys Inciuded in GRIUP A
GROUP B o -'_-iF:{_)U:-’I,R!FIﬂ “he qarae 2ac “roressnielsn ol e Cempany, e ard 2% of the facwy

Ios
tewcapt Facu by F.2%  up ka2 mawiimur airowani ul UEL ZA0,CAaL per transaction.

L.2. Pxercizp of [agathes gand Im'ls of "SACLE 87 aoar-aye:

‘The attcrasys incudad in "GRAVP 17 wnay aeerdls:
Julnbly "t

wila ther cwn signotore sevorzlly and pat
famenie™, In e rame and repoesenalon of e Compaay, each &l of the facultes
coplzgied - osections O, O, 3, 10, L, D 7L oon & L) end W, 0 3 oa maximem amount ol st
100, 0G0 e Lransactien,

1.4, Swerclse of ‘acu'ties and limlg of "ERONUT C7 g Lorr 2y

The ailomeys ncludad in “GEDME O gy e

ez owith Unzlr awn sicnatyre severally and not
soiny (sodcizriamenta™), Inthe name awe resreserston of H'e Cermpaty, each 2I0 of Che Facuities,
ceeipt Tor chose cotained w osectlons 2, C. 3, 5, [ % 3no X, up booa maximun amount of UBE
6,000 per trarszction,

- s e ar sl -
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nokwl s Eing the orovisiong sat
lorneys incluced in “SROUP o

alorneys nclded In GROR i
oove e sned [aeut

T=is Power of &

Trie Fowgs ol Attarmay is va'ld gl subsl ke

Suastullen and revocatiae,

Tha Altomeys shal Info
acllons],

Thiz Power of ALomey iz gaverred by e amws o 1-s
that Lhe attamraeys vl keep the Campany | s
send coplzs of zll the cocemenrs signed in
athorney Eheres irrediztely aFer exposticn inc

This Fowesr of Aoy |5 goverred by

N WITHESES WHEREDF, tle Cempeny |izs

day af trav 2052,

“or 2ad on bekal? ar
Fotowalio Rencwable Yentyres 2.4,

f—r—""
| e

By: Tliecla Kz nphul's
Titler Manadging oecctor A

% ke
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MY Uty fxersae, oogether with e =i
I B9 waT God repregenizle o
25, LE Lo s raemegm EH =Tt L |

Wornoy as ara iz nerehy 15 0g 25y
urdes the Groumises ngas CB5C:[2ed henaln,

f1n khe Cempainy o0 the del

NY 852961

forch 0 varag-aphs 1,1

M2 i R LS ol Eoy klad,

ar resle T

UM Cp

theiiws rf The fooljerlzages

/

¢ and 1.3 ahove, any of the
A=bure of any of the
A TS Corpany, rach and all af ghe
530,000 pr trasacktion,

which may ba EOESSIry
12 Corroany retaing il power of
rIatice axindlcateg toder Xz, i Delegation of

ekl erlzads 2 s granted under 2 condition
w2 M the Sitarevs acters ang that the at

wamays wil
ZICoruanze wltl andg

vndar the rulhasity of thic Do of

1 5
sadsed Hvs Fowsr of Atlorney ta e duly exacuted s lE!'
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L FACINTADES

52 ocuerda otergar un poder geucra, tenoamplis ¥ suficiente come en Derscho sea
meneasler, a faver de lag siguisnlbes porsones:

= [ Rabas] Benjumuea Benfunen, oraver de odad, casado, con domidlic o estos efectos
en la calle Balazl Calve 42, bajo Coha, {28010, Madaid, y provisto de TIND wimerno
MEAIT0L-L, wigeoate;

* D Josd Genjumea Denjuasgs, moceer Zo edad, cazade, de nacionalidad espadiola, con
domictio a estos eleclos e la ondlz Fafael Selvo A3, Bajo Dicha, (280103, hWaditd, v
provisic ce D1 ndoners S051430- 7, uunie:

I Soja Guainea Tenjurmen, e Je eaad, csade, de pacionaiidad cspadiola, con
dersicilico a estos elfectos oo la ceile Lo

1iCalvn 4%, Bafo Doho. {22500, hadiid, +
provisic de DML memers 160635135 vigenle; v

Apoderadsas del GRG0 A"

= D Tramdel Sagi-Vela Granmdz, mmayor da edad, cagado, de nacionalidad espafiola, coa

daindeliic o eslos efestos 20 ia calle Rafael Calve 42, Bajo Debal (Z5010%, Wiadrid,
provisto da DN ndzaere ST vimnte '

Apoderados del SR TR

= . Teistdn Higuere Jiménez, smas o1 de edad, de nacioraiidad aspaficla, casado, con
diogiciiic a estos efacios or o cele Sufael Calvo, 07 42, Balo Derecha {28010,
biadsicl; v prowisto e TN sdrsere 073830, vigente;

= D, Mariang Berges del Bnal, saayer de odad, de nacienslidad espadiola, casade, con
domicilio 2 eskog efeclos e iz colle Balzel Calve, oF 42, Bajo Deorecha (22020,
Madrids 7 provisto de DT mimsrs J1062813-3%, vigents v

L |

o Tevier Crazade mavar de edac, 2 orcimalidad espafiola, solters, con domicilio
5 estas efectos en e celle Rafael Calve, n® 4%, Daju 1Jerecha [28C10), Madrid:

provisto de DNT ndmene 3080500 B, vigome:

Arvoderados del GRUFLO "CT







]-'r-"'l\ P Ep [ . I|I“. .:' ' | I.-"-_ i-\:.

ALYE ACTUACION

ESC. TABARE RODSHIUES DE ALMEIDA AGUIRREGAREY - 15496/5

m D, Uafasl Beina Hincfar, suros do elad, de neslonalidad espafiela, cassdo, con
domicilie a estos afechps en Lo calle Raiosl Calwa, »@ 42, Bajo Devecha (Z3010),
Madzid) ¥ pravisto da T minere 2E13T-T, wigenle;
; .
i L]

L. Peile Martin-ega Lopox mayar de zdad, de naclonalided 2spaicla, solteva,
con soemdnilic 3 estus pfectos en g catie Hatadd Calve, 0° 4%, Bajo Derecha 2300,

Madrid; v provisto de DN rilmseze IOV, vigenie;

pata sae de la forma indicada oo ool Ararids 3, en nomle ¥ orepresentacifn de la
Sediedad, pusdan ejercilar sin mas Jnilaceres (us las rencionzdas o diche apartads,
feelas v cada una de las Famullades zionienden

Ao Chperocioes Financignis

1. Almir, sezniv ¥ cancslar dodo clasg e ceenizs cordenfes, cuenlas de aborro o

inpasidenes a plaza, gn oualesquiera Bencos Cring de Ahorre i derads endidades de

cricitn o finonderas. Seloiiar exbracies ¥ saldos v confermatlos o tmpugnarios.

Tlactuar mposhziones 00 ss mleiiag cuanlas,

7. Al s:guir ¥ camcEas btede Jdass e cuznias de crédile er Bancos Oiclaies o
Trivado: Urjas de Shorro 7 dames mbiades e créaity o fnancerss. Efectnar

fmnpocichoms OiSDURET R s BRLi T T

Coalrakay prostames, wen o sin el peenal o prendaria, dlaidos contratas del

s Prodest Sirance, zon cuzalmernsa Laees, Gojas de Ahare v demas enlidades da

erodin o fmancerns, fandz o ntcess plazas, comaslones ¥ condidgies gue
libreinende se esipulen, Haolws v N
pristarnns, Modificas, pecoaegar

Préslamos

r.. Lhr

cr, en inds o 20 wore, € tmporte de fles
¢ mopruber leldd o pesdalmenic los refovideos

Hencoy Ao Depdyile.

4 Coostinur adguinr, suajoras, carzelar y piznazar Cor

5. Comprar, susailic v, on cualepuicr alva foarnn adysinl, al conade, o a plazos 7 o1 Loz
condiclongs que eshitae corvoniente slocos pablicos. cbligacones, bonos, ¥
cuplesgulara obees Hiles ronvesentaiios e valores segodables oitidos en seng por

rudesquiza enbidades palles ©op fwadas, cjerdlande cmanios dereches ¥

pbligacunes se derivon 27 s grEnoin, aoiotrislrasion o twlardad.

o~

Vendar, piEgnoteT ¥ S0 CRkwer ofa (i gravary ramamiti, al et 0 & plavos ¥
en las condidiongs que estime convntonts, los wajores a que so refiere o apartado
aril2rics.






1.

Vb
)

Adquilar Cajes de las Vamadas de S

rdac, er auslesquiera Jancos, Caks de Ahmro
y domds entidades de cadile o Wivnceas, sudiendo guardar ¥ relivar en elias
cualesguizra objelos o deolrentos a2 halarern sieposiczdos

Dirviciling pages, recivos, betras da czarbis v Zomas eleclos de cumercio enlas cucnias
corrienies abiertas or cuglesqnza B

Gaqens, Cagns dz Ahooo yodeods enlidadss de
eridito o Anancieras.

aguslnoer las deudus corbraides po Lo Sockedad genlm Aercerss, ya 8¢ trate de
perscnas Fuices o juridics, prlicar o peivades Fagar cantidades en concepla de
artizijpos renkegralles.

A los el=ct 75 de 1o dispuesto wnocl sparlado oo, ac2plac, PAgary evedosar lelras de
camhbiv ¥ depids clecing comesdies, 125 L0 paupres o cuslguier ofra clase de
apcurmentss e oo ¥ carnbin; farar y endosar chegues, prdevar maslerencias, gires
v ardenas de pago ¥, en gancrz, dispongs de log saldes chrantes g2 las cucntas

crrrientes o e cddiso de Tasociedac

Constimi, rodiBcar, rebivar ¥ cancdlar doposilos de elachve, valores ¥ enalesquicea
Stres vienes en ie Coja Gereval de Digprdelion. Coalrns ofidales, Auleridades, Tuzgados
e oplnindos deoositarias, paklicas o povadas, fnunands
resmrardos, declaraconss y dz s G

s Trilaaales, o cualesoui

HILETI0E YUe ST PIacisig,

roonockmieto dz denda

Aceprar 2l ecorodimients e dwrias gien s bagan por kereoros i las gavantas que s&

pirepcany consliyan ooy i drrado

13,

e ancer deudas sontaidas pord Sociecad fronte A eToerns, ofreclendo los garantias

fque e juZTuen oRCItnngg e [ oz Yk 2IlERSOTSE,
Tremggocionees ool demdires e NS

Tresigie cnesfionezs oo Gardores. vissies o wroveedores de la Comparifay sslprar

oaelas, z:;:ula:.mﬁe:ues ¥ CLois fudz i SRS somveniciones; aceclar, oo s GhEs, a [amar
a page de deadas de wda dase de bicnes
asbies o inumuelles, en sslails il o ravial di diclos redios.

de la Compafia, adjudicaciznzs a3

Lolros

Cobrar créditos, caalesoulzr s @i e irparla, origen o naluralezs, que ostents Ja

wriciva, piilica o poivada, {irmanclo Tos
o de canlidades enlregadas a cuida, as

juips reintegraliles. Adwifir on page ds

Socivdad contra eualquicr pissora [iswa 2 i
oportincs 1eabos o carlas Wz pege, wkades

oo recibit cantdades g1 CitOETe A ERH
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deudzs foda clase de hignes nruebiss per sa veior de fzacion o por et que Lbremente

comvenga v en las condicionss que ssire converdenta.

A los efeckzs de lo dispeesto er el apattacle arterior, Ebrar, negociar v descon=r o
endorar lelraz de canbio, pogaces 3 wds caes de decwmentos de giro, siempre gue
Tenrasentar un erédile an fxvoe dx a Socicdac Foralar cuentas de resace y requeric
profesios, dedlarmdones suston s o Dlevencicnes de Jos mencionadus efeckas
comerciaies v de choques bancavias. Bugr caentas, aprobarfzs o mpngmatlas segho
Froceda.

Garmuffas

Selicitar y cosralar affenzamdenlos ¥ garmmiing de lede po a faver de la Socedad

podenlan .2 con cualesquiers Tanssy, Cajus dx Abome 7 demas entidales de cotdite o
fivancietes, asi comme oon enlialies ssercanoras, medante 1 constilucion por paxte
de Tes ieacionadas antdades de avalos, Zanzas, dsrechos reales de prenda posesora
v de prerda sin desplazamivnle ¢ ok nrenlias, seam e wetibicn, valores, tlos ¥

demds Dlenes maellss, olerganco ¥ fumarde los correspondientes péliss ¥ demis
docuraenlos vilbiicos ¥ poivads.

Crhorgar +n Saver de lereres aeas ¥ faoanliag de cualquine tipo ¥ clase, tanto solwe

bienes mssbles, Mmnsiles o Seopches v e gerera] aveiar o aBanzar opomacones ¥

docurmentos de gire r crgchiln
FPurliefpraciones e olrs seciodailns

Compror o por suslguder obre flule 2dq i para o condiciorelments, per preco
aplazada, confesado o al conbade, seclaas:, parkosaciones o cuobs ropresenEivas
del gapital do toda dase Je sceiudades ¥ evidedos marcantiles. Aoeplar 15 conslitucion
i garantias, espectaluents L paonoraci'a Lo los propics tmlos o partcivadones, asi
coane eandiciones resolatories pxpersas sobre los mismas,

7

v

sacer, permubAr, Ceder v opraia, for awscio splazade, cenfesade o al contde,
arcionns, participasionss o cvotas ypeprosendalivas del capital de loda dase de
sociedadsr ¥ enddades ncrcandlzs, Accplar la comnslilugdn de  garantas,
gspecislments la pignoreciin e log wolaridos tiules o partideacionss, ast como
corrlicionns resolukoTias eXprosas Brbrs e mism.os.,

En rombre S la Sooiedad, consiliir, proeregar, medilicer, wansformar, diselver ¥
lupuidur Socdedadss civiles ¥ morcnliles, asmcinelones, agrupacicnes ¥ Uriooes,
inrlazo Tempereles de Brpeesas 3 Ascdaciones de cuslquier obre dpe, Suscildn
acriones ¥ participaciones v desenboiar canlidades en metilics o mediank: la
aperliciin ne dinerania de eredd o o e CuEsLEINA bienas,

=1
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& Deprescofae orginicamenle a 1z Socedad czande esle sez accionista o pacticipe de
oheas Suciedades asistendo v ovonend s en las funias de Acclomistaz o Socios,
ardinarias © exTaotdmwenias, ncivse ceiebracss con caracker de undversales,
aercicmdo lodos los devechos v wnminiinrddn lns chligaciones inherenks: a la calidad

i Jdzl socia,

G, Coatemtacidn con cliees g prroseaderes

1. Sascrib, inedifizar  resolver <ondonios Con tences pina la preslacidn por parte de s
Socedad Je aguellos servicivs gqur confqwan las aswidades propias do su objete
social, +m ks Erminos ¥ condiciimes 2 lnga Por corvenientss,

7, Cuserilir, medificar v oresolver ccabatzs del foo fave €nomano de ingenicris,
suministre ¢ censbruceion (B

3. Suscrilin, medificar y resolver sunialos 2n rombre e la Sociedad ¥ enlos trminos
que estire oporlanes 2 prestaciin 4 sorvicios de operacion ¥ A BimigIte, para
los proveches e ererging renovalle: premovidos o gesbonados por la Soviedad

4

Conlralar ransportes wor etalguics reilic de lorenositn, susailis los Gorumentas
pefercalos 2 los moismos cizsdlas o curnprs 1o derechus olligacicnes dervados qe

Bdes conbabos; ¥ e posticales, mecsor albazanes talaaes, frmar ¥ endosar

eonarimiankes ¥ earlas de ook oo

das suy confrmidad o didgs leda dasa Je praig

ilas v raclmuaciones o los remitenles ¥

a las comypaiins porieadeoray por 22laes, Jelerieros & Calguies oA causs, mwlive o )
comcepte; haces pootestas clo avern, dejes doocuenta ewigit y  pescibic
ufe i Eaciones.

H. DRizieos irrieilos

1. Comprar v veoder beres uasedles o deoias reeles mipuestos solre los mismes,
oAgamse o percbiendas, #l contnds v a pineos. las crubdades que procedan.

% Cglwe bos bienes de la Socizdad, v lzser Je tercems ¢ soboz blenes ajenos en favor de
1a Soeedad, consbhzn, recurcess accplar, eiecuir, tramsmalic, disddir, srodificar,
extiagnir y cancelar total u rarsiime s wsnlrctos, servicumbres, prendas, lipotecas
v dovechcs de superlice,

3

Fn relacién con loy imunueliss —mopiedad Je la Socledad, practicer segregadares,
agrepscones, agTupmeion:s, descipeiones de reslo ¥ declaraciones de abra nuevs;
divicir iumuebles en réginwn do propedad horizentl, Contratar obfas con o gin
sumninisiro de matedales v saidlar tedo lipo de Hoeneias de olwas, acdvidades,
inztalacicnes o aperirs; coatelar sercsies do coalyuier frilele, ¥ oo parrular con
Comipafins sumisistradores firvands Jay nerrespondienles pilicas v conbralas ¥ sus
apiridices,
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Artendadentos

Tormar o dara: arrendaaniens bl case

exlimpuienda didwe Joredho e avimdarieats, pudiends enosecese desalwcia
inquilines, orecaristas v toda clas2 de oourzaries,

£ Laneblas, conslitarendo, modiizndo o

Con relacidn a dichos areendamdznts, costralzr obrag con o sin sumindsto de
wmaleriales) conbrater serdicios <o cualoaer Dome. y e parbculu con Compafias
snodnislradaras frmando las cerresoesdiesiss pidzas ¥ conitalos ¥ sus apéndices;
tnodfficer » rosolver los anderioves esdtalus,

fivnes areellos

Coarprar @ por cualguisn et Welo aigaie pass o condicionalments, por prede
aplazade, vealesade o al conledo, Loda clase S wienes musbies, con la croEpoan de
walotes monilianios, parbripasons. oo obas entidades v derechos de propiedad
industrtal, us Henes Ur Talasele wspetilos en o] apaatago T aileior, Acepiar las
hipoteray srobiliactas ¥ concitionss Tesellloros enoTENRS sebre dichos muebles,

Corlraka el manlenimients, Liupicns v reparacion So dichos bisnes muebles.

Vender, perinutar, cedet ¥ g toda class de bienes machies, por precia splazade,
confeiade o ol contas

L o0r

e con L srcepain Oo walores snghiliaries, peticipacianes an
soms wnlidades v denschics de propiedar] ndrstriz, gue tenzn un tratroniento
especilico en el apariada T amlaoor,

o awsecial. comprar, ¥endal, ralagn v

dtar 7 por sualguier oy Hiwlo adquiss o
enpjenar i o comdicionulinent: poy oo zplaznde, confesada ¢ al contada, toda
Clase de vahicuios o waceids, tresdnica. Sxislacer o perdilis, en su caso, el precio de
s sduwsiciones o enajeuzciares, coastibay o aceplar los hipotecas mobiliaras ¥
condiciin, resalutaria expresn sobre dizle vehicudos ¥, o sapuesla de wenta, soeptar
caalesquism ofra cinaz da gareia

& sra wictiernn conshiblrse para alianzer el precio
apicann de

las epzjznacicnss Ji iod Dencionalos vaniculos, Deferminar por s
i, Sbranmibe v sin resliooan of bndtackin aigana, las gonulicicnes bajo las que
Jdieban realizarse lag sdquisidones, wragasionzs ¥ pormutas de Leles vehioulos ¥ alos
expresndos fings realizir c1de las Twalires de Trifico, Delegaciones de Harienda,
Ayunfamdenlos, Aduares ¥ derds Crapolscos Pavlicos y Privades, sin gxeepdén
tode clase de twimibes, foeamalidoades = oa

acts, lirmands cuados docemonlos se
requisTan s eskos slesios,

Crperacioires de grrendamter o fsnenciers, longlg 2 rerbdng

Correrlar 7 fnnet Lodo dpa e opemionss o wrendamisnio pasivo Inanciend,

Jausing o renting, en relazion a wd Bpe Jn Bienes muebles o nranebles
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Segirns
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Congatr, modificarn rescatar, plencvarn, seseldlis ¥ lovider seguros de todas dases,

Armando les somespondientes polisas o ocoirabes con Lo Compaiia Asepuradora en
las conciiciunes que eslisrw contvenieba; s3taacer lus [wimas ¥ redannar ¥ percibic en
su caso, lag indemnizacienes pro odenbes,

Proygicdad Dulustiiul

Rapreseniis ala Scciedad stz I Gliving Zspancla de Patenles 7 Moceas v U AT SIS
; :

5

encargrabos del regslio de los derd os e propiedad industdal en paises edranjero:
o o cardeier inlemacional o suvranzcenal. e todas las raaterias a las e 52 exdiends
e compelencia de dichos Registeas, purscnarss en sxpedientes o cibgencias; of
robifizadones, antables cposicionzs v oo

W v lRrmnar esorilos doﬂumal—' o5 L-J'Ln'E
.
SOBT [ANECTRCE,

Comprar ios antes refzfdos deveslis de sropiedad ndasizial, asi como cltener

bcening o cualesgquiera deseclios mnles P rsonalzs sobee los inismas en {favor dela

Sociedad.

Felidnies ieberaies

Lrerzer las facnitades dicactives o 1o Soswesn s maberd
Social.

i
g
i
S
Fe

;
[+H
[
.

T,

Ty
5

[
L

Mombrar v oveszr, individusliwnte, = oempleados de ln Sociedsd, Armawlo os

ot conlratos, =

s ndy o comdiciones econdodens, de lrabaie v de

fualpaler oira case, e mowaicnde, on s caso, las oeecdidas discil:rlf_t‘mias e
provedan,

Megoder v suscribic convenics oalectives Jde rabajo, coalguizra que ses su Ambilo
st gl Miasteric Gz Trabajs, Organcs compelonies de s
Comunddadas Autdnmnas, depzmlancias O ia Sepiidad Socind, Olicinas do Eanples,

Sadivars v demds Drgandsieoe, bodn close de tderibes, aclusdones v diligencias,

geogrilice. Feolizar a2

presenanda y Honande coantes esorios, alancins ¥ documenlos sean necesarios.

Inster expedientes dz reguiaciin <f e g b2 extingddn Je contralos que alecke a
una cotzctividad de mal:gico g

Percicir del Fonde de Geonntn Zalavial, de ja Tesoraria Ceneral de Ta Sepuridad

Social, o de cuzlquisr owy coldad pagedorn gue en fukiro s2 ooee o sustitava a
dickes organdsmos, todeas los caclicades gue pudicesn corresponder por cualgquier

ctneepte 2 la parte poderdorsie; s Znoudlar a las indicadas eriidades pagadoras pere

subrogarss en dos derecis o 1a pasl: puclerdente, para ol ejercicia de todo $po de
acgiunes qui resaltasan procalenlzs en Terechn,
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Servicims ederipies

L o

Weneertac cenlealas para In prestacién Co oservicigs de hospedaje, hosteleria v
lramaporke de verzeras o faver Je Ta s sded.

Zonlralut servicios profesionaes e nucihega. Arestramienlo ¥ estudiog, puklicidad ¢
velaciures pibficas,

Sulastas i conmsos

Presenber proposicioncs, plicas v SUENE o subasizs, concursos, cobrataciones
ditecias o en cualquicr otz faema de lvitecian auke € Estada, Comunidades
Auzkdnamas, Drovincdas, Monic

Signg, Raasang Allorunos ¥, en generval, anlke toda
claze e Enlidades Pablices v Privedes, sin 2eeepiin alguna, nacionalss v exfranjeras,
stemiacion o arrandamionlo de sErvicios:
fimar ias eporiunas propuestas 3 e los adiadicaciones que le fueren lechas o i

para clerlas de proyecias, ohras, scogmsires,

Secieda:l. Todo ello Io podi asimisns reszar formmango Agrapacianes o Uhtones

Tempotales con olos  Sidtadoaes, aerando  las cblipgadonss  solidadas o
LaCcorraGas sae el compna b

Adreaes

Fuerto o Depdsite vanen, ¥ ousbasguie s ulros dooimentas de (rimite; solicitar ¥
ablener peradsos, guias J2 emlecg e ¢ ccalguise ora aviorizacon niecesaria; payer
dergchus v pedic la develudian de L indelndsrwste sabfsledhes; firmer prokoslzs de
eheros cuarsas olra sean proczdones or coaliuier Lunentc & neoar lus expediantes
gue {weray precises; Aerar inz noivesiongs de las tessluctones que @ dicten ¥
LOrurs conira ias misines er lorra apiacaziadia,

Corves, Joudencia

Arlzriaar con su firma la cercespondsta ordinada, catifiada y elegrafica de la
Cmapaifa, stempee ¥ suando va leve of nsiza orden e Pago. ranskerencia ¢ endrega
de vdlems, gfeces o numeraiio; vezior v oalriv le cormespendengia dinigida a [a
Compania, wcluse cotifiva:ia ¥ omanmrrendo valores  declarados, telegramas,
cabizgramas, gres poslales ¥ lelogeiteos v loda Jase de impresos ¥ paguetes
posiales, rebrandols ex s cese, da las alighins de Corros ¥ Tedmafos v cnpresas de

lrameparles, preseodanicle Jas reciunacionys e woocedan, nshaso protesta de averias.

Susaiaiz lo correspondencin de b Doapaiin que contenga orden de P,
iransiarenda o erlrers de valares, 2icoles o nanaerarin,

Snspensiones de pagos, Alivinus | cnnckesss de ieroedores
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oot en enalquier clese de scwacines, junles v trfumstes jadidales,
admirdsizstivas o avrajudicales 3 anke Caalguic Oreanisme, Juzgads, Tribunal ¥
Trisciccion, relacionados con oedivmies e stsponsion (e pagos, quichras y
vencurses Ge acreedires. Sprosa o by agoer addites ¥ su gpraduacien, acepiar o
redhiazay les mopesicionss del dawler o oy garentias ofrocidas en sapuridad ge
créditos. Merehrur ¥ acepiar carges o2 sindieds v administradores v desiyper vorales

de orgamsmes de concliacidn fvesler @ nechasar los convenios que proponpa &

deader. Ejercer cargos con bidas las ozligacionns folwrenles a 1as miizmos, ¥ paa wodo

la expozsty gjerdlar Ins acciones v Jeveclios que ie agistn, =58 como las facullades

eoncedlider alos acresdenes porla Loy

Liftgios

Represanlar 4 la Compalia mendanle en tuaidier asluasiongs, fuicies, pleiios, cousas

v mrpelienies de toda clise da ivdule v nabiraleza, inclhise notaviales, hipolecarios v

de jarisdicciin velunsar, anka \od: cleg Oz usedos, Trbunalzs, mclusa el Tribunael
Suprernn ¥ ol Covsilucions’, e ls wsdsdiceion  scondmico-admindstratben ¥
centanelsr-adoeinisiadea, ownelotds, de conbrabande. Jurades, Zscalias, eto y
azluar o toddos sus amiles ¢ instanciag, oo plarind de faculindes, ejorcilende tada

saerle de derechos, accienes ¥ cwzzpoiongs, sin Jimdtazidn 2lana, con faouliad pars
corciliar, alwolver posidones, ral-Soar

ez, desisiiy 1 rontsuay acciones, Lransacrionar,

‘I}l"’_"E:I'.:'.:E‘.' i

oedir  Bazacionncz do ooples,

= de oompetenci, formialar
TECOSACIOES, COEO T WS Cego ST Ladi s v, amiTa laz adversas, inf_erpu:rnes W
seguir los recursos gue creocedin, Dozhoso dow de cagsacion, mevisidn y madidad; en
Feneral, practcar le neeesacio pora el cutss ds Sales actuacionas sin limitacidn alguna,
T ooniai ¢ orevooar podemes @ Lobador ¢ Frocutadores, olorgindoles las facunltedes
fug ek i rErinen s

Yin esoecial. comparzeer anle as Undoades o Servicios de Mediadion, Avbitrale v
Cnwiiactn o Crgamisoe: de andiecas fundores, anle log Jusgades ¥ Zalzs de To
Secial de enalguier crdesn o horisdiogie Selebrer acios de coneilizeifn, con avenzneia

0 sin eliz; presealar inslaricias, Jectinenlos ¥ esorilos, ratificarse on 2505 Gldmmes yen
cuznbas acluaciones 1 &z onziag 52 necesarie cile roqurisilo, formular demondas ¥
corleslzcicnes, absolver sosiioawes, proponer excopconcs ¥ opruckas @ nberponer
T LUHDE.

Someier cuesbiones a la decizion Do detiros de derecho o de equidad, otorgar

gas pactos ¥ condiviones; nembrar &Srhitres;
Froperer ¥ prachicar prabas, haesr alegachmes v seanie ¢l peocedinicnle arbitsal por
iodos sns trimitas; recibir nuoddeadionss de lmndos o sentencias arbilrales; ¥ acalarlos,

comvenios arbitrales, eslebecizoio

curnplivlos o dmpranarlos. incusive Hulerpomiendn of recursos judicales que
ProcedeT,
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Eepresentacion aute Adytrnes!

AIChes PN e

Represmatar 2 [ Socirdazl agks wezlusquisn Actoridages ¥ Crganismos de las
Adminisiraciones Paplicas, o tedus s drdenes ¥ grados, sin wecepcitn alw;
Uniax Sarogea, Esindg espranal. Crraunidaies Arenns, Proviaga ¥ Dipulacion
Prindndal, Munvicipios, Conso ke ¥ Manceanuridades, sys AUEFATLSINDS At Onormos ¥
WriTaivas, famaande |P2bdones, sigmiendo Iog
axpedicnles por todos sus e 2 irgidncias hasta sa concluson v cn=bardo Tne
TEELEes Que a0 cada casn progeds, srelarse v desistis de p

cualessiiera otiag antoriiaces ol

vAfensicnes ¥ evpardientes,

B0 cLalzitior estade de nr oluciches pop Pagas ndehicos;

ocadinienbo, Soitvine dew
solicar subrrenciones oficinles o ALl

Hn parseular, soliciar, o netibeg v

Epreseltaztn de la Sociedad, toda clogs de
licencias, PONESes, tonooshnes: o

AzmGuicta Hlms aulorzociones puedan rosoltar

TRCXSTiAS 0 coTvenientzs sax, 1p Fremciio o of deserreilo de Cuaiguier proyecky de
Proshuscidn de enerata renmealils

Salich ar en nombre Frepresenaion. e s Socfedad, el Cerlilicade Blochdnieg Dara

Faveonas faridicas para los aiii,es Filvaiarivs de o Falbeiva Macizoz] de Toneda ¥
Tiabre ¥ cualesquiers otras ey ees milideas o rr-vzdas del ambite Uitutado o de

cualcuior ofro dnrbitg,

Satisfircer toda Case e bifuiog. el Esizeks, Comuwridades Auvlénomas, Provinea o
Muriciplos, firmandy of elocts, i oortunas declaragionss, inslancias, tecurans i
reclamiaciongs econdmicn BRI EsE s e con uellos mgas relacién, Seliciar lu
develurion de fpresos indebios

W Aguwasipaes aute Fedatarios i3 Los

i-d

X

Taslar aclss nokariales o

Sl an
Kisd

BNTRC ¥ Conlestar nobficaciones v
Fequelimignbes nolariales.

Sondecne a le dispresie Por el zrdcls 1082 del “igenle Beplananiz da) Regislro

Merrantl, eevar & instramenia LN WD tpo de acaerdos socieles adoptados por
lo Junz Gereral 7ol Corsejo e Adeibsiracian, Clorgar Bsailuras sobee
2eleraciy nes, rect Fouciones o SULSRL A g ATrores.

Dielegacitn pera actas surciiioe:

Delzgar facultades especiiicas del presonks |Psuter ¢l poder en faver de cualguicr

persona, previa defliribcion de lae conoeebas freulmdes aleilnddas,

la aclacis:
conzreta A realizas voodet danleie 6

£ aubnaeity dal mmstilg b,
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Il pjerdcio le las faodiades ankrioroente
simuigntes disposiciones;

11.

L

i3

I E)ERCICIO OE FACUUTABES ¥ [Inr

TACIONES GENBRALES:

LimAavicnes Genrrales
Erzdas, 88 enconlvara limd tade conforme o las

Ejercicia de facultades ¥ limites daos Apedosades del "GRUEPO -

Los apoderadns incluidos e o

FGRLEL 07, per sy propia Froma 7 de modo
soliderin, en pombre v Tepreszilader e la Fuciedad, podean gferclar, sin mas
limsiisciones que Tax BRPUSiEs L conlreation, tedas v cada uma e lag facullades

Aasta nea caanlia de J00.000 15 5 JPow o Araciin.

Cualquizra de los apodesidos remidas e o) "GRUPD F podes gjercitar,
| 1 F il

Fron ds cualpuier: de los apoderados dej

wan Lzniel Sapi-Vels Grande) Grupe B o de)
Grues G, en nombire ¥ tepiesertzoiin Je la Sociedad
; ¥

melwmmunadamente juite won i
GRUPO 3, del SRUPO A [=xcopic

« das ¥ cads wone de [as
[aculiades, hasta ww limdke e da 1002000 L § por operacian.

Cualyuiera de los apaderadas clniios =n ol "GRUFC 07, podrd cercitar junto
com | firma de D Dandal Zagi-vela Goande, o nombes ¥ representaciin do la
Sovcie 370, lodas ¥ cada wne e Yas fooaliadas asta vna cuantia de 000,002 TIS §,

Bjzrcicia de feultades v Hiniles G oo

Ao eradas del "CRUPD A7

Loz evcderados inchuidos en ol *GKURD A" [ stoprupla oma v de modo
solidurly, en nombre y representzcivn <z 1z Soviedad, podrin gercilar stn s
dmitacinnes que las expruestas & continuecion, wilas ¥ cada ung de [as faculiades,
hasta uas cuantz mawdme da 230 507 715 5 TIOE CaRracki.

Sin pariiicie de e estthiecide on of anarizda ditberior, cuakqdera ds loa aproderades
nelnjdos en of "GRUMD 47 pod

Gre 2 el manconamadaienle jnto con lz femna de
cuakquicra de Ios apoderadus del SZUMY 4, GELUPC § 0 GRUPD ¢

(Excepto la
facultadd 22, en rombre v TCPTEECLLE

i e {a Sociedad, tedas v cada une de

faculades, hasla an i le dsme e 300 000 15 5 Por apracion.

Sjercizic de facellades v dmites d2 5 Aprmlerades e "GRUBI B

Loz apodenades ncluidos oo & “ORURD B Fer su propia lirma ¥ de meds

solidarie, 2n nombre y ressemenlicis de ba Sededad, podran geccilar todas ¥
cada nna de las froulisdes 1ncicadas en s epigrafes OOV G, LLL OV R, QLR 1T

¥ W anzeriormente hasta von cunalia nddma <o 700000 TS S 'er oporacion.
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Bercido de facultages y lnnites da L spaderdes del “GRUPC O,

Lor cooderades fnduidos en o "GREPD O per gu Fropm frnma v de wmodo
solldaric, en membre Tepresentacén de iz Sociedad, podran tjercitar sin mis
Imitaciones gue ias ERpLEs®s A conlinuacion, tades ¥ cads una de [as secultades,
galve las previstes en los eptpralis 3. O E F QL Sy X, husta cre conntia mdima
de 56,006 US $ por aperadin,

Sin periuito de lo estiecido e o aparmido 11, L2 v 3.3, cualquier: deTos aeRamdos
irchides en o "GRULO C ool Cerdim, PAnCeEradamente jento con s Soea da
uaigulera de los apederzdos del SRUTO C. en nombre ¥ representncisr. de 1o
Socizgdad, todas ¥ oaca unez e fSacultade:, lasty e lemite mavima de 100,050 T F
Pror operzcidn,
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| LJ LT Verasdenck, civil law oy a1 Ansielam,
! herebo cerliiy that this photocopy - aler haviog eer
‘ camgeared with the arginal decumont ~isarus o
ool the decument shover te me, willhon 1 2ssamiog any
raspoasibility for the contence of the duecnmen!
| Aarerdam, L b, e :

APOSTILLE
Convertion de La Hayve du S catobrs 154]

Coundry THE 2T dERARNIE

“This puohis dosunend

Eas bzen signed by wr LLF T Verasdanei:
Agting o ine eapacity of ) civil law noterv i
Astendam

Berns the seolsslomp of

Cerilied

Ay materdam
22t mel S0
B tha clark of the Cowt o) Agustardasr
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Bl TR L I AT A [

ESC, TABARE FODRIGUSE DE ALVE'DA AGUIRREGARAY - 1549645

Traduccién Ho. c7a/1z . CEETI-FIZRDO
TEADUCCICH DE CERTIFTCACION ¥ EPOSTILLE,

oE COMCORDANCIE ¥

bocumente criginal comsuscto war 23 Lovjas ligadaE ertre ai Ber

¢33 PBroches metalicos deoracos. Las Erimeraz ;0 folzz estan

ramezadas ¥ corresponden al Josuments rocactaco en inglés v

w85 Bigulentes & 1z wersise e esranoel,. La  gertificacidn

norarial ¥ apoestiliz redac

figuran a>: dorsc de
la Gitima foja de la versicn oo

CERTIFICADO DE CONCORDRWOTS

La  suscrits Traductora  Pibiisa  deslaras, luege  de  rmabher
cel2iade el texto origiasl o3l Foder TLargade por Fotowatio
Renewalkle Ventures B.V. rodact:=do on idioma ingles =on 12
verslén adjuntz 21 espa’cl, gue los textos son gustancizlmente
COnCCECanies.

bo obstante lo gue antateds, la suseritz entiends gue debe

puncualizer lo siguiente:

CBESERVACTONES A L& TRAOUCCOESY: las referercias a *fodas” son

referergias a2l dooimento recackado en ezpafinl salvo que se
haga menciin expresa en contoorig.

- o8 grimera cracién de le traduzcisc, a continuecion Qol
“iltale ™PAZULTACES™

PomRE Zigurs en 33 wersidn en inglés., —~e——-

s

- Bn #3ia 1 en los dater oorresgorndlientes al primer apeodsrado

falta =1 —=—extc "fe racionslicac espartola”, ¥ en 51 admero de
NI soprz 2l priaer O

- Ea Fola 1, baje el tonclo

ce Srupe B, == altersd

e_ orvdan de loz Apoderagics: e la varslén en ingles figura en



primer lugar el Sr. Mariasng Eergez cdal Pstal =N sequndo

-ugsr el  Sr. Tristan FEigusrs Jiméresz, el

traducoian os inverso;

- Ir Foja 2, capitulo i, Doeraclones Fip
Talta la tradaccién de 1a

realizar pagos de interazsss g virtid del prestanms

parlicipativo que la Sceciedae 21 calicad de deudo

|1
o
u

EUSCriTo

con BEFS Spain  Solar, Cv, e calidsd  de acreedsr  gueda

srpresamente excluida del presznia Focer.” meeeeoomo oo __
- En Foja 3, capitule D Cobros, nomeral 1, conds dice

“totales o de cantidaces entregadas s Clante, asi zomo’ deoe

decir “tofzles, ligquidacicnes firalecs, asi ¢

0
- Er Foja 4, cepituioc = irastizs, linsz 6 del numaral T de

-2 versidn en espafic] dice Tpidnes nucsles”, =inp embargo sr la
versidn en inglés dice "blenes inmizbias”
- En Fole 3, capitule . igned inmuebles, Tinea 3 del numsral

2, er la versién en espafol digs “orandas”?, sin entarga en La

versicr er inglés dics “garant sz

~ En Fojz &, Capltule O, Zioqes Muebles, en lz 1lt'me Linea

Z, ern la versidn =n

¥ =0 la versian an ingléas dige

- En misra foja v cepiltulic, décime lises e Quneral 3, en la
versidn er espafiol obra el Taestg "NDelegacicnas de Hzcierda*

que no flgura en lz versidn ar Logl
- bn Foja B, zacit:le @ en el titulo v en la orimera lineg

del HCTeEra? 1, donde dico teorcursos® delke decir

[

h'\-q-._'_?:h'
! Dipre:

! -I?AI_,[n
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Es NU 852975

ESC. TABARE FODRIGUEZ OE ALMEIDA AGUIREEGARAY - 149615

“*licitaciones":

- In Foje &, capituisc A Coresspondencia, ascgunda linea det

numeral 1, donda gice “oezpsforencia ¢ entragz de =loras”
debe decir “Irznsfersncis lkanciviz o certificade de depdsitc
acgosiznle de valerzs: 1o misme =e aplLiza a la segunds lines
del numsrzl 7 ods pgte misag sapilulo;  —mee—m e
- zn Faja 10, zepicalc 2. Delegacicn pers actos espacificos,
21 la arimera linea donds Gics Tdel Fresente podex el poder er
favor” dabe decir sirglerente “ool Presente peoder sn faver”: --
- 20 Pagine 5 de 1z wsrsion  en ingiés, baje el =zitulo
Limitaciones  Genera’es,  inctgo L1, lires 2 el segundo
Tarrafo 285td testedo Srupo ¢ ¥y socbrescrito Srupe Cr lo pisme
olira 80 la tercera lines de. sectinds parrafe del incisc 1.2 -
- bn Folis 1iil, icecisoe 1.1., tercar warzzlo, donds dice “oodra
eroitar junto” dshe Seoir Cpavia cliercitar marcomunadsmante

- B2 sa wmisma faojz, incisc L.3.. serdlTitme linea del Drimey

varrala, uego ds M-odzg ¥ cads una de lag facultades” falbe

fexcepta 1 fecuitad L3 7; oo ambe L

FALTANTER EN LA TRADUCCIOR

n

2> texto

I& verzidn a1l espafrol o cosisae al parrafo intreodoctoric ni

[

as disposicicnes geneszles fincles ¥ “lerrs del Poder gue

]

LEuran ntes ¥y odespués Jal o mismo raspeciivamente an el

Socumentos en inglés. & covTinuecion sigue  lz  traducoian

FQDER



ZL EBUSIRITO, Fotowatio Benewsbic Wentures B.V., una saciedsd

vrivada limitada, constltuida ce cenfermidad con las leves de

“os Paises Rajos con sede en Rwsterdar, Faisss Zajos v con

oflcing centrel en Prins 3=rrhardolein 200, 1097 T8 fmsterdan,
“aises Bajos, inscripiz an 2. ragistzc de comercis S&  la

=

Zamara de Comercio e Indusbrias de Mmsterdam con el namers

S8 850,83 (en adelzante, lz “Sociedac”), an este acko designez

a los sziguientes spodsracos  lagiltinos, Fara ous  aghbien v

comparezcar en norbrz de la Socizdad:

fGlsocsicicnes  generzles finales

documenze  redactade a1 inglés

nasta un limite wAxima de ~3.000 U35 nor operacisn:  ———me———o

El presente Poder serd walido pacz Lodo tipo de actos que sean

necesarioss an las Circunstanciszs descritas er este decumernto. -

Este Poder permanecerai vigente  Lasta  su sustitucién o
ravoczaCidn., La Sociedac tiena =l
dicha suastitucian o TevoCZolin

Los hpoderados deberan infcrmar : la Sociedad er cass de

L
=

del=sgacion de acuerds zon 1oi sstablecido 2 el articuric X.1

(D2legacion para Bctos ESDecifiocs). - oo
Zste FPoder se regird por Lasi:

-tyes o2 les Paises Bajos v oes

ctorgado con la condizien de 'gue Los Ancderades informen sus
sctuaciorss a  la  Sorcisdad ¥ ermvisn gopias de  todnos oS
docurentos firmados de zguerds mon 1

as facultades confaridas &

2lles en el presente inmediatansenlte Luegoe de su onorgartiento, -

Bite Poder se regirid por las leyas de Los Paises Bajos.

EN FE DE LO CUBAL la Socieced . ha clszuasto &l otorgamierts da




I AL R AT AC O

N? 852776

E2C. TABARE RODRIGUEZ JE ALMEIDA, AGUIRREGARAY - 15486/5

@5tz Poder ol dia 28 de mave de 2012, ——wccmmeo oo
Far ¥ en nembre de Fotswatio Aenewable Ventures, B.V., firmar:
AHay der fi-mas ilegibles. “ombres Iroresgucf Thecla Xemphuiis
- Cergur Tirector Gorente a: Tatc van Ginesl - Carpgs: Direocwor

/TEADUCCICH DE CERTIFICRECION T APOSTTLLA . /

fCertificacion: / =——— -
Far la presents wvg, J.L.7_.0. Jarazdsack, notario de derache
civil de Pmwsterdanm, certifioa - lazgn de haber comparads esta
Zatooopis con el dosumenk- 2iiginal - gqus la preoseate es copls
~~el dei documento gue tove = 1a Vista, ¥ ng asumo ningura

rzszonsabllidad por 2l oonbenice oal T

wmeterdar, 20 de mayo de 29713,

gy un selle  cipoular el

fance_zds por firma ilegil e,/

Ppostilla (Convernclién de i

=- Fais: Falses Bajos

Bl prezscts deocumento publ oo

T Tt e e e e

4. 25 suzcrite por J.L.T. ..

. el 2. e mayo de 37171

T.oper el actuario det Trib

ibinal de Amsterdam, ———meommom oo
8. con el Mo, E11E5% -l
2. Sellic: fhay un selis pazeia mests llegliblef ——em



. Bl Gueriri ————-uo——-
FE DE ELLO la suscrita Traductora Pablica B¥ODide &l
presents Certificade de Cénaardancia 4 Traduccion de
Certificaciones v Apostilia con o2l nameno 078/13 en Montavides
el dia 24 de maye de 2013, cetomeem—me
:I.
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PAPEL MITAS 4L DE ACTUACION

ESC. TARARE SQDRIGUSE DE ALREZIDA AGUIRRESARAY - 154365

1) 19 Protocolizacidgn Preceptiva da Mandato. Ppor

Fotowatie Benewahlea Ventiures 3.V, En 1a

Montevides, &1 VeErnticuatos de maye dsl afo des mil

Trese, cimpllende SN e dissuesoo PCr los articuics 1°

el Decretn 175/00- del 3% de mavo ce 1992 v 88 literal

Wworn g . . S . . .
J7 e 15 Acordads nimers 7223, lncorporc a mi Eegistro

da ErGtOCCliZ&CiﬁnES, Copia fial de mandato expedida
For J_L.F..0. ?erasdﬁuuf, notarisc se derecig oivil i
Amsterdam, 7a‘sas bBzieos, el 21 de mayo 2013, ctaorgado
PR Fotowatls Renswahia ventures B.V. &l 29 de mayo de
2002 = fzvor e Ralael  Benjumes Berjurea v  otros
debicdanente 2postillade v traducide, vy la presante

actka, zon el oonero <% dei folio 338 a° folioc 3E1.

Refexencia: Sisue irmecizianerte a la namerc 43 de acta
e

de constataciorn, “Lreziveda =l dia de hoy, de=l Zolic 332

2l folio 335,




ES FRIMER TESTIMONIQ quz =2 comoulsado  de la
ocrotocoiizacidn afdmers 49, irzornorvada 2 mi Registre de
Protocolizaciones., EN  FE | DE LLO, v parz  los

Mandatarios, expide 2l presente cue sello, =signo vy
firne er lugar vy fecha ds 5. prosocelizecidn, en

velntigéls papeles notéerialez ds acltuacién de la szerie

Es nimercs 852752 &l 852776 v S3288D
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a8
ANEXO NUMERQO llI

Pabla Ricardo WILLIAMS CUENCA, titular de la C.. N® 907 .352-2, comiciliado en Ruta
3 k. 480 del departamento de Salte, constituyendo comicilio en Julio Delgado No.
3%¢4 de la ciudad de &alto

QOTORGA:

Gue en cumplimiento de ‘o dispuasto en la Cldusula 4% del contrato de epcién de
arendarmiento suscrito en el dia de hoy, CONFIERENM PODER a favor de . Borja
Guinea Benjumeq, mayor de edod, de nacionalidac espanola, con nNUMED
posaporte AAB 148477, D. Carles Manuel Pavén, naciondlidad argentina, mayor de
edad D.N.l. 27.773.130: todos ellcs mayores de edad, para que cualguiera ce £10s.
SOLIDARIAMENTE vy sin Iimilacidn aigung, en nombre y representacion de todos o
clgunos de los COMPARECIENTES, eicrciten las facultcdes que a contfinuacion se
recogan en relacidn exclusivamente con los pacrones nomero 2825 y 10105, sites en
~ercera seccion Catastral del departamento de Saito,

FACULTADES:

SUSCRIBIR TODA LA DOCUMENTACION en la cual se exija la conformidad del
propietario  con el fin de deslinar la propiedaod @ la generacidn de erergic
slécrica a porlic de fuentes de energia rencovable lo que conllevara la conslruccion
v axplotocicn de ciertos instolaciones de produccion de ernergla eléctrice a partr
de energia solar fotoveltaica v presentar ol decumentecion  ante cualcuier
Orgenismo Sstatal, Autondmico. Provincial. Municipal, cutoridad a funcionario de
cuaguier ciase, Colegic Profesional, Entidad, Junta, de cualesguiera ordenes v
grades. sl coma sustituir o subupodercr en ias anleriores facultades a la persona o
CEersonas qQue tenga por conveniente; solicitar y oblener copics de este poder.
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17000

412750

H43500

6222000

G5Z2750

GoLE2000

6522250

8541 /50

REFEREMCIAS:
1 MONTE © MouN
AFLORAMIENTD DF FIECRA —— ALAMERADOS
LIKITE DE PRELIO
- LINEA CF BACA TERSIOR
LINEA DE ALTA TENSION
5521500
1D PUNTZS FILIOS NORTE ESTE COTA CETALLE

2F01 BE22077,80 A1AR2 18 A2140 iz e da hoemingan

PF02 B522580,23 41353920 £2.B4 Mz or de hiemrs

~F03 652224003 21366255 44,25 Ma.cr de hierrs

2F04 BH22091,02 LG2s G3 25,54 Mooor de bierrs

2F0a B2 1820,25 S1A1R0RR h:1 hiz or de hisrers

RS B521801,02 £13620,18 40,88 Mz or de hiemrs

5521250
PROYFITOr Pl ARKT CARACTERISTICAS DE LIS DATDNS ;  S5TIMA DS PROVECOCH: JTH G ‘ Pl e ke
: X WERICLYND DE CORTACTE: 57 - i 3
PARQUE FOTOVOLTAICO FRV PARCIIE FOTOVOLTAGO FRY RELEVAMIENTO PLANIALTIMETRICD BT iniEEA I wma U182 - FRV B it e 001
SADRONES M2825 10705, 377170 TVURHDRCRR SIS B oA L il SR sew Y Lunzons
¥ 0055000 . EW INTERSESS D DE ECLIACIR IRoAn D A CESEIOH

FEC - DEPARTAMENTS DE SALTS, URLGUAY

AL LOPEZ PAISET
Ingeniers Cial HS

ALEJANDRT NARIO

Irgeniars Walrics

RARID MIZABALLES

INgE Nars Agrimarsor

ORIGFH M= CONRTFNWADAR -

¥ ZRID ANC CE OCHTACTD
& 500020 . EN RIERIDUaS O DE CONTACTC

MG - FREY - MODELS PRELIC v dwg




REFEREMTIAS,
MONTE T MOUON
ATLORAMIENTC DE FIEDRA ALAMERADOS
LINMITE DE PRECIC
LINEA GF BAA TENSION
LINEA CE ALTA TENSION

£ifi

PROVELTO Ll CARACIERIBTICAS DE LIS DATDE : 5 : 4 Gl IFNTE

PARQUE FOTOVOLTAICO FRV PARCIIE FOTOVOLTAGO FRY RELEVAMIENTO PLANIALTIMETRICD S E L U182 - FRV : e
| NEZEDS 10705, 37770 SOBRRE IMAGEN SATELITAL FHRRLIECR it L sew T unzot3
" ALEJANDRD NARIO MARIO MIRABALLES R S 2l rerrliy
3 2.0, - DERARTAMENTO DE SALTO, URUZUAY e hi D ki (R BFN IE COORTEYAT
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622000
G522750
Boi2o00
B3Z32530
G5Z2000
B541 750
REFEREMNCIAS.
\ ] MONTE © mMouew
/ : [ ASLORAMIENTS DF FIEDRA ALAMERADOS
— i LIMITE DE PRECICO
e LINE& BF BALA TERS OR
LIME& CE ALTA TEWNSION
BSE1E00
ID PUNTZS FIJOS HORTE ESTE COTA DETALLE
SR AS22077,80 413402 18 A0 Ma dr da harmigan
PFQ2 B522550,22 41353920 £2.84 Mz or de hierrs
PFO3 BR22240,03 £136862,52 L4 25 Kz or de hierrs
PRO4 B522091 02 412624 52 25 54 Mo on de higro
BF05 BE21020,79 413190, 58 20,21 Ma or da kisrrs
AFD5 B321501,32 £13620,18 <0,28 MWz or de hiers
BoE1250
PROYFITON P&k CARACTERISTICAS DE LS DATDS ; SSTEMA CE PROTECOCH: J-T;\."l ClIEMTE- 6*1.2“-5 P ke
= . ME_EIIIN:JFEDEH-‘!.'-CI'D:SI '
PARQUE FOTOVOLTAICO FRVY FARCUE FOTOVOLTACO FRY RELEVAMIENTO PLANIALTIMETRICO e S L - U182 - FRV b Iy b B s Wl 003
ju s ; TOMAKDD CORO FUNTC 03 REFIAER DA “5L CHIRCAL® LEsa s =
PADRCMES M®2325. 10705, 371170 o HIPEQGRAFICO i i i e 1500 JUM.2013
RAUL LCPEZ PAIRET ALEJANDRD NARID RARID MISABALLES (R GFM NS DSOORTENATAR - ¥: 20.030.000 . EN INTERSESS 2 BZECLIACOR TARLHI D LT o el
3 5.C - DEPARTAMENTO DE SALTS, URUGUAY Ingsniary Gl In g e Cuimics I WBrD Agrimarsar N St T ERSITH 03
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BIZI000
G322 750
GSE2500
BIEZ2A0
1'.-.:'."5*.
B322000)
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PVSYST V5.66

24/06/13 | Pagina 1/3

PV URUGUAY
FRV

Sistema Conectado a la Red: Parametros de la simulaciéon

Proyecto : FV URUGUAY
Lugar geografico FV URUGUAY Pais Uruguay
Ubicacion Latitud 31.4°S Longitud 57.9°W
Hora definido como Hora Legal Huso hor. UT-3 Altitud 86 m
Albedo 0.20
Datos climatolégicos : FV URUGUAY, Sintesis datos por hora
Variante de simulacion : Nueva variante de simulacién
Fecha de simulacién 24/06/13 09h39
Parametros de la simulacién
Orientaciéon Plano Receptor Inclinacion 23° Acimut 0°
Perfil obstaculos Sin perfil de obstaculos
Sombras cercanas Sin sombreado
Caracteristicas generador FV
Moédulo FV Si-poly Modelo TSM-290 P14
Fabricante Trina Solar
Numero de médulos FV En serie 20 modulos En paralelo 11200 cadenas
N° total de modulos FV N° modulos 224000 Pnom unitaria 290 Wp
Potencia global generador Nominal (STC) 64960 kWp  En cond. funciona. 57712 kWp (50°C)
Caract. funcionamiento del generador (50°C) Vmpp 643V Impp 89754 A
Superficie total Superficie modulos 434639 m?
Inversor Modelo Ingecon Sun 1000 TL M400 DCAC Indoor
Fabricante Ingeteam

Caracteristicas Tensiéon Funciona. 578-820 V Pnom unitaria 1019 kW AC
Banco de inversores N° de inversores 50 unidades Potencia total 50950 kW AC
Factores de pérdida Generador FV
Factor de pérdidas térmicas Uc (const) 20.0 W/m?K Uv (viento) 0.0 W/m2K/ m/s

=> Temp. Opera. Nom. Cél. (G=800 W/m2, Tamb=20° C, Viento=1m/s) TONC 56 °C
Pérdida Ohmica en el Cableado Res. global generador 0.12 mOhm Fraccion de Pérdidas 1.5 % en STC
Pérdida Calidad Médulo Fraccion de Pérdidas 0.1 %
Pérdidas Mismatch Moédulos Fraccion de Pérdidas 2.0 % en MPP
Efecto de incidencia, parametrizacion ASHRAE IAM= 1-bo(1/cosi-1) Parametrobo 0.05

Necesidades de los usuarios : Carga ilimitada (red)

Traduccioén sin garantia, Sélo el texto inglés esta garantizado.
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PV URUGUAY
FRV
Sistema Conectado a la Red: Resultados principales
Proyecto : FV URUGUAY
Variante de simulacion : Nueva variante de simulacion
Parametros principales del sistema Tipo de sistema Conectado a la red
Orientaciéon Campos FV inclinaciéon  23° acimut 0°
Médulos FV Modelo TSM-290 P14 Pnom 290 Wp
Generador FV N° de médulos 224000 Pnom total 64960 kWp
Inversor Modelo Ingecon Sun 1000 TL M400PoAC In@d8rkW ac
Banco de inversores N° de unidades 50.0 Pnom total 50950 kW ac

Necesidades de los usuarios Carga ilimitada (red)

Resultados principales de la simulaciéon
Produccion del Sistema Energia producida
Factor de rendimiento (PR)

96706 MWh/anBroduc. especifico
83.5%

1489 kWh/kWp/afio

Producciones normalizadas (por kWp instalado): Potencia nominal 64960 kWp

8

T T T T T T T T T
Lc : Pérdida colectada (pérdidas generador FV) 0.75 kWh/kWp/dia
Ls : Pérdida sistema (inversor, ...) 0.06 kWh/kWp/dia
Yf: Energia util producida (salida inversor) 4.08 kWh/kWp/dia ,

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]

Factor de rendimiento (PR)

["H PR : Faltor de réndimiento (YFYr] : 0.835'

Factor de rendimiento (PR)

Nueva variante de simulacién

Balances y resultados principales

GlobHor T Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid EffArrR EffSysR
kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh % %
Enero 207.0 25.70 196.7 190.6 10322 10183 12.08 11.91
Febrero 160.2 24.40 161.2 156.2 8581 8466 12.25 12.09
Marzo 152.9 22.40 166.7 161.8 8988 8868 12.40 12.24
Abril 108.5 18.70 125.9 122.0 7077 6981 12.93 12.76
Mayo 88.5 15.30 115.3 111.7 6609 6521 13.18 13.01
Junio 71.4 12.70 95.9 92.8 5617 5540 13.47 13.29
Julio 80.6 12.40 105.4 102.0 6190 6108 13.51 13.33
Agosto 104.1 14.40 126.7 123.0 7303 7206 13.26 13.08
Septiembre 128.0 16.30 143.4 139.1 8093 7984 12.99 12.81
Octubre 165.1 19.40 169.1 163.8 9223 9097 12.55 12.38
Noviembre 188.3 21.90 182.1 176.3 9747 9617 12.31 12.15
Diciembre 208.9 24.50 195.1 189.0 10273 10133 12.12 11.95
Afio 1663.5 18.98 1783.6 1728.3 98022 96706 12.64 12.47
Leyendas: GlobHor Irradiacién global horizontal EArray Energia efectiva en la salida del generador
T Amb Temperatura Ambiente E_Grid Energia reinyectada en la red
Globinc Global incidente en plano receptor EffArrR Eficiencia Esal campo/superficie bruta
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados ~ EffSysR Eficiencia Esal sistema/superficie bruta

Traduccioén sin garantia, Sélo el texto inglés esta garantizado.
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PV URUGUAY
FRV

Sistema Conectado a la Red: Diagrama de pérdidas

Proyecto : FV URUGUAY

Variante de simulacion : Nueva variante de simulacion

Parametros principales del sistema Tipo de sistema Conectado a la red

Orientaciéon Campos FV inclinaciéon  23° acimut 0°

Médulos FV Modelo TSM-290 P14 Pnom 290 Wp
Generador FV N° de médulos 224000 Pnom total 64960 kWp
Inversor Modelo Ingecon Sun 1000 TL M400PoAC In@d8rkW ac
Banco de inversores N° de unidades 50.0 Pnom total 50950 kW ac
Necesidades de los usuarios Carga ilimitada (red)

Diagrama de pérdida durante todo el afo

1663 kWh/m?

+7.2%
-3.1%
1728 kWh/m? * 434639 m? recep.
eficiencia en STC = 14.97%
112420 MWh
-0.7%
-9.5%
-0.1%
-2.0%
-1.0%
98046 MWh
-1.3%
\ -0.0%
0.0%
0.0%
-0.0%
96706 MWh
96706 MWh

Irradiaciéon global horizontal
Global incidente en plano receptor

Factor IAM en global

Irradiancia efectiva en receptores

Conversion FV

Energia nominal generador (en efic. STC)
Pérdida FV debido a nivel de irradiancia

Pérdida FV debido a temperatura

Pérdida calidad de médulo

Pérdida mismatch campo de médulo
Pérdida 6hmica del cableado

Energia virtual del generador en MPP

Pérdida del inversor durante el funcionamiento (eficiencia)
Pérdida del inversor a través de la Pnom inversor

Pérdida del inversor debido a umbral de potencia

Pérdida del inversor a través de la Vnom inversor

Pérdida del inversor debido a umbral de tension

Energia Disponible en la Salida del Inversor

Energia reinyectada en la red

Traduccioén sin garantia, Sélo el texto inglés esta garantizado.
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DESMANTELAMIENTO DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO DE 50 MW

Mediciones y presupuesto.

| 1mTEM [ TiPOUD ] MEDICION [DESCRIPCION | PRECIO/UD | IMPORTE |
|CAP. 01. MOVIMIENTOS DE TIERRA. |
01.01 M2 0,00 Preparacion total del terreno para su asentamiento anterior, $0,18 $0,00
con actuaciones de desmontes, terraplenes, aporte de
material apropiado, replantado, etc, medido sobre el terreno,
sin incluir carga ni trasporte a veretedero.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
| TOTAL CAP. 01. $0,00 |
DESMANTELAMIENTO DE CIMENTACIONES.
CAP. 02.
02.01 ubD 0,00 Demolicién cimentaciones de hormigén para posterior $10,97 $0,00
vaciado de cimentaciones de la estructura de soporte, carga
y transporte al vertedero.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
02.02 M3 0,00 Relleno y compactacion de las antiguas zapatas de $1,13 $0,00
cimentacion con tierras y materiales apropiados, incluido
nuevo aporte.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
| TOTAL CAP. 02. $0,00 |
DESMANTELAMIENTO DE ESTRUCTURAS.
CAP. 03.
03.01 Wp 65.000.000,00 Desmontaje, cortes, retirada y reciclado de estructura fija $0,00 $146.250,00
con inclinacién a 30°, fabricada en acero galvanizado.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
03.02 Ka 5.000.000,00 Venta de acero -$0,02 -$112.500,00
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
| TOTAL CAP. 03. $33.750,00 |
ICAP. 04. DESMANTELAMIENTO DE EQUIPOS |
04.01 Wp 65.000.000,00 Desmontaje, retirada y reciclado de médulo solar $0,00 $87.750,00
fotovoltaico.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
| TOTAL CAP. 04. $87.750,00 |
DESMANTELAMIENTO DE INSTALACION
CAP. 05. ELECTRICA.
05.01 ubD 224.000,00 Desmontaje, retirada y reciclado de puente de interconexion $0,16 $35.280,00
entre paneles solares directamente grapeado a la estructura
metélica.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
05.02 ML 350.000,00 Desmontaje, retirada y reciclado de puente de CC con cable $0,11 $39.375,00
de cobre, RV-K de 0,6/1 KV de 2x6 mm2 para interconexion
entre grupos paneles solares, directamente grapeado a la
estructura metdlica y tendido bajo bandeja metélica. Desde
paneles hasta Caja Concentradora parcial de series.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
05.03 ubD 1.500,00 Desmontaje, retirada y reciclado de armario estanco de PVC $0,11 $168,75
de dimensiones apropiadas, con funcién de caja de
concentracion parcial de series.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
05.04 ub 500,00 Desmontaje, retirada y reciclado de armario estanco de PVC $0,11 $56,25

de dimensiones apropiadas, con funcién de caja de
concentracion global.

DESMANTELAMIENTO DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

DE 50 MW

Presupuesto.



DESMANTELAMIENTO DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO DE 50 MW

Mediciones y presupuesto.

| 1mTEM [ TiPOUD ] MEDICION [DESCRIPCION | PRECIO/UD | IMPORTE |

CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

05.05 ML 48.500,00 Desmontaje, retirada y reciclado de puente de interconexién $0,11 $5.456,25
entre cajas de seccionamiento parciales y caja de
seccionamiento global, realizado con cable de aluminio, RV,
0,6/1 KV de 2x120 mm2 tendido en bandeja.

CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

05.06 ML 7.000,00 Desmontaje, retirada y reciclado de puente de interconexién $0,11 $787,50
entre caja de seccionamiento global e inversor, realizado
con cable de aluminio, RV, 0,6/1 KV de 2x120 mm2 tendido
en bandeja, canalizacién subterranea y canalizacién
superficial.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

05.07 ML 52.500,00 Desmontaje, retirada y reciclado de cableado de potencia $0,00 $0,00
entre inversor y cuadro de salida, asi como entre cuadro de
salida y armario de contadores, realizada en montaje
superficial en el interior de canaleta, excluida ésta,
ejecutada con cable de cobre, RV-K, 0,6/1KV de 3x95 mm2.

CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

05.09 ML 7.500,00 Desmontaje, retirada y reciclado de cableado de potencia $0,11 $843,75
entre armario de contadores y cuadro general de baja
tension, realizada en montaje superficial en el interior de
canaleta, excluida p.p. de ésta, ejecutada con cable de

cobre, RV-K, 0,6/1KV de 3,5x95 mm2.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

05.10 ubD 2.500,00 Demolicién, retirada y reciclado de arqueta de registro de $0,11 $281,25
60x60x80 cms de dimensiones interiores, prefabricada o
construida con fabrica de ladrillo.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

05.11 ML 12.000,00 Demolicion, retirada y reciclado de Canalizacién tipo Baja $0,11 $1.350,00
Tension CC, ejecutada en terrizo, de medidas 60 cms de

ancho y 80 cms de profundidad.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

05.11 ML 52.500,00 Demolicién, retirada y reciclado de Canalizacién tipo Baja $0,11 $5.906,25
Tension CA, ejecutada en terrizo, de medidas 60 cms de

ancho y 80 cms de profundidad.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

05.12 ML 5.000,00 Desmontaje, retirada y reciclado de bandeja plastica de PVC $0,11 $562,50
con tapa y p.p. de piezas especiales, para recorrido de
circuitos de cables de CC y CA en el interior del Centro de
Inversores.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

05.13 ubD 466.000,00 Desmontaje, retirada y reciclado de edificio prefabricado de $0,11 $52.425,00
hormigén, de medidas minimas 2360 mm de ancho, 2560
mm de largo y 2620 mm de altura (til, para alojamiento de

inversores. Incluso cajeado y obra civil.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

05.14 Kg 5.936,00 Venta para chatarra de cable de cobre, RV-K de 0,6/1 KV de -$2,48 -$14.691,60
2x6 mm2 para interconexion entre grupos paneles solares.

CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

05.15 Kg 81.543,00 Venta para chatarra de cable de aluminio, RV, 0,6/1 KV de -$0,43 -$34.727,53

2x120 mm2 tendido en bandeja.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

05.16 Kg 4.942,00 Venta para chatarra de cable de aluminio, RV, 0,6/1 KV de -$0,43 -$2.104,70
2x120 mm2 tendido en bandeja, canalizacién subterranea y

canalizacion superficial.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

05.17 Kg 115.290,00 Venta para chatarra de cable de cobre, RV-K, 0,6/1KV de -$2,48 -$285.342,75
3x95 mm2.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

05.09 Kg 16.470,00 Venta para chatarra de cable de cobre, RV-K, 0,6/1KV de -$2,48 -$40.763,25
3x95 mm2.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

DESMANTELAMIENTO DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO
DE 50 MW Presupuesto.



DESMANTELAMIENTO DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO DE 50 MW

Mediciones y presupuesto.

| 1mTEM [ TiPOUD ] MEDICION [DESCRIPCION | PRECIO/UD | IMPORTE |
| TOTAL CAP. 05. -$235.137,33 |
DESMANTELAMIENTO DE PROTECCIONES.
CAP. 06.
05.08 ML 500,00 Demolicién, retirada y reciclado de Monolito realizado en $20,25 $10.125,00
obra de fabrica de ladrillo para albergar embebido el cuadro
de salida de la instalacion generadora.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
06.01 ub 500,00 Desmontaje, retirada y reciclado de cuadro de salida de la $11,25 $5.625,00
instalacion solar fotovoltaica.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
06.02 ub 2.000,00 Desmontaje, retirada y reciclado de descargador de $3,83 $7.650,00
sobretensién tipo DG Y PV 1000 de la marca DEHN-SOHN
o similar en cuadros concentradores parciales y generales
de corriente continua.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
06.03 ub 500,00 Desmontaje, retirada y reciclado de descargador de $3,83 $1.912,50
sobretensién tipo DG TNC 230 400 de la marca DEHN-
SOHN o similar en cuadros de salida de corriente alterna.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
| TOTAL CAP. 06. $25.312,50 |
DESMANTELAMIENTO DE EQUIPOS DE
CAP. 07. MEDIDA.
07.01 ubD 500,00 Desmontaje, retirada y reciclado de contador electrénico $3,83 $1.912,50
bidireccional, para medida indirecta.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
| TOTAL CAP. 07. $1.912,50 |
DESMANTELAMIENTO DE PUESTA A TIERRA.
CAP. 08.
08.01 ML 197.500,00 Aperturay cierre de zanja de 0,5 metros de ancho y 0,5 $0,99 $196.413,75
metros de profundidad para desmantelamiento de red de
tierras de la instalacion.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
08.02 ML 197.500,00 Desmontaje, retirada y reciclado de red de tierras de la $0,64 $127.091,25
instalacion, compuesta por cable de cobre desnudo de 35
mm2 de seccién.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
08.03 ub 17.000,00 Desmontaje, retirada y reciclado de puesta a tierra de $0,23 $3.978,00
estructura metélica de soportacion de paneles.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
08.04 ubD 198.000,00 Desmontaje, retirada y reciclado de arqueta de polipropileno $0,23 $46.332,00
de medidas 40x40x40 cms.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO
08.05 Kg 17.933,00 Venta para chatarra de cable de cobre desnudo de 35 mm2 -$2,48 -$44.384,18

de seccion.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

TOTAL CAP. 08.

$329.430,83 |

DESMANTELAMIENTO DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

DE 50 MW

Presupuesto.



DESMANTELAMIENTO DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO DE 50 MW

Mediciones y presupuesto.

[ TTEM [ TIPOUD | MEDICION

|DESCRIPCION

[ PRECIOIUD |

IMPORTE ]

CAP. 09.

DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES
AUXILIARES.

09.01 ub 500,00

09.02 ub 500,00

09.03 ub 500,00

09.04 ub 500,00

09.05 ub 500,00

09.06 ML 45.000,00

09.07 ub 1.000,00

Desmontaje, retirada y reciclado de cuadro eléctrico para
servicios auxiliares del Centro de Inversores.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

Desmontaje, retirada y reciclado de alumbrado de Centro de
Inversores.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

Desmontaje, retirada y reciclado de alumbrado de
emergencia de Centro de Inversores.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

Desmontaje, retirada y reciclado de toma de corriente de
Centro de Inversores.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

Desmontaje, retirada y reciclado de contador.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

Desmontaje, retirada y reciclado de cableado de suministro
de servicios auxiliares.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

Desmontaje, retirada y reciclado de extractor de aire.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

$0,20

$0,20

$0,20

$0,20

$0,20

$0,20

$0,20

$101,25

$101,25

$101,25

$101,25

$101,25

$9.112,50

$202,50

TOTAL CAP. 09.

$9.821,25 |

CAP. 10.

DESMANTELAMIENTO DE MONITORIZACION
Y ACCESO WEB

10.01 ub 500,00

Desmontaje, retirada y reciclado completo de infraestructura
de comunicacién entre campos solares y centro de control,
totalmente desinstalado.

PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

$10,80

$5.400,00

TOTAL CAP. 10.

$5.400,00 |

CAP. 11.

DESMANTELAMIENTO DE VIGILANCIA Y
SEGURIDAD.

OBRA CIVIL

11.01 ML 8.500,00

Desmontaje, retirada y reciclado completo de infraestructura
de vigilancia y seguridad perimetral, asi como electronica,
incluso el vallado metalico, totalmente desinstalado.

PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

$6,30

$53.550,00

TOTAL CAP. 11.

$53.550,00 |

CAP. 12.

DESMANTELAMIENTO DE MT. OBRA CIVIL.

12.01 ML 8.750,00

12.02 ML 250,00

12.03 ub 175,00

Demolicién, retirada y reciclado de zanja de ancho 40 cms y
profundidad 100 cms, compuesta por cama de arena de 5

cms, 2 tubos corrugados de doble capa.
ANILLOS M.T.

Demolicién, retirada y reciclado de zanja de ancho 40 cms y
profundidad 100 cms, compuesta por cama de arena de 5

cms, 4 tubos corrugados de doble capa.
ANILLOS M.T.

Demolicién, retirada y reciclado de arqueta prefabricada de
hormigén, de dimensiones interiores 80 cms x 80 cms, de 80

cms de profundidad, sin fondo.
ANILLOS M.T.

DESMANTELAMIENTO DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

DE 50 MW

$15,75

$29,25

$22,50

$137.812,50

$7.312,50

$3.937,50

Presupuesto.



DESMANTELAMIENTO DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO DE 50 MW

Mediciones y presupuesto.

ITEM

[TIPOUD [ MEDICION

[DESCRIPCION [ PRECIOIUD |

IMPORTE

12.04

12.05

M3

M3

624,39

137,73

Excavacion para cimentacién de Centros de $5,40
Transformacién, con forma cajeada y en terrenos de
consistencia media y relleno de material apropiado una vez

retirado el centro.
Centros de Transformacion

Aporte de tierras apropiadas para rellenos generales. $1,35
Centros de Transformacion

$3.371,72

$185,94

TOTAL CAP. 12.

$152.620,16 |

DESMANTELAMIENTO DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

DE 50 MW

Presupuesto.



DESMANTELAMIENTO DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO DE 50 MW

Mediciones y presupuesto.

[ TTEm

[TIPOUD [ MEDICION

[DESCRIPCION [ PRECIOIUD |

IMPORTE ]

CAP. 13.

DESMANTELAMIENTO DE MT. CABLEADO
MEDIA TENSION.

13.01

13.02

ML

Kg

27.750,00

129.509,25

Desmontaje, retirada y reciclado completo de circuito de $0,56
media tension, compuesto por cable de aislamiento 12/20

KV 3x1x240 mm2 Al. HEPRZ1.
ANILLO 1

ANILLO 2
EVACUACION

Desmontaje, retirada y reciclado completo de circuito de -$2,48

$15.609,38

-$320.535,39

TOTAL CAP. 13.

-$304.926,02 |

CAP. 14.

DESMANTELAMIENTO DE MT. CENTROS DE
TRANSFORMACION.

14.01

14.02

14.04

14.05

14.06

14.07

14.08

ub

ub

ub

ub

ub

ub

ub

45,00

90,00

90,00

206.405,00

90,00

90,00

45,00

Desmontaje, retirada y reciclado completo de edificio $14,40
prefabricado de hormigén compacto, de dimensiones
exteriores aproximadas 4.830 x 2.500 y altura util 2.535 mm,

incluyendo su transporte y montaije.
Centros de Transformacion

Desmontaje, retirada y reciclado completo de Transformador $14,40
reductor de llenado integral, de interior y en bafio de aceite

mineral.

Centros de Transformacién

Desmontaje, retirada y reciclado completo de Cabina $14,40
ruptofusible de tensién nominal 24 KV, intensidad nominal

de barras 400 A, poder de corte 16 kA, con interruptor-

seccionador en SF6 de 200 A.

Centros de Transformacion

Cuadro de distribucion de baja tensién con fusibles $0,00
instalados valido para cuatro salidas. Totalmente instalado.

Desmontaje, retirada y reciclado completo de puente de $14,40
interconexiéon en media tensién formado por circuito trifasico
de cable HEPRZ1 12/20 kV 1x50 mm2 Aluminio.

Centros de Transformacién

Desmontaje, retirada y reciclado completo de puente de $14,40
interconexion en baja tensién formado por circuito trifasico
de cable RV 0,6/1 kV, 3x(2x240) + 1x240 mm2 Aluminio.

Centros de Transformacion

Desmontaje, retirada y reciclado completo de todos los $14,40
complementos auxiliares reglamentarios normalizados de

sequridad y salud para el Centro de Transformacion.
Centros de Transformacion

$648,00

$1.296,00

$1.296,00

$0,00

$1.296,00

$1.296,00

$648,00

TOTAL CAP. 14.

$9.072,00 |

CAP. 15.

DESMANTELAMIENTO DE MT. PUESTA A
TIERRA DE LA INSTALACION.

15.01

15.02

ML

ub

8.500,00

45,00

Desmontaje, retirada y reciclado completo de red de tierras $1,13
de la instalacién por canalizaciones de media tension,

compuesta por cable de cobre desnudo de 35 mm2 de

seccion.

Canalizaciones

Desmontaje, retirada y reciclado completo de red de puesta $14,40
a tierra interior de Centro de Transformacion.
Centros de Transformacion

DESMANTELAMIENTO DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

DE 50 MW

$9.562,50

$648,00

Presupuesto.



DESMANTELAMIENTO DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO DE 50 MW

Mediciones y presupuesto.

ITEM

[TIPOUD [ MEDICION

|DESCRIPCION

[ PRECIOIUD |

IMPORTE ]

15.03

15.04

15.05

ML

ML

Kg

45,00

90,00

17.933,00

Desmontaje, retirada y reciclado completo de red de puesta
a tierra exterior de Centro de Transformacion.
Centros de Transformacion

Desmontaje, retirada y reciclado completo de red de puesta
a tierra para neutro de transformador.
Centros de Transformacion

Venta para chatarra de cable de cobre desnudo de 35 mm2

de seccion.
CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

$14,40

$14,40

-$2,48

$648,00

$1.296,00

-$44.384,18

TOTAL CAP. 15.

-$32.229,68

DESMANTELAMIENTO DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

DE 50 MW

Presupuesto.



DESMANTELAMIENTO DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO DE 50 MW

Mediciones y presupuesto.

| ITEM | TIPOUD | MEDICION |DESCRIPCION | PRECIO/UD | IMPORTE |
Resumen de Capitulos
CAP. 01. MOVIMIENTOS DE TIERRA.
$0,00
CAP. 02. DESMANTELAMIENTO DE CIMENTACIONES. $0.00
CAP. 03. DESMANTELAMIENTO DE ESTRUCTURAS.
$33.750,00
CAP. 04. DESMANTELAMIENTO DE EQUIPOS SOLARES
FOTOVOLTAICOS. $87.750,00
CAP. 05. DESMANTELAMIENTO DE INSTALACION
ELECTRICA. -$235.137,33
CAP. 06. DESMANTELAMIENTO DE PROTECCIONES.
$25.312,50
CAP. 07. DESMANTELAMIENTO DE EQUIPOS DE MEDIDA.
$1.912,50
CAP. 08. DESMANTELAMIENTO DE PUESTA A TIERRA. $329.430,83
CAP. 09. DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES
AUXILIARES. $9.821,25
CAP. 10. DESMANTELAMIENTO DE MONITORIZACION Y
ACCESO WEB $5.400,00
CAP. 11. DESMANTELAMIENTO DE VIGILANCIA Y
SEGURIDAD. $53.550,00
CAP. 12. DESMANTELAMIENTO DE MT. OBRA CIVIL. $152.620,16
CAP. 13. DESMANTELAMIENTO DE MT. CABLEADO MEDIA
TENSION. -$304.926,02
CAP. 14. DESMANTELAMIENTO DE MT. CENTROS DE
TRANSFORMACION. $9.072,00
CAP. 15. DESMANTELAMIENTO DE MT. PUESTA A TIERRA
DE LA INSTALACION. -$32.229,68
Total Presupuesto,
$136.326,21

DESMANTELAMIENTO DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

DE 50 MW

Presupuesto.



Arf t 08

Iritéo f ef c B cn cdmr ef it Aifd cdmr efn
ac’om trrh Aox ftnlndt



Vift f Mh ui ur f dof
Sf RFha 'f




Fh'éfhot
Fzyél ur ndvf

Vift “f Mi’ui ur f dof
Sf Fha 'f

JIviu2bfru

“ahfz U f zuédo
Aopt d” lnf n Rdronnr_ald

Jtkn 1/02

1



32R “zui éhho t

Sd mend _ rnacd kr _bshule_cdr _gotdnk ftb r od_Ky c_r dmsngm _koonxdbsn cd k.
ok ns_ensnunls_tb_ ptdrd hhrs kg og’wl n_k blic c cdS lsn. Ekok mcdsqa_inrd
ndgdns” _ du k_q dk onrlald B o_bsn cd kr nagr okmgb c_r rnacd onsdnbh Idr
dnslt_cdr cd msdg r o_scH nmh k &codghs"db r d ghs"db r( x rtr bnnsdwsnr, bnl n
end _ cd _badbdns g dk bnrmbh Wnsn dm odk b m bnm lkar oonbdrnr rnbhidr cd
nbto bim ghs"db_ gdf mnmk x _onx_q kr cdbirmnmdr cd ston o st nmhk _ rdqg
R oldl dns_c_r. Lr s od_r hrunk bg oom dk drstchn cd _nsdbdcdnsdr alaknf ggebnr
cdidu_nsdr cd k_ odf A mx du_k _bi modd _ch cdkonsdnbh k_opt dnk f ton cdkéod_ _ rdq
~abs ¢ . Emtm rdftnc_ ds o, rd od Ky k odbnegr_ hsdnrhu_ cdk éod cdk
dl odnth Wnsn, nddns ¢ chfmrstb g in situ dnslt_cdr _gptdnKftb r ptd
onrsdgnd dnsd cdadgim rdqg naidsn cd | dsncnlknffir cd _bst_bim _optdnk fho_
drodbidb r.

P_q dk cdr_gnkn cd drsd sqa_in rd chhddn tm_ | dsncninfii. cd oonrodbbh m
_optdnK fhb_ rhrsdl éstb , _onx_c_ dmiar drstchnr cd _nsdbdcdnsdr x b_q bsdofistb r
cdk sdggdm. Sd od_Ky" tm_ ynnigb b m x idg opthy_bim cdk o_hr_id, od_Kyénetnrd
drsq sdf hr cd oognrodbbh m drodbfédb r x bnl oldl dns_chr. Um o_q kr éoqd_r cd
I _xngonsdnbh k_opt dnK fHon x, nsq, o_q kr éod_r boshh_r cd _edbbimcdsdd hmc_r
ong dk ognxdbsn cd naqr. Ers_ drsq sdfh odd BhH knfgq gtm bnadgstqg cd _Is_
cdnrit_c cdksdggdm, pt d odd Bh knfggtm_ _cdbt_c__oopwh _bhm_kéod_.

A bnrstnt _bhm rd od_Ky_ tm_ cdrbgobi mfdndg k cdk égd_, tm_ odrdd_ rnacd lar
_nsdbdcdnsdr _gpt dnk ftonr cdf nm Idr, k cdrbgobimcd kr s cd_r didbts c_r x rd
ém Ky bnmk du_k b msi brib_od_Ry c_.
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Ek oonxdbsn c¢d k Planta Fotovoltaica de 50 MW La Jacinta rd tatb ¢ dm dk
cdo_cs_| dnsn cd S_lsn, dmlnr o_conmr ot g kdr NA1714 x 0/0/4, odesdnubldnsdr _ k_
2° Sdbbh mC_s_rsq kcdo_os_| dns_k Lnr _bbdrnr _ko_optd rd od_Ky mrnacd k cts_
mbmmkNA2 Ggk Inri AcsH_r , dmdkKl . 37/ & _ofdmErsd(, ogwi n _k b ols_k
cdo o | dns_kcdS lsn &H. 0.
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Ekéogd_cd drstchn hnsdf g k bt dnb_cdkgin D_xI émx rdtatb__ 0/ Kl . g_bh dkndrsd
cdkon Ugtft_x. St btdnb_hsdfg dksg | n hmbhkcd k btdnb_ cdka_in g Ugt ft _x.
Ers_ odf A mksng krd chrsgatxd bnl ntm ey m_drsedbg _cx_bdnsd _ k bnrs_ cdkgn

Uaft x, ptdrddnr_nbg cd meod _rtg Emrtr | édfdndr rd cdr_ognkk mrdlu r cd
f _Iddgi rtasognotb kcdnr_r x drsq sleb ¢ _r x anrptdr f_Idgi, ptd cdrbldncdmdmsdmq
g bh dkrtg _ ko kdon cd lar u_Kdr cd kar ghr Ugft_x x dkP_qnmé, g rs_rt

cdrdl anb_ctqg dmdkRih cd k Pk s . Ekbid _ dr rtasgnotb_kgul dcn, rhmdrs_bi mrdb_
x bnm sdl odgstqr _nmt_Ildr | dchr, hrbadl dnséntnrd kr ocgdbtols_bmndr x
sdl odg st g dmdkrdbsngmesd cd k btdnb . Sd k bnnrledg_ tm_ynm_ cd sq_ nrtbhm
dnscd knr cnl hvinr rtasognotb_kx o_| od_m, nsnof éntnid k bnmnit nbi mcd ¢ rfnr cd
_I anr _| akdnsd. Ersn ndfhm_t mu_rsn dbnsnrm cd | _dp c_amchidghk_c _knkdncd

snc_k eq m_Ksng k

Lnr géals_sr ogwbto_Idr cd k_ gdf i mrnmo_dbgdr x bnggdengdr ¢d og cdq r, anrptdr cd
o_optd, anrptdr dadgddnr a_inr x cdnmrnr, o kK _odr x ynmr cd gt dc_ldr & 6 _cnr(
_rnbhc_r _ kr cdrdl anb ctqgr cd ghr x _gpnxnr rnacd dkogh Ut ft_x. L_ gdf im
ogdrdns_ tm_ fgm chronmatke_c¢ x u ddc_c cd odbtgnr _btéstonr, s | dnsd
agdmu_aldr: bnmrtdior a gshdr cd kr | éfdnmdr deuhldr d rk r, dngpt dblenr bnm
nt sqdnsdr _nt K dnsd onglar cdranocdr cd oinr x _oonxnr. L_r Kk mt q r _cx_bdnsdr cd
dwsdnr_r oq cdqg r _laddf _mH oncs_nsdr odbt grnr e_t mivstonr x udf ds_Idr.

Abst R dnsd, drs_ ynm_ rd b _qbsddy ongtm H onc_nsd | ncldb bhmgtl m
Hh otlk_c_ ong _bshuk_cdr f_mcdon-_fgbnk-encdrs_ k Pgdenl m. tm_ | _sgy
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Gtcxmr 1///(. Lr ynmr | dmr _edbs ¢ _r rnm odptddénr o_cbgdr x bnodcnedr
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Emdkécd_ cd drstchm -o_conndr ¢t g ldr NA 1714 x 0/0/4 &H. 1(- rd kednskeb_mcnr
tmt _cdr cd o r id9 &( knl c r x bnkmr rt _udr cd 3/ | rm , odcsdndbldrsdr
cdog | dr a_rélstbonr cd k Fnd _bhi mAqg odx &nrrhet al. 0887(. Ekrt rsq sn gnbnrn cd
drs_r ynmr ocdrdns_ onbn cdr_opnkn cd rtdlar. L a_rbtk bimcd kr cdegl dr
bnmedod _ k ynm_ t madkdud cd bt drs_ bnmodnthdnsd g_bh dkndrsd. &( ok nibld dt uh k
kuhm ahdm cledgdnbh cnr x rtdiar odr_cnr, rnacd rdcH drsnr _dgoarnr x K n-
_cptéarnr.

Lnr o_conmdr hmunk bg cnr dm dk oonxdbsn rd b_qg bsddy m onq ogdrdns_qg o_hr_idr
I ncdkcnr ong k hrsdqudnbimgt! _m. Lnr _| akdnsdr mstqg ldr cd ogq cdq_ drsém
H o bs cnr dmchedodnsd fq cn ongk r chrshs_ r _bshule_cdr _fonodbt _chr. L ok nibid
ek uh kocdrdns_ t mdrb_rn cdr_oonka dkl nrsd dadgdon _rnbhenr _k b 6 ¢ cd Dno_
J_bhrs_, dwghaldnen r™ln r_q nefdr x r_t bdr.
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Ekksng kdt uh kcdkon Ut ft _x sdfg_ k | _bonodf i med kr Thdgg r B_i_r cdkrtgcd
Stc | 1db .. St odfhrson _gpt dnk fhon dr gbn x u_chcn, x M otdcd rdg dnsdntlen rim
_sdntdgk gk bim_drs_fq modfhm_| akdns_k L tatb b mfdnf gdb_ x uhnbt k bi'm
_btgnrdtuhldr b oncs_nsdr x m udf _aldr bnl n dkgh Uct ft_x, gin P_g mé x Rin cd k_
Pks euncgdbhi dk drs aldbh Wnsn, k bnl trb bim x | nutdt ¢ cd chshs r
onak bmmdr gtl _mr cdrcd x _k hmsdgng cdk bnnshdnsd, ct g nsd sncn dk Hnkabdmm.
Pnrsdgnd dnsd, bnmk Kdf ¢ dtonod , k cdf ime d ot msn cd _cptbot k b mdrnsed dk
Ksnq k _slénstbn x dk msdgng bnnshmdns_k ndf hménenrd lkar odd donr drs_alkdbh kdnsnr
sdl ong ldr dmk cdf im L_ dwsdnr_ cnbt| dns_bi mdrbgs_ptdrtod _ o_cshgcdkriin
YVI, rdé_k t méod_gdsdonfi nd_, cd bnmet dnbh | tishsmib_xcdl oo c_chmél tb_
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onak bmmk L r dultdnbhr cd drsnr oombdrnr cd nbto_bhm cdk sdogsndn rnm
ntl dopr_r x rd dnbtdnsgm | _sdchky c r dm tm _| okn x u_chcn odfhrson
_optdnk fton odf mm k cdoncs_cn cdrcd ém Idr cdkrila YIY. Emlar dlsh nr _onr, drsd
odf eson _opt dnK fhon rd g_ ulrsn e desdl dnsd B o_bs cn onq dk hrbedl dnsn cd k_
oonct bbh m_f ofbnk -hrect rsch k

L_ odf A mx rt odf hrson ogdghrs” dbn dulcdnbh t m_ bnnshnt lkt_c sdl ong_kd hrsdf g b m
o_q kr nbto_bmmdr gtl _mr dm_| a_r | éddnmdr cdkksng kcdkgn U ft_x, odon
s | ahmcdkgn P_g mé x Rin cd k Pk s . Pngdkn, cdrcdt m_odgodbshu__gpt dnk fH_ x
_|I aldns_k k odf kmdr dnsdntke_ bnl n tm_ tnke_c. Ddrcd lar odt donr sqa_inr
_optdnK fhonr g_ rlen ecdbt dnsd hsdf q g dk odf beson knb_k_ kar | ncdlar x drptdl _r
bt Ist g ldr cd k_odf A mksng_kn mnocdrsd _of dnshm & _ffh nm 0873: Cdat sh0882: Cdat sh
x Gnnyéldy 1//6: L_e€ ' m0860: Rncqgftdy 1//0: Sdogm 0861(. Osonr _tsnedr &l.f .,
C_ffhrm 0873: Hnv _oc x WHdx 0837( s_| ah mg_madbnmbltn ri st cdr drshéistb_r
cd k bdgl tb_x k sdbrminfii “rd_ dnscd k. ongoh mhedging cdkDdls_ cdkP_q mé x k_
ynm_monddns_kcdk Kknmtq o | od_m.

Dt g _nsd dkrH kn YY, a_in k_hvek dnbh_cd dnenpt dr ghrs™ dbn-bt kst g_Idr, rd bnnrsagt xdonm
chudg_r b sdfngir _m Kshon-bk rldb_snchr x rd drs_aldbidonm rdbt drbh r bt kst g_ldr
rdo_qc_rdmfgnecdr ds_ o r n odghcnr , cddmitnr ongk ogdrdnbh n _trdnbh cd
_le odon & ffhmm 0873: Rncqgftdy 1//0: Sdog mm 0861(. A o_cslycd ko _gbhimcd k.
bdcgl b_g rs_k bnnpths_ghoénb_, k optdninfii cdk gdf imetdb_g bsdgy c_onq
k rtbdrimcd chrshrs_r dnsle_cdr bt kst g Idr. Sd kednsleb_gomk btilst g Enscdghm n
Bértb_ cdk Lkng k, Rhadcddnr Plérstonr x TtoAGt_qmi & ffhm 0873: Sdoggm
0861( x sqclommdr s kdr bnl n cd C_y cncdr-cdbnidbsnedr ,  Ndnkstb_ , Tt ofd

TtoHt _qnii &ncqgftdy 1//0(. Arih hl n, | thg_r cd drs_r tmt_cdr _optdnkK fho_r
e donmrtachikkit_r dmu_ch nsdr rhvbg mib_r s_Idr bnl n e _bhdr & _ffh nm 0873: Sdog_m

0861( n rtasq ctommdr &ncaftdy 1//0(.

A bnnshmt _bi'm rd rhvsdsty_ cd end _ drptdl éstb. k hvend _bhm oognctble_ ong
chrshns_r hudrsH _bmndr, dmdk ksng kcdk oin Ut ft_x x rtr bnnsdwsnr | ér og wi nr



bnl n dk Ddls_ cdk P_q mé, sdnthdntn _ k bnnshtke_c x rd Wstc _nsdgnd dnsd
odedgt_. L hend _bim rd chukhg dm bt_son fqnedr | nl dnsnr ghs™ dbnr,
adk bmm cnr bnmk r chrshrs_r bnogrdnsdr ghrs™db r x b | alnr sd” gbn-1 dsncnk f bonr dm
k oonct bbh mcd bnrmbh  kdrsn.

Vza 1zUus It'u, k| dilraowmu eR vzdhovaidil raonmu ee.

L odfimcdk ksng k déuh k cdk gin Ugtft_x x rt bnnmsdwsn i dchsn g ndgfhmcn
hrend _bim_optdnK ftb_ cdrcd ém idr cdkrifln YIY. Sd g_modonegs_cn g_K yfnr cd
| _sdohldr x rishar cd hsdg r _gpt dnk fHonr, | nshu_ntn odbnidbbimndr rt odogbh Idr x
_Ktmr hrsdqudnbmndr rnacd | 1 c_mr, _la_ccnndr x sul tlar e ndg_gnr dml édf dndr
cdkogn Ugft_xx P_gmé. P_q drsd | nl dnsn rd nardou_tm_ chidghl_c | _dp c_cd
_ance_idr d hsdgudnbinndr _rhrsdl éstb r x onbn btle_c_r, rim _sdntdg dk bnnsdwsn
_optdnk fhon. L_r cdbnidbbmndr x dwb_u_bmndr rd od_KRy_m rim bnnsonk drsq_si ggebn,
gbtodgnmen fgm bnslk ¢ cd | _sdohldr btilstgldr x dwgtl nen _Ktmmr
dnsdog | Wnsnr gt _mmr 8godcnnen 0816, FHt dlg. 0781 [dmAq uin 08//], Fnns_m_
0816, Fcdis_r 0842, M_drn 0866(. P_q drsd | nl dnsn r'lo rd od Ry m _Ktmr
cdrbgobmmdr fdndg ldr cd | _sdch ldr “o_cstbt k d dnsd cd k bdcgl tb_ &cdis_r [0822]
0842( x rd dnr_x_m_scat bndr 1snmb r __Ktmmr | _sdchidr _sdnthdnen _ k r e dnsdr
ghrs” db r &dmmm x Snkk yn 0812(. L rist bl mdr cledadnsd dmdkb rncd koot dnlnf i
cdkNE _of dnshm, dmcnned, rhrd drs_aldbdmdma_rd _ k r nardgu_bmnmdr cd b_| on
chrshvsnr miudidr _le odopr x tmit_cdr btistg ldr sdns shu r o g k odf im &nsggo
0821, Ot sdr 0806, Tnoedr 0800( x cdrbdobmndr cd rismr stonr &nsgono 0821(.

P_qg_drsd oddncn, knr chrbt genr rnacd dko_r_cn rd dm _do_ognmdmo_q cHIl _r bnmtm
e dogd rdrfn cd bnosd dunkt binrirs_ blértbn. SHt ldnen dkdrptdl _ sq y_cn ongWHdx x
S_alnee &863( 0_q k ghsnch cd k _optdnlnfii Nnesd Al dgb_m rd ot dcd odbnmbdq
bnl n Ckrkdb_sngn-cdrbgostun . Sd b_q bsddy_ onP &( cdrbgobmndr cd | _sdch dr
_optdnK ftonr x tm_ bk ridb bim sdns shu_ cd lnr | _sdchldr, dmo_cptbtk g cd k.
_le odogi. eifdm_ &( rd od_Ry muhlbs_r ciffle_r _ bnmmbdq lar kf_cdr cd hrsdg r x
dkangm dm _Kuimb_rn, nardoqu bmnmdr chdbs r cdk cdf esogn _gpt dnk' fHon, &( rd
dnr_x_m_citch_bmndr cd kar bnmnit nsnr _opt dnk ftonr _ credednsdr dsmhr ghs™ db r
ocmongpmme r ong kr ednsdr cnbtl dns Idr, rdfum k tath bim fdnfgdb  cdk



| _sdchk cdrbnmbldnen k | dbémb_ cd hrsdg bbim x chmél tb. oonoh cd kr
onak bmmdr mtidfdmr, &( rd rnrskdnd tm gnl nfdmdit ¢ cd kar x_bH Hnsnr
_opt dnK fhonr x, dm_Kt nr b_rnr, rd cdr_oonkk_bldes_| dns_Ke_c x chrbtgn _rH tk ald
_kHtl _nmirl n x Anstbt_drl n Rdm bdnshrs , bnmu_bfinr cd mend _bh mKkdmcnr cd
| _mdq_ drodbtk shu_ x dwdrnr hrsdepeds_shunr &nsod nsonr, M_drn 0866( &( rd
rnacddnshdntd tm_ drb r_ oonenthe_c sdl ongk bnmtmm cdbnmmbh hdnsn cd k-
_mf—dc_c cd k ocdrdnbh gtl _m dmdksdoggsngm, | ér Ké cdionb r ml dchs r _k

bnns_bsn.

Em b | am, lar sqa_inr cdr_gnkcnr dm Addnstm dnr_x_m _Ktmmr | ncdiar
drpt dl éstonr rnacd kar oonbdrnr cd nbt o_bh mbonmK f b x cdrbgobmndr bt kk_cnr_r
cd rismr &nsgono 0821( pt d rdggmk df n odsnl _cnr dmodgincnr onrsdagnedr.

blnétiuUus It'u,vze | zhéfz'uil ronu ee.

Emdrsd rdftnen | nl dnsn, rd drs_aldbdma_in k hreék dnbh cd dnenpt dr ghrs™ dbn-
btistg ldr chudg _r b sdf ngir _m Kston-bk ridb snchr x rd drs_aldbldghm rdbt dnbh r
btist q Idr rdo_qc_r dmfgnetdr ds_ o r n odghcnr , cdémitnr ongk ocdrdnbh n
_trdnbh cd _le odgi. L_ _optdninfii cd k cdf imed b_qbsddy ¢, _ o_cslgcd k.
o _dgbfimcd k bdgl b x g rs k bnnpths , ongk rtbdriimcd chshhs_r dnsie_cdr
bt st g Idr & ffhm 0873: Sdgg_nm 0861( x sq_chmndr &ncgftdy 1//0(. Mtbg_r cd
drs rtmt_cdr _gtdnkflb r e dgnmrtachicle_r dmu_ch nsdr riwbg b r bnl n e bhdr
& ffhrm 0873: Sdgg nm 0861( n rtasq cbmmdr &ncgftdy 1//0(.

Emdrsd odghcn rd cdrs_b _mlar sq a_inr qd_Ky_cnr ongAnsnnin Sdog nm &822, 0825,
0861( cd fgmeododdot ri mdmUctft_x. Ersd _tsng _ancgc_ k sdl éstb gptdnk fho_
cdrcd tml _cdon chetrimmirs_ & dosdl drsd hved dnbh cn ong Cnnodg &833( x Lnsgono
&821(. St oonotdrs_| érl ctqg x odidu_nsd eed k ulsh _ odgncly_bh m&861( dmk_
ptd odrtl d rt rhrsdl _ cd cdr_onln btist g k ogdghroémibn o_q k odf i m Ksng k
ar cn dmk b gbsdgy bim x bkrib bim cd stonr bdggl onr “snl _cnr bnl n
didl dnsnr ch fmi rstonr- rnacd lnr ptd drs_aldbhi rdbt dnbh r bonmmK fto r. Cnnrledq’
o_cptbt k d dnsd knr _sqat snr drshirstbnr-cdbng bimcd k _le qdgi. L oddncly_bhm
hrblt xd9



PRECER MICO &8./// -0./// AC(

ALFARERO TEMPRANO &tlstq Ensgdochm n Bértb_ cdklLblng K &./// AC -0.1//
DC(L__le idgi dmdrs_ btlstg dr drb r | dnsd cdr_gnkc , b q bsddy c_r ong
u rk r bnm_lsn ocgdenl hm cd drbt chk r cdbng c r bnmft _oc_r mblr_r-otnsd c_r
x e m rcdohstgr oni . Lnr oncs_cngdr cd drs_btilstg g agimrken fotonr cd
odrb cnadr b y cnadr ptd g_als_gomrbsinr rnacddidu cnr &la_cecnnmdr mst g Idr
bnm _oncsdr btistg ldr( tatb c r  kn ko n cd gir x a_é _cnr x ogdrdns_ mtm_
mttrsch “rd_nddns ¢k dwolkns bh mét uh k

ALFARERO TARD'O &t st q_ Rhadgdonr Plérstonr( 8.1// “ 0.4// DC(. L_btlstq_cd
lor "Rladgdénr Plérstbonr" rd cdr_onk o oy cd k Ctlstq Enscdgchm ",
| nchdbéntnk bnm k  hbnoong bim cd ntdunr didl dnsnr c¢d ndfdm qv _j
Rdf cnr _ k odf im Emo_cstbtk g dk | _sdoh k bdcgl Hon dwghalgg cdbng bmndr
olérstb r cd ol nttodr ynnl noe r x _nsgnonl nege r, cdbng bh mdwsdgm_ ongrt con
sl Hon x atbonl . Ao_cdbdmntdu rend _r _le odqr, cdrs bénenrd kr _le oddfir
fadr_r, ridnen kr bl o mr ngvsnl nger kr | ér cdocdrds_shu_r. Sdog m
&861%B( citchh__kfgtonismbnbg mé-sh alk | ntebstq cddrs__le cdqi.

HISPANO-IND'GENA &t lstq_ Gt _q nif &.2// “ 04// DC(. C_q bsddy_c_ dmdkcdis_
cdkP_qm o _cslgcdkx_bh hinsn cd Agnxn M_ln, odon dwsdnele_ bnl n _kedrsn
cd kar dnbk udr ft_qg nidr cd kar ginr P_qg mé x Ugtft_x. Snmb_qg bsdgistb r kr
tgnr @mdg dhr x k cdbng b monkbonl _ &nin, ndf on x ak nbn(. Er hrsdedr_nsd
rdé_k gptd Sdog. i nmm snl 7 bnl n _sdatsn o_g cdemystonr, dksg s | nsn cd
rtodcgbld b _q bsdqisth_ cd k bdcgl b ft_qgnii &natf_cn, tnfthbtkcn x
bdohk cn( ongbnnriedg dar g rfnr si bndbnr x rdbt nc_ch | drrsd bnl n cdbng_shunr.

Ek drptdl _ hwsdopods_shun cd Sdgg mm &861( _cnldbd cd _Ktmmr cd lar | Wl nr
ognaldl _r | dnbimm cnr o_q_dkodghcn _nsdgng Ekl ncdkn rd od_KRy_rnagd tm ubrhm
e fl dns_ch cdk dfheson _gptdnk' fhon, _onx_cn o_cstbtk d dnsd dm bnidbbimndr
rdidbshu_r cd | _sddh Idr, rtim_sdntdqg_kbnnsdwsn x drsq sHq el cd kar risinr. L_ _le cdofi
gdtsity c_bnl ndidl dnsnchfnirston o_q hredggk sdogsnch ket _c cd lar f ot onr rnm
bnmrltdg g nsonr | _sdohldr. Png nsq. o_cd, g x tm sdntdnbh _ dnr_x_q
_citclb bmmdr _ lar bnmit nsnr _gptdnk ftbonr _ dsmhr ghrs"db r _onx_cn dme dnsdr
ghrs” db_r, rrmsdndqocdrdnsdr nsonr _rodbsnr cd chrél tb_ d hrsdg_bbh mrnbh k

Dd snc_r end _r, dkdrptdl _rd | _nsdntcg _ kn kofn cd rfkn YY x u_ _ hret dnbh g
e dopdl dnsd knr sq_a_inr cd kar hmudrs_cnodr ptd _ange_q mdkéod_ cdkgin Ugt ft _x.
H_acg ptd drodq glar sq a_inr cd Cdet sh&®875( o_q_ dnbnnsq g bosho r e desdr _ drsd
drptdl _. Stmdl a_d n, kr cdsq bbmnmdr m lnf g oom cdgga_qg dk | ncdin. Dhudarnr
sqa_inr od_Ky cnr bnmonrsdgndet_c¢ & ffhm 0873, CHkhm et al. 0860, HHadcs



0880: Rncqftdy 0858, Shgl Iy et al. 0861( hmbngong mc_s _bmndr g cn-b_ " nib r _k

| ncdinx ntdu_rerdr.

clzhzUus It u,a nétif s ofi il raom ee.

Ersd odghcn rd b g bsddy ongk ognet ntly b mcd k r hmudrsH _bmndr dmdkksng ke dk
gn Ugtft_x x k bnnrnke_bhm dmend _ fqct_kcd k _gptdnlnfii tageft_x_. Ersd
gdbgn e d h otlk_cn onqgscdr e bsnedr. Emodt dgsi d hm, rd oonct bd k e nc_bh mcdk
&3858( Cdnson cd Erstchr Agpt dnk fhonr &m cdk nsd CEA(. Emrdftnen kf g k.
bnnrsat bbi mcd k cdocdr_ cd S_lsn Gg ned B ot k™ sq a_inr cd gdrb_sd _gpt dnk' f Hon
bnngchm cnr ongk. Mhrhmcd Rdrb_sd Agpt dnk' fton cd S_lsn G ntd, o_soqnbim cn onq
k UNESCO & m_cdk nsd MRASG(. Asq ui r cd drs_rd ognxdbs_t moonfq |l _ cd cdrb_sd
cd kn rismr-ston ndbdr_cdmr o_q_drs_aldbdgk ghsnch gdf mm k Pnqulsh n, dh otk _cn
ongk bnxtrstq ghs"db_cd k MRASG, rd oonct bd k bod_bhimcd k Kbdnbh stq dm
Anscnoninf i -Acpt dnlaf i &865(.

Emk | _ofdmAdfdnshm, k Untudgle_c cd k Pks , | nshu_c_ ongk bnnrsg bbhmcd k-
aodocdr_, od_Ky" hrudrsH_bmndr cdrcd 0857 b of ncd CHkhm, R_edtrm x C_ffh rm. Em
dk rdbsng | ér rdosdrmsdmm k cdk Ksng k _of dnshm lar sq a_inr cd odrb_sd & dgm
didbt s cnr ongRncqgftdy &866( x Rncgft dy x Rncgftdy &874( ptd msgnct bdmong
o dqg_udy dmk odf i m_rodbsnr cd k_dbnlaf i -dunk shu_ dmlar | ncdlar gdf mm Idr
&ncofhdy x Rncgft dy 0874(, odon _Umcdnson cd | _don Hhrs™ gbn Ct Ist q_kf dnudq Idr.

P.q drsd | nl dnsn, x ctgnsd k cib c_ cdk 6/, hsdfqg nsdr cdk CEA od_Ry_ognm
sq a_inr cd dwo_u_bh mdmk hk Viyb iim & Ndf on( x cd cdidu_| hdnsn x dwo_u_bmndr
kar ristnr cd B_6_cdon, Irk_cd Acgra_ d Irk. cdkMdch &iiy x B_dy_0866( cd cnntd rd
naskdmdmiar ot donr scdr edbg_cnr g chnb_cg " nibnr o_q_ dko_ii &.3// ©C _énr AP(,
odcsdrdbldsdr _ mudldr bdogl tonr sdl oq mmr. Ersnr sg a_inr oghondotnm gnm lar
o donr hsdnsnr cd cdrbgobi mdrsq s ggeb_ x drs_aldbdme rdr o_q_ k bdcgl tb_ x
sq_chomndr _onx_c_r dmdkl 1sncn cd rdch bh mFnoec &Mdffdg x Eu_nr 0858( o_q_k_
bdcgl Hb_ cdkksng k&nadssn ds _k 0862: Bnedssn x Sbhgl hsy 0864.
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Enscd knr hvsdnsnr cd oddgncty_biml ér B oncs_nsdr o_q_ drsd odgincn rd dnbt dnsq_ dk
| ncdln dwoktb_shun onak bmm k ocdghrs” dbn ocnot drsn onq Atrsq k &866(. Ftd dk
ol dn end tkecn o g Uagft x _ o cslg cd hudrsf_bmrmdr _gptdnkfho r
rivsdl éstb r & acdq. 1/00(. Ersd | ncdin ghs” dbn-dunk sun  ngcdm  sdl ong k x
dro_bh R dnsd dkcdf hkson _gpt dnk' f Hon odbt odg_cn dmiar x_bH kdnsnr c¢d B_6_cdon d
Irk cd Agga_, a_réntnrd b_q bsdgistb r cd rh Hstc _opde bst_kx fdnl ngenk fho_.
Poponnd lar rH t kdnsdr odogfinenr9

PRECER” MICO I. Rdocdrdns_ dkonak | hinsn sdl oq nm cd k_ odf K m&Idhrsnbdm-
Hnlabdm Tdl oq mn(. Podrdnbh cd ot ns_r cd oonxdbstk istb_r. Cnoedronned _ ko
bo otdnkflb IVcdirk cdAgda_xB_6_cdom AO.

PRECER” MICO II. Podrdnbh cd cd "ohldcqr fga_c_r", didl dnsnr cd | nkdnt_ x
ankr cd anld_cnq. Fdbg_cn 3.55/ _onr AP, oonudmidnsd cd k MRASG &8EC
0878(. Cneedronned _k b o gptdnk fhb Nl cdirk cd Agga_x B_6_cdon A.

CER"MICO I. Cnogronntd _ k tmt ¢ _gptdnkfth | x Il cd Irk cd Aogfa_ x
B 6 cdgnB.ConmmK fhb | dnsd ptdrdtatb g bh dkodt dgl Hdnim AC.

CER” MICO II. Rdocdrdms_cn r”ln dmkr Irk r cd S_lsn Gg_ntd bnmk ocdrdnbh cd
bdcgl Hb_stoHt _q mii Ersd bnl onndnsd drs_gi tatlb cn sdl ong K dnsd, g bh dk
rfln YVIicdmtdrsq Eq.

A drsd | ncdin, kn rtbdcd k oonotdrs_ cd Gtlke™m &8EC 0878( pt kdm rhwsdsly_ lar
adrt ls_cnr cd kar chudgnr dpt lonr cd hrudrsi b mpt d o_cptblto_gnmdmk  MRASG. Ers_
riivsdriv, o_cbh R dnsd dchs ¢ d hwbnl olds_, t sty @ et _cnedr bnl n edbt dnbh r cd
| sdchr ot _r, ogdrdnbh n _trdnbh cd ale bh Kkt _c x stonr cd bdgl tb . Ekl ncdin
umbtk k _cnobtimcd didl dnsnr btist g ldr, ong clerimn mfgdrn cd chedgdnsdr
nid c_r onak bmmidr keéo . L bnnrsatbbh mcdk| ncdin cdsnl _ dkdrptdl _ cd
Atrsq k &866( o_q dkodghcn | ér sdl ogm x dk| ncdikn cd Sdgg mm &861( cdk
mqedrsd _dfdnshm o_q nocdm g dk cdr_gnkn bt kst g k cdk odgihen s_ocfn. Ln | ér
K oncs_nsd cd drs_ riivsdriv dr k. ocdrdns_bi mcd kr ot dg r dc_cdr g chmb_ " nib r
sdl ogmr cdko_ii &0.1// ) 4// _6nr C AP( &IEC 0878(. L_ riivsdrir cd Gt ke " m&IEC
0878: 088/ (rdo_k 9

Podbdcgl ton &1./// _6nr AP(9 onak| lnsn cdk éod_ ong fagtonr b y cnedr-
cdbnidbsnadr. Lnr ftonr gt1 _mr rd chrsgat ki mongk | of dmbypt ldee  cdkgn
Ugft x bnns_ntn bnmtm hetrsch b dmk ptd cnl hm k b kdcnmh bnl n
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| sdchrodt r,rnacdkr ptdrddkang miél mr, otns r odctnbtk c _r, ake bdr
x| nesdonr.

4./// _o6nr AP rd g_aqi oonctblen tm _tl dnsn cdl nfgédbn cd lar foonr
b y cnadr-cdbnidbsnadr-odrb cnedr bomtm hetrsch Kb dmbt _dois x otns r
odctnbtkc r,ankrcdanld cngrxohldcqgrfga c r.

3.5// _6nr AP rd c_minr ot dopr hetbmr cd _fobtlstq o _q dkéod .

2./// xdk1.4// 6nr AP rd b_q bsddy_ongk ogdrdnbh cd bdggl tb , ocnonntdnen
ptd kar faaonr bdq |l hs rg agimiki s_cnrt dwo_ mhm_ kr | éddndr cdkghn
Ugft_x x citchénenldr tm_lsn fqcn cd rdcdns_drl n. Sd _rnbh bnmdkhrbin
cdk btlstq Ensdgghm , dme nbh mcd edbg_cnr g clnb_og” mbnr dmk r rk r cdk
ogn Ugft x &k cd Agga_ d Irk cdk Mdch( rd drs_aldbd oonwh c | dnsd
_lodcdengecd 1.3// _6nr 03C AP. & dy_ds_k 0866: Hhadgs 0874(.

0./// _6nr AP rd b qbsddy ong | _sdohk citctbbcn _ k btistq cd lr
Rradoddnr Plérstonr . L_bonmminf i nsnof ¢ drs_btlstq rd nashind cd chudgnr

risiar, dnscd knr ptd rd dnbt dnsq mAgtdg_ &k cd _oga_ rnacd dkgin Ugtft_x( cd
0.03/)0// _énr 03C AP. & dy 0874( x F_bld kr Mtk r &dls_ cdkP_q né( cd
0.04/ _6nr 03C AP. & ffhmm 0873(.

0./// _6nr AP dm cdknsd, dma rd _ b qbsdgistb r sdbrml ngenk flo r x
drshéistb r cdk | _sdchk bdegl Hon rd kdnsldb_ k ocdrdnbh cd k sg chbim
stoift _q niidmdkécd_ 8VEC 088/ (.

Ersd odghcn rd b g bsddy ongk ognet ntly b mcd k r hmudrsH _bmndr dmdkksng ke dk
ogn Ugft x x k bnmrnkt_biimcd k _optdninfii taft x . Ek hwbodl dnsn cd kr
hrudrsi _bmndr dm dk rdbsng Ksng k cd Ugft x o g k cibc_ cdk 6/ odd hd
bnl dny_q_ rhrsdl _sty gk r hrudrsif _bmndr x sq nrls_gongtm_ ds o_ cd gdrmu_bh'm
sd” dbn-1 dsncnK ftb_, ptd u_ _ bnnmrnkt_qcd end _ fqct_kk _optdninfii brdnsfdb .
Emdrsd | nl dnsn, bnmutudmind_| kdnsnr ghrs™ dbon-bt kst g _ldr bnmk r nt du_r nobmndr
sd"db r e nbmm Krs rx rirsi | Ho_r-dbnk' fhb_r cd k Ntdu_Agptdnlnfii & agdq 1/00(
Pnq nsq_ o_cpd, rd oonctbdm lkar odt donr c_snr g ch-b_cp" nibnr, cdrbgobmndr
drsq s cgeb r rhrsdl ésto r, bk rldb bnndr sdbrm-stonk'flb r c¢d | _sdchlidr x lar
o donr | ncdlor gdf mm ldr o_q_ dko_it.

léfzZuUus It'u,lailraomueef f fhéfrafi.

Em drsd odghcn rd bnnmrnkt _ cdemtshu | dnsd k _optdninfii cd end _ bhinsied -
_bcil bb. Sd od_Ky mdrstchmr rnacd | _sdchldr x | ncdkar fdmdg cnr dmds_o_r
_mydgnedr x rd cdrs_ b mtmbidl tlkn B onc_nsd cd ntdu_r hudrsf _bmndr ptd rd
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bnl Wny_mdedbst _gcdrcd émdr cd rifln YY x ogwbltomr cdkYYI dmk_ odf i mcdkksng_k
gt uhkcd Addnmshm_ x, cd end _ | dmr _bdnst _c¢_, o_q dkKksng kcdk Ut ft_x. Lnr
bnmmbH knsnr ptd rd fdndg msq rbidnedmk cdrbgobi mx k e rd bonm-stonk fhb_
_nsdgnd dnsd H odqg nsd, bnl dny_ntn _ _anage_q x oognently_g dm k dwokb bhm
cdrcd bnggdnsdr rivsi | b _r-dbnk fho r cd k Ntdu_ Agpt dnlnf i x dbnk f Hb_-dunkt shu_
mdn-c_av mhmr. Arh il n, odect g m_oonwd _bmndr cdk dmenpt d Hhrs™ gbn-Ct fst g _k
&ncgftdy0881(.

P_q_drsd odgincn rd cdrs_b_k cdend tk bhimcdkl ncdkn oonotdrsn dmk cib c_ cd
087/ ongk MRASG. C_acdq_ x Ctcpdin &88/( x kdfn C_adgdg &883( cdemdm scdr
bnl onndnsdr _gpt dnk ftonr o_q_k_ btdnb_ Mdch cdkgn Uct ft _xd9hmeddng | dchn x
rt odgmg chadgdnbhcnr drsed rit ong tm bnnitnsn c¢d g rfnr ptd rd dnbtdnsg m
_rnbhcnr, otchdntn rdg bnaggdk bmm cnr bnm nbt o_bmndr cledcdnsdr cdnsogn cd tm
| ll nrism & _agdq_ 0883(.

COMPONENTE INFERIOR &1./// _onr AP. _lar6./// 6nr A.P.(Ers_r dultdnbhr,
tatb c_r dm_la_ccnndr a_inr, edbt dnsdl dnsd K _ny_cnr ongk r badbrdnsdr cdk
gn, g adimrken fdndg c_r ongfaonr b .y cnedr bnm_Is_ | nutkt_c x bnml tx
atdm cnl min cd kr sibmbr cd s k. Ek hrudns_dn sdormK fhon u_chcn,
bkt xdnen didl dnsnr ate bh ldr &t ns_r cd ognxdbsh(, hrsat | dnsnend Ry cnr _
oclgcd krbr, ssbmb r cd s k ong odgt rimx ogdrimbnmtm | oo c
rdidbbh mcd kr1 _sdchr ot _r &cdcnl hm ntn k r cd ston riébdn(.

COMPONENTE MEDIO &./// _6nr A.P. _lar 1./// _énr A.P.(. Sd b_q bsddy_ onqg
tm_t!| dnsn dmk cdocdrdns_bh mx dwsdnrh med lar risinr. Lnr _t snedr hvsdgoods m
ptd drs_r durtdnbhr & dgnmfdndg c_r ongfatonr | “uldr, bnmsdbminffi | tx
uchc ,dmk bt _krd cdms mtm_tl dnsn ri midb_shun dmdktrn cd _csde bsnr m
end _shly cnr x k hmsopct bbimed gdog | hins r cd oldcq otke . Sd rtl _  kr
drsq sdfhrcdb y dk oonudbg | hnsn cd cdbt ornr et uh Idr.

COMPONENTE SUPERIOR &./// _énr _lar2// onr A.P(Ers_qi b_q bsddy cn ong
faonr b_y cnedr odrb _cnedr, btx_ dbnmml A drsé drsgdbg | dnsd Kf _c_ bnmdk
éd_ Ksng k Ersnr by cnodr g_agim nbto_cn dk éogd_, mbtghmmnen dm k.
sdbminfi bdgl tb_ x| ér s cciil dnsd K oldl dns_ntn oggbstb r cd gneptbt kst g
& acdq x Ct cpdkn 088/ (.

Emend _ | ér dbhdnsd, rd od_Ky mt mhvbedl dnsn rtrs_nbh kcd k r hrudrsi _bmndr dm
dkksng k_of dshm x, dml dmql dcke_, dmdkksng kcdkUct ft _x. Lnr cdrtls_cnrcd k r
hudrsf _bmndr g m Kdu_ cn _ chibtsilg kK u Kedy cd lar | ncdiar _nsdgnd dnsd
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oqnot drsnr, odngrimrdqi rsnr ndbdr_ch | dnsd, _a_ntnmcnr. Lnr nt dunr sq a_inr rd
dm _do_m dm t m drenpt d dbnk f lon-dunkt shun x rd bdnsg m dm dk drstch cd lar
ognbdrnr _c_os_shunr &nkshr x Ld"m1//8(, bnknb_ntn dki me_rir dmk r drsq sdfhr cd
rtarlrsdnbh & hronnfalkt ¢ x dwolns bhm cd odbt gnr(, u_ch bmndr sdbrmK fHo r,
bl anr _| ahns Idr, | ér ptd dmk chbtrim x b _qbsdgy bimcd kr tnic_cdr
_optdnk ftb r oonot drs_r dml ncdiknr ocduhnr.

Abnl o 6 ntn k ognedrinm Ry b mcd k chrblokm rd bnl kny m_ _okb gl 1sncnr x
st bnb_r rmudcnr_r, ptd g_modd hkn dkcdr_ognkn, chudgheb_bh mx oognet ncty_bhim
cd chrshrs_r Kimd_r cd sq a_in dm_mékrlr cd chronnmfaltt_c x dwolns_bimcd cdbt grnr
8bnrs_et al. 1//6: F_chr et al. 0886: Mt bbmin 1//6(, sdomlnfii ks &dnultd x
C onqgld 1//0: Bnrml n x Bkrh1/0/: Lnonnsd 1//7: Vdf _ x Antq.cd 1//3(, "rd_r
8bnrs_ 1///: Btb 1//6( x bdgl b r @nml n et al. 1/0/ , C_ocdonns x Bnmml n
1/00: C_ocdonns x C_rshdn 1//0: C_rstda 1//3: Flndmdr 1//3(. Ard kil n, rd od_Ky_m
sg_a_inr bdnsq cnr dmk r oggbstb r e mdq chr & ffhm et al. 1//0: Cdg shx Cngrdon
1//0: Edoghrh0886: G_rbtd 1//4(, drst clnr aln_nsononk ftonr &l.f. Bdesnhet al. 1///:
Kny_ | dg et al. 0886: S_nr et al. 0876(, chds_gmr &q bbn et al. 1///: Lnonnsd x Abnrs_
1//6(, chrsdat bnm ldr nml n et al. 1/0/a( x fdn_cpt dnk flonr &nkshr et al. 1/00(
ptd _| okimdk bnrmbh hinsn cdk odf hrson _gpt dnk' fHon odf mm k Sd cdrs_b_m dnscd
1 rsnr k r cdbrdnsdr sdriv cnbsng Idr, dmcnned k. _sdnbimrd g bdnsg cn dm_rodbsnr
bnl n k_ odcdembh mcd bnnbdosnr cd dsnible_c ft_q mio_q_ dkodf be'son _gpt dnk f Hon
& oir1//4(, k odulrh mcd o_sonnmdr cd trn x _rodbsnr dbnmi'| Honr x rnbm-onkstbnr cd
sq_commdr dmdk égd_ cdk P_g mé &nml n et al. 1/00( x k b _q bsddy bimcd kr
nbt o_bmndr cdkksng_kndrsd & ocdonns 1/01(, dnscd nsonr.

Emlar Ulsh nr _6nr ptdrd g_bnl dny cn _ odubls Ky gk _optdninfii cd k odfim
oonct bh nenrd hudrsi _bmndr cd u_dhr sdrir cnbsng ldr o_q_ _| a_r | éd dndr cdkdg.
Lnr odrtls cnr cd drs_r Ulsh _r hrudrsf_bmndr g mldu cn _ chrbt slgk u_Kedy cd lar
| ncdiar _nsdgnd dnsd oognot drsnr, odon rimrdqi rsnr, ndbdr_ch| dnsd _a_ntnmcnr.
Al ncn cd rinsdrir rd otdcd rdé_k g ptd dmdrsnr sq a_inr ptdc_ cd | _nigdrsn tm_
gptith _ odf Akm bnm tm _bdqun _gptdnk'flon dwsgdl _c_ | dnsd rH nidb_shun,
bnnrstst kenr ongl _sdoh ldr bdcgl Honr cd rimft k qu_ddc_c cdbng shu_, t m_sdbminf i

14



b x “rd_bnl oldi_x chudoheb c_, fg mb _nsikt_c cd cdrsnr e t mitstonr, dultdnbh r cd
_bshule_cdr ost_Idr umbtkc r _ k edndach “rd odbtodg gom tm  bdnsdm  cd
hgt! _bmndr-, k ocdrdnbh cd naidsnr dw stbonr &tdns r cd | __kothls x _ytds
okbr cd bnacd(, dnscd | thgnr nsonr _rodbsnr. Lnr | _sdohldr bdcgl tonr dm
o_optbt k g dnsad nsonr i3dl cdkodf brsop, e mtm_ et dopd rH Hst ¢ end  _kx drshdstp_
cddu_c_ cd k_drscdbg_ uhvbt k bh mdnscd kar ristr cdkUct ft_x Mdch x B_in x o_q_k_
ynm__k uh kx ok mbhdr cdkP_q né.

Emadrt| dm dkodf eson _gpt dnk' fHon rdé_k o_q k odf imtm__Is_| nulte_c onglar
btgnr dtuhldr, odk bmmcnr dl oky | Wnsnr cd nbto_bhm bnrsdq, bnm k
bndwrsdnbh cd cnr n | ér sq clomndr bt kst g Idr hrsdg bst _ntn dmdkécd . Ersd ot nsn
g rken odddi_cn s | ahmdmkr o dgr ednsdr dssmghs"db r cdk rfln YVI,
rdé_léncnrd k. odf i mbnl n t méod_ gdsdonfi nd_ cd bnnet drbh | t ksh smib x bnmtm_
| dbc_ chrél b onakbmmk ptd bngdronntedgim _ dsmhr chshs r n
o_cph Kt _cdr : rhaldm _Umm rnmbk qr kr chedodnbhr dnsed rivmhs | onbn g_x
ogdblfhmrnacd rt tatb bh msdogsnch k Arh hl n, kr ednsdr x dk oognom odf hrson
_optdnk fton el mynmr nbto_c_r ong rnbldc_cdr bnm cledgdnsdr dbnmml fir. Em
end _ fdndg k rd otdcd rnrsdndg o_q drsd rhrsdl _ dtuh k Ksng ldén sdnednbh r
~cosshur rnbhcr k nbto bhimcd | aldnsdr hmrtk odr x cd ok nibld cd
hrt nt_bim onq o_cgd cd fotonr bnm tm_ bnl oldi_ sdbminfii bdcogl b, b m_r
I nmwkr bnl n | dch cd sq nmronesd ééuhk x tm_ dbnmml A nddns_c_ g _bh lar
adbt genr _bt éstonr, k b y , k odrb_, k dwlns bimcdo R _rxk gnestbtistq cdl _iy,
y o Kn x ononsnr _ odptdd_ drb k. A nmtudkrnbhk | ér Ké cd lar cnbtl dns_cnr
faonr sga_ldr ft_q mir: rd ogdbnmmbdm dm dk cdf eson _gptdnk fhon g rfnr ptd
rt f dgdm_K dmston cd bnl oldilt_c nidg gpt i rnbh kdnsed Kt m r onak bmndr knb_Idr
m-ft_q nmidr &nml n et al. 1/00( ptd o_cdbdmg_adqgsdmtn t m_ ndf_nmly_bh mrnbn-
onktb_ ptd oncqgi bk lrd cdnson cd kn ptd blértb | dnsd rd g cdml lmcn rank
society &g _ol _m1//2:P_g hrnml//1(.
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B2UIl ‘uiuunfil a’lzilthot

Ekchrddn | dsncnk f Hon oonot drsn dmdrsd sq a_in ok nsd” t mrirsdl _ cd e rdr bnmdk
naidshun fednsteb g b_q bsddy g u_lng gd hsdgoads_qg dk odf brson _gpt dnk' fHon knb_kx
odro_lc_gdmend st bntb_ k r cdblrinndr cd ston o st nnh k_ rdgh oldl dns c r. L r
e rdr cd sq a_in hmunk bg onn® & ( dkdrstchm x du_k bW mcdkoonxdbsn cd naq r cd k.
ok nms_ ensnunls b , &( sqa_inr cd f_ahvdsd ptd hrbk xdoghm dk _mékrlr cd lar
_medbdcdrsdr _gpt dnK flonr odidu nsdr cd k odf Fkm nddns cn _ tm du k _bhm
o _dh cdkonsdnbh k_cpt dnk f lon cdkéod_ &( k ensnidbst ¢ cd H éf dndr r_sdis_Idr x
ensnr _1od_r x _mélrlr cd k b snfg i, nduns_cn _ cdemy k r b_q bsdgistb r cdk
sdopdmm x bne bonndr cd oddpdoshatbr _c cd odf brson _opt dnk f ton &bgledqget al. 0867(.
&( sq a_inr cd oonrodbbimcd | nc_Ke_c hsdnrhu_ bnmbnadost g sns_k cdk sdggdmm,
nddns_c__ nasdndgc_snr cd chrshs_ cdrnk b mrnacd dkonrkald B o_bsn cd dnske_cdr
cdhmsdg r o_sat nmh k&cdghrs™ db r d ghrs" db _r( cdkéad _d hmi dch bmndr.

L hend _bhimcd a_rd fdmdg c_ ogdum _ k erd cd oonrodbbh mchydbs_ odd sk
drs_aldbdg bnmemndr drsdbs_| dnsd nodqg_shunr k_ ynmigb_bh mcdksdggdrm dn® & ( ynm r
cdial _c rxbnkmrrt_udr cd 3/ | rm , odesdndbldnsdr cdog | dr a_rélstonr cd k.
Fnd _bh mAqg odx, bnmdrb_rn cdr_gnkn cd rtdin x &( ok mbhd d¢ uh k_rnbhc_ k.
C_6_c_cdDné_J bms_, bnml _xngcdr_gnkn cd rtdinr &H. 2(. Emb c_tm cd dik,
rd gd_Ky" t m_ oognrodbbi mrt odggbh kx rivsdl éstb cd end _ odcdrscd, bnmt mdpt fon
bnl otdrsn ongcnr odgnmr. Cnl nend _ cd btady!l dingdksdggdm, rd dl old_onm
cnr drsqsdfhr cd oonrodbbhin® | nc_Ke_c hsdnrhu_-rdidbshu_ d hsdnrhu_ &ensu
B_cadlop 1//0(. L_ odi dg, odd bsd chifhg k sq xdbsndh cdk cdbnogen &k rdnslen x
c edbbi n{ _ ot nmsnr cdko_r_id oddpdostaldr, pt d ot dcdm_ladd _grismr _gpt dnk f tonr.
Pdd d a o gtmeél aln | okn cdk sdggdm, bnm b nbd | dch. L rdftne_
| nc_Ke_c,dr| ér odrsomfhe_, drs_aldbh nenrd chrs_nbhr cd hsdau_lar x cdftk get_c
bnnrs_nsdr dnsod dkdpt lon cd ooqprodbsnedr. L sq xdbsnoh dr rhvsdl éstb , cdend _ cd
_a_p g uht_K dnsd tm _| ol rtodegbid oonrodbs_c_. Er cd _ls hsdnmrle_c x
odd hd cnbtl dns_qbt kot kdgl _sdch kdmrt odegbid. Ers_ drsq sdfh e d dl old_c_ dm
sncn lar rdbsngdr cdk ogdclm, g bhntnrd | ér hvsdnmrhu_ dm éoqd r cd hrsdg r
_optdnkK fhon &.f., ynmr cd_dnqg | lnsnrcd!| _sdchr odi _r dmdksdopdmmn(
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BB alhuzzo f It rus fifair hurdfa

Ersd rdbsngcdko_hr_id rd b_q bsddy_ ongldudr nnetk bmmdr, m | _xnodr _ 3/ | rnd
odosdndbldnsdr cdog | dr a_rélstonr cd k Fnd bl mAq odx &nrrhet al. 0887(. L_
a_rbtk bimcd kar cdog | dr bnrmedod _k sdggdmm t modkdud cd bt drs_ bnm odne kdnsd
rt_ud g_bh dkndrsd, bnmcdr_onkn cd hvsdogdt umr _ok mcnr. Ekrtrsg sn onbnrn cd
drs_r ynmr ocdrdns_ onbn cdr_gnkn cd rtdlar, cd _Is_ odcodfnrie_c. Snacd drsd
rtrsg sn onbnrn a_rélstbn rd ocgdrdns_onmt mbnnflnl dg cncd onb rcdatdm ey bstg_
bnnbnke_k dnsgd kr ptd cdrs_b m rikbdr nm bgrs Ry ¢ _r &d., éf _s r-b lbdcnnhr,
“o_ln(, _cdmrb r rikbieb c_r, b Ry r x gnb_r bdrs Ry c¢_r bnl n kar bt _gynr. Ersd slon
cdadbtgnr | mdgldrg_rlendl old_cnbnl nl _sdchrodt _ro_q k dkangbhmcd
k sdbminfii b cdrcd k Rdf ¢ cd onak bmndr _ksdggsngm.

Mnézf : . Znnmab_bh mcdksdggdm98\( ynmr cd lnl _c_r x bnkmr a_rélstb_r, &( ok nibid dt uh k
rnbhc. _ k b6 c_cd Dné_J blws . 0 x 19 bnnitnsn cd | _sdch ldr Kshonr dm rt odcgbtd
&nnfldE_ceg Il _fdz 1/02(
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Dd _btdeen _kdrstch cd _nsdbdcdnsdr _gpt dnk ftonr, k r dwodbs_shu_r dg moncdq
talb g rsmr _ogotdnK ftonr cd _bshut_cdr odrsgnflt r n knb _bmndr lnfistb cd
_bshut_c drodbi@b_ _rnbhc r _k _oonudbg | hnsn cd gdbt ornr | hdg Idr &l.f., rishar
b_nsdq -s_Kdqg rlstnr cd nardgu_bh m{ x, dmmcnr drodbfgbnr cdksdggdm, ristnr cd ston
gdriwdnbh k L drsq sdfh cd oognrodbbi mdl old ¢ dmdrs_. ynm ed cd | nc_Ke ¢
hsdnrhu_-rdidbshu_ d hvsdnrhu @ nduns ¢ kednsidb g | _sdah idr _gpt dnk fhonr dm
rt odeggbid. Modalidad intensiva-selectiva9Sd gdbnaggdognmdmend _ rdidbshu_, b ¢_ tm_
cd kr bH r cd kr bnkmr x lnl ¢ r donornmec r cd Is_ ulrlale _c, atrb ntn
kednsheb gk ogdrdnbh cd | _sdoh Idr bt kst g Idr. L_ hmrodbbh mcd kar odcodf _Idr rnacd
_dnq | Wnsnr a_rélstonr ocdrdnsdr dmdrs_r knl _c_r _gonin odrtls_cnr onrkstunr. Sd
adbt odg ognmcenr odpt donr bnnit nsnr cd cdrdbgn cd s K &H 2, mil dopr 0 x 1(. Emdk
odh dgb_rn &AO0(, rd cdbt odg” dmt mbdepn oonl hvdnsd tatb cn dmk ynm NW cdk
ogdch “e dq_cdkécd_ cdrsim cn _koonxdbsn- t mbnnit nsn cd bt _son krb r & _ak 0O
ocnudnidnsdr cd k_dwokns_bhmcd onb_r M dch s | dnsd chronntald dmdkl bl n bdon.
Emdkrdftnen b rn &”A 1( rd odbt odg onmenr krb r rnacd t m cd lar odcodf _Idr cd
a_r_lsn donrlnmenr tatb cnr _k'S cdk ogdctn. Emdrsd b rn, kr | _sddhr odt _r
s | ahmogudndmcd lknr odcodf _Idr il dchsnr ptd rd ocgdrdns_mrnacd dka_r_lsn.
Al anr bnmitnmsnr rdé_km k dudnst_k dwlkns bim cd drsnr odcodf ldr o g k.
dwsq bbh mcd mi'ct kar o_q_dk ang bh mcd _csde_bsnr IGsHonr.

lutpdt’'u3,tCA lutpt'ug,tCa.
krb rdbtnt_ch cdbt_agmn,egbstqgc_&) O( krb bnetb kcd b lbdcnmh &n O
krb rodt _ch cdb kbdcnmh &9 1( krb ot ch cd_cdnirb_&n Of

krb ot _ch cdb Ky rhtbleb ¢ 8&8n O

cfgrf 3. M_sdch Idr cdbt odg cnr dminl _c_r x bnkm r

B2t al huzza f It viftdd méidr

Cnadronntd _krdbsnghm dchsn _ulmbtkcn _k b 6 ¢ _cdDné_J bms , ptdbay dk
ogdcln dm chdbbi m rmosd-rt ¢ Ersd rdbsng cdr_gnkk rtdlar oone nenr cd sdwst g
| dch x Kkuhm almcledgdnbh cnr x rtdiar odr_cnr, rnacd rdcH dnsnr _dotarnr x
K n-_optkarnr. L_uhtaltt_c _gpt dnk fHo_ dmrt odogdbld dmdrs_écd_dr | fih _, cdaken

_k udfds bhim P_qg drs_éqd_rd cdr_ognkon t m_ cdbnoge_ cd modalidad intensiva9Sd
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agdbnegti’ sncn dk rdbsng atrb nen kednsieb g k. ocdrdnbh c¢d | _sdch ldr dm bnegdr
m st g ldr cdk sdggdmm, odggidr donrlnm cenr x sgéar cd _nit _Idr. Nn rd lnfq" tatb g
ninf dml _sdch k_gpt dnk f Hon dmrt odogbid.

Lifréfhot mifr

Lnr sqa_inr cd _bst _bim_optdnK fib_cdsdd mmo_q_ lar o_conndr ot g ldr NA1714
x 0/0/4, odegdndbldnsdr _ k 2° SdbbmC_s rsq kcd S_lsn, tmH o_bsn ntln rnacd
dnste_cdr _gptdnkK flo r ghs"gdb r xtmfg cncd _edbbli mbnl o_shald rnacd dnsle_cdr
_optdnkK ftb r ocdghs"db r dm rtodegdbld. Sh aldm rd nardaqu_gym cnr odpt dénr
bnmitmsnr cd | _sdchidr rnacd odcodf _Idr taltb cnr dmiar oodchar, rnbhcnr _ k.
dwolns bimcd | mdg kcd onb_ knb k tm cd lar | k|l nr, dmodgwblom, r rd udcg
_albs cn ongkr nagr oonxdbs ¢ r o g k bnnrsgt bbimcd k ok nms_ ensnunls_tb .
Mhdnsq r ptd dk rdftnen, r'ln drsé bnmend _cn ongcnr krb r cd ¢dctbbhimcd

mubldnr.

Nn nars_nsd, sdnthdntn drsd rodbsn & sdchldr dm knr ogdchr( x dk ddrfn cd
_abbim | ncdgcn ptd oncdi ndflmqg k erd cd bnnmrsggbbim cd k ok ns
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Anexo 08

Informe de Afectacion de la Biota



Analisis del medio biodtico.

Planta de energia fotovoltaica “La Jacinta”, Salto, Uruguay.

Boyero Negro. Fotografia de Pablo Vaz.

Responsables técnicos: MSc. Matilde Alfaro y Lic. Luciano Liguori

Ayudante de campo: Bach. Pablo Vaz



Instruccion

La energia renovable es aquella que puede de ser sustentable a lo largo del tiempo y ademas no
produce emisiones que contaminan el medio ambiente (Zhu & Cheung 2013). Existen diferentes fuentes
de energia renovable como son: sol, agua, viento, etc. (Zhu & Cheung 2013). Su utilizacién es cada vez
mayor ya que los sistemas de generacidn de energia tradicionales se estan agotando, o se ven
desbordados, debido a la creciente demanda energética (Hotker et al. 2006, RSPB 2011). Entre los
sistemas de energia renovable el mds utilizado ha sido el hidroeléctrico, pero actualmente, no es
suficiente para satisfacer las necesidades eléctricas de las ciudades (Hotker et al. 2006). Por este motivo
es que, otros sistemas como la energia solar y el viento han comenzado a desarrollarse de forma
intensiva y extensiva en todo el mundo (Hotker et al. 2006). A pesar de que la energia renovable es
ecoldgicamente sustentable, esta puede provocar impactos sobre la biodiversidad a nivel local, y estos
deben ser tenidos en cuenta al momento de escoger los sitos donde se colocardn las plantas de
produccién asi como tomar las medidas de prevencidén y mitigacién que sean necesarias (Hotker et al.
2006, RSPB 2011, Zhu & Cheung 2013).

El uso de energia solar para la generacién de energia eléctrica ha tenido un rapido aumento y
actualmente se estdn construyendo parques de energia solar de grandes dimensiones en diversas partes
del mundo (Hotker et al. 2006, RSPB 2011). Sin embargo, los impactos de estos parques de energia solar
sobre la biodiversidad y particularmente sobre las aves son todavia poco conocidos (McCrary et al. 1986,
Hotker et al. 2006, Horvath et al. 2010, Zhu & Cheung 2013).

De acuerdo con los datos bibliograficos los impactos observados en algunos parques de energia solar
sobre la biodiversidad han sido los siguientes:

- Pérdida y fragmentacion del habitat. El espacio que ocupara la planta serd modificado para su
instalacion. Esto provoca que muchas especies ya no puedan utilizar ese sitio para su ciclo de
vida y deban trasladarse a otro si pueden hacerlo (Hotker et al. 2006, RSPB 2011, Zhu & Cheung
2013).

- Impacto directo sobre las aves. Las aves que habitan en la zona pueden chocar contra los
paneles (Hotker et al. 2006, RSPB 2011, Zhu & Cheung 2013).

- Impacto directo sobre insectos acuaticos. Se ha visto que algunos insectos depositan sus huevos
sobre los paneles provocando que su puesta se pierda totalmente. Este impacto sobre los
insectos puede tener un impacto indirecto sobre las especies que se alimentan de ellos (Horvath
et al. 2010, RSPB 2011).

Para evitar o disminuir estos impactos han sido propuestas una serie de medidas de mitigacién (RSPB
2011):

- Evitar la colocacién de la planta cerca de un area protegida o sitio sensible como pueden ser las
areas de importancia para las aves (IBAs) o grandes cuerpos de agua.

- Algunas caracteristicas del ambiente como cercos vivos y arboles grandes, no deben ser
removidos del sitio para colocar los paneles.



- Elcableado, las lineas de alta tension y sus soportes, deben estar disefiados para minimizar el
riesgo de colisién y electrocucion.

- El momento de la construccion de la planta y de mantenimiento de la misma, debe ser el
adecuado para minimizar el impacto sobre la biodiversidad. Por ejemplo, fuera de la época de
cria de la mayoria de las especies.

- El mantenimiento de la planta debe hacerse utilizando la menor cantidad de quimicos posibles,
y en el caso de que sea posible utilizar cortadora de pasto.

- El cercado de la planta debe permitir el pasaje de animales nativos de la zona.

- Bordes blancos en los paneles fotovoltaicos reducen la atraccién de los insectos acuaticos
(Horvéth et al. 2010, RSPB 2011).

El objetivo de este trabajo fue realizar un estudio del medio bidtico en la zona donde se pretende
instalar una planta de energia fotovoltaica préxima a la ciudad de Salto, Salto, Uruguay. Este estudio fue
realizado con énfasis en la biodiversidad de aves ya que es el grupo zooldgico que podria estar mas
afectado por un emprendimiento de estas caracteristicas. Por ultimo se realiza un andlisis de los posibles
impactos y se recomiendan medidas de mitigacion para los mismos.

Metodologia

El area de estudio se encuentra ubicada sobre la ruta 3 a 5 km de la ciudad de Salto (31°26’ S; 57°54’ W).
Se trata de un establecimiento ganadero de aproximadamente 200ha. Durante los dias 6 y 7 de julio de
2013 se realizé un relevamiento de biodiversidad, principalmente aves, en el area de estudio. La
metodologia de muestreo fue la de transecta lineal, la cual consiste en contar todos los individuos de
todas las especies que se detectan a lo largo de un trayecto lineal el cual se recorre durante un
determinado tiempo (Bibby et al. 1998). Con estos datos se obtiene una matriz de riqueza (nimero de
especies) y abundancia (cantidad de individuos). En la figura 1 se muestra el drea de estudio y las
transectas recorridas.

Para la identificacion de las especies de aves se utilizaron binoculares 10x50 y 7x 50 y las guias de campo
de Narosky & Yzurieta 1993, De la Pefia & Rumboll 1998 y Rodriguez Mata et al. 2006. El horario de
muestreo se ubicd entre 8:00 y las 17:30hs. Adicional al trabajo de relevamiento en el area se realizo
una busqueda bibliografica sobre los vertebrados que podrian habitar en la zona.



Figura 1. El recuadro negro muestra los limites del area de estudio. En colores se muestran las transectas
recorridas.

Resultados
Vegetacion

De acuerdo con los datos bibliograficos el drea de estudio se ubica en una zona del pais donde
predomina el pastizal natural de suelos superficiales principalmente invernal y compuesto por
gramineas perennes y anuales asociadas a malezas enanas y de alto porte (Evia & Gudynas 2001). Los
pastizales en esta regién presentan corredores formados por bosque riberefio que se contindian con
bosque parque y pradera (Evia & Gudynas 2001).

En la zona aledafia a los padrones afectados se encuentra la cafiada Dofia Jacinta, la cual presenta en sus
margenes un bosque riberefio compuesto principalmente por ceibos (Erythrina crista-galli) y sauce
criollo (Salix humboldtiana) y en menor medida por tala (Celtis tala), uiia de gato (Acacia bonariensis) y
molle (Schinus sp.) (Figura 2). En la medida que nos alejamos del mismo se forma un bosque parque,
fundamentalmente compuesto por espinillos (Acacia caven), que paulatinamente se va transformando
en un pastizal con especies invernales y de tapiz denso. El pastizal presenta una zona de pasto corto
donde se observa la cardilla (Eryngium horridum) y zonas de pasto alto con presencia de flechilla
(Aristida sp., Piptochaetum sp. y Stipa sp.) y cola de zorro (Bothriochola laguroides) (Figura 3). En zonas
humedas sobre la cafiada se registré la presencia de juncales (Juncus sp). Ademas de la cafiada el predio
presenta dos cuerpos de agua artificiales (tajamares), uno en la entrada del campo y otro en el medio
del pastizal (Figura 4). Todo el campo es utilizado para la ganaderia vacuna.



Figura 2. Bosque riberefio y bosque parque aledafio al sitio afectado.

Figura 3. Pastizal pastoreado



Figura 4. Tajamar.
Fauna

Para este estudio se trabajod solo con vertebrados terrestres ya que son los que podrian verse mas
afectados por un emprendimiento de estas caracteristicas y particularmente se profundizé en la clase

Aves por ser el grupo mas vulnerable.

De acuerdo con los datos bibliograficos, en la region préxima al Rio Uruguay del departamento de Salto
pueden observarse 376 especies de aves, 45 especies de mamiferos, 27 anfibios y 41 reptiles (Gonzélez
2001, Azpiroz 2003, Achaval & Olmos 2003). La gran diversidad de aves esta dada principalmente por el
Rio Uruguay sobre el cual se encuentra, muy préxima al sitio de estudio, el Area de importancia para las
aves “Corralitos” (UY005). Un poco mas alejadas se encuentran otras dos Areas de importancia para las
aves; son las areas “San Antonio” (UY004) a 20 km y “Meseta de Artigas” (UY006) a 15 km
aproximadamente (Figura 5).

Las especies de mamiferos tipicas y mas comunes de observar en los ambientes presentes en el area de
estudio incluyen: Mulita (Dasypus novemcinctus), Zorrillo (Conepatus chinga), Zorro gris (Cerdocyon
thous), Zorro perro (Lycalopex gymnocercus), Liebre (Lepus europaeus), Guazubird (Mazama
guazoubira), Ciervo axis (Axis axis), Mano pelada (Procyon cancrivorus) y Nutria (Myocastor coyus)
(Gonzalez 2001). Durante el trabajo de campo se observaron solo liebre en el pastizal y nutria en el

tajamar.

Los anfibios que comUnmente habitan en zonas de pastizal y monte riberefio son: Sapito de Jardin de
D’Orbigny (Bufo dorbignyi), Sapito de Jardin de Fernandez (Bufo fernandezae), Sapo Cururu (Bufo



paracnemis), Rana Saltadora (Leptodactylus gracilis), Rana de Bigotes (L. mystacinus), Rana Comun (L.
ocellatus), Macaquito (Pseudopalodicola falcipes), Ranita de Cuatro Ojos (Physalaemus biligonigerus),
Escuerzo Chico (Odontophrynus americanus), Ranita Trepadora (Hyla pulchella), Ranita Enana de
Sanborni (Hyla sanborni) y Rana Roncadora (Scinax granulatus) (Achaval & Olmos 2003). Durante el
trabajo de campo no se observd ninguna especie de anfibio en el area.

Los reptiles que cominmente habitan en zonas de pastizal y monte riberefio son: Lagartija Brillante
(Mabuya dorsivitatta), Lagarto Overo (Tupinambis merianae), Culebra de Lineas Amarillas (Liophis
anomalus), Culebra Verde de Vientre Rojo (L. jaegeri jaegeri), Culebra Parda de Agua (L. miliaris),
Culebra de Pefarol (L. poecilogyrus), Falsa Crucera de Hocico Respingado (Lystrophis dorbignyi), Falsa
Coral (Oxyrhopus rhombifer), Culebra Verde Esmeralda (Philodryas aestiva), Parejera (P. patagoniensis),
Falsa Crucera (Tomodon ocellatus) y Vivora de la Cruz (Bothrops alternatus). Durante el trabajo de
campo no se observod ninguna especie de reptil dentro del area.

.
} iy
"? #:I i _k_"u

-
i .-“-._-‘

P

\t'l.- B 4 /
S i
r,f

.

1 .\_,_""-q_'J -

Figura 1. Mapa de las dreas de importancia para las aves en Uruguay. A la izquierda aparece ampliados los
departamentos de Salto, Paysandu.

Durante la visita al sitio se detectaron 66 especies de aves pertenecientes a 23 familias (Tabla 1).
Ninguna de las especies encontradas en el sitio tiene problemas de conservacion y son las especies que
comunmente se observan en los ambientes que presenta el mismo. De todos modos, debido a que la




visita al sitio fue realizada en invierno, no se pudo constatar la presencia de especies de aves migratorias
de verano, dentro de las cuales podrian estar presentes algunas con problemas de conservacién. En el
pastizal las especies mas abundantes fueron: Tero (Vanellus chilensis), Cabecita Negra (Carduelis
magellanica) y el Tordo (Molothrus bonariensis) (Tabla 1). Las especies mas abundantes del bosque
riberefio fueron: Chingolo (Zonotrichia capensis), Cotorra (Myiopsitta monachus) y Tordo Musico
(Agelaioides badius). Las especies mas abundantes en las zonas humedas y tajamar fueron: Pato
Brasilero (Amazonetta brasiliensis) y Pato Barcino (Anas flavirostris) (Tabla 1).

Las areas de importancia para las aves proximas al sitio no fueron relevadas. Segun los datos
bibliograficos dentro del area “Corralitos” habitan dos especies de aves con problemas de conservacion,
el Capuchino Corona Gris (Sporophila cinnamomea) y el Capuchino Garganta Café (S. ruficollis) (Aldabe
et al. 2009). Estas especies son migratorias residentes de verano y ambas son de pastizal, por lo tanto
podrian utilizar el sitio durante los meses de primavera y verano (Azpiroz 2003). En las areas “Meseta de
Artigas “ y “San Antonio” se encuentran dos especies mas con problemas de conservacién: el Capuchino
de Collar (Sporophila zelichi) y la Cachirla Dorada (Anthus nattereri), ambas también de pastizal. El
Capuchino de Collar es otra migratoria residente de verano, pero la Cachirla Dorada es residente, sin
embargo no fue registrada durante el trabajo de campo.

Tabla 1. Lista de especies de aves y su abundancia en el bosque, pradera y zonas inundadas y
tajamares, registradas en el predio durante los dias 6 y 7 de Julio de 2013.

Tajamares y zonas

Especie Bosque | Pradera inundadas
Martineta Rhynchotus rufescens 1
Perdiz Nothura maculosa 1
Garza Colorada Tigrisoma lineatum 1
Garza Blanca Chica Egretta thula 1
Garza Amarilla Syrigma sibilatrix 2
Garza Blanca Grande Egretta alba 1
Chaja Chauna torquata 2
Pato Brasilero Amazonetta brasiliensis 11
Pato Barcino Anas flavirostris 6
Aguila Colorada Heterospizias meridionalis 1
Gavilan Comun Buteo magnirostris 1
Carancho Caracara plancus 2
Halconcito Falco sparverius 2
Chiricote Aramides cajanea
Gallineta Grande Aramides ypecaha 3
Polla de Agua Gallinula chloropus 2
Tero Vanellus chilensis 10
Jacana Jacana jacana
Becasina Gallinago paraguaiae 2
Paloma de Monte Columba picazuro 3

Paloma Ala Manchada Columba maculosa 2




Torcacita Columbina picui

Torcaza Zenaida auriculata

Paloma Montardz Comun Leptotila verreauxi

Cotorra Myiopsitta monachus

Pirincho Guira guira

Martin Pescador Grande Ceryle torquata
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Carpintero de Campo Colaptes campestris

Carpintero Nuca Roja Colaptes melanoaimus

Carpintero Manchado Veniliornis spilogaster

Trepador Chico Lepidocolaptes angustirostris

Trepador Grande Drymornis bridgesii

Hornero Furnarius rufus

Chotoy Schoeniophylax phryganophila

Pijui Frente Gris Synallaxis frontalis

N A T

Tiotio Comun Phacellodomus striaticollis

Espinero Anumbius annumbi

Hornerdn Pseudoseisura lophotes

Crestudo Coryphistera alaudina

Batard Plomiza Thamnophilus caerulescens

Tiquitigui Com(n Serpophaga subcristata

NP (P

Escarchero Xolmis cinerea

Viudita Blanca Chica Xolmis irupero

N

Margarita Machetornis rixosus

Benteveo Pitangus sulphuratus

Ratonera Troglodytes aedon

Sabia Turdus amaurochalinus

Piojito Azuado Polioptila dumicola

ok Wk~

Chingolo Zonotrichia capensis

Monterita Cabeza Negra Poospiza melanoleuca

N

Sietevestidos Poospiza nigrorufa

Verdon Embernagra platensis

Dorado Sicalis flaveola

Brasita de fuego Coryphospingus cucullatus

Cardenal Copete Rojo Paroaria coronata

Rey del Bosque Saltator aurantiirostris

Naranjero Thraupis bonariensis

Celeston Thraupis sayaca

Pitiayumi Parula pitiayumi

Arafiero Silbador Basileuterus leucoblepharus

Boyerin Icterus cayanensis

Boyero Negro Cacicus solitaries

RiRrRrR|RIN|RP|Rw|o

Garibaldino Chrysomus ruficapillus

Musico Agelaioides badius

Tordo Comun Molothrus bonariensis

Cabecitanegra Carduelis magellanica

Riqueza

35

19

10




Conclusiones y medidas de mitigacién

Durante la visita al sitio no fueron detectadas especies en peligro de extincidn y/o especies que
potencialmente utilicen el area como un sitio importante para su reproduccion. El sitio se encuentra
proximo a una ciudad grande y el terreno esta siendo explotado por la ganaderia. Por estos motivos, la
ubicacién de la planta de energia fotovoltaica en este sitio parece ser apropiada. Igualmente, presenta
algunas caracteristicas a ser tenidas en cuenta como ser su cercania con el Rio Uruguay y con un Area de
importancia para las aves. Esto implica que la zona en general es de una gran riqueza de especies y que
en las proximidades habitan especies con problemas de conservacion.

Debido a que no existen aun estudios que documenten grandes impactos de las plantas de energia
fotovoltaica sobre la biodiversidad y sobre las aves no es posible hablar sobre impactos directos sobre
las mismas. Sin embargo, un impacto negativo conocido es la pérdida y/o perturbacion del ambiente por
la utilizacion del pastizal para colocar los paneles. Para disminuir este impacto se recomienda que se
evalle una zona de exclusién al margen del curso de agua, de forma que permita el desarrollo natural
del mismo y de las especies que lo utilizan. De esta forma se reduciran los impactos negativos sobre el
curso de agua y su entorno inmediato.

Se recomienda ademds tomar en cuenta, en la medida de lo posible, las medidas de mitigacion
propuestas por la RSPB (2011) para las plantas de energia solar, que fueron planteadas en la
introduccion.

Con respecto al impacto sobre los insectos. El mismo no fue evaluado ya que no se realizd un
relevamiento de insectos en la zona y ademas no existe informacion bibliografica sobre las especies que
habitan la zona.

Finalmente se recomienda que se realicen relevamientos de biodiversidad en el sitio posteriores a la
instalacion de los paneles, asi como andlisis de mortalidad de individuos por colisiones. Es importante
gue de detectarse mortalidad de aves en la zona de los paneles esta sea comunicada y se realice una
inspeccidn y monitoreo para evaluar su importancia. Todo esto permitira generar la informacion
necesaria sobre el impacto potencial de este tipo de emprendimientos.
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